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…² èœò ‹ú ¤œî Lm001 °… ¬°ôó ‹»± °ü©}ú€ ¶�̧ ‹† …¶}×†¬û …² ì¥éõë

¶~üî øý~°ôÞ·ý~ ô ¶õè×õ°üà …¶ý~€ |Hp| „ðù† ¬° ì¥~ô¬û 4 {† 9 {ñËýî

º~. ¬°ì±¤éú ‹Ï~ ÒéË• ÷†‹}þ …²ìñÏÛ~Þññ~û|ø†ÿ ºýíý†üþ ô �éýí±ø†ÿ

ÆŒýÏþ ‹ú „ðù† …Ö³ô¬û ô ¶±üÏ†_ ì©éõÉ º~ð~. ¶�̧€ ðíõðú|ø† ‹ú ÚýØ

‹ṏñ± ìñ}Ûê ô ‹ú ô¶ýéú Þ†Ò̄ ¾†Öþ ô ‹† …Îí†ë ̈ç‡ ‹ú Ú~°–  rrot001

¬…̈ê ¬¶}ã†û …ð~…²û|âý±ÿ ²ì†ó ¾†Ù Þ±¬ó ¾†Ù º~. ¬° {í†ìþ

ðíõðú|ø†€ ²ì†ó æ²ï ‹±…ÿ ¾†Ù Þ±¬ó Lm 05 ì†üÐ …ð~…²û|âý±ÿ ô ‹~üò

{±{ý� |Hp| ‹ùýñú ìÏýò º~ )ø± Ÿú ²ì†ó ¾†Ù Þ±¬ó Þõ{†ø}± ‹†º~€

Ú†‹éý• „‹ãý±ÿ èœò ‹ý»}± …¶•(. ‹±…ÿ {Ïýýò ìñ†¶�|{±üò ìÛ~…°

ì¿±Ù ìõ…¬ ìñÏÛ~Þññ~û€ ðíõðú|ø†üþ …² èœò ¬° |Hp|  ÷†‹• )|Hp|  ‹ùýñú(

{ùýú º~. ¶�̧€ ìÛ†¬ü± ì©}éØ …² ìñÏÛ~Þññ~û ‹ú „ðù† …Ö³ô¬û ô ì±…¤ê

ÚŒê {ß±…° º~. ¬° …üò ì±¤éú Þí}±üò ²ì†ó ¾†Ù Þ±¬ó ì±‹õÉ ‹ú

ðíõðú|…ÿ …¶• Þú ¤†ôÿ ÒéË• ‹ùýñú ìñÏÛ~Þññ~û …¶•.

¬° …üò ì±¤éú {í†ìþ ðíõðú|ø† ‹±…ÿ ì~– ÷†‹• nim2 ¾†Ù º~û€

¶�̧ Þýà èœò {»ßýê º~û °ôÿ Þ†Ò̄ ¾†Öþ ¬ÚýÛ†_ {õ²üò º~. ¬°

…¬…ìú ðíõðú {† ̈»à º~ó Þ†ìê ¬°ôó â±ì©†ðú Ú±…° â±Ö•. ‹Ï~ …²

¨»à º~ó ìœ~¬…_ ô²ó Þýà ÷Œ• º~€ ¬° ðù†ü• ‹† ¬…º}ò ô²ó Þýà

ì±ÆõŽ ô ̈»à€ ¬°¾~ °Æõ‹• Þýà èœò ìÇ†‹Ü ìÏ†¬èú )1( ì¥†¶Œú

º~:|  

¬° …üò ìÏ†¬èú ||1W| ô²ó Þýà ¾†Ù º~û ì±ÆõŽ€ |2Wô²ó Þýà ¾†Ù

º~û �̧ …² ̈»à º~ó ¬° ¬ì†ÿ C
o

501 ‹ú ì~– h5|/2 ô |cW| ¬°¾~

°Æõ‹• Þýà èœò …¶•. {í†ìþ „²ì†ü»ù† ‹± …¶†¹ °ôºù†ÿ ìñ~°ž ¬°

ì±›Ð ||]11[|| …ðœ†ï º~û …¶•.

ð}†ü� ô ‹¥™

øí†ó|Æõ° Þú ÚŒç_ ®Þ± º~ …ì±ô²û °ôºù†ÿ {Ïýýò ²ì†ó ¾†Ù Þ±¬ó

1

21
100

W

)WW(
Wc

×−
= )1(|

ºßê 1 ðí†ÿ Þéþ ¬¶}ã†û …¶}×†¬û º~û ‹±…ÿ {Ïýýò ²ì†ó ¾†Ù Þ±¬ó èœò. 
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ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ðõ²¬øî€ ºí†°û 6€ ‹ùíò -…¶×ñ~ 5831 488

||)FTT(|€ ²ì†ó ìß¼ ìõüýò ||)TSC(|| ô ìÛ†ôì• ôüµû ¬° ‹±…‹± ¾†Ù Þ±¬ó

||)FRS(|| ‹ú Æõ° â·}±¬û|…ÿ ‹±…ÿ ¶ñœ¼ Ú†‹éý• „‹ãý±ÿ èœò …¶}×†¬û

ìþ|ºõð~||.| …èŒ}ú °ôºù†ÿ ü†¬ º~û {ñù† Ú†‹éý• ¾†Ù Þ±¬ó èœò °…

…ð~…²û|âý±ÿ Þ±¬û ô øý¢ ðõÑ …ÆçÎ†{þ ¬° ìõ°¬ ìÛ~…° °Æõ‹• èœò

„‹ãý±ÿ º~û ¬° …̈}ý†° Ú±…° ðíþ|¬øñ~ )ìÛ~…°ÿ …² „Ž ìõ›õ¬ ¬° è©}ú

èœò ‹ú ºßê „Ž �ýõð~ÿ …¶• Þú ‹ú °…¤}þ ‹† °ôºù†ÿ ìß†ðýßþ ̈†°ž

ðíþ|ºõð~(. ‹ú ÎŒ†°– ¬üã± ìíßò …¶• èœò ‹ú °…¤}þ Ú†‹ê ¾†Ù º~ó

‹†º~. …ì†€ ìÛ~…° ²ü†¬ÿ „Ž ¬° èœò „‹ãý±ÿ º~û ‹†Úþ ‹í†ð~]3[.|| ‹ñ†‹±…üò€

¬° …üò �µôø¼€ ‹±…ÿ ¶ñœ¼ Ú†‹éý• „‹ãý±ÿ èœò …² °ô½ {Ïýýò ²ì†ó

¾†Ù Þ±¬ó ô ìÛ~…° °Æõ‹• ‹†Úþ|ì†ð~û ¬° Þýà èœò ¤†¾ê ‹ú Æõ°

øí³ì†ó …¶}×†¬û º~û …¶•. ìõ…¬ ìñÏÛ~Þññ~û …¶}×†¬û º~û ¬° …üò Þ†°

�µôø»þ ‹ú ¬ô â±ôû ìõ…¬ ºýíý†üþ ìÏ~ðþ ô �éýí±ø† ¬¶}ú|‹ñ~ÿ º~û|…ð~.

¬° â±ôû ìõ…¬ ìÏ~ðþ ìñÏÛ~Þññ~û|ø†üþ Ÿõó „èõï )„èõìýñýî ¶õè×†–(€

„øò )III( ¶õè×†–€ „øò ||)III(|| Þé±ü~ ô „øà ô ¬° â±ôû �éýí±ø†

Þý}õ¶†ó€ Þ±‹õÞ·þ ì}ýê ¶éõèõ² ô ¶~üî „èµüñ†– ìõ°¬ „²ì†ü¼ Ú±…°

â±Ö}ú|…ð~. ‹± …¶†¹ „²ì†ü»ù†ÿ …ðœ†ï º~û ð}†üœþ ¤†¾ê º~û Þú

ìùí}±üò „ðù† ‹ú º±§ ²ü± …¶•:

-…² ìñÏÛ~Þññ~û|ø†ÿ ºýíý†üþ „øò ||)III(|| ¶õè×†– ‹ý»}±üò ‹†²¬û °… ¬°

„‹ãý±ÿ èœò ÖÏ†ë ‹±â»}þ ¬…°¬. øí†ó|Æõ° Þú ¬° ºßê 2 ì»†ø~û

ìþ|ºõ¬ …üò ì†¬û ¬° |6 = Hp| ô ÒéË• ‹ùýñú )mpp0001( ¶±Î• „‹ãý±ÿ

èœò ÖÏ†ë °… ¬° ¤~ô¬ 5/77 ¬°¾~ …Ö³…ü¼ |ìþ|¬ø~. ìÇ†‹Ü ºßê 3 ¬°

…üò ¤†è• Þýà èœò ¤†¾ê ‹† °Æõ‹• 5/27 ¬°¾~€ ¬° ìÛ†ü·ú ‹† ðíõðú

º†ø~ 7/21 ¬°¾~ ̈»à|{± …¶•.|

-| øí†ó|Æõ° Þú ¬° ºßê 4 ìç¤Ëú |ìþ|ºõ¬ ¬° ìõ°¬ èœò øÃî º~û

øõ…²ÿ€ ÒéË• mpp0521 „øò ||)III(|| Þé±ü~ ¬° |5 = Hp| ‹† …üœ†¬ ¤~…Úê

²ì†ó ¾†Ù Þ±¬ó€ ¶Œ� …Ö³…ü¼ Ú†‹éý• „‹ãý±ÿ ‹ú ìÛ~…° 08 ¬°¾~

|ìþ|ºõ¬. ¬° …üò ¤†è• ðý³ ìÇ†‹Ü ºßê 5 ìÛ~…° °Æõ‹• Þýà èœò

¤~ô¬ 67 ¬°¾~ Þú 2/61 ¬°¾~ Þí}± …² ðíõðú Ö†Ú~ ìñÏÛ~Þññ~û …¶•.|

-…² ìñÏÛ~Þññ~û|ø†ÿ ÆŒýÏþ€ Þý}õ¶†ó …÷± ‹·ý†° Ú†‹ê|ìç¤Ëú|…ÿ ¬°

…Ö³…ü¼ Ú†‹éý• „‹~øþ èœò ¬…°¬. …üò ì†¬û ‹† Þí}±üò ìÛ~…° ì¿±Ù ¬°

ìÛ†ü·ú ‹† ¶†ü± ìñÏÛ~Þññ~û|ø† )mpp01 ‹±…ÿ èœò øÃî º~û øõ…²ÿ ô

mpp05 ‹±…ÿ èœò ÖÏ†ë ‹±â»}þ(€ ¶±Î• „‹ãý±ÿ èœò °… ¬° |6 = Hp|

ºßê 2 …÷± ÒéË• „øò )III(¶õè×†– ‹± ²ì†ó ¾†Ù Þ±¬ó èœò ¬° 6 = Hp|.

ºßê 3 …÷± ÒéË• „øò )III(¶õè×†– ‹± °Æõ‹• Þýà èœò.

ºßê 4 …÷± ÒéË• „øò )III(Þé±ü~ ‹± ²ì†ó ¾†Ù Þ±¬ó èœò ¬° 5 = Hp|.

ºßê 5 …÷± ÒéË• „øò )III(Þé±ü~ ‹± ìÛ~…° °Æõ‹• Þýà èœò.
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ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ðõ²¬øî€ ºí†°û 6€ ‹ùíò -…¶×ñ~ 5831 

¤~ô¬ 16 ¬°¾~ …Ö³…ü¼ |ìþ|¬ø~ )ºßê 6(. ‹ú øñã†ï …¶}×†¬û …² Þý}õ¶†ó

ìÇ†‹Ü ºßê 7 Þýà ¤†¾ê …² èœò øÃî º~û øõ…²ÿ ô èœò ÖÏ†ë

‹±â»}þ ‹ú {±{ý� ¤~ô¬ 31 ô 6/01 ¬°¾~ ̈»à {± …² ðíõðú º†ø~ …¶•. 

-‹± …¶†¹ „²ì†ü»ù†ÿ …ðœ†ï º~û …÷± {±Þý� |CMC| ‹± Þ†ø¼ ²ì†ó

¾†Ù º~ó èœò {Û±üŒ† ð†Ÿý³ ‹õ¬û …¶•. ÒéË• mpp57 …² …üò ì†¬û ¬°

Hp| ‹ùýñú )7 = Hp( ²ì†ó ¾†Ù º~ó °… ‹±…ÿ èœò ÖÏ†ë ô èœò øÃî

º~û øõ…²ÿ ‹ú {±{ý� ¤~ô¬ 5 ô 01 ¬°¾~ Þ†ø¼ |ìþ|¬ø~. ¬° …üò ¤†è•

ìÛ~…° °Æõ‹• Þýà ¤†¾ê …² èœò øÃî º~û øõ…²ÿ ¤~ô¬ 1 ¬°¾~

Þí}± …² ðíõðú º†ø~ ‹±„ô°¬ º~û …¶• ¬° ìõ°¬ èœò ÖÏ†ë ‹±â»}þ ðý³

ðíõðú Ö†Ú~ |CMC| ̈»à {± …² ‹Ûýú ‹õ¬û€ ‹ñ†‹±…üò |ìþ|{õ…ó …² …÷± ì˜Œ• „ó

‹±…Ö³…ü¼ ¶±Î• „‹ãý±ÿ èœò ÖÏ†ë ¾±Ù|ðË± Þ±¬.|

-| ¶~üî „èµüñ†– ðý³ {Û±üŒ† ¬° {í†ìþ ìõ…°¬ ¬° ìÛ†ü·ú ‹† ðíõðú º†ø~

¬…°…ÿ …÷± ìñ×þ ‹± ²ì†ó ¾†Ù Þ±¬ó ô „‹ãý±ÿ èœò ‹õ¬û€ ‹ñ†‹±…üò

…ÆçÎ†– ì±‹õÉ ‹ú „ó …°…̂ú ð»~û …¶•. ̈ç¾ú ð}†ü� ¤†¾ê …² …ðœ†ï

„²ì†ü»ù† ðý³¬° ›~ôë 1 „ô°¬û º~û …¶•.

ð}ýœú âý±ÿ

Æþ „²ì†ü»ù†ÿ …ðœ†ï º~û ¬° …üò �µôø¼ ð}†üœþ ¤†¾ê º~û Þú

ç̈¾ú ð}†ü� ‹ú º±§ ²ü± …¶•:|

1|-‹±°¶ýù† ð»†ó |ìþ|¬ø~ Þú {Û±üŒ†_ ¬° {í†ìþ ìõ…°¬€ …°{Œ†É ì·}Ûýíþ

ìý†ó ²ì†ó ¾†Ù Þ±¬ó ðíõðú|ø†ÿ èœò ô ¬°¾~ °Æõ‹• Þýà ¤†¾ê

ô›õ¬ ¬…°¬ )‹ú ÎŒ†°– ¬üã± ¬° ìõ°¬ …¶}×†¬û …² ø± üà …² ìñÏÛ~ Þññ~û|ø†

¬° ðÛÇú ‹ùýñú ¤~…Úê ìÛ~…° °Æõ‹• Þýà èœò ¬° ¤~…Úê ²ì†ó ¾†Ù

Þ±¬ó ì»†ø~û º~û …¶•(. ‹ñ†‹±…üò€ ‹ù}±üò ìñÏÛ~Þññ~û ìõ°¬ …¶}×†¬û

ºßê 6 …÷± ÒéË• Þý}õ¶†ó ‹± ²ì†ó ¾†Ù Þ±¬ó èœò ¬° 6=Hp.ºßê 7 …÷± ÒéË• Þý}õ¶†ó ‹± ìÛ~…° °Æõ‹• Þýà èœò.

›~ôë 1 ̈ç¾ú ð}†ü� ‹~¶• „ì~û …² „²ì†ü»ù† ¬° ðÛÇú ‹ùýñú.

Þ†ø¼ °Æõ‹• Þýà èœò ¬°

ìÛ†ü·ú ‹† º†ø~ )%(
²ì†ó ¾†Ù º~ó )s( Hp‹ùýñú ìÛ~…° ì¿±Ù )mpp(

ìñÏÛ~ Þññ~û
èœò øÃî º~û

øõ…²ÿ

èœò ÖÏ†ë

‹±â»}þ

èœò øÃî º~û

øõ…²ÿ

èœò ÖÏ†ë

‹±â»}þ

èœò øÃî º~û

øõ…²ÿ

èœò ÖÏ†ë

‹±â»}þ

èœò øÃî º~û

øõ…²ÿ

èœò ÖÏ†ë

‹±â»}þ

9/51

1/51

2/61

2/6

31

1/1

7/21

4/5

3/11

21

6/01

3-

61

62

21

44

22

65

9

32

21

22

61

04

6

5/5

5

5

6

7

6

5/4

5

5

5/6

7

0021-0501

007

0521

00051

01

57

0001

004-003

005

0006

57-05

57

„øò )III(¶õè×†–

„èõìýñýî ¶õè×†–

„øò )III(Þé±ü~

„øà 

Þý}õ¶†ó

CMC
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1. Batson R., Games E.S. and Wilson D., The Safe Disposal of

Hazardous Waste, 1st ed., Word Bank Technical Paper, USA, 2,

93, 1989.

2. Pinotti A. and Zaritzky N., Effect of Aluminum Sulfate and

Cationic Polyelectrolytes on the Destabilization of Emulsified

Wastes, Waste Management, 21, 535-542, 2001.

3. Chen Y., Yang H. and Gu G., Effect of Acid and Surfactant Treat-

ment on Activated Sludge Dewatering and Settling, Wat. Re., 35,
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ì†¬û|…ÿ …¶• Þú ¶±Î• ›~…º~ó „Ž …² èœò „ì†¬û|¶†²ÿ °… …Ö³…ü¼

¬…¬û€ ¬°¾~ °Æõ‹• Þýà èœò ¤†¾ê …² °ôºù†ÿ ì©}éØ „‹ãý±ÿ °…

Þ†ø¼ ¬ø~.

2|-¬° ¤†è• Þéþ …Ö³ô¬ó ìñÏÛ~Þññ~û|ø†ÿ ºýíý†üþ ‹ú Æõ° Ú†‹ê

{õ›ùþ ¶±Î• „‹ãý±ÿ èœò °… …Ö³…ü¼ |ìþ|¬ø~.

3|-…² ìñÏÛ~Þññ~û|ø†ÿ ºýíý†üþ „øò ||)III(|| ¶õè×†– ‹ý»}±üò ‹†²¬û °…

¬° „‹ãý±ÿ èœò ÖÏ†ë ‹±â»}þ ¬…°¬. …üò ì†¬û ¬° ÒéË• ‹ùýñú

)mpp0001(€ ¶±Î• „‹ãý±ÿ èœò ÖÏ†ë °… ¬° ¤~ô¬ 5/77 ¬°¾~

…Ö³…ü¼ ¬…¬û€ Þýà ¤†¾ê …² „ó ‹† ¬…º}ò 5/27 ¬°¾~ °Æõ‹• ¬° ìÛ†ü·ú

‹† ðíõðú º†ø~ 7/21 ¬°¾~ ̈»à {± …¶•.

4|-¬° ìõ°¬ èœò øÃî º~û øõ…²ÿ€ ÒéË• mpp0521 „øò ||)III(|| Þé±ü~

‹† …üœ†¬ ¤~…Úê ²ì†ó ¾†Ù Þ±¬ó€ ¶Œ� …Ö³…ü¼ Ú†‹éý• „‹~øþ ‹ú ìÛ~…°

08 ¬°¾~ |ìþ|ºõ¬. ¬° …üò ¤†è• ìÛ~…° °Æõ‹• Þýà èœò ¬° ¤~ô¬

3/67  ‹õ¬û Þú 2/61 ¬°¾~ Þí}± …² ðíõðú º†ø~ …¶•.

5|-…² ìñÏÛ~ Þññ~û|ø†ÿ ÆŒýÏþ€ Þý}õ¶†ó …÷± ‹·ý†° Ú†‹ê ìç¤Ëú|…ÿ ¬°

…Ö³…ü¼ Ú†‹éý• „‹~øþ èœò ¬…°¬. …üò ì†¬û ‹† Þí}±üò ìÛ~…° ì¿±Ù ¬°

ìÛ†ü·ú ‹† ¶†ü± ìñÏÛ~Þññ~ø†€ ¶±Î• „‹ãý±ÿ èœò °… ¬° ¤~ô¬ 16 ¬°¾~

…Ö³…ü¼ |ìþ|¬ø~. ¬° …üò ¤†è• Þýà ¤†¾ê …² ¾†Ù Þ±¬ó èœò øÃî

º~û øõ…²ÿ ô èœò ÖÏ†ë ‹±â»}þ ‹ú {±{ý� ¬° ¤~ô¬ 31 ô 6/01 ¬°¾~

¨»à {± …² ðíõðú|ø†ÿ º†ø~ …¶•.

6|-…÷± {±Þý� || CMC| )Þ±‹õÞ·þ ì}ýê ¶éõèõ²(  ‹± Þ†ø¼ ²ì†ó ¾†Ù

Þ±¬ó èœò ð†Ÿý³ …¶•. …üò ì†¬û ²ì†ó ¾†Ù Þ±¬ó °… ‹±…ÿ èœò ÖÏ†ë ô

èœò øÃî º~û øõ…²ÿ ‹ú {±{ý� ¤~ô¬ 5 ô 01 ¬°¾~ Þ†ø¼ |ìþ|¬ø~.

¬° …üò ¤†è• °Æõ‹• Þýà ¤†¾ê …² èœò øÃî º~û ‹ú ìÛ~…° 1 ¬°¾~

ð·Œ• ‹ú ðíõðú º†ø~ Þí}± …¶•€ ¬° ìõ°¬ èœò ÖÏ†ë ‹±â»}þ ðíõðú Ö†Ú~

|CMC| ̈»à|{± …² ‹Ûýú …¶•. ‹ñ†‹±…üò€ |ìþ|{õ…ó …² …÷± ì˜Œ• „ó ‹±
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