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 چكيده

 ـ    ريزوكتونيايي  ، بيماري پوسيدگي    كاريدر مناطق عمده چغندرقند    و از بـوده  زا    د خـسارت  ريشه و طوقـه چغندرقن

و در عـين  روش كنترل بيمـاري     ثرترين  ؤهاي مقاوم م    استفاده از رقم  . آيد  به حساب مي  توليد  كننده  عوامل محدود 

، در سـال   مقاوم به بيماريهاي رقماين تحقيق براي تهيه    در  . باشد مي  زيست براي محيط    ترين روش  ايمن ،حال

خواهري  رگه 42 ،)1386(و در سال دوم) هاي خواهري تني ا خانواده ي S2هاي    رگه(خواهري رگه 70 ،)1385(اول

. ند شـد  ارزيـابي Rhizoctonia solani AG2-2 بيمـارگر  در برابـر ، ه بودندانتخاب شدبر اساس نتايج سال اول كه 

 بـالا زايي  بيماريتوان اي با   در برابر جدايهمكعب متر1×1×2 به ابعاد بستهكوچك  هاي ارزيابي مقاومت در كرت

 برومايـد ضـدعفوني    بـا متيـل  بستراضافه و ها  به خاك كرتكود حيواني و كود شيميايي  ، قبل از كشت.انجام شد 

ده در مرحلـه رشـد    گياهان .دو تكرار اجرا شد تيمار و    42هاي كامل تصادفي با       آزمايش در قالب طرح بلوك    . دش

هـا   كـرت . زني شدند  مايه،در ناحيه طوقهبيماري عامل  عدد بذر ذرت آلوده به قارچ هشت تا   ششاي توسط     هفته

 و شدت آلـودگي  ندها از خاك خارج شد  يشهرزني،    هشتاد روز پس از مايه    . زني آبياري شدند    بلافاصله بعد از مايه   

 شـدت آلـودگي  ميـانگين  . دش  تعيين)بوته مردهمبين  نهسالم و  بوته مبين كي (نه تا يككمي هر بوته با مقياس   

اسـاس  بر .قرار گرفـت  و مبناي مقايسه تيمارها هر شدونظم  آن كرت  بيماري كرت به عنوان شاخص      هاي هر   بوته

از نظر مقاومت به عامل بيمـاري   رگهسه  ،اي  و تجزيه خوشهساله آزمايش دو هاي  مقايسه ميانگين حاصل از   نتايج  

ها با شـاهد   رگه بقيه .ندتشخيص داده شد برتر (SB19) نسبت به شاهد مقاوم  از نظر شاخص برداشت    رگه 11و  

  .بالاتر بودها نسبت به شاهد مقاوم  رگهيكي از شاخص بيماري گرچه  ،مقاوم در يك گروه آماري قرار داشتند

  

 مقاومتريزوكتونيا، رگه، ، چغندرقند پوسيدگي ريشه، آلودگي مصنوعي، :هاي كليدي واژه

                                                
  koulaee@Gmail.com     نويسنده مسئول-*       مربي پژوهشي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي همدان- 1
   استاديار مؤسسه تحقيقات چغندرقند - 2

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


32 ........هاي اصلاحي چغندرقند نسبت به ت رگهارزيابي مقاوم    

 مقدمه

پوسيدگي ريزوكتونيايي ريشه و طوقه چغندرقنـد از   

 اسـت هاي شايع مناطق چغندركاري اكثر كـشورها          ماريبي

(Windels et al. 1995) .   در آمريكا، گـروه آناسـتوموزي

اي يـا   غالب عامل پوسيدگي ريشه چغندرقند هـشت هفتـه      

گـزارش   درصـد  96معـادل   R. solani AG-2-2تر، مسن

 AG-5 درصـد  6/0 و AG-4 درصد 7/3 و تنها ه است شد

 هـاي  در آزمـون  .)Windels and Nabben 1989(بودند 

ــي بيمــاري ــه   روي ريــشهزاي ــه هفت ــا ن اي  هــاي هــشت ت

زا    شـديداً بيمـاري    AG-2-2هـاي     چغندرقند، فقـط جدايـه    

ــد ــه. بودن ــاي  جداي ــمAG-4ه ــط زخ ــطحي   فق ــاي س ه

 در ايـران    .زا نبودنـد    هاي ديگر بيماري    ايجادكردند و جدايه  

ش گـزار كـشور   نيز اين بيمارگر از اكثر مناطق چغندركاري        

 30 و حــدود) 1383محمــودي و همكــاران  (ه اســتشــد

 يثير اين بيمـار أمزارع چغندرقند در كشور تحت ت  از  درصد  

  .است

ــلطاني ــاران  سـ ــژاد و همكـ ــروه  )1386(نـ گـ

ــتوموزي ــارگر   2 آناس ــن بيم ــه اي ــب نمون ــاي  را در اغل ه

. گـزارش كردنـد   آوري شده از مناطق مختلف كـشور          جمع

نـاطق چغنـدركاري كـشور      نتايج آنها نشان داد كه اكثـر م       

بـر اسـاس نتـايج      . تحت تأثير اين گروه آناستوموزي است     

 روي محــصول 2خــسارت گـروه  در ايـران  ايـن تحقيــق،  

ست و تهيه رقم مقـاوم در       ها  چغندرقند بيشتر از ساير گروه    

برابر اين بيمارگر را به متخصصين اصلاح نباتات پيـشنهاد          

  .كردند

ــه ــاك،   ب ــيط خ ــدگي مح ــل پيچي ــتفادلي ده از اس

مـديريت  زراعـي بـراي       ايي و به  ـاي متداول شيمي  ـه  روش

ار مـشكل و ناكارآمـد اسـت        ـزاد بـسي    هـاي خـاك     بيماري

)Hecker and Ruppel 1977(  ــؤثرترين روش و م

 مقاوم و   ايـه مـرقلاح  ـ، اص زاد  ي خاك ها   بيماري مديريت

 ـ اده از آنـاستف  Hecker and)زارع آلـوده اسـت   ـها در م

Ruppel 1977; Scholten et al. 2001; Buttner   

et al. 2003) . در كنتــرل آفــات و  ، ازســوي ديگــر

 اول .گيـرد نظر قرار مددو هدف بايد هاي چغندرقند    بيماري

 كاهش فـشار بـر   دوم،  وحفظ سلامت و عملكرد محصول    

 كـه ايـن   ،محيطي هاي زيست محيط و جلوگيري از آلودگي 

 قـرار   در تقابـل  هـا     دو در كنترل شيميايي آفات و بيمـاري       

 مقـاوم   هـاي  رقـم استفاده از   ين درحالي است كه با       ا .دارند

 ـ        علاوه بر حفظ     الا، سلامت و عملكرد چغندرقنـد در حـد ب

ــ ــستـآل ــي  ودگي زي ــود محيط ــز وج ــتني ــد داش  نخواه

(Richard 2000). 

هـا در شـرايط       آزمون مقاومت براي ارزيـابي رقـم      

، مـشكل و    آلودگي طبيعي و در مزارع داراي سابقه آلودگي       

ــور بيمــاري       ــزارع ظه ــن م ــرا در اي ــت زي ــده اس پيچي

 خواهد  اي  ، آلودگي لكه  بروزبيني و در صورت       پيش غيرقابل

 ;Benker 2000) كاهـد  بـود كـه از ارزش ارزيـابي مـي    

Benker and Buttner 2000).  
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 در برابـر  ها رقمهاي مطمئن ارزيابي مقاومت     روش

محمودي و  . م است  مقاو هاي رقمنياز تهيه     بيمارگرها، پيش 

هاي مختلف ارزيـابي مقاومـت در         روش) 1382(همكاران  

ــستم ــد(Pathosystem) پاتوسي ــاي چغندرقن  را  ريزوكتوني

قاومت در  سازي ارزيابي م     ضمن بهينه  ها آن. مقايسه كردند 

  واعتمـاد  عنوان يك روش قابل   هاي كوچك، از آن به      كرت

  .ياد كردند ندهاي چغندرق  ارزيابي ژنوتيپبراينسبتاً ساده 

ــانلا  بــا ارائــه يــك روش   )Panella 1998 (پ

استاندارد براي ارزيابي مقاومت در شرايط مزرعـه، مقيـاس        

بـاتنر و   سپس،. دكررا پيشنهاد صفر تا هفت شدت آلودگي  

را  اي گانـه   مقيـاس نـه  )Buttner et al. 2004 (همكـاران 

نـد  كردهاي چغندرقنـد پيـشنهاد      بيماري  كليه براي ارزيابي 

 به بوته كـاملاً     نه به بوته سالم و نمره       يككه در آن نمره     

  .شد  مي دادهآلوده 

ــه هــاي افــشان در پــروژه اصــلاح گــرده  مقــاوم ب

افشان مقاوم بـه ريزوكتونيـا        ردهونيا از يك توده گ    ـزوكتـري

ــام بــه  ـــــ  SB19ن  ه بــودرفي كــردـرا معــ انلا آنـكــه پ

)Panella 1999( رادرهـاي   رگه خـواهر و ب 70و استفاده ـ

كـولايي و محمـودي    ابراهيمـي (تهيـه شـد   از آن  S2تني  

ايـن  نتايج ارزيابي مقاومت   ارايه   اين مقاله    هدف از ). 1387

  ريزوكتونيـا در شـرايط ميكـروپلات       در برابـر     S2 هاي  رگه

  .است )هاي كوچك كرت(

 ها روشمواد و 

ــال  ــابي در ســ ــاي  ارزيــ  در 1386 و 1385هــ

 مكعـب متر 1×1×2به ابعاد تني  ب با ديوارهي هاي پلاتميكرو

 ـ ـات كـش  ـگاه تحقيق ـ ـدر ايست  اتان همـدان در    ـاورزي اكب

 ـ اريـبيموان ـتا ـاي ب   هـدايـرابر ج ـب  قـارچ   ازالاــ ـي بـزاي

R. solani AG2-2در قالب طـرح  ها آزمايش.  انجام شد 

كمـي   (هاي كامل تصادفي بـا دو تكـرار انجـام شـد      بلوك

). هاي بتني بوده اسـت     تتكرارها به دليل كمبود ميكروپلا    

 و  اصـلاحي  رگـه  70 شامل   تيمار 72 تعداد   1385در سال   

 رگـه  42 تعداد   1386 مقاوم و حساس و در سال        دو شاهد 

 و شاهد مقـاوم     1385 از سال    رگه گزينش شده   41شامل  

رگه اصلاحي كه خـواهر و برادرهـاي تنـي          . ارزيابي شدند 

ــوده   ــزينش در ت ــد، از گ ــه SB19بودن ــد ب ــت آمدن  و دس

قبل ). 1387كولايي و همكاران     ابراهيمي(خودگشن شدند   

و   كـود حيـواني  ،هـا  ميكـروپلات بـستر   دربـذر  شـت  ااز ك

بـا  مخلـوط بـستر   و سـپس    شـد   افزوده  به خاك   شيميايي  

برومايد ضدعفوني و بـه مـدت يـك هفتـه هـوادهي               متيل

مرحلـه  و در    بـذرها كـشت   ،  بـستر پس از هوادهي     .گرديد

 تنـك  يمتـر  سانتي 12ده تا فاصله  چهار تا شش برگي به      

 ـ هاي چغندرقند ده هفته پس از كاشت مايه         بوته. شدند ي زن

هـاي    براي اين كار ابتدا جدايه مـوردنظر روي دانـه         . شدند

 روز متـوالي    دو ساعت در آب خـيس شـده و          12كه    ذرت

پس س ـ. تكثير شـد   ،ند ساعت سترون شده بود    يكمدت   به

هـاي   قارچ روي دانه   روزه   پنجچند ديسك از محيط كشت      
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مدت سه هفته در دماي       و به  ذرت سترون شده قرار گرفت    

شـش تـا هـشت      . دندـداري ش  هـراد نگ ـگ  درجه سانتي  25

بـالاي   طوقـه و     زيرآغشته به ريزوكتونيا در     ذرت  عدد بذر   

 نداي قــرار داده شــد ي گياهــان ده هفتــههــا شــيار ريــشه

)Windels et al. 1995(.    زنـي،   بلافاصـله پـس از مايـه

 و تــا دو هفتــه اول بعــد از بــه روش بــابلر انجــامآبيــاري 

رطوب نگه داشته شد و پـس از آن         سطح خاك م   ،زني  مايه

  .بار آبياري شدند ها هر سه روز يك كرت

 برداشـت و   هـا   هيـش ر ،زنـي   هشتاد روز پس از مايه    

 Buttner et) نه تا يك با مقياس ريشهشدت آلودگي هر 

al. 2004) اين مقياس به لكـه سـطحي    در . شدسنجيده

. داده شـد  نـه نمـره    مـرده  بـه بوتـه    و   يـك نمره   ،كوچك

) ريـشه  40حـدود   ( هـاي هـر كـرت       ميانگين امتيـاز بوتـه    

آن  )Disease Index = DI( بيمـاري عنـوان شـاخص    بـه 

بـه  . )Buttner et al. 2004( در نظـر گرفتـه شـد   كـرت  

 ،هـا مـشاهده نـشد    گونـه لكـه روي آن   هايي كه هيچ   ريشه

عنـوان عـدم امكـان     هـا بـه    تعلق گرفت و از آن    ه صفر   نمر

ــوده شــدن ــبه م، )Escape (آل ــاخص در محاس ــانگين ش ي

  .بيماري استفاده نشد

تر نيـز   ـ و كم ـ  نمـره چهـار   هـاي بـا       داد ريـشه  ـتع

هاي هر كـرت      هـها به تعدادكل ريش    ت آن ـشمارش و نسب  

ــبه و ــددر محاس ــوان  نآ ص ــه عن ــت  ب ــاخص برداش  ش

(Harvest Index= HIبرداشـت  هاي قابل ا درصد ريشه ي 

دو سـال  هـاي   داده. )Buttner et al. 2004( ه شـد ناميـد 

 تيمـار  42شاخص بيمـاري و شـاخص برداشـت    مربوط به  

 دوايـن   هاي دو سـاله       ميانگين.  تجزيه مركب شد   مشترك

 مقايـسه  اي تجزيه خوشـه  و  LSD هاي  نيز به روش  صفت  

ي و  بـه شـاخص بيمـار   LSD مقـدار    .شـدند بندي    و گروه 

 حد بحرانـي  ،شاخص برداشت رقمِ مقاوم اضافه و اين عدد     

حد بحراني براي شاخص بيماري به اين معنـي       . ناميده شد 

هاي با شاخص بيماري بيشتر از اين عـدد در            رگهاست كه   

  .گيرند گروه مقاوم قرار نمي

  

 نتايج

  1385نتايج سال 

شـاهد   همراه با شـاهد مقـاوم و   S2 رگه 70تعداد  

ــاحــساس  ــدند 1385ل در س ــابي ش ــه . ارزي ــايج تجزي نت

هـا از   رگـه هر كرت نشان داد كه  شاخص بيماري   واريانس  

نظر مقاومت بـه پوسـيدگي ريزوكتونيـايي ريـشه و طوقـه         

ــا هــم اخــتلاف معنــي ). 1جــدول ( نــدردار دا چغندرقنــد ب

  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


35     1389/ 1شماره / 26جلد / چغندرقندمجله 

  1385ال  رگه چغندرقند و دو شاهد در س70ميانگين مربعات شاخص بيماري و شاخص برداشت  1جدول

 
 منابع تغيير درجه آزادي شاخص بيماري شاخص برداشت

21854** 86/106   تكرار 1 **

8/542 ** 238/2    تيمار 71 **

131/262  286/1  اشتباه 71 

 دار در سطح احتمال يك درصد معني وجود اختلاف **

 

 

تـر از شـاهد مقـاوم        كـم  رگـه  56 شاخص بيماري 

 ـ ب) DI= 02/3جمعيت اوليه اصلاحي،    (  رگـه جـز   هود كـه ب

، بقيه با شاهد مقاوم در يك گـروه آمـاري قـرار          78شماره  

تـرين شـاخص     بـا كـم  78 شـماره    رگه). 2جدول  (گرفتند  

  .) P≥ 5(% از شاهد مقاوم بود رت بيماري، مقاوم

تر از شاخص بيمـاري     يش ب رگه 14شاخص بيماري   

اخـتلاف   بقيـه  ،31 و   30 رگهجز دو    ه ب  كه شاهد مقاوم بود  

شاخص بيمـاري   ميانگين  . با شاهد مقاوم نداشتند   ار  د معني

 تـا  دو   رگـه  27 دو،   تـا  يك   رگه 26تر از يك،      كم رگهسه  

  ).2جدول (  بودسهتر از   بزرگرگه 14  وسه

دار   معنـي  ها  رگهشاخص برداشت   ميانگين  اختلاف  

 33و از     درصد 59،   شاهد مقاوم   بوته 56از  ). 1جدول  (د  بو

ــساس  ــاهد ح ــده ش ــه باقيمان ــشه18 ،بوت ــد ري ــا   درص ه

تـر از   كـم DI (  كارخانه بودقابل مصرف دربرداشت و  قابل

 مـورد بررسـي در ارزيـابي    رگـه چنين از هفتـاد    هم). چهار

 100 تا   90 رگه 21  در مقاومت به پوسيدگي ريزوكتونيايي،   

 89تـا    80 رگـه  21،  نـد دبوبرداشـت      قابـل  ها  درصد ريشه 

 درصـد  58 تا 34 رگه 9  درصد و 78 تا   61 رگه 19درصد،  

  .برداشت داشتند يت  قابلي ريشه

 رگـه   29 ورگه گـزينش     41، تعداد   1385در سال   

 هــاي ، رگـه 1386در سـال  . از دور گـزينش حـذف شــدند  

.دندش ـارزيـابي   دوباره   به همراه شاهد مقاوم   گزينش شده   
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36 ........هاي اصلاحي چغندرقند نسبت به ت رگهارزيابي مقاوم    

   و ميانگين دوسال 1386و  1385هاي  هاي چغندرقند در سال ميانگين شاخص بيماري و شاخص برداشت رگه 2جدول 
  

  %شاخص برداشت   )1-9(شاخص بيماري   شماره      %شاخص برداشت   )1-9(شاخص بيماري   شماره   

  1386 1385  1386 1385  رگه  رديف   1386 1385 ميانگين 1386 1385  رگه رديف

1 74 06/1  14/2  59/1  100 97  43 26 77/1  83 

2 16 80/0  80/2  80/1  99 95  44 53 93/1  90 

3 17 59/1  53/2  99/1  88 91  45 5 94/1  92 

4 36 62/1  45/2  10/2  92 86  46 27 96/1  89 

5 42 26/1  99/2  12/2  94 74  47 52 09/2  83 

6 61 40/1  89/2  14/2  94 81  48 59 10/2  86 

7 8 86/1  50/2  17/2  92 97  49 65 15/2  84 

8 41 19/1  16/3  18/2  99 80  50 34 29/2  74 

9 76 79/1  72/2  36/2  90 80  51 22 30/2  82 

10 7 79/1  01/3  39/2  87 68  52 29 49/2  78 

11 78 60/0  29/4  44/2  99 52  53 4 50/2  83 

12 43 56/1  36/3  46/2  97 69  54 3 54/2  72 

13 28 50/1  47/3  54/2  89 80  55 38 62/2  76 

14 35 93/1  18/3  58/2  91 73  56 20 62/2  72 

15 15 93/0  29/4  61/2  98 55  57 18 67/2  74 

16 14 68/1  68/3  69/2  93 63  58 1 75/2  82 

17 69 47/1  11/3  78/2  82 78  59 47 77/2  81 

18 80 08/1  47/3  82/2  89 66  60 73 06/3  64 

19 70 49/1  28/4  90/2  94 57  61 6 16/3  61 

20 50 29/1  69/4  00/3  97 56  62 2 23/3  66 

21 45 60/1  38/4  03/3  88 47  63 30 30/3  56 

22 57 88/1  90/3  04/3  91 65  64 31 37/3  54 

23 40 58/1  56/4  05/3  89 56  65 26 48/3  64 

24 55 73/1  35/4  07/3  94 50  66 53 11/4  63 

25 68 05/2  19/4  10/3  86 57  67 5 15/4  54 

26 44 42/1  89/4  13/3  94 47  68 27 59/4  35 

27 63 10/2  19/4  15/3  80 54  69 52 87/4  34 

28 67 19/2  18/4  19/3  86 60  70 59 29/5  41 

29 37 74/2  84/3  31/3  77 62  71 65 37/5  43 

30 SB19
1
 02/3  61/3  31/3 2شيرين 72  65 59 

 68/5  

ال
 س

 در
ش

زين
م گ

عد
) 

13
85

(  
  

34 

سا
در 

ش 
زين

م گ
عد

(ل 
13

85
(  

31 75 53/2  34/4  38/3 38/4  حد بحراني   54 77     40   

32 32 64/2  69/4  49/3  77 49   LSD 5% 36/1    19   

33 46 96/2  53/4  73/3   شاهد حساس =  2رگه   شاهد مقاوم=  1رگه    46 70 

34 25 75/2  88/4  79/3  70 43   

35 51 45/1  02/6  83/3  88 29   

36 33 79/1  97/5  84/3  91 35   

هاي با شاخص  است كه ژنوتيپ حد بحراني براي شاخص برداشت به اين معني -
  .گيرند در گروه مقاوم قرار نمي) 40(تر از اين عدد برداشت كم

37 24 16/2  37/5  91/3  77 39               

38 58 93/2  18/5  04/4  76 50               

39 77 43/2  02/6  17/4  82 22               

40 66 73/2  70/5  24/4  78 33               

41 54 19/3  85/5  52/4  58 36              

42 12 58/3  83/5  68/4  64 37               

38/4 حد بحراني  04/5  60/4  40 37               

LSD 5% 36/1  43/1  29/1  19 28              
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  1386نتايج سال 

هـاي    شاخص بيماري ريشهنتايج تجزيه واريانس    

هاي انتخابي از  رگه داد كه    نشان 1386در سال    هر كرت 

نظر مقاومت به پوسـيدگي ريزوكتونيـايي ريـشه بـا هـم             

 15 شاخص بيمـاري  ). 3جدول  ( دار داشتند   اختلاف معني 

) DI=61/3(تر از شاخص بيمـاري شـاهد مقـاوم       مك رگه

 بقيه با شاهد در يـك گـروه   ،74  شماره رگهجز   ه ب كهبود  

تـرين    كم با 74  شماره رگه ).2جدول  ( آماري قرار گرفتند  

دار بـا      اخـتلاف معنـي     كـه  )DI =14/2( شاخص بيماري 

 خيلـي مقـاوم در نظـر       رگـه عنوان   ، به شاهد مقاوم داشت  

 ـ رگه 26شاخص بيماري   . گرفته شد  تـر از شـاخص      يش ب

 رگـه بيماري شاهد مقاوم بـود كـه از بـين آنهـا، هـشت             

دار بـا   اخـتلاف معنـي  ) 02/6 تـا   18/5شاخص بيمـاري    (

 تـا   68/3شـاخص بيمـاري      (بقيـه  و   شتندشاهد مقاوم دا  

  .در يك گروه آماري قرار گرفتندمقاوم  با شاهد )89/4

  

  1386هاي چغندرقند در سال  تجزيه واريانس شاخص بيماري و شاخص برداشت رگه 3جدول

  
 منبع تغيير درجه آزادي شاخص بيماري شاخص برداشت

048/3  ns 541/0  ns  1 تكرار  

1/719  ** 37/2   تيمار 41 ** 

487/193  502/0   اشتباه 41 

ns  = يك درصد دار در سطح احتمال معنيوجود اختلاف = **دار،  معنيعدم وجود اختلاف 

 

ــانگين اخــتلاف  ــت مي ــاخص برداش ــهش ــا  رگ ه

 65  شاهد مقاوم شاخص برداشت ). 3جدول  (د  بودار    معني

شـاهد  بيـشتر از    رگـه    15 شـاخص برداشـت   . درصد بود 

 برتــري 16 و 8، 74هــاي شــماره  رگــه بــود كــه مقــاوم

دار   هـا معنـي     رگهدار با آن داشتند ولي اختلاف بقيه          معني

 بـود   شاهد مقـاوم  كمتر از   رگه   26 شاخص برداشت . نبود

دار امـا اخـتلاف    معني شاهد مقاومبا رگه  كه اختلاف پنج    

  .دار بود معنيغيرها  رگه ي بقيه

  

  نتايج تجزيه مركب

اخص ـش ـبـراي  مركـب  تجزيه واريـانس    قبل از   

 1386 و 1385 هـاي  ي هر كرت در سال    ها    ريشه بيماري

آزمون بارتلت براي بررسي يكنواختي واريانس هاي بـين         

ايـن  بـر اسـاس   ايـن كـه    نظر به. سال ها صورت گرفت   

شـاخص   بـراي     اشـتباه     هـاي  آزمون اخـتلاف واريـانس    

هـا نيـز در    و تبـديل داده   )4جدول (دشدار     معني ،بيماري

، بنـابراين تجزيـه واريـانس       شتارآيي ندا اين خصوص ك  

رسـد كـه ايـن        نظـر مـي    به .بودمركب اين صفت معتبر ن    

هـا در سـال       اختلاف از غيريكنواختي سطح آلودگي كرت     

ســطح  1386ســال  در ولــي . ناشــي شــده اســت1385

 آزمايش ايـن سـال    ودبو كاملاً يكنواخت ها آلودگي كرت 

  . داشتبالاييدقت 
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  1386 و 1385هاي   رگه چغندرقند و شاهد مقاوم در سال41مركب شاخص بيماري و شاخص برداشت  تجزيه واريانس 4جدول

  
 منبع تغيير درجه ازادي شاخص بيماري شاخص برداشت

27874 ns 1/191  ns 1 سال  

3087 180/12   )سال(تكرار 2 

97/666  ** 286/2  تيمار 41 ** 

41/281  ns 987/0  ns 41 ماريت × سال 

87/207  834/0  اشتباه 82 

1945/0  ns 04/7  ** 1 χ
  مربع كاي 2

ns  = يك درصد دار در سطح احتمال معنيوجود اختلاف = **دار،  معنيعدم وجود اختلاف  

 

تجزيــه واريــانس مركــب شــاخص برداشــت در  

 بـا هـم   هـا   رگـه  نشان داد كـه      1386  و 1385هاي    سال

شـاخص  متوسـط   ).4جـدول  (دار داشـتند     اختلاف معنـي  

 33 از ).2جـدول   ( درصـد بـود   62  شاهد مقـاوم   شتبردا

 شـاهد مقـاوم   هـا بيـشتر از       آن كه شاخص برداشـت   رگه  

دار بـود ولـي       معنـي رگـه   از نظر آماري     11، برتري   ندبود

شاخص . دار نبود    معني شاهد مقاوم ها با     رگهاختلاف بقيه   

 بود امـا    شاهد مقاوم تر از    انتخابي كم رگه   هشت برداشت

بـر  . دار نبـود    ها بـا شـاهد مقـاوم معنـي         رگهاختلاف اين   

  واريانس اشـتباه شـاخص برداشـت      ،اساس آزمون بارتلت  

دار نشد و نشان داد كه شـاخص برداشـت كمتـر از               معني

  .گيرد ثير شرايط محيطي قرار ميأشاخص بيماري تحت ت

ميانگين  همبستگي بين گروهي  اي    تجزيه خوشه 

  بـا شـاخص برداشـت      هدو ساله شـاخص بيمـاري همـرا       

 يهـا   رگـه نـشان داد كـه      براساس مربع فاصله اقليدسي     

 و هشت   )10فاصله اقليدسي    ( گروه اصلي  سهانتخابي در   

 ،بندي اصـلي    در گروه . )1شكل  ( گروه فرعي قرار گرفتند   

تـر و    مدر گروه اول بودند كه شاخص بيماري ك ـ       رگه   12

تري نسبت بـه گـروه دوم و سـوم            بيشبرداشت  شاخص  

  در گـروه 8 و  16،  74هـاي      رگـه  ،در ايـن گـروه    . داشتند

 رگـه انتخـابي     15در گـروه دوم     . فرعي ممتاز جا گرفتند   

سوم، فاصـله كمتـري بـا       قرار داشتند كه نسبت به گروه       

 رگه انتخابي و شاهد     14 ،سومدر گروه   . گروه اول داشتند  

 77 و 54، 12 هـاي   رگـه ،در اين گروه. مقاوم قرار داشتند 

رفتند كه بر اساس جـدول     قرار گ در يك گروه فرعي جدا      

ها بيشترين شدت آلودگي و كمترين شـاخص         رگه، اين   2

ها و شاهد مقاوم داشـتند و         رگهبرداشت را نسبت به بقيه      

  .ها بودند تر از آن حساس
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  ها رگه    رديف 
S2 Lines Row 

0                    5             

+----------+--------- 
10                15                 20                 25 

+---------+---------+---------+ 
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   . از كم به زياد مرتب شدندشاخص بيماريها براساس   رگه*

  

 با مقياس مربع فاصله اقليدسي ميانگين دو ساله شاخص ياي به روش همبستگي بين گروه  تجزيه خوشه1شكل
   در همدان 1386 و 1385هاي  هاي چغندرقند در سال  رگه)HI( و شاخص برداشت)DI(بيماري

  ).ها است ستون سمت چپ شماره رگه(
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  بحث

ــيدر  ـــط    بررس ـــتن محيـ ــي، داش ـــاي زراع ه

ط ايتـرين شـر   تـرين و پيچيـده    آزمايشي يكنواخت از مهم   

 مقاومـت يـك     براي ارزيـابي  اطمينان به نتايج تحقيقاتي     

 شـديداً   زنـده  هـر دو موجـود  . استگياه به عامل بيماري 

 بـه  يهستند و پيچيدگي خاصمتأثر از محيط زندگي خود     

ــ ــيـموض ــش وع م ــم. دـنبخ ــين،  ه ــچن ــ وعـتن ذيري ـپ

گياه دگـرگـشن و مقاومـت بـه     يك    به عنوان  درقندـچغن

 كــه در كنتــرل چنــد ژن قــرار دارد ونياـزوكتـــقـــارچ ري

)Windels et al. 1995 (  پيچيدگي بررسي را دوچنـدان

  .كند مي

ــايج     ــشتر از نت ــان بي ــراي اطمين ــشمندان ب دان

اوتي را در   هاي متف ـ   هاي خود در اين زمينه، شيوه       آزمايش

، ارزيابيِ مقاومـت  )Panella 1998(ي رخب. پيش گرفتند

هاي آلـوده بـه عامـل         به بيماري مواد ژنتيكي را در زمين      

در ايـن   . بيماري همراه با آلودگي مصنوعي انجـام دادنـد        

شيوه تا حدودي شرايط محيطي براي رشد گيـاه ممكـن           

 اما شرايط محيطي براي رشـد عامـل         ،است مساعد باشد  

اي   بروز بيماري در مزرعه لكـه      يا ري مناسب نباشد و   بيما

 و در عمل، نتايج ارزيابي شـديداً تحـت تـأثير قـرار              باشد

اي   هاي گلخانـه    بعضي از محققين، بررسي   . خواهد گرفت 

و شـرايط  ) Scholten et al. 2001( دهنـد  را ترجيح مي

امـا  . ننـد ك محيطي را براي رشد عامل بيماري فراهم مي       

لف ممكن است شـرايط بـراي رشـد گيـاه           به دلايل مخت  

  .مساعد نباشد

در اين بررسي براي فـراهم شـدن امكـان رشـد            

يكنواخت عامل بيماري در كل محـيط آزمـايش و حفـظ           

هـاي كوچـك      شرايط طبيعي رشد گياه در مزرعه، كـرت       

 و  شـده خاك آن با كود حيـواني غنـي   شد و  بتني ساخته 

 ـاز نظـر  ( مناسـب  شرايطدر  . ضدعفوني شد سپس   مين أ ت

 ، گيـاه در معـرض  ...)زني، سن گيـاه و    رطوبت، محل مايه  

 و  راحتي تكثير   عامل بيماري به   .قرار گرفت عامل بيماري   

 آلـودگي  ، كـه نتيجـه آن  ها منتشر شد در تمام سطح بوته   

  .هاي حساس بود رقمها و  رگهكامل 

 بـا   كـه   اي  نتايج تجزيه واريانس و تجزيه خوشـه      

رايط خـوبي بـراي مقايـسه        همسو بودند نشان داد ش     هم

 و تنـوع زيـادي در نتـاج حاصـل از           اسـت  فـراهم    ها  رگه

نتـايج سـال دوم آزمـايش     . وجود دارد اوليه  مقاوم   ي  توده

درسـتي   ها در سـال اول بـه        رگهنيز نشان داد كه انتخاب      

ها از اطمينان بالايي برخـوردار         و مقايسه  ه است انجام شد 

  .هستند

ــانگي  ــسه مي ــايج مقاي ــاس نت ــر اس ــه ب ن و تجزي

  : مشخص شد كه ،اي دو سال اجراي آزمايش خوشه

 مقـاوم الزامـاً مقـاوم       رگـه همه نتاج يك توده يا      

  مقــاومي هــاي حاصــل از تــوده رگــهچــون در . نيــستند

SB19  ،در سـال اول  ( هاي حساس و خيلي حـساس    رگه

در سال اول و دوم اجراي      ( مقاوميا نيمه   ) اجراي آزمايش 

به نظر مـي رسـد ايـن نتـايج بـه            .نيز ديده شد  ) آزمايش

 Hecker and)دليــل ماهيــت كمــي مقاومــت باشــد 

Ruppel 1977).  

تـوان    در اثر گزينش براي مقاومت، مـي      چنين   هم

هـاي    رگـه چون در   . ميزان مقاومت را در نتاج افزايش داد      

هاي خيلـي مقـاوم نيـز وجـود           هرگحاصل از توده مقاوم،     

 Hecker)بـود   قبلاً نيز اين نتيجه حاصـل شـده   .داشت

and Ruppel 1977).  
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در تهيه رقم مقاوم به هر صفتي بـه جـز صـفت             

در تهيـه رقـم هيبريـد       . موردنظر عملكرد نيز اهميت دارد    

چغندرقند اگر يكي از والدين مقاوم باشـد، ممكـن اسـت            

هيبريد توليدي از سطح مقاومت كمتري برخـوردار باشـد          

ان داده مـشاهدات نـش  . كه بايد حتماً مـدنظر قـرار گيـرد      

است كه برخي از هيبريدها مقاومتي در سطح والد مقـاوم      

 .دارند

يكي از صفاتي كه رابطه مـستقيمي بـا مقاومـت           

 نـسبت   بيماريبا شاخص   دارد شاخص برداشت است كه      

 .بـود  اما اين رابطه همواره ثابت و يكـسان ن   شتعكس دا 

گـزينش  در  شـود     توصـيه مـي   براساس نتايج اين تحقيق     

 . قرار گيردنظر شاخص برداشت نيز مد، مقاومهاي رگه

 رانتايج ساير محققين نيز استفاده از اين شاخص         

ارزيـابي مقاومـت   . )Buttner et al. 2004( كند تأييد مي

نياز به شـرايط يكنواخـت و       به پوسيدگي ريشه چغندرقند     

هـاي   كـرت كـه در  ) Scholten et al. 2001(ثابت دارد 

مـواد آلـي بـالاي    (ايط شـر تعبيه شده در اين تحقيق اين  

  و )ها  امكان آبياري مستقل كرت     و خاك، رطوبت مناسب  

 30تـا   18دماي (هواي گرم   زني مصنوعي در      مايه امكان

هـاي   رسد كرت فراهم شد و به نظر مي  ) گراد  درجه سانتي 

هاي خـاكزاد در شـرايط ايـران      كوچك در مطالعه بيماري   

 .پذير است امكان
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