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 چكیده

َابی لغجیاذٌ   لغجیذگی فـشدٌ حبلتی اص تلًیشثشداسی ساداسی ثب گـبیؾ ملىًػی اػت وٍ لبثلیت ثبصػبصی دادٌ
ٍ وبمل سا ویض داساػت. وبسایی ایه سيؽ تب ثٍ اماشيص   ٍ  اص تىُاب  وا التلابدی کوابَؾ    وظاش  اصفىای ثلىاٍ    وظاش   ومغا

. ایه تحمیك ثب دیذ وبسثشدی ثٍ ثشسػی محتاًای  ؿذٌ اػت ذیتبئَب، ي يصن آن( ویض َبی ػىجىذٌ، َضیىٍپیچیذگی

ٍ   . ثٍ ایه مىظًس پشداختٍ اػتَبی لغجیذگی فـشدٌ ي وبمل اعلاػبتی حبلت وىىاذٌ   ثىاذی وتابی  حبكال اص عجما
َبی مؼىًوی، جىگلای،  ای ؿبمل پًؿؾوبحیٍ مشثًط ثٍ Cبوذ دس ث  وبمل ي فـشدٌ َبی لغجیذٌ دادٌ ثشای يیـبست

َبی لغجیذٌ وبمل ثٍ وتبی  گش ایه اػت وٍ َشچىذ اػتفبدٌ اص دادٌ . وتبی  ایه پظيَؾ وـبناوذ ؿذٌ  ممبیؼٍ ي آثی

ثاٍ  َابی لغجیاذٌ فـاشدٌ    تًان َمبن وتبی  سا ثب اػاتفبدٌ اص دادٌ اوجبمذ، امب ثب دلت مىبػجی میثب دلت ثبلایی می
 .دػت آيسد

 .ثىذی وىىذٌ يیـبست عجمٍ ،لغجیذگی فـشدٌ ،وبمللغجیذگی ، یملىًػ ؾیساداس ثب گـب :های کلیدی واژه

 

 

 مقدمه -1
گی ثاٍ  ثب تًجاٍ ثاٍ ػاذا ياثؼات     2ثب گـبیؾ ملىًػی یساداس 1ی لغجیذٌ یاصديس ػىجؾ َبی امشيصٌ دادٌ

ثىذی، پبیؾ تغییشات،  اص جملٍ عجمٍ صمیهاص ػلًا طئًمبتیه ي  یگًوبگًو َبی ، دس حًصٌؿشایظ جًی ي سيؿىبیی

ٍ َابی مختلا     پذیذٌ فیضیىی تخمیه پبسامتشَبیي  ٍ محممابن   مًسدتًجا ٍ  اػات.  لشاسگشفتا مؼماً    كاًست  ثا

اص ػاًاسم  تًاوابیی ثشداؿات دادٌ    3َبی ساداسی حذالل دس یىی اص ػٍ لغجیذگی یگبوٍ، ديگبوٍ، ي وبمل ػیؼتم

َبی لغجیذٌ وبمل ثاٍ دلیال محتاًای ثابلای      َبی مختل  لغجیذگی، دادٌ دس میبن حبلت صمیه سا داسوذ.ػغح 

ثاب   الىتشيمغىبعیؼای  ، دي ماً  لغجیاذگی وبمال   دس حبلت .[1] ثٍ ػضایی ثشخًسداس َؼتىذ ثشتشیاعلاػبتی اص 

                                                 
1- Polarimetric data 
2- Synthetic Aperture Radar (SAR) 
3- Single, dual, and full polarimtery 
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دس دي لغاجؾ   ،ش ماً  اسػب  ؿذٌ ي اماًا  پشاوىاذٌ ؿاذٌ اص َا     متًالی كًست ثٍ، افمی ي ػمًدی 4َبی لغجؾ

لغجیذٌ وبمل ثٍ ایه كًست اػت واٍ   َبی حًٌ وبسوشد ػیؼتمو گشید  بنیث  ثٍ .ؿًد ػمًدی ي افمی دسیبفت می

ي پغ اص آن، َمبن آوته یه مً  دیگش ػمًد ثش  وىذ اثتذا آوته یه مً  ثب لغجؾ ػمًدی کیب افمی( اسػب  می

ساػاتبی   دس 5اص افات تاًان تفىیاه   وىذ. ثٍ ػلت يجًد دي مً  اسػبلی، ثاشای جلاًگیشی    مً  ايلیٍ اسػب  می

دي ثشاثاش ؿاذن فشوابوغ اسػاب      آصیمًت وؼجت ثٍ لغجیذگی ديگبوٍ، ثبیذ فشوبوغ اسػب  پبلغ دي ثشاثش ؿًد. 

 6ي افضایؾ صمبن ثشداؿت مجاذد  بی پًؿؾی ػىجىذٌ، مىجش ثٍ ول  ؿذن پُىیذگپبلغ ػلايٌ ثش افضيدن پیچ

 .[2، ][1] ؿًد ویض می

حبلات   دساص آوجبیی وٍ پُىبی پًؿاؾ ي صمابن ثشداؿات مجاذد ثابلا دس ثشخای وبسثشدَاب  شيسیؼات ي         

 وابا  ٍثا ساٌ حال واًیىی دس تلاًیشثشداسی ساداسی لغجیاذٌ     ، َؼاتیم  سي ثٍ سيیی َب محذيدیت لغجیذگی وبمل ثب

 Souyrisتًػاظ   2002، دس ػاب   ی ايلیه ثبس مفًُا لغجیذگی فـاشدٌ ثشا . اسائٍ ؿذٌ اػت 7لغجیذگی فـشدٌ

َابی   تاشی وؼاجت ثاٍ ػیؼاتم     تاش ي ویاض اسصان   َبی لغجیذگی فـشدٌ ػبختبس ػبدٌ ػیؼتم .[2] مؼشفی گشدیذ

 .[3] ػمل وىىذ روشؿذٌَبی  ثذين محذيدیت ذىتًاو می لغجیذٌ وبمل داسوذ ي

آن  ثب ایاه تفابيت واٍ دس   . لغجیذگی فـشدٌ ػبختبس اسػب  ي دسیبفت مً  مـبثٍ ثب لغجیذگی ديگبوٍ داسد

یه مً  یب ثاب   ،وٍ ثٍ ایه تشتیت اػت. َبی مؼمً  افمی ي ػمًدی متفبيت لغجؾ مً  اسػبلی وؼجت ثٍ حبلت

( л/2ای کحبلات   (، ي یب ثب لغجؾ دایاشٌ л/4دسجٍ صايیٍ داسد کحبلت  45وؼجت ثٍ محًس افمی  لغجؾ خغی وٍ

 ؿاًد.  صمبن دس دي لغجؾ افمی ي ػمًدی دسیبفت می كًست َم ؿًد، ػپغ مً  ثبصتبثیذٌ ؿذٌ ویض ثٍ اسػب  می

َابی   تاًان دادٌ  َاب مای   َبی لغجیذٌ فـشدٌ ایه اػت وٍ ثاب اػاتفبدٌ اص ایاه دادٌ    َبی مُم دادٌ یىی اص لبثلیت

ش مبوىذ لغجیذٌ یگبواٍ ي ديگبواٍ   ی دیگ َبی لغجیذٌ ایه دس حبلی اػت وٍ دادٌ. لغجیذٌ وبمل سا ثبصػبصی ومًد

 ایه لبثلیت سا وذاسد.

َبی حبلت فـشدٌ اسائٍ ؿاذٌ اػات    َبی لغجیذٌ وبمل اص دادٌ تبوىًن چىذیه الگًسیتم ثشای ثبصػبصی دادٌ

دس ػاب    nord، [2] 2002ب  دس ػا  Souyrisواٍ تًػاظ    اؿبسٌ ومًد  تًان ثٍ ػٍ الگًسیتم وٍ اص ایه میبن می

 واٍ ثاب    گاش ایاه يالؼیات اػات     اخیاش وـابن   َبی ثشسػی .اوذ اسائٍ ؿذٌ 2015دس ػب   Yin [5]، ي [4] 2009

َبی  َب وتبی  مـبثٍ ثب دادٌ دس ثشخی وبسثشد تًان می فـشدٌَبی لغجیذٌ  اص دادٌ َبی لغجیذٌ وبمل ثبصػبصی دادٌ

 .[7[، ]6] حبكل ومًدسا لغجیذٌ وبمل 

بثی ػملىاشد لغجیاذگی   ثب محًسیت ثشسػی وبسثشدَبی ثبلمًٌ ي اسصی دیگشی یَب َبی اخیش پظيَؾ دس ػب 

ٍ . گشفتٍ اػتاوجبا  فـشدٌ ي َمىابسان ثاٍ وبسثشدَابیی مبوىاذ      Charbonneau، 2010مثاب  دس ػاب     عاًس  ثا

 یی اؿابسٌ ومًدواذ  َبی دسیب َب ي یخ ثىذی ي پبیؾ محلًلات وـبيسصی ي سعًثت خبن ي ؿىبػبیی وـتی عجمٍ

[6] .Truong-Loi   تًدٌ ؼتیصَب دس تخمیه   تًاوبیی ایه وًع دادٌ دس مًسدای  مغبلؼٍ 2012ي َمىبسان دس ػب 

 Hong 2014ي ویض دس ػب   Haiyan Li. دس َمیه ػب  [8] اسائٍ دادوذ یا ذياسوىىذٌیام اوجبا ي وتبی  جبلت ي

Zhang ٌثـش کػًاسم ثب ػبختبس ػمًدی( سا ثب اػتفبدٌ اص فبص وؼجی،  َبی ػبخت امىبن ؿىبػبیی ػًاسم ي ػبص

، Yu Liتحمیمبتی تًػظ  2015ي  2014َبی  َمچىیه عی ػب  .[10[، ]9] ثب دلت مىبػجی محمك داوؼتىذ

Paes ي ،Collins ٌَب دس وظبست ثش دسیبَب ي ؿىبػبیی پذیذٌ سيی لبثلیت ایه داد   ٍ َابی وفتای ي    َبیی مبوىاذ لىا

 .[13[، ]12[، ]11ت ]َبی یخ اوجبا ؿذٌ اػ وًٌ

                                                 
4- Polarization 
5- Resolution 
6- Revisiting time  
7- Compact polarimetry 
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دس تـاخیق ي ؿىبػابیی    л/4ي فـشدٌ دس حبلت  َبی لغجیذٌ وبمل دس ایه ممبلٍ، ثٍ ممبیؼٍ تًاوبیی دادٌ

ای ؿابمل ػاٍ   ٍ مىغم اص ي فـشدٌ لغجیذٌ وبمل َبی دادٌ یه مىظًسثٍ ا. ؿذٌ اػت َبی صمیىی پشداختٍ پًؿؾ

َبی لغجیذٌ فـاشدٌ ثاب اػاتفبدٌ اص     اص دادٌ .ٌ اػتؿُشی، ي الیبوًع تُیٍ گشدیذ مىغمٍولاع پًؿؾ گیبَی، 

ایه ػٍ  8يیـبست عً ثب اػتفبدٌ اص  ػپغؿذٌ ي ثبصػبصی  ویضَبی لغجیذٌ وبمل  ، دادٌSouyris [2]الگًسیتم 

دس ادامٍ پغ اص مشيسی ثاش دي ماذ     .اوذٌؿذثىذی  عجمٍ ؿذٌ یثبصػبصگشيٌ دادٌ لغجیذٌ وبمل، فـشدٌ، ي وبمل 

ٍ لغجیذگی وبمل ي فـشدٌ ي َمچىیه  اسصیابثی ومای وتابی  حبكال اص ایاه       بيیـابست، ثا   ثىاذی وىىاذٌ   عجما

 ؿًد. َب، ثٍ ممبیؼٍ لغجیذگی وبمل ي فـشدٌ پشداختٍ می ثىذی عجمٍ
 

 شناسی پژوهش روش -2
سياثاظ ي  وخؼات   .ٌ اػات ؿاذ  مؼشفای  سفتٍ دس ایاه پاظيَؾ   دس ایه ثخؾ سياثظ ي مجبوی سیب ی ثٍ وبس

َبی لغجیاذٌ وبمال    ؿًد. ػپغ وحًٌ ثبصػبصی دادٌ دي حبلت لغجیذگی وبمل ي فـشدٌ ؿشح دادٌ میَبی  مذ 

ساداسی  لغجیاذٌ  َبی وىىذٌ يیـبست ثشای دادٌثىذی  گشدد ي دس اوتُب الگًسیتم عجمٍ َبی فـشدٌ ثیبن می اص دادٌ

 گشدد. مؼشفی می

 

 قطبیدگی کامل و فشرده -2-1

Sاص ػبس ٍ مًسد ثشسػی، اص مبتشیغ پشاوىؾ  ساداسی ثشای ثشسػی فشآیىذ پشاوىؾ امًا 
ؿًد.  اػتفبدٌ می 9

افمای ي ػماًدی دس   َابی خغای    گش دامىٍ ي فبص ػیگىب  ثبصگـتی دس چُبس تشویت اص لغجؾ ایه مبتشیغ ثیبن

10جاًوض  یثشداسَاب  هیساثغٍ ث ثٍ ػجبست دیگش، ایه مبتشیغ مؼشف؛ لغجیذگی وبمل اػت
ي  (  ک یاسػابل  اماًا   

  اػت: یمختلبت مً  اسػبل ؼتمیدس ػ (  ک یبفتیدس

   
     

 
   1  

ٍ   Sی ثیه آوته ي َذف اػت. مابتشیغ پاشاوىؾ    فبكلٍ rػذد مً  ي  kدس ایه ساثغٍ  ي  (h)َابی افمای    ثاب پبیا

 :[2] ؿًد میصیش تؼشی   كًست ثٍ  (v)ػمًدی 

   (
      

      
) 2  

؛ دس ایاه حبلات ثاشداس    ثاب َام ثشاثاش ثبؿاىذ        ي     دي پبسامتش وىذ وٍ  ایجبة می 11تئًسی مؼىًع پزیشی

 ؿًد: ثٍ ایه كًست تؼشی  می     ⃗ پشاوىؾ

 ⃗    [   √       ]
 
(3ک                                                                                                                      

 آیذ: می ثٍ دػتصیش  كًست ثٍػیؼتم لغجیذگی وبمل  12مبتشیغ وًياسیبوغ    ⃗ ثش اػبع ثشداس پشاوىؾ

   ⃗    ⃗   
   [

|   |
 √       

       
 

√       
  |   |

 √       
 

      
 √       

 |   |
 

(4ک                                                          [  

سا ثاٍ   л/4ذگی فـشدٌ دس حبلات  لغجی ثشایسا  ثشداس پشاوىؾ تًان یم مـبثٍ ثب لغجیذگی وبمل، كًست ثٍ

 :[2] ایه كًست تؼشی  وشد

 ⃗     [              ]
  √    5  

                                                 
8- Wishart distance 
9- Scattering matrix 
10- Jones vectors  
11- Reciprocity theorem 
12- Covariance matrix 
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 ؿًوذ: مـبثٍ محبػجٍ می كًست ثٍمبتشیغ وًياسیبوغ ویض 
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]                                                                                                                   ( 7ک

َبی  فًق ي َمچىیه مبتشیغ وًياسیبوغ لغجیذٌ وبمل، مبتشیغمبتشیغ  بی مضدي  مختلظ اػت.ثٍ مؼى  ومبد 

 ثب خًدؽ ثشاثش اػت.  ثٍ ایه مؼىب وٍ تشاوُبدٌ ي مضدي  مختلظ آنَشمیتی َؼتىذ 

َبی گًوبگًوی مبوىذ دسجاٍ لغجیاذگی، اخاتلاف فابص      تًان پبسامتش اص مبتشیغ وًياسیبوغ حبلت فـشدٌ می

  ؛ ثب اػاتفبدٌ اص ایاه پبسامتشَاب، مىابویضا    [15[، ]14] ػتخشا  ومًدوؼجی، ي صايیٍ گـًدگی ثیضی لغجیذٌ سا ا

ٍ   پشاوىؾ حجمی، دي ثشخًسدی، ي ػغحی لبثل ثشسػی َؼتىذ. َمچىیه اص ایه مابتشیغ مای   كاًست   تاًان ثا

ثىذی وىىذٌ يیـابست اػاتفبدٌ وماًد. ایاه دس حابلی اػات واٍ         َبی مختلفی مبوىذ عجمٍ مؼتمیم دس الگًسیتم

ٍ   یتمثؼیبسی اص الگًس  كاشفب  ، ي ... Freeman ،HAAlpha ،Yamaguchiَابی   َبی ساداسی پشوبسثشد مبوىاذ تجضیا

 .[16] َبی لغجیذٌ وبمل َؼتىذ خبف دادٌ

َابی فـاشدٌ ایاه     َبی متمبیض وىىاذٌ دادٌ  گًوٍ وٍ دس ثخؾ لجل ویض روش ؿذ، یىی اص يیظگی الجتٍ َمبن

َبی لغجیذٌ وبمل سا ثبصػبصی ومًد. اوجبا ایه ثبصػبصی ثاش پبیاٍ    دادٌتًان  َب می اػت وٍ ثب اػتفبدٌ اص ایه دادٌ

َبی عجیؼای كابدق اػات اماب دس ثشخای       دس وظش گشفته فشم تمبسن محًسی اػت. ایه فشم دس ثیـتش پذیذٌ

َب دس ساػتبی حشوت آصیمًتی ػاىجىذٌ وجبؿاذ، دیگاش كابدق      مًاسد مبوىذ يلتی وٍ جُت لشاسگیشی ػبختمبن

تًان ثب وبَؾ سصيلًؿه ایاه مؼائلٍ سا ثشعاشف وماًد. تحات فاشم تمابسن         می ویض س ایه مًاسدد الجتٍ .ویؼت

      محًسی  شایت 
      ي   

ثشاثش كفش خًاَىاذ ثاًد واٍ دس ایاه      دس مبتشیغ وًياسیبوغ لغجیذٌ وبمل  

اص ػٍ ػاذد   اوذ تػجبسیبثذ. ایه پى  المبن مؼتمل  مؼتمل ایه مبتشیغ ثٍ پى  المبن وبَؾ می  ؿشایظ وٍ المبن

|   |حمیمی 
  ،|   |

|   |، ي  
       ، ي   

وٍ یه ػذد مختلظ اػت. ثشای ثبصػبصی مبتشیغ وًياسیبوغ    

لغجیذٌ وبمل، ثب دس وظش گشفته یه لیذ فیضیىی ایاه پاى   المابن مجُاً  ثاب چُابس المابن مؼلاًا مابتشیغ          

 ؿًد: صیش تؼشی  میكًست  . ایه لیذ ثٍ[2] ؿًد وًياسیبوغ لغجیذٌ فـشدٌ محبػجٍ  می

|   |〉                                                                                       (          8ک 
 〉

〈|   |
  |   |

 〉
 

  | |

 
 

〉دس ایه ساثغٍ   ؿًد: كًست صیش تؼشی  میویض  | |گیشی مىبوی اػت. پبسامتش  ـبوگش میبوگیهو 〈

  
〈       

 〉

√〈|   |
 〉 〈|   |

 〉
                                                                                          (            9ک

|   |(،9( ي ک8دس یه سيوذ تىشاسی اص سياثظ ک
ؿًد. ثٍ ایه تشتیت مابتشیغ وًياسیابوغ لغجیاذٌ     محبػجٍ می  

 ؿًد: ثبصػبصی می وبمل اص مبتشیغ وًياسیبوغ لغجیذٌ فـشدٌ

               [

    |   |
      |   |

 

  |   |
  

     |   |
        |   |

 

]                                     (     10ک 

   
 بندی کننده ویشارت طبقه -2-2

 وىذ؛ ثاٍ َمایه ػلات    تجؼیت می تًصیغ وشمب  چىذمتغیشٌ مختلظ اص تبثغَبی لغجیذٌ  شداس پشاوىؾ دادٌث

تابثغ تًصیاغ   وٍ حبكل  شة ثشداس پشاوىؾ دس مضدي  تشاوُبدٌ خًدؽ اػت، اص  َب ایه دادٌیبوغ مبتشیغ وًياس

ٍ  اص تبثغ تًصیغ يیـابست  َبی لغجیذٌ مبتشیغ وًياسیبوغ دادٌ تجؼیت. [17]وىذ  پیشيی می يیـبست ػابص  صمیىا

  .اػتثىذی  عجمٍَب ثشای وبسثشدَبی  اػتفبدٌ ثُیىٍ ي مىبػت اص ایه دادٌ
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 اكاغلاحب  َاب   َابی لغجیاذٌ، ایاه دادٌ    ػابصی دادٌ  ي فـاشدٌ  13ثشای وبَؾ واًیض اػاپىل  ثٍ عًس مؼمً  

َبی لغجیذٌ، دس یه َمؼبیگی مـاخق   چىذمىظش ػبصی دادٌ مىظًس ثٍدس گبا وخؼت ي  ؿًد. می 14چىذمىظش

 :[18] ؿًد گیشی می کَش پیىؼل( میبوگیه بوغیوًياسَبی  اص مبتشیغ

  
 

 
∑               

 
                                                                                                                                  11  

ٍ  هیااػت. ثب فشم  وًياسیبوغمبتشیغ  Ckوـبن دَىذٌ تؼذاد مىظشَب ي  nدس ایه ساثغٍ،  اص تابثغ تًصیاغ    nZ وا

 ؿًد: صیش تؼشی  می كًست ثٍ A مبتشیغ، وىذ میيیـبست پیشيی 

     ∑   
 
                                                                                                                                     12  

  يیـابست  ی احتمب  تؼلك َش پیىؼل ثاٍ والاع خابف اص تابثغ چگابلی احتماب       ثٍ ایه تشتیت ثشای محبػجٍ

 ؿًد: كًست صیش اػتفبدٌ می ثٍ

      
| |      [   (  

   )]

      |  | 
(13ک                                                                                                                  

     وٍ دس ایه ساثغٍ، 
  مبتشیغ حبكال اص  ثیبوگش جمغ ػىبكش لغش اكلی      

ویاض اص         اػات.      

 ؿًد: ساثغٍ صیش محبػجٍ می

        
 

 
(                                                                    14ک                       

ي دس حبلات   q=3واٍ دس حبلات لغجیاذگی وبمال      ثؼذ مبتشیغ وًياسیبوغ اػات  qتبثغ گبمب ي   ثبلا   دس ساثغٍ

اػت. ایه مبتشیغ ثب اػتفبدٌ اص    مؼشف مبتشیغ وًياسیبوغ ولاع  Cmَمچىیه مبتشیغ . اػت q=2فـشدٌ 

ؿًد. ثٍ  محبػجٍ می  َبی وًياسیبوغ َمبن ولاع گیشی اص مبتشیغ َبی آمًصؿی ثشای َش ولاع ثب میبوگیه دادٌ

َب محبػجٍ ؿذٌ ي مغبثك ساثغٍ صیش پیىؼل ماًسد وظاش ثاٍ     یىؼل ثٍ َمٍ ولاعایه تشتیت احتمب  تؼلك َش پ

 یبثذ وٍ ثیـتشیه احتمب  ػضًیت سا داؿتٍ ثبؿذ: ولاػی تؼلك می

(                                                                              15ک            ( |  )    |      

َبی ثبثات، ساثغاٍ    محبػجبت ثب گشفته لگبسیتم اص ساثغٍ فًق ي تغییش ػلامت ي حزف جملٍثشای افضایؾ ػشػت 

 ؿًد: صیش محبػجٍ می

           |  |       
(16ک      

اػات. لازا ولاػای واٍ      عً  يیـبست وبا داسد ي ثیبوگش فبكلٍ َش پیىؼال اص ومبیىاذٌ َاش والاع       پبسامتش 

ؿًد. یىای اص  گشفتٍ می دس وظشومتشیه فبكلٍ سا ثب پیىؼل مًسد وظش داؿتٍ، ولاع پًؿؾ دَىذٌ آن پیىؼل 

ت دیگش اص ایه الگًسیتم . ثٍ ػجبساػتمضایبی مُم اػتفبدٌ اص ایه الگًسیتم ػذا ياثؼتگی ثٍ ثؼذ مبتشیغ يسيدی 

َبی فـشدٌ ثب مبتشیغ وًياسیبوغ ثب  ي َم ثشای دادٌ 3×3َبی وبمل ثب مبتشیغ وًياسیبوغ ثب اثؼبد َم ثشای دادٌ

َاب اػاتفبدٌ اص عاً  يیـابست     تًان اػتفبدٌ وشد. ثذیُی اػت وٍ ثٍ ػلت ػشػت ثبلا دس پشداصؽمی 2×2اثؼبد 

 .اػتغ احتمبلاتی تش اص اػتفبدٌ مؼتمیم اص تًاثمشػًا

 

 های راداری مورد استفاده داده -3
دس  ؼىًیفشاوؼ ػبناص ؿُش  RADARSAT-2ػىجىذٌ َبی لغجیذٌ وبمل وٍ تًػظ  دس ایه تحمیك اص دادٌ

پیىؼل اوتخبة ؿذٌ اػت.  530×530متش( اخز گشدیذٌ، ثشؿی ثٍ اثؼبد  ػبوتی 5.5مؼبد   یمًج عً ک Cثبوذ 

ومبیىاذٌ   تًاواذ  مای  وٍ ثٍ تشتیات  اػت ػٍ ولاع پًؿؾ گیبَی، مىغمٍ مؼىًوی، ي الیبوًع داسایایه ثشؽ 

                                                 
13- Speckle noise 
14- Multi-look 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


َبی خبا ثب اػاتفبدٌ اص   . اص ایه دادٌگشفتٍ ؿًوذدس وظش  حجمی، ديثشخًسدی، ي ػغحی 15شاوىؾَبی پ مىبویضا

، مبتشیغ وًياسیابوغ لغجیاذٌ وبمال ثاب     (Shv=Svh) یشیپز مؼىًعي ثب دس وظش گشفته فشم  1-2سياثظ ثخؾ 

ؿابمل اػماب  فشآیىاذ     یپشداصؿا  ؾیپتًلیذ ؿذٌ اػت. ػپغ ثٍ مىظًس وبَؾ وًیض اػپىل دي گبا  3×3 اثؼبد

، اوجابا گشفتاٍ   3×3ای ثٍ اثؼبد  ثب پىجشٌ boxcarي اػتفبدٌ اص فیلتش  2×2ای ثٍ اوذاصٌ  چىذمىظش ػبصی ثب پىجشٌ

تلًیش سوگی حبكال اص   1. ؿىل اػتَبی ساداسی مشػًا مىظًس وبَؾ وًیض دادٌ اػت. اػتفبدٌ اص ایه فیلتش ثٍ

 دَذ. اص َمبن مىغمٍ سا وـبن می Google Earthپشداصؽ ي َمچىیه تلًیش  َبی لغجیذٌ پغ اص پیؾ دادٌ
 

 
       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 کة(                                                                         کال (  
 Google. ة( تلًیش |       |، آثی: |   |ػجض: ، |       | ثب تشویت سوگی لشمض:وبمل َبی لغجیذٌ  تلًیش حبكل اص دادٌ ال (. 1ؿىل 

Earth  ٍاص مىغمSan Francisco 
 

َبی لغجیذٌ  اص دادٌَبی لغجیذٌ فـشدٌ، دس ایه تحمیك  وجًدن دادٌ دس دػتشعلبثل روش اػت وٍ ثٍ ػلت 

َبی  اوذ. ایه دادٌػبصی ؿذٌ َبی حبلت فـشدٌ ؿجیٍ ، داد1ٌ-2دس ثخؾ  ؿذٌ مغشحوبمل ي ثب اػتفبدٌ اص سياثظ 

ثب اػاتفبدٌ   دس پشداصؿی دیگش،. َؼتىذ 2×2َبی لغجیذٌ فـشدٌ ثب اثؼبد  دس يالغ َمبن مبتشیغ ؿذٌ یػبصٍ یؿج

اوذ. ثٍ ایاه تشتیات ػاٍ    ثبصػبصی ؿذٌ  3×3َبی لغجیذٌ وبمل ثب اثؼبد  مبتشیغ َبی لغجیذٌ فـشدٌ، اص مبتشیغ

ثاٍ ػىاًان يسيدی     ؿاذٌ  َبی لغجیذٌ وبمل، لغجیذٌ فـشدٌ، ي لغجیذٌ وبمل ثبصػبصی گشيٌ دادٌ ؿبمل مبتشیغ

ثىذی ایه ػٍ گشيٌ دادٌ دس ثخاؾ   وتبی  حبكل اص عجمٍ اوذ. اسصیبثیؿذٌ  ثىذی وىىذٌ يیـبست آمبدٌ ثشای عجمٍ

 ثؼذی اسائٍ ؿذٌ اػت.

 

 نتایج -4

ٌ ثٍ وبسگشفتٍ ؿذ یذٌ وبمل، فـشدٌ، ي وبمل ثبصػبصیثىذی ػٍ گشيٌ دادٌ لغج الگًسیتم يیـبست ثشای عجمٍ

كاًست چـامی    ثٍ َبی يالؼیت صمیىی دادٌ ثىذی، عجمٍ دلت وتبی  حبكل اص ػٍ ثٍ مىظًس اسصیبثی. ٌ اػتؿذ

، ي دلات  18، دلات وابسثش  17 شیت وبپب ،16دلت ولی پبسامتشَبیی وظیش ثشای ثشسػی ومی وتبی  .وذاٌاوتخبة ؿذ

ػملىاشد ولای َاش     گش اشیت وبپاب ثیابو   ولای ي  . دلتاػت ذٌیگشدثىذی محبػجٍ  جمٍشای َش عث 19وىىذٌ تًلیذ

دلت ولی ي  شیت وبپب . اػتثىذی َش ولاع  ػملىشد عجمٍ وـبوگشوىىذٌ  َبی وبسثش ي تًلیذ دلت ثىذی ي عجمٍ

                                                 
15- Scattering mechanism 
16- Overall accuracy 
17- Kappa coefficient 
18- Prodecer’s accuracy 
19- User’s accuracy 
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ي  % 19/89 فـشدٌ َبی ثشای دادٌ ،% 11/88ي  % 79/92َبی لغجیذٌ وبمل  دادٌثشای ثىذی ثٍ تشتیت  عجمٍ

یىؼابن حبكال اص    ػمذتب وتبی   اػت. % 76/82ي  % 53/89ؿذٌ  َبی وبمل ثبصػبصی ، ي ثشای دادٌ% 15/82

َبی  گش ایه اػت وٍ ثب ثبصػبصی دادٌ ؿذٌ وـبن صیٌ ي لغجیذٌ وبمل ثبصػبددادٌ لغجیذٌ فـشَبی دي  ثىذی عجمٍ

َمچىایه ثاب تًجاٍ ثاٍ      .ؿاًد  َبی ا بفٍ ومای  محتًای اعلاػبتی ایه دادٌَبی فـشدٌ ثٍ  لغجیذٌ وبمل اص دادٌ

ثىذی حبكل  عجمٍ مشثًط ثٍ یثب  شیت وبپب ثىذی وبپبی ایه دي عجمٍ شیت دسكذی  25/5ي  96/5اختلاف 

َمبوىاذ   َبی لغجیذٌ فـاشدٌ ثاٍ كاًست مىبػاجی     دٌ تًان وتیجٍ گشفت دا ، میيالؼی َبی لغجیذٌ وبمل اص دادٌ

 ، فـاشدٌ ی لغجیذٌ وبمل ثىذی ثب اػتفبدٌ اص دادٌ عجمٍ ومـٍ 2ؿىل  دس .وىىذ َبی لغجیذٌ وبمل ػمل می دادٌ

 .اص حبلت فـشدٌ وـبن دادٌ ؿذٌ اػت ؿذٌ یثبصػبصي 
 

      
 ( ک                                             کة(                                                         کال (                              

 .وبمل ثبصػبصی ؿذٌَبی لغجیذٌ  َبی لغجیذٌ فـشدٌ،  ( دادٌ َبی لغجیذٌ وبمل، ة( دادٌ ثىذی حبكل اص ال ( دادٌ ومـٍ عجمٍ. 2ؿىل 
 

اسائٍ  1گشدیذ ي دس جذي  تُیٍ  ثىذی مشثًط ثٍ َمبن عجمٍوىىذٌ  ي دلت تًلیذ وبسثش دلت  ولاعثشای َش 

ٍ وىىاذٌ ثاشای    َبی وابسثش ي تًلیاذ   دلت ؿذٌ اػت. َابی لغجیاذٌ فـاشدٌ ي وبمال      ثىاذی حبكال اص دادٌ   عجما

عًس واٍ دس   َمبن ثبَم اختلاف داسوذ. اص ویم دسكذ وم تش ،َب ثٍ كًست میبوگیه ثشای تمبا ولاع ؿذٌ ثبصػبصی

َبی حبلات فـاشدٌ دس تمیاض دادن دي والاع      مـًُد اػت، ومغٍ  ؼ  اكلی دادٌ 1ي ویض دس جذي   2ؿىل 

 .َؼتىذپشاوىـی حجمی ي ػغحی   مىبویضا داسای دياػت وٍ ثٍ تشتیت الیبوًع پًؿؾ جىگلی ي 
 

  َبی حبكل اص ػٍ گشيٌ دادٌ ثىذی عجمٍثشای وىىذٌ  َبی وبسثش ي تًلیذ دلت. 1جذي  

 
 

 گیری نتیجه -5
ثىذی پًؿاؾ صمیىای    َبی لغجیذٌ وبمل ي فـشدٌ دس عجمٍ َذف اكلی ایه پظيَؾ، ممبیؼٍ تًاوبیی دادٌ

ثب ػٍ پًؿؾ گیبَی، مؼىًوی،  ؼىًیفشاوؼ ػبنای دس ؿُش  َبی لغجیذٌ وبمل اص مىغمٍ ثًد. ثٍ ایه مىظًس، دادٌ

ٍ  َب، دادٌ ي الیبوًع اوتخبة گشدیذ ي ثب اػتفبدٌ اص ایه دادٌ ػابصی ؿاذوذ. ػاپغ ثاٍ      َبی لغجیذٌ فـشدٌ ؿاجی

دلت تًلیذ وىىذٌدلت وبسثشدلت تًلیذ وىىذٌدلت وبسثشدلت تًلیذ وىىذٌدلت وبسثشولاع

97/5587/6197/6585/8197/2787/23مىغمٍ مؼىًوی

85/7597/1482/4290/5883/7289/92پًؿؾ گیبَی

100/00100/0082/7697/4682/4097/46الیبوًع

94/4494/9287/6191/2987/8091/53مجمًع

دادٌ َبی وبمل ثبصػبصی ؿذٌدادٌ َبی فـشدٌدادٌ َبی وبمل
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َابی لغجیاذٌ فـاشدٌ،    ٌ  َبی وبمال، ثاب اػاتفبدٌ اص داد    َبی فـشدٌ دس ثبصػبصی دادٌ مىظًس ثشسػی لبثلیت دادٌ

ػبصی ثاش   يیـبست ثٍ ػلت داسا ثًدن لبثلیت پیبدٌ ثىذی وىىذٌ عجمٍذ. اص َبی لغجیذٌ وبملی ثبصػبصی گشدی دادٌ

َابی   َب اػتفبدٌ ؿذٌ اػت. ثاب تًجاٍ ثاٍ ثشسػای     ثىذی ایه دادٌ ی فـشدٌ ي وبمل، ثشای عجمٍ سيی َش دي دادٌ

 گیشی اػت: ثىذی، دي وىتٍ ولی لبثل وتیجٍ ؿذٌ سيی وتبی  حبكل اص ایه ػٍ عجمٍ اوجبا

 ٌدس حبلت  ٌ فـشدٌَبی لغجیذ دادл/4  تًاوذ ثاشای   ثٍ كًست مىبػجی می ٍ َابی   ثىاذی پًؿاؾ   عجما

 َبی لغجیذٌ وبمل ػمل وىذ. ذ دادٌَمبوى ،مًسد وظش صمیىی

ؿاذٌ   َابی دي دادٌ لغجیاذٌ فـاشدٌ ي لغجیاذٌ وبمال ثبصػابصی       ثىذی حبكل اص عجمٍ یىؼبنوتبی  ػمذتب  

َبی فـاشدٌ ثاٍ محتاًای اعلاػابتی ایاه       وبمل اص دادٌَبی لغجیذٌ  گش ایه اػت وٍ ثب ثبصػبصی دادٌ وـبن

َبی لغجیذٌ وبمال،   َبی خبف دادٌ ؿًد. َش چىذ وٍ جُت اػتفبدٌ اص ثشخی الگًسیتم َبی ا بفٍ ومی دادٌ

 َبی فـشدٌ ویبص اػت. َبی لغجیذٌ وبمل اص دادٌ ثٍ ثبصػبصی دادٌ

دس تحمیمبت آتی ػلايٌ ثش ثشسػای   ؛ؿذٌ اػت  َبی اػتفبدٌ دادٌ Cثبوذ  لغجیذٌ َبی دس ایه تحمیك اص دادٌ

 سا ویض مًسد ثشسػی لشاس داد. َبی صمیىی دیگش پًؿؾ تًان َبی لغجیذٌ فـشدٌ دس ثبوذَبی دیگش، می دادٌ
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