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چکیده 
آزمایشی 604کراس ي رقم سینگلاکاشت بر عملکرد دانه ذرت دانهخشکی و الگويبه منظور بررسی اثر تنش

هاي خرد شده در قالب به صورت کرتدر ایستگاه مرکز تحقیقات کشاورزي استان ایلام، 1390- 91در سال زراعی
و 40،60(کرت اصلی شامل تنش خشکی در سه سطح آبیاري . تکرار انجام شد4هاي کامل تصادفی در طرح بلوك

ردیفه و دو ردیفه تک(کاشت و کرت فرعی شامل چهار الگوي) Aر کلاس متر تبخیر از سطح طشتک تبخیمیلی80
نتایج نشان داد که تعداد دانه در بلال تنها . در نظر گرفته شدند) ردیفه و دو ردیفه در کف جویچهروي پشته، تک

و 40در بلال در، تعداد دانه کهبه طوري.دار شداري و آرایش کاشت معنیـتحت تاثیر اثرات ساده سطوح مختلف آبی
ردیفه روي کاشت تکآرایش . بودند) عدد458(و کمترین ) عدد489(ترتیب داراي بیشترین همتر تبخیر بمیلی80

. تعداد دانه در بلال را دارا بودند) دانه448(و کمترین ) دانه486(ترتیب بیشترین هبردیفه روي پشتهتکو کف فارو
کنش سطوح مختلف آبیاري و آرایش کاشت از نظر وزن هزار دانه، داد که اثر برهمنتایج حاصل از این آزمایش نشان

در این پژوهش مشاهده . شدندداري زیستی و ارتفاع بوته داراي اختلاف معنیعملکرد دانه، شاخص برداشت، عملکرد
، )گرم9/329(ن هزار دانه ردیفه روي کف فارو بالاترین وزکاشت تکمتر تبخیر و الگويمیلی40شد که سطح آبیاري 

) کیلوگرم در هکتار18451(زیستی ، عملکرد)درصد7/53(، شاخص برداشت )کیلوگرم در هکتار9220(عملکرد دانه 
کاشت ويـالگ× ر ـمتر تبخیمیلی60و 40بین تیمارهاي با وجود این، . را دارا بودند) مترسانتی2/222(و ارتفاع بوته 

.داري مشاهده نگردیدر عملکرد دانه اختلاف معنیـاز نظ،ردیفه روي کف فاروتک

.عملکرد دانه، تنش خشکیاي، ذرت دانهکاشت،آرایش:واژگان کلیدي

soleymani877@gmail.com)     ي مسئولنگارنده(* تهران، ایران 19395-3697مربی، گروه علوم کشاورزي، دانشگاه پیام نور، صندوق پستی -1

، ایلام، ایران دانشگاه ایلامهان زراعی، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزي، دکتري فیزیولوژي گیادانشجوي- 2
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مقدمه
ترین گیاهان زراعی اسـت کـه       ذرت یکی از مهم   

اهمیت بـالایی در تغذیـه انـسان، تعلیـف دام، تغذیـه             
Soleymanifard(طیور و صـنعت دارد  et al., 2011(.

هاي اخیر بـه منظـور کـاهش واردات سـالیانه           در سال 
ذرت تلاش زیـادي بـراي افـزایش سـطح زیـر کـشت              

هاي مختلف  صورت گرفته و تحقیقات زیادي در زمینه      
مرتبط با زراعـت ذرت بـه اجـرا گذاشـته شـده اسـت              

)Kafi Ghasemi and Esfahani, در منـاطق  .)2005
خــشک و نیمــه خــشک، آب محــدودیت اصــلی بــوده 

کننده تنش در   ترین عوامل القاء  شکی از جمله مهم   وخ
آید، چنین تنشی بـر روي      گیاهان زراعی به حساب می    

عملکرد محصول اثر گذاشته و اغلب باعـث کـاهش آن    
Daneshmand)شود می et al., گزارش شـده  .(2008

است به علت کاهش قطـر بـلال در نتیجـه کـم آبـی،               
 ـ       ردیـف بـه     در هتعداد ردیف دانه و همچنین تعداد دان

Mohgadam and(گرددعلت کوتاه شدن بلال کم می

Hadizadeh, تــنش خــشکی در زمــان گــرده. )2000
ها شـده،   افشانی ذرت باعث لقاح تعداد کمی از تخمک       

شوند و یا موجب سـقط    ها تلقیح نمی  یا هیچ یک از آن    
 ـ    ـجنین ش  تولیـد   يرـلال دانـه کمت ـ   ـده و در نتیجه ب

Banziger(کنـد مـی  et al., 1999; Pervez et al.,

تنش خشکی با کـاهش ظرفیـت فتوسـنتز در          . )2004
دهـد و در  ذرت میزان ذخیره در سـاقه را کـاهش مـی       

ســازدنهایــت وزن هــزار دانــه را بــا افــت مواجــه مــی
)Campos et al., 2004; Echarte et al., 2006( .

انی ـتنش خشکی قبـل یـا در طـول دوره گـرده افـش             
شـود، در   نمـو یافتـه مـی      يهاد دانه باعث کاهش تعدا  

حالی که تنش آب بعد از گرده افـشانی باعـث کـاهش      
Banziger(شـود هـا مـی  وزن دانه et al., در.)2002

چنـدانی محیطـی هـاي محـدودیت پایین،هايتراکم
آبهمچنینوکافینورگیاهونداردگیاه وجودبراي

نتیجـه درونمـوده جـذب راغـذایی کـافی  عناصرو

بـرعکس، .گیردمیبوته صورتهردربیشتريگلدهی
بـراي دلیـل رقابـت  بـه بـالا، هـاي تراکمشدنزیادبا

، کـاهش  اسـتفاده قابـل آبویـژه بـه وغـذایی عناصر
Naseri(عملکرد قطعی اسـت  et al., فارنهـان .)2011

)Farnhan, رد بــا تغییــر فواصــل ـگــزارش کــ)2001
38هـاي   به ردیف  يمترسانتی 76کاشت از   هايردیف

. کنــدعملکــرد ذرت کــاهش پیــدا مــیي، متــرســانتی
,Cox and Cherney(کوکس و چرنی گـزارش  )2001

متري در مقایـسه    سانتی 38فاصله ردیف   در  کردند که 
عملکرد ماده خشک و     ،متريسانتی 76با فاصله ردیف    

. شیري دانه ذرت بیـشتر اسـت      در مرحله    دانه عملکرد
Zaferian(ان و همکـاران بنابر گزارش زعفری ـ et al.,

عملکرد دانـه در آرایـش دو ردیفـه نـسبت بـه           ) 2004
و تـراکم صـد هـزار       ) ردیفـه تـک (کاشت رایـج    آرایش

و  7/20نسبت به هفتاد هزار بوته در هکتار به ترتیـب           
درصد افزایش یافت با استفاده از آرایـش کـشت        9/19

ش هـا در روي ردیـف کـاه       دو ردیفه، رقابت بین بوتـه     
یابی به عملکردهاي بالا از طریق افـزایش     یافته و دست  

اي دو سـاله    در مطالعـه  . تراکم امکان پذیر خواهد بـود     
کاشـت  در آرایـش 704معلوم شد رقم سینگل کـراس    

متر روي پـشته    سانتی 20دو ردیفه با فاصله دو ردیف       
با تراکم هشتاد هزار بوته در هکتار با متوسط عملکـرد           

هاي کمتر و بیشتر    ر نسبت به تراکم   تن در هکتا   2/15
داري داشـت  کاشت یک ردیفه برتـري معنـی      و آرایش 

)Banae et al., Saberi(صابري و همکاران. )2004 et

al., در یک آزمایش که به منظور اثـر تـراکم و   )2005
هاي مختلف کاشت بر عملکرد و صـفات زراعـی         آرایش

کاشـت  یشذرت انجام گرفت، دریافتند که با تغییـرآرا       
توان تراکم در واحد سـطح را افـزایش و          تک ردیفه می  

کوکس و  . ها را کاهش داد   بدین وسیله رقابت بین بوته    
,Cox and Cherney(چرنی گزارش کردند که )2001

در مرحلـه    دانـه  عملکرد ماده خشک و مقدار عملکـرد      
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1395203بهار،)37(1، شمارههمدجلد،شی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعیعلمی ـ پژوهنشریه

ـــرسی ـــ ــه ذرت فاصـدن شی ـــري دان ــف ـ 38له ردی
ــا فاصایــسه ـري در مقــــمتســانتی 76له ردیــف ــــب
هـاي باریـک کاشـت      ردیـف . متري بیشتر اسـت   سانتی

زان تشعشع خالصی کـه بـه درون جامعـه گیـاهی            ـمی
و همچنین کل انرژي جـذب شـده        ) نفوذ نور (رسد  می

دهنـــدتوســـط پوشـــش گیـــاهی را افـــزایش مـــی 
)Soleimanifard et al., گذشته از این تهویه . )2011

هبود یافته میـزان تبخیـر و       و ورود و خروج گازها نیز ب      
زایش ـرف آب اف ـ  ـدرصد ورس کـاهش و کـارایی مـص        

,Fagerria(یابد می 1992(.
یابی به بهترین این پژوهش با هدف دست

کاشت و زمان آبیاري براي رقم ذرت سینگل الگوي
.انجام شد604کراس 

هامواد و روش
در 1390- 91آزمایش در سال زراعی این 

مرکز تحقیقات کشاورزي استان ایستگاه تحقیقاتی
منطقه . آمدایلام واقع در منطقه سرابله به اجرا در

دقیقه و 45درجه و 33مذکور در عرض جغرافیایی 
دقیقه و ارتفاع 46درجه و 34با طول جغرافیایی 

آزمایش به . متر از سطح دریا  واقع شده است975
هاي هاي خرد شده در قالب طرح بلوكورت کرتــص
تیمارهاي . تکرار بیان گردید4امل تصادفی با ک

80و 40،60امل سه سطح آبیاري ـآزمایشی ش
به Aمتر تبخیر از سطح طشتک تبخیر کلاس میلی

ترتیب آبیاري کامل، تنش ملایم و تنش شدید 
تک (کاشت خشکی در کرت اصلی و چهار الگوي

ردیفه و دو ردیفه روي پشته، تک ردیفه و دو ردیفه 
در این .هاي فرعی اجرا شددر کرت) ف جویچهدر ک

مقادیر تبخیر، مقادیر نقصان رطوبتی خاك به ترتیب 
درصد آب قابل استفاده رسید که 90و 70، 50به 

این فرض در زمان اجراي آزمایش بررسی و مقادیر 
در این . صحیح کاهش رطوبتی خاك به دست آمد

مقدار بررسی آبیاري هر تیمار زمانی انجام شد که 

به مقدار Aتبخیر تجمعی از طشتک تبخیر کلاس 
مورد نظر رسید و عمق آب آبیاري در هر مرحله به 

20+ ثر ؤاي بود که رطوبت خاك را تا عمق ماندازه
هاي برداري تصادفی در کرتمتر که با نمونهسانتی

جهت . اصلی تعیین شد، به حد ظرفیت زراعی برساند
= بطه حجم آب مصرفیتعیین حجم آب مصرفی از را

نقطه پژمردگی (عمق مورد نظر × مساحت کرت
درصد تخلیه رطوبت قابل استفاده × )ظرفیت زراعی

هر . جرم مخصوص ظاهري خاك استفاده شد× گیاه 
کرت فرعی شامل شش ردیف شش متري با فاصله 

متر و بین کرت اصلی نیز جهت سانتی75ردیف 
متر 3فاصله هاي دیگر جلوگیري از نشت آب به کرت

ها روي خطوط کاشت فاصله بوته. در نظر گرفته شد
متر و در تیمارهاي سانتی16در تیمارهاي یک ردیفه 

متر جهت دستیابی به تراکم مورد سانتی32دو ردیفه 
1آمار هواشناسی منطقه در جدول . نظر صورت گرفت

ارائه شده است
به منظور آماده سازي بستر مناسب بذر جهت 

در بهار آبیاري اولیه انجام شد و سپس یک کشت، 
شخم عمیق به وسیله گاوآهن و دو دیسک عمود بر 

پاشی هم زده شد در ادامه عملیات کود پاشی و سم
پاشی اجرا گردید و پس از عملیات کود پاشی و سم

جهت مخلوط شدن کود و سم با خاك نیز یک 
دیسک سبک انجام گرفت و بعد از آن عملیات 

عملیات . ایجاد جوي و پشته اجرا گردیدتسطیح و 
. انجام شد1391تیرماه سال 20کاشت بذر در تاریخ 

بذر مورد استفاده در این آزمایش هیبرید سینگل 
کش بود و قبل از کاشت به وسیله قارچ604کراس 

هنگام کاشت ابتدا . ویتاواکس ضد عفونی شده بود
از متر روي هر یک سانتی3- 5شیارهایی به عمق 

هاي کشت ایجاد و به منظور حصول اطمینان از ردیف
3سبز شدن بذور و یکنواختی در پوشش سبز مزرعه، 

بعد از کاشت کامل . بذر در هر شیار کشت گردید
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برگی اقدام به 4زمین و سبز شدن مزرعه در مرحله 
ها در هر شیار به یک ها شد و تعداد آنکردن بوتهتنک

جهت تأمین کود مورد نیاز همچنین. عدد تقلیل یافت
گیاه از کودهاي شیمیایی فسفات آمونیوم و اوره 

کیلوگرم 100استفاده شد، فسفات آمونیوم به میزان 
در هکتار و تماماً به صورت پایه و کود اوره به میزان 

کیلوگرم در هکتار که نیمی از آن به صورت پایه 250
رفتن و نیمی به عنوان سرك در مرحله ابتداي ساقه 

ها قرار داده کاشت در اختیار بوتههايدر کنار پشته
نمونه گیري در هر کرت آزمایشی پس از حذف . شد

متر از ابتدا و انتهاي سانتی75دو ردیف کناري و 
بوته 10خطوط کاشت به عنوان حاشیه بر روي 

پس از برداشت از صفات . تصادفی میانی به عمل آمد
دانه در بلال و وزن هزار دانه زراعی، ارتفاع بوته، تعداد

Panahi(یادداشت برداري به عمل آمد et al., 2010(.
وحاشیهخطوطحذفازپسدانه عملکردجهت تعیین 

بامیانیخطدوازبردارينمونهبهخطوط مربوطکلیه
جهت . گرفتانجامخطوطانتهايواز ابتدامترنیمحذف

هاي هر ت بوتهزیستی پس از برداشمحاسبه عملکرد
وزن کل ها، کرت آزمایشی و قبل از جدا کردن دانه

زیستی تعیین گردید و از گیري و عملکردها اندازهبوته
برداشت زیستی شاخصتقسیم عملکرد دانه بر عملکرد

Naseri(به دست آمد et al., تجزیه داده . )2011
مقایسه . صورت گرفتMSTATCافزار توسط نرم

اي رها نیز بر اساس آزمون چند دامنهمیانگین تیما
. دانکن انجام گرفت

نتایج و بحث
تعداد دانه در بلال 

نتایج به دست آمده از تجزیه واریانس نشان داد 
یک احتمال کاشت در سطح که تنش آبی و الگوي

). 2جدول (درصد بر تعداد دانه در بلال تأثیر داشت 
دار صورت معنیتنش آبی تعداد کل دانه در بلال را به 

) دانه458(80و ) دانه463(60تیمار . کاهش داد

رـتبخیمترلیـمی) دانه489(40مار ــنسبت به تی
شکل (درصد کاهش را نشان داد3/6و 3/5ترتیب به
لال کاهش ــداد دانه در بــبا افزایش تنش آبی تع. )1

توان افزایش پتانسیل اسمزي یافت که علت آن را می
قه ریشه و کاهش جذب آب توسط ریشه گیاه در منط

نسبت داد که در چنین شرایطی به علت از بین رفتن 
ها و همچنین هاي گرده و تأخیر در ظهور کاکلدانه

گرم شدن هوا تلقیح به طور کامل در ذرت انجام 
Pandy(نتایج تحقیقات پندي و همکاران. گیردنمی

et al., Abo-El-Kheir(و ابوالخیر و مکی)2000 et

al., بر اساس نتایج . ید این مطلب استؤنیز م)2007
هاي مختلف کاشت بر وزن هزار دست آمده آرایشبه

دار گردید دانه در سطح احتمال یک درصد معنی
دو ردیفه روي کف فاروتککاشتآرایش). 2جدول(

486(ردیف کف فارو با بیشترین تعداد دانه در بلال 
ردیف کاشت دیگر و همچنین تکشبا سه آرای) دانه

) دانه448(روي پشته با کمترین تعداد دانه در بلال 
کاشت دیگر اختلاف هايوزن هزار دانه با آرایش

دو ردیفه کاشت هايدار داشتند ولی بین آرایشمعنی
ردیفه روي کف فارو و تک) دانه455(روي پشته 

. )2شکل (دار وجود نداشتاختلاف معنی)دانه460(
وزن هزار دانه

کـنش  بر اساس نتایج به دست آمـده اثـر بـرهم          
سطوح مختلف آبیاري و آرایش کاشـت بـر وزن هـزار            

کـنش سـطوح    اثر بـرهم  ). 2جدول(دار شد   دانه معنی 
کاشت مـورد مطالعـه بـر       هايمختلف آبیاري و آرایش   

دانه مشخص نمود که بیشترین میزان      صفت وزن هزار  
کاشت یک ردیف کـف فـارو       شاز صفت مذکور به آرای    

متــر تبخیــر و میلــی40اســاس آبیــاري بــردر تیمــار
کاشـت دو ردیفـه روي پـشته در         کمترین بـه آرایـش    

متر تبخیـر اختـصاص     میلی 60تیمار آبیاري بر اساس     
). 3جدول(دارد 
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کــنش بـا توجــه بـه نتــایج حاصـله از اثــر بـرهم    
ر رسد وزن هزار دانه کمتـر از سـای        آزمایش به نظر می   

عملکرد تحت تاثیر تنش خشکی قرار گرفت که         ياجزا
,Modarrcs(بـا نتـایج مـدرس    کـه نـشان داد   )1998

دانه بـه دلیـل عقیمـی       افزایش سطح تنش، وزن هزار    
وزن . مطابقـت دارد   ،یابـد ها افزایش می  تعدادي از دانه  

هزاردانه به مواد فتوسنتزي جاري و انتقال مجدد مواد         
ــستگی دارد همچنــین ســرعت و طــول .ذخیــره اي ب

در  .پرشدن دانـه تعیـین کننـده وزن هزاردانـه اسـت           
,.Campos et al(کـامپوس و همکـاران  هـاي گزارش

,.Echarte et al(و ایچـارد و همکـاران  )2004 2006(
نشان داده شد که تـنش خـشکی بـا کـاهش ظرفیـت           
فتوســنتز در ذرت میــزان ذخیــره در ســاقه را کــاهش 

هزار دانـه را بـا افـت مواجـه           دهد و در نهایت وزن    می
Banziger(بانزیگر و همکاران. سازدمی et al., 2002(

هـاي خـود بیـان داشـتند کـه تـنش            نیز در آزمـایش   
ها گردد که دانه  خشکی در مرحله شیري دانه باعث می      

.چروکیده شوند و در نتیجه وزن نهایی آن کاهش یابد         
ن رسـد کـه تـنش خـشکی در ای ـ         به نظر می   ،بنابراین

مرحله باعث گردید که مواد فتوسـنتزي کـاهش پیـدا           
کرده و دوام سطح برگ و تولیـد مـاده خـشک کمتـر              
شود و در نتیجه موجـب چروکیـدگی دانـه و کـاهش             

کیـر آجـب هـاي ر  ایـن نتـایج بـا یافتـه       .وزن دانه شد  
)Recap akir, Echarte(و ایچارت و همکاران)2004

 et al., . مطابقت داشت)2006
دانهعملکرد

نتایج تجزیه واریانس مربوط به عملکرد دانـه در         
کـنش سـطوح   بین اثر بـرهم . ه شده استیارا2جدول  

داري لاف معنـی ـمختلف آبیاري و آرایش کاشـت اخت ـ    
کـنش بـین تیمارهـاي      بررسی اثر بـرهم   . مشاهده شد 

دهد که بیشترین عملکـرد دانـه بـه         آزمایش نشان می  
آبیـاري بـر   تیمارکاشت یک ردیف کف فارو در       آرایش
متر تبخیر و کمترین عملکرد دانـه بـه        میلی 40اساس  

کاشت دو ردیفه روي پشته در شـرایط آبیـاري          آرایش
،البتـه ). 3جـدول (متـر تعلـق دارد   میلی80بر اساس  

کـنش نـشان داد   رات بـرهم  ـدول اث ــطور که ج  انـهم
متـر تبخیـر و الگـوي      میلـی  60و   40بین تیمارهـاي    

ه روي کف جویچه از نظر عملکرد دانه        ردیفکاشت تک 
تولک و همکـاران    .داري مشاهده نگردید  اختلاف معنی 

)Tolk et al., در آزمایـشی کـه در خــصوص   )1998
هاي مختلف خاك و سطوح مختلف آبیـاري        تاثیر تیپ 

بر روي ذرت انجام دادند نتیجه گرفتند که بـا محـدود       
ر خـاك  ت ـهاي پـایین راج از لایه  ـدن آب قابل استخ   ـش

اکثـر صـفات   ،بـه طـور کلـی      .یابـد عملکرد کاهش می  
العمل منفـی نـشان دادنـد و        نسبت به تنش آب عکس    

بیشترین اثر تنش آب روي عملکرد دانه بود که در اثر           
کاهش شدید تعداد دانه در ردیف، طـول بـلال و وزن            

دلیـل ایـن امـر بـروز تـنش آب در      . باشدهزار دانه می  
صـابري و   . باشـد ل مـی  مرحله گلـدهی و تـشکیل بـلا       

Saberi(همکاران et al., در یک آزمـایش کـه   )2006
هـاي مختلـف کاشـت بـر        به منظور اثر تراکم و آرایش     

عملکرد و صفات زراعی ذرت انجـام گرفـت، دریافتنـد           
توان تراکم در   کاشت تک ردیفه می   آرایشکه با تغییر  

واحد سطح را افزایش داد و بدین وسـیله رقابـت بـین             
ا را کاهش داده و از این فـاکتور جهـت حـداکثر             هبوته

.عملکرد بهره جست
برداشتشاخص

کنش سطوح مختلف   منتایج نشان داد که اثر بره     
برداشـت از   آبیاري و آرایش کاشت بر صـفت شـاخص        

بررسـی اثـر    ). 2جـدول (دار بـود    ر آماري معنـی   ــنظ
کاشــت و آبیـاري نــشان داد کــه  کــنش آرایـش بـرهم 

کاشت یک برداشت به آرایش  اخصبیشترین میزان ش  
40رایط آبیـاري بـر اسـاس       ــ ـردیف کـف فـارو در ش      

متر تبخیر و کمتـرین میـزان صـفت مـذکور بـه             میلی
کاشت دو ردیف کف فارو در شرایط آبیـاري بـر           آرایش
متر تبخیر اختصاص یافت و هـر دو از         میلی 40اساس  
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داري برداشــت اخــتلاف معنــینظــر میــزان شــاخص
دسـت آمـده حـاکی از آن        هنتایج ب ).3جدول(داشتند  

است که افزایش فاصله آبیاري موجب کاهش عملکـرد         
ماده خشک و عملکـرد دانـه گردیـده اسـت، بنـابراین             

اي ننمـوده اسـت     برداشت تغییر قابل ملاحظـه    شاخص
,. Sinclair et al(هاي سینکلر و همکارانکه با یافته

.خوانی داردهم)1990
زیستیعملکرد

کنش سطوح مختلف آبیـاري و آرایـش        رهماثر ب 
جـدول  (دار بـود    زیستی معنی کاشت از لحاظ عملکرد   

ــرهم). 2 ــر ب ــنش سطاث ـــک ــف آبیـ ـــوح مختل اري و ـ
کاشـت مـورد مطالعـه بـر صـفت عملکـرد          هايآرایش

زیستی مشخص نمود کـه بیـشترین میـزان از صـفت            
کاشـت یـک ردیـف روي پـشته در          مذکور به آرایـش   
متـر تبخیـر تعلـق      میلـی  80اسـاس    شرایط آبیاري بر  

Cosculleola(کوسکئولولا و فکت ). 3جدول(داشت 

and Fact, مشاهده کردند که با افزایش تـنش  ) 1992
ــ ــه ـود آب پتـکمب ــرگ در ذرت ب ــسیل آب ب ــور ان ط

زیـستی را کـاهش     شود و عملکرد  اي منفی می  فزاینده
.دهدمی

Emam and(هـاي امـام و رنجبـر   در آزمـایش 

Ranjbar, نیز نشان داده شد که تنش خـشکی  )2000
زیـستی گیـاه ذرت     دار عملکـرد  موجب کاهش معنـی   

دیگـر نیـز آمـده اسـت کـه بـا             هايدر گزارش . گردید
داري در  افزایش تـنش خـشکی کـاهش خیلـی معنـی          

Lack(آیـد  وجـود مـی  هعملکرد ماده خشک ب et al.,

کاشـت دو   در سطوح مختلف آبیاري در آرایش      .)2008
هـاي جویچـه اخـتلاف      شـفه روي پـشته بـا آرای ـ      ردی

ها اخـتلاف   داري داشتند ولی در بین بقیه آرایش      معنی
توانـد بـه   این اختلاف مـی . داري مشاهده نگردید  معنی

 ـ   ــ ـدلیل ایـن باش    هـاي کـف فـارو زمـان        وتهـد، کـه ب
تري از رطوبت خاك استفاده کـرده و شـاخص          طولانی

فـزایش عملکـرد   سطح برگ خود را بالا برده و باعـث ا         

زیستی ذرت نیـز  در مورد عملکرد. اندزیستی خود شده 
Mazaheri(مظاهري و همکاران et al., بیـان  )2002

کاشت دو ردیفه نـسبت بـه الگـوي        داشتند که الگوي  
ردیفه به دلیل ایجاد یـک پوشـش متـراکم          کاشت تک 

ها و به حـداقل     شاخص سطح برگ، توزیع مناسب بوته     
زي باعث افزایش رانـدمان اسـتفاده از        اندارساندن سایه 

نور و حداکثر جذب تشعشع شده کـه بـه سـهم خـود              
. زیستی خواهد داشـت نقش مهمی در افزایش عملکرد  

زیــستی در نتیجــه نظریــه مــذکور بــا نتــایج عملکــرد
کاشـت یـک ردیـف و دو    آزمایش در تیمارهاي آرایش   

ــصوص     ــی در خ ــت دارد ول ــارو مطابق ــف ف ــف ک ردی
ردیف و دو ردیف روي پـشته       ت یک هاي کاش آزمایش

. نتایج مغایرت دارد
ارتفاع بوته

مـشاهده   2با توجه به نتایج منـدرج در جـدول          
کنش میان سطوح مختلـف آبیـاري و        شود اثر برهم  می

داري آرایش کاشت از لحاظ ارتفاع بوته اختلاف معنـی        
هـا  در بررسـی مقایـسه میـانگین      . وجود داشـته اسـت    

و کمتـرین ارتفـاع بوتـه بـه         مشخص شد که بیشترین     
کاشت یک ردیف کف فارو در سـطح        ترتیب به آرایش  

کاشـت دو ردیـف     متر تبخیر و آرایش   میلی 40آبیاري  
متـر تبخیـر   میلـی 80روي پشته در آبیاري بر اسـاس        

در ضمن هر دو مورد فـوق      ). 3جدول(اختصاص یافت   
داري داشـتند و    از نظر ارتفاع بوته با هم اختلاف معنی       

کاشـت تحـت    هـاي ش ارتفاع بوته در تمام آرایش     کاه
تاثیر افزایش در فواصل آبیاري یا تنش خشکی مشهود         

د طـولی سـاقه نتیجـه فعالیـت مریـستم           ــ ـرش. است
ها به علت   طول میان گره  . ها است بافتی میان گره  میان

ها افـزایش   ها و عمدتاً اندازه سلول    افزایش تعداد سلول  
شـود میـان    یابد در نتیجه تنش خشکی موجب می      می
ها رشد کافی ننموده و کوتاه بمانند که این باعـث            گره

کاهش ارتفاع بوته در شـرایط کمبـود رطوبـت خـاك            
هـاي سـبیدي  نتایج این تحقیـق بـا گـزارش      . گرددمی
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)Subedi et al., ,Recap akir(جب آکیـر  و ر)2005

ــوانی دارد)2004 ــین. همخ ــی و،همچن ــمیرزم قاس
)Razmi and Chasemi, بیان داشـتند کـه در   )2007

هـا  هاي متوسط خـشکی کـاهش طـول میـانگره         تنش
هـاي  شـود ولـی در تـنش      باعث کاهش ارتفاع گیاه می    

هاي ساقه  شدید خشکی مخصوصاً در مرحله تمایز گره      
دلیل کاهش تعـداد گـره و طـول         هکاهش ارتفاع بوته ب   

هـاي کـف فـارو      بوتـه رسد  به نظر می  . ها است میانگره
براي اینکه به تشعشع بیشتري دسـت یابنـد، افـزایش           

در پایان نتایج آزمایش نـشان داد کـه      . اندارتفاع داشته 
زاي عملکـرد، شـاخص    ـتنش خشکی بر عملکـرد، اج ـ     

زیستی و ارتفاع بوته اثر منفی داشته       برداشت، عملکرد 
بیـشترین عملکـرد و اجـزاي عملکـرد از تیمـار            . است

متر تبخیـر و کمتـرین مقـدار        میلی 40س از   آبیاري پ 
متـر تبخیـر    میلی 80عملکرد و اجزاي از تیمار پس از        

کاشت کاشت، الگويدست آمد و در بین الگوهايهب

ردیفه در کف جـوي بیـشترین عملکـرد و اجـزاي            تک
. عملکرد دانه را به خود اختصاص داد

گیري کلییجهنت
پژوهش حاکی از آن دست آمده در اینهنتایج ب

دار بر عملکرد است که تیمار آبیاري داراي اثر معنی
تنش کمبود آب . باشددانه و صفات وابسته به آن می

ناشی از اعمال کم آبیاري در مراحل رشد رویشی و 
زایشی بر عملکرد دانه و عملکرد زیستی خواهد 

ازمرحله زایشیایندرآبکمبودتنش. گذاشت
برمستقیمتاثیرافشانی،گردهرداختلالطریق

بیشترکاهشو باعثداشتهعملکردياجزاوعملکرد
در بین الگوهاي مختلف کاشت، . گرددمیدانهعملکرد

زیستی در تیمار ملکردو عبیشترین عملکرد دانه
.دست آمدهکاشت تک ردیفه در کف فارو بالگوي

1390-91مقادیر میانگین ماهانه دما، بارش و رطوبت در ایستگاه تحقیقات کشاورزي سرابله، ایلام در سال زراعی - 1جدول 
Table 1- Monthly mean value of precipitation and relative humidity in Sarableh station, Ilam

 in 2011-2012

میانگین رطوبت نسبی
)درصد(

)لسیوسدرجه س(میانگین دما)مترمیلی(میزان بارش

Mean. RH (%)Precipitation (mm)Mean temp (0
C)

Monthماه

.Octمهرماه2644.520.8

.Novآبان3620.910.7

.Decآذر526.77.6

.Janدي60139.25.7

.Febبهمن60477.2

.Marاسفند386413

.Aprفروردین2563.117

Mayاردیبهشت2724.323.4

.Junخرداد21032.2

.Julتیر18034.2

Augمرداد 21033.3

Sepشهریور 24029.7
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نتایج تجزیه واریانس عملکرد دانه و سایر صقات مهم زراعی در ذرت-2جدول 
Table 2- Analysis of variance for grain yield and important agronomic traits in maize

MSیانگین مربعاتم

S.O.V
منابع تغییر

درجه 
آزادي
d.f

تعداد دانه در بلال
Number of

grains in per
ear

وزن هزار دانه
1000- grain

weight

عملکرد دانه
Grain yield

شاخص
برداشت
Harvest
index

زیستیعملکرد
Biological

yield

ارتفاع 
بوته

Plant
height

Replication
تکرار 3 671.37 2.3 4698.7 0. 98 12192772.1 9.2

Irrigation (I)
آبیاري 2 2622.81** 560.1** 38912633.2** 26.9** 159690269.3** 5132.2**

Main Error
اصلیيخطا 6 235.75 18.1 7119.2 0.81 113569.7 7.1

Planting pattern (PP)
الگوي کاشت 3 618.23** 601.3** 763876.8** 23.4** 1618709.1** 412.1**

PP×I
الگوي کاشت×بیاري آ 6 143.23ns 541.1** 466174.3** 71.2** 5912965.3** 14.2*

Sub Error
فرعیخطا 27 127.12 19.6 13389.4 0.86 165640.3 5.06

C.V (%)
)درصد(ضریب تغییرات  14.13 7.9 13.3 6.9 15.1 10.1

ns،*باشنددرصد می1و 5احتمالدار در سطوحدار و معنیمعنیغیربه ترتیب **و.
NS: Non significant, *: Significant at 0.05 probability level, **: Significant at 0.01 probability level.

الگوي کاشت بر عملکرد دانه و سایر صفات مهم زراعی در ذرت× کنش تنش خشکی مقایسه میانگین اثر برهم- 3جدول 
Table 3- Mean comparison of interaction of drought stress × planting patterns on grain yield and

other important agronomic traits in maize

اثرات متقابل
Interaction

effects

وزن هزار دانه
1000-grain
weight (g)

عملکرد دانه
Grain yield

(kg.ha-1)

برداشت شاخص
Harvest index

(%)

ستی زیعملکرد
Biologic  yield

(kg.ha-1)

ارتفاع بوته
Plant  height (cm)

I1P1 316bc 8940b 43.2fg 16571c 213.9bc
I1P2 317.4cd 8656c 45.5de 15561e 212.2c
I1P3 323.9a 9220a 53.7a 18451a 222.2a
I1P4 318.5abc 8479d 42.2g 17581b 220.8a
I2P1 320.5ab 7216g 45.5de 13780g 208.7d
I2P2 286.1g 7957f 50b 14111fg 206.6d
I2P3 302.4e 9015ab 45.2de 16238d 215.5b
I2P4 321.9ab 8170e 50.5b 144139f 213.4bc
I3 P1 294.7f 5794ig 46.7cd 10415i 177.3g
I3 P2 308de 5660g 47.7c 10932i 181.2g
I3 P3 306.3de 6003h 43.5ef 11581h 193.1e
I3 P4 318.6abc 5628hi 44.5ef 11179h 188f

.داري ندارنددرصد تفاوت معنی5اي دانکن در سطح احتمال بر مبناي آزمون چند دامنهباشندمیحرف مشتركحداقل یک دارايدر هر ستونکه هاییمیانگین
 Means, in each column, followed by at least one similar letter are not significantly different at the 5% probability level-
using Duncan's multiple range test.

I1 =40متر از سطح تشتک تبخیر، میلی I2 =60متر از سطح تشتک تبخیر ، میلیI3 =80متر از سطح تشتک تبخیرمیلی
I1= 40 mm evaporation (mm ) from pan, I2= 60 mm evaporation (mm ) from pan, I3= mm evaporation (mm ) from pan

P1 =ردیفه روي پشته،    کاشت تک الگويP2 =     ،الگوي کاشت دو ردیفه روي پشتهP3 =ردیفه روي کف فارو، کاشت تکالگويP4 =کاشت دو ردیفه روي کـف  الگوي
فارو

P1= Planting pattern (single row on furrow bank), P2= Planting pattern (double row on furrow bank), P3= Planting pattern
(double row on furrow bed), P4 =Planting pattern (double row on furrow bed)
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مقایسه میانگین اثر تیمار خشکی بر تعداد دانه در بلال- 1شکل 
Figure 1- Mean copmarision for effect of drought treatmen t on number of grain in per ear

.ندارنددارمعنیاختلافدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنايدامنهچندآزموناساسبرمشتركحرفیکحداقلدارايهايمیانگین

The mean contains at least one letter in common don't have significant difference at the 5% probability level according to Duncan's
multiple range test.
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مقایسه میانگین اثر الگوهاي مختلف کاشت بر تعداد دانه در بلال- 2شکل 
Figure 2- Mean copmarision for effect of different planting patterens on number of grain in per ear

.ندارنددارمعنیاختلافدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنايدامنهچندآزموناساسبرمشتركحرفیکحداقلدارايهايمیانگین

The mean contains at least one letter in common don't have significant difference at the 5% probability level according to Duncan's
multiple range test
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The Effects of Irrigation Regemes and Planting Patterns on Seed
Yield and some Agronomic Traits of Maize (S.C. 604)
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Abstract

To study the effects of irrigation regems and planting patterns on yield and yield
components of maize, a split plot experiment was conducted based on randomized complete
block design with four replications at Sarableh Agricultural Station, Ilam in 2011-2012
cropping season. The treatments were three levels of irrigation (40, 60 and 80 evaporation
(mm) pan (Class A)) as main plot and four planting pattern, (single and double rows on
furrow bank and single and rows on the furrow bed) as sub plot. Number of grains per ear was
significantly affected different levels of irrigation and planting patterns. The highest (489
grains) and lowest (458 grains) number of kernels per ear were observed at 40 and 80 (mm)
evaporation, respectively. The highest (486) and lowest (448) kernels per ear were observed
in planting pattern of double row on furrow bed and planting pattern of single row on furrow
bank, respectively. The results showed that the interaction effect among different levels of
irrigation and planting pattern were significant for 1000 kernel weight, seed yield, harvest
index, biological yield and plant height. It was also observed that irrigating plant at 40 mm
evaporation (mm) and planting pattern of single row on furrow banks produced highest 1000
kernel weight (329.9 g), seed yield (9220 kg.ha-1), harvest index (53.7%), biological yield
(18451 kg.ha-1) and plant height (222.2 cm). In this study there was no significant difference
between 40 and 60 mm evaporations from pan × planting pattern of double row on furrow bed
for seed yield.

Key words: Drought stress, Grain yield, Planting pattern, Zea mays.
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