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  هاي کیفیت  ها، تغییرکاربري اراضی و ویلاسازي بر برخی شاخص تاثیر تخریب جنگل
 خاك در حوضه زیارت استان گلستان

  
  4نیعلیرضا موحدي نائی و  3سهیلا ابراهیمی، 2، فرشاد کیانی1یونس خالدیان*

  طبیعی گرگان، ارشد گروه خاکشناسی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع دانشجوي کارشناسی1
دانشیار گروه خاکشناسی دانشگاه علوم 4، طبیعی گرگان استادیار گروه خاکشناسی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع3و2

کشاورزي و منابع طبیعی گرگان
  24/3/90 : ؛ تاریخ پذیرش29/8/89: تاریخ دریافت

  چکیده
 .رود شمار میهاي کیفیت خاك، ابزاري مناسب در مدیریت نوع کاربري اراضی به مطالعه شاخص

هاي کیفیت  برخی از شاخصسازي بررويتغییر کاربري و ویلابررسی اثرات  با هدف پژوهشاین 
. هت شمالی و غربی انجام شد و در دو ججنگل، مرتع، کشاورزي و شهريخاك در چهار کاربري 

 دراسپلیت پلات روش باها برداشت و تجزیه و تحلیل دادهمترانتی س30تا0هاي خاك از عمق نمونه
 بخشهاي ارزیابی کیفیت خاك در سه  شاخص . شدر انجام تکراشش تصادفی در  طرح کاملاًقالب

و  تجزیه .منظور سنجش پارامترهاي مهم خاك طراحی و منظور شد به ، شیمیایی و زیستیفیزیکی
 درصد، 52 و 70ترتیب  داد که مقدار مواد آلی در دو کاربري شهر و کشاورزي به  ها نشان تحلیل داده

 57 و 87ترتیب   میانگین وزنی قطر خاکدانه به،  درصد13 و 35ترتیب   جرم مخصوص ظاهري به
صد کمتر  در22 و 26ترتیب   و تنفس میکروبی در شهر و مرتع بهدرصد391 و 60  کل و نیتروژندرصد

 88 ترتیب  در دو کاربري شهر و کشاورزي بهها مقدار کربنات همچنین .باشد از مقادیر آن در جنگل می
 13 و 17 ترتیب  و مرتع بهدرکشاورزيخاك واکنش   درصد و42 و 84 هدایت الکتریکی ، درصد80و 

ر کاربري جنگل پذیري آب در خاك دبیشترین سرعت نفوذ . نسبت به اراضی جنگلی بیشتر بوددرصد

                                                             
   yones.khaledian@gmail.com :مسئول مکاتبه*
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کنونی  مدیریت کند می نتایج فوق بیان .در کاربري شهر و مرتع مشاهده شد ترتیب بهو کمترین 
 شهر گرگان را متأثر خصوص آلودگی منابع آبی ه و خاك ب کیفیت منابع آبهاي مورد مطالعه، زمین

آلودگی آب هاي شهري و  محیطی نظیر سیلاب صورت ادامه باعث مسائل مهم زیست ساخته و در
  .گردد شرب می

 
  .، زیارت، استان گلستانکیفیت خاكسازي، ویلاتغییر کاربري،  :هاي کلیدي واژه

  
  مقدمه

 در 2004 تا 1988هاي  هاي کاربري اراضی در بین سال مقایسه نقشهدر سازمان ملل آمار 
.  وجود داشت ساله15 هکتار تخریب جنگل در این دوره 12152نشان داد که هاي شمال ایران  جنگل

 و 49/0، 21/0ترتیب  به) گیلان، مازندران و گلستان( هاي شمالی کشور تراشی در استان در صد جنگل
 و یک سوافزایش روزافزون جمعیت از . )2006 ،میراخورلو و همکاران (بینی شد  درصد پیش69/0

 رشد سریع . داردهمراه  را بهمنابع طبیعیخاك و تفریح و اسکان از سوي دیگر، تخریب به نیاز 
جمعیت در شمال ایران و نیاز به تامین مواد غذایی یکی از دلایل اصلی تغییر کاربري جنگل و مرتع به 

کیفیت منابع گیري را درهمین امر، تغییرات چشم. )2009عمادي و همکاران،( است بودهکشاورزي
ترین  ترین و معمولی  از مهم یکی).2004 ، و اشلمنزدفرای( داشته است انه در پیخاك و آب رودخ

  در نتیجه کاهش مواد آلی خاك و، کشاورزي اراضیتغییر کاربري از جنگل و مرتع به مشکلات در
 -  بویکس؛1993، روس؛1996 ،کینک و سینس (دباش میها  کاهش در توزیع و پایداري خاکدانه

هاي  ی اثرات مدیریتمطالعات کیفیت خاك در شناسای). 2005  چلیک،؛2001 فایوس و همکاران،
ها و احیاء اراضی از  طبیعی از جمله تخریب مراتع و جنگل هاي کشاورزي و منابع متفاوت در عرصه

صورتی که این مطالعات منعکس کننده اثرات مدیریت بر کیفیت   در.  برخوردار استبسیارياهمیت 
منظور   در هر منطقه بههاي پایدار مدت باشد، راه حل مفیدي جهت شناخت مدیریت خاك در کوتاه

 ،فرد و همکاران یوسفی( باشد زیست می ولید پایدار و محیطجلوگیري از تخریب خاك، ایجاد و تثبیت ت
علمی کاربري اراضی سبب تسریع تجزیه  تغییر ناآگاهانه و غیر.)2000  سایکس و همکاران،؛2007

 تغییر .دهد آن را تحت تاثیر قرار میزیستی، شیمیایی و یهاي فیزیک مواد آلی خاك شده و سایر ویژگی
- سانچز( شود می) C:N(داري در میزان مواد آلی، نیتروژن کل و نسبت  کاربري سبب تغییر معنی
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نشان دادند که ) 1988(آگولار و همکاران  ).2007  یمیر و همکاران،؛2002مارانون و همکاران، 
مواد غذایی مانند کربن، نیتروژن و عملیات شخم باعث تشدید فرسایش خاك و در نتیجه هدرروي 

اي و مناطق پرشیب کوهستانی، عموما  ویژه در اراضی حاشیه این امر به. شود فسفر سطحی خام می
حاج ( گردد هاي ویرانگر می ایش خاك و در نتیجه جاري شدن سیلسبب افزایش امکان تخریب و فرس

ي و عملیات خاکورزي تحت تاثیر جرم مخصوص در اثر تغییر کاربر). 2008 ،عباسی و همکاران
؛ 2000 فرراس و همکاران، ؛2000 ، و همکارانفرانزلوبرس( گیرد تغییرات موقتی و دائمی قرار می

ظاهري ذخیره آب و هوا و جرم مخصوص . )2004  برونسان و همکاران،؛2002مورتی و همکاران، 
اري خاك در نظر گرفته شود عنوان یک شاخص مفید براي سنجش مقاومت و پاید تواند به خاك می

  اراضیدر مناطق شهري افزایش جمعیت باعث تغییر کاربري. )2007 رینولدس و همکاران،(
اساس  بر. شود میگردشگري   مسکونی، تجاري، صنعتی، تفریحی و مناطق به اطرافکشاورزي 

بنابراین . گذارد  بجا میزیست اطراف ایندي را بر روي محیطاین تغییرات پیامدهاي ناخوش ،مطالعات
 رسد  می به نظرمنظور مدیریتی مناسب در مناطق شهري ضروري ابی اثرات تغییر کاربري بهارزی

 تقاضا براي تولیدات محصولات با کیفیت  و افزایشسازي افزایش شهر.)2007 ،عبداللهی و همکاران(
 به ، مرتعی و جنگلیکشاورزي  تبدیل اراضی  گرچه.شود وجب تغییراتی در الگوي تولیدي میبالا م

ولید، دهکوچکی از اراضی کشاورزي را کاهش می به ظاهر سهم تفریحی و تفرجگاهاي هشهرك
سبب تغییراتی مهم در محدوده پیرامون، مانند تغییرات آب و هوا، انباشت مواد زائد، نشر و پخش 

ظرفیت  .)1991ان،  بولان و همکار؛2007 ،چن( شود فاضلاب در اتمسفر، هیدروسفر و پدوسفر می
 ،شهري میزان کمتري را نشان داد هاي نیمه بافري خاك سطحی مناطق شهري در مقایسه با مکان

 هایی در نسبت شهري بیشتر و تفاوت  همچنین میزان کربن در مناطق شهري در مقایسه با مناطق نیمه
ت مناسب  مدیرینبود .)2006دویچین وا و همکاران، ( ه است و درصد اجزاء ذرات هم دیده شدکربن

  کاربري اراضی به شهرها و ویلاهااي و تغییر اي و غیرنقطه منابع آلودگی نقطهوجود  کشاورزي،
کاهش سرعت نفوذ، آلودگی آب  عنوان دلایل اصلی فرسایش، آلودگی آب و خاك سطحی، هب

 در ایران ).2009 ،نلازارو و همکارا( اند شناخته شدهبرزیل در ها  زیرسطحی و رواناب و پرشدن کانال
 که تغییر کاربري نشان دادرفولوژیکی وهاي شیمیایی، فیزیکی، بیولوژیکی و م  بررسی شاخصهم

هاي لسی باعث کاهش شدید کیفیت خاك منطقه   اراضی و جنگل تراشی و توسعه کشاورزي روي تپه
ین مطالعه بررسی نرخ هدف ااترین   یکی از مهم).2009 ،خرمالی و همکاران( شدکلاله استان گلستان 
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 حوضه آبخیز زیارت  اراضی در کاربريرویه بیو تغییرات  کیفیت خاك در اثر ویلاسازي تغییر
دلیل اهمیت ویژه آن در تامین آب شهري گرگان، دارا بودن  که حوضه به  با توجه به این.باشد می

هاي  ی به کاربري تبدیل کاربري اراضی جنگلتوریستی و گردشگري و از سوي دیگرهاي  ویژگی
ها  ات و جادهسازي، تاسیس هاي کشاورزي مانند ویلا برداري نادرست از زمین  مسکونی و شرایط بهره

  .  در چند سال اخیر شده است شهريهاي شدید  وقوع سیلابسبب کاهش کیفیت خاك و
 

  ها مواد و روش
  هکتار9873احت یارت با مسمنطقه مورد مطالعه بخشی از حوضه آبخیز ز :معرفی منطقه مورد مطالعه

 .قرار دارد جنوب شهر گرگان  کیلومتري10  درباشد که  میسو هاي رودخانه قره  یکی از زیر حوضهو
  ثانیه10دقیقه و  31درجه و  54 تاثانیه  55دقیقه  23و  درجه 54 ه در محدوده جغرافیاییاین حوض

عرض شمالی قرار گرفته  ثانیه 11دقیقه و  46درجه و  36 وثانیه 58 دقیقه و 36درجه و 36طول شرقی
 میانگینشیب  وگراد  درجه سانتی5/7 دما میانگین ،متر  میلی575 منطقه یانگین بارشم. )1شکل ( است
سازندهاي . متر ارتفاع دارد2950 متر و بالاترین نقطه آن 550ترین نقطه آن  پایین. است 18/48ه حوض
 سازند مبارك، سازند شمشک یلاق، سازند لار،خوش یه زیارت شامل سازند  حوضشناسی زمین

.  تشکیل شده استهابلندي از بخش کوهستانی و همهنظر محدوده مورد. باشدوشیست گرگان می
هاي جنگلی مانند توسکا، ممرز،   بروموس آچیلا و جانی پروس سابین گونهمانندهاي مرتعی  گونه

ه آبخیز را سطح حوض درصد 70 تشکیل داده است و رویشگاه حوضه رابلوز، راش، انجیلی و نمدار 
را پوشش   درصد5 زارهاي رها شدهها و دیم و باغمرتع، اراضی کشاورزي  درصد 15 ، جنگلکاربري

  . در بر گرفته است مناطق مسکونی را درصد از اراضی10 در حدود وداده 
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  . موقعیت حوضه آبخیز زیارت-1شکل 

  
  ومرتع، چهار کاربري متفاوت جنگل  در انجام این پژوهشه، این مطالعبا اهتمام به هدف

علت افزایش جمعیت و گردشگري در منطقه، تراکم ویلاسازي در به.باشدیمسازي ویلاو کشاورزي 
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اسپلت پلات در آزمایش  خاك در برداري در هر کاربري نمونه .است  شدت یافته  سال اخیر10 طول
  شمالی و غربی جغرافیایی در دو جهت و30 تا 0رار از عمق  تکششکاملا تصادفی با  قالب طرح
 لازم .و به آزمایشگاه منتقل گردیدبرداشت در هر کاربري  که در مجموع دوازده نمونه خاك انجام شد

 .عنوان پلات فرعی انتخاب شد عنوان پلات اصلی و جهت جغرافیایی به ذکر است که نوع کاربري به  به
 هوا خشک زیستی و شیمیایی فیزیکی و  جملهشناسی از معمول خاك هاي زمایشها براي آ کلیه نمونه

هایی   کلوخه،قبل از کوبیدن. دش عبور داده ) 10(ري مت  میلی2گردیده و پس از کوبیده شدن از الک 
سازي  پس از آماده وگیري پایداري خاکدانه برداشته   و اندازه مخصوص ظاهريجرمندازه گیري براي ا
صورت   به و زیستیهاي ارزیابی کیفیت خاك در سه مرحله فیزیکی، شیمیایی سنجش شاخص ها نمونه

 از برنامه ها  و رسم نمودارها بندي داده دسته، جهت انتقال اطلاعات .دیمجزا انجام و بررسی گرد
Office Excel استفاده شد همچنین تجزیه و تحلیل نتایج با روش اسپلیت پلات و در قالب طرح 

  .انجام گردید SAS  تصادفی و با نرم افزارکاملا
 جرم در این مرحله شامل برگزیدههاي  شاخص: هاي فیزیکی کیفیت خاك ارزیابی شاخص

،  پایداري 1ها  نفوذپذیري خاك، سنجش میانگین وزنی قطر خاکدانهگیري اندازهمخصوص ظاهري، 
ستفاده از روش استوانه و  مخصوص ظاهري با اجرمسنجش . ها و تعیین بافت خاك بود خاکدانه

 ،بوئر(گیري شد   اندازهدوگانههاي  وسیله حلقه سرعت نفوذ آب در خاك، طی مطالعات صحرایی به
گیري و کمیت میانگین وزنی قطر  روش الک مرطوب اندازه ها به ارزیابی پایداري خاکدانه). 1986

عنوان  هدرصد اجزایی ذرات خاك بتعیین .  بیان گردیدشاخص پایداري خاکدانهعنوان  ها به خاکدانه
  .بافت خاك نیز به روش هیدرومتري انجام گرفت

 بخش پارامترهاي متفاوتی از خاك مورد سنجش در این:  کیفیت خاك شیمیاییهاي ارزیابی شاخص
، )1982همکاران، پیج و ( به روش تیتراسیون با سود  خاكکربنات کلسیمگیري  اندازه. قرار گرفت

 تر مواد آلی با اسید کرومیک و تیتراسیون برگشتی ایش با استفاده از روش اکس،خاك کربن آلی سنجش
اسیدیته خاك  روش کجلدال ،، سنجش نیتروژن کل به)1934 والکلی وبلاك،(با فرو آمونیوم سولفات 

 ریکی باهدایت الکت و در ،اي  متر داراي الکترود شیشهpHدر حالت گل اشباع و با استفاده از دستگاه 
 ).1982پیج و همکاران، (شد گیري  یکی، در عصاره اشباع اندازهسنج الکتر استفاده از دستگاه هدایت

                                                             
1- MWD (Mean Weight Diameter) 
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عنوان شاخص فعالیت  بی بهودر این بخش، تنفس میکر:  کیفیت خاكزیستیهاي  ارزیابی شاخص
د روش تصاع میزان تنفس میکروبی بهدر نظر گرفته شد و سنجش و اثبات زنده بودن آن  خاك زیستی

تصعید  دي اکسید کربنمیزان  در این آزمایش سنجش).1965،استوتزکی(شددي اکسید کربن تعیین 
   .انجام گردید نرمال 1/0کلریدریک   اسید روش تیتراسیون با حاصل از مصرف سود بهشده 

  
  نتایج و بحث 

 جدولهاي فیزیکی کیفیت خاك در  نتایج شاخص: بررسی نتایج شاخص هاي فیزیکی کیفیت خاك
 رادار  ها بین چهار کاربري تفاوتی معنی بررسی نتایج میانگین وزنی قطر خاکدانه.  ارائه شده است1

 احتمالا چون)1جدول (داري دیده نشدنشان داد ولی بین دو جهت شمالی و غربی تفاوت معنی
قابل کاربري همچنین اثرات مت .شود بیشترین میزان پوشش گیاهی در دو جهت شمالی و غربی دیده می

ها، در   میانگین وزنی قطر خاکدانه).3جدول(داري داشتند   اختلاف معنی01/0 در سطح جهتو 
در اثر تغییر .  بود33/0 و 13/1، 99/1، 64/2ترتیب  هاي مرتع، جنگل، کشاورزي و شهر به کاربري

درصد و  43ترتیب  ر به و در دو کاربري کشاورزي و شهبیشتر درصد 24کاربري این پارامتر در مرتع 
هاي ریز با  با توجه به عوامل مهم پایداري خاکدانه. دباش می  درصد کمتر از مقادیر آن در جنگل70

هاي درشت باعوامل  هاي آهن، و پایداري خاکدانه ها، میزان رس و اکسید عوامل اتصال آهک، کاتیون
دار بین میزان مواد آلی و   و معنی و ریشه گیاهان، همبستگی مثبتزیستیهاي  اتصال مواد آلی، فعالیت

 نیز نشان )2001 (فایوس و همکاران-بویکس.  دیده شد01/0ها در سطح  میانگین وزنی قطر خاکدانه
هاي بزرگ، همبستگی بالایی را با مواد آلی خاك  اي، پایداري خاکدانه هاي مدیترانه دادند که در خاك

 شوند و ها و رس شسته کربنات مانندعوامل اتصال است علت بارندگی زیاد ممکن  در جنگل به. شتدا
 مرتع دارند ولی به علت داشتن مواد آلی زیاد از دو کاربري  اراضیدر نتیجه پایداري کمتري نسبت به

، ورزي علت عملیات خاكزي به کشاور اراضیدر.  پایداري بیشتري دارند)کشاورزي و شهر(دیگر 
خوردگی زیاد سطح زمین،  علت حمل و نقل و دست به ي شهر اراضیپایداري کاهش یافته و در

، نشان داد که )2005(لیک چ  توسط نتایج مشابه.ها موجود بود بیشترین کاهش پایداري خاکدانه
هاي  مرتع و جنگل در مقایسه با خاكاراضی هاي  ها در خاكمیانگین وزنی قطر و پایداري خاکدانه

دار بین میانگین  اي معنی نشان دادندکه رابطه) 2009 (عمادي وهمکاران .ه استکشاورزي بیشتر بود
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هاي مرتع دست نخورده و جنگل در مقایسه با جنگل و مرتع  ها و پایداري خاكوزنی قطر خاکدانه
  . داشت شده وجود  تخریب

  
  .هاي فیزیکی خاك در منطقه مورد بررسی  مقایسه میانگین شاخص-1 جدول

 شاخص فیزیکی
  میانگین وزنی

 )متر میلی( دانهقطرخاک

  ظاهري مخصوص  جرم
  )مترمکعب بر سانتی  گرم(

  شمالی غربی  شمالی غربی  جهت
  2/286a(b)  1/698b(b)  0/961a(b)  0/903a(c)  جنگل
  2/65a(a)  2/626a(a)  1/025a(b)  1/183a(b)  مرتع

  1/246a(c)  1/005a(c)  1/082a(b)  1/062a(cb)  کشاورزي
  0/234a(d)  0/424a(d)  1/433a(a)  1/478a(a)  شهر

  .باشند  درصد می5دارآماري در سطح  اند، فاقد اختلاف معنی اعداد هر ستون که داراي حداقل یک حرف مشترك
  .دهد حروف بیرون پرانتز مقایسه میانگین بین دو جهت و حروف داخل پرانتز مقایسه میانگین بین چهار کاربري را نشان می

  
هاي خاك سطحی نشان داد که در سه کاربري   نمونهبررسی نتایج متوسط جرم مخصوص ظاهري

.  درصد نسبت به جنگل افزایش نشان داد36  درصد و13 درصد، 15ترتیب  مرتع، کشاورزي و شهر به
دار وجود   با کشاورزي اختلاف معنیولی، هدار نشان داد کاربري جنگل با مرتع و شهر اختلافی معنی

ورزي نسبت   خاك در اثر عملیات خاكتخریب ساختمانن به تواکه دلیل آن را می) 1 جدول(نداشت 
 ولی. داري نداشتند علت وجود مواد آلی فراوان، اختلاف معنی کاربري مرتع وکشاورزي به. داد

ها در سطح  داري بین جرم مخصوص ظاهري و میانگین وزنی قطر خاکدانه همبستگی منفی و معنی
ورزي ابتدا سبب کاهش چگالی ظاهري خاك شده ولی  رسد، اعمال خاك نظر می به.  دیده شد01/0

. شود پس از گذشت زمان مقدار آن به حالت اولیه برگشته و حتی گاهی بیشتر از مقدار اولیه نیز می
 و فرراس(گیري ذرات ریز در منافذ درشت خاك است  علت این امر، خرد شدن خاك و جاي

دار بین جرم مخصوص  اي معنی داد که رابطه نشان )2005( لیکچ  نتایج مشابه توسط).2000 ،همکاران
ولی فقط در . متري وجود داشت  سانتی20 تا 0هاي کشاورزي، مرتع و جنگل در عمق ظاهري کاربري

داري  متري اختلاف معنی  سانتی20 تا 10 در مقایسه با 10 تا 0مرتع جرم مخصوص ظاهري در عمق
کشاورزي  اثر تغییر کاربري از جنگل به مرتع و در جرم مخصوص ظاهريافزایش مقدار . نشان داد
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جرم مخصوص ظاهري کمتر ). 2004 ، و همکاران برونسان؛2002،  و همکارانمورتی( دیده شده است
م گرم در مترمکعب ممکن تماس کافی بین ریشه و خاك را فراهم نکند ولی مقدار جر  میلی9/0از 

ب ممکن مانع از رشد ریشه و باعث تهویه مکعمتر سانتیگرم در  2/1مخصوص ظاهري بیشتر از 
کشاورزي و شهر  جنگل، مرتع، هاي بافت کاربري ).2007 ، و همکارانرینولدس(شود  نامناسب 

کاربري  رسد شاخص بافت خاك با تغییربه نظر می .ترتیب رسی، لوم رسی، لوم رسی و لوم شنی بود به
 نفوذ اولیه آب در خاك در چهارکاربري مطالعه نتایج مطالعات سرعت. گیرد کمتر تحت تاثیر قرار می

تدریج کم شده و به مقدار   کاربري با گذشت زمان بهچهار در هر یاد شده شاخصشده، نشان داد که 
با برخورد قطرات باران به . سرعت نفوذ وابستگی زیادي به خاك سطحی دارد). 2 شکل( رسد ثابتی می

همچنین . آورند وجود می  به راقابل نفوذ است  یک لایه غیرها خرد شده و سله که سطح خاك، خاکدانه
هاي  هاي سطحی شده و پتانسیل متراکم شدن خاك، ایجاد سله شخم سبب خرد و ریز شدن خاکدانه

همه این عوامل در نهایت سرعت . دهد فیزیکی و از هم گسیختگی منافذ متصل به هم را افزایش می
پذیري بالا  علت نفوذ رسد، کاربري جنگل به  به نظر می3و 2 شکلبا توجه به . دهد نفوذ را کاهش می

هاي قطور و فراوان داراي بیشترین میزان سرعت نفوذ  و وجود حفرات بزرگ حاصل از نفوذ ریشه
 در کشاورزي ولیاین میزان نفوذ در کاربري کشاورزي کمتر شده، . اولیه و نفوذ تجمعی بوده است

خوردن خاك سطحی و از بین رفتن سله سطحی سرعت نفوذ در ابتدا علت کشت و کار و به هم به
ها تراکم خاك سطحی  علت رها شدن زمین و عبور دام در مرتع به. یابد تدریج کاهش می زیاد بوده و به

نقل   و  علت حمل پذیري کاهش یافته است و در نهایت در کاربري شهر به عارض شده و در نتیجه نفوذ
. آوردتشدید فرسایش فراهم مییلی کم بوده و شرایط را براي جریان رواناب و زیاد میزان نفوذ خ

  .دهد خوبی نشان می مقایسه نفوذ تجمعی آب در خاك چهار کاربري متفاوت را به 3 شکل
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  .مورد مطالعه چهار کاربري  دراي آب در خاك  مقایسه سرعت نفوذ لحظه-2 شکل
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  .مورد مطالعهکاربري  در چهاراك مقایسه نفوذ تجمعی آب در خ-3 شکل

  
 در جدول هاي شیمیایی کیفیت خاك نتایج شاخص: هاي شیمیایی کیفیت خاكبررسی نتایج شاخص

مواد زان می کیفیت خاك نشان داد که  عنوان شاخص ر مواد آلی بهبررسی نتایج تغیی. ه شده استی ارا2
  این ولی در دو جهت شمالی و غربی، داشتداري هاي معنی  مختلف تفاوتکاربريآلی در هر چهار
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 اختلاف 01/0 در سطح  جهتاثرات متقابل کاربري ودر بررسی  ).2 جدول( دار دیده نشد تفاوت معنی
، 91/2، مرتع 84/4آلی جنگل میانگین مواد  .ه استدش  ارائه 3  وجود داشت که در جدولداري معنی

 ترتیب  به و کشاورزيدر کاربري شهر داددست آمد که نشان  هبدرصد  46/1 و شهر 31/2شاورزي ک
، تسریع کاهش مواد آلی در خاك  درترین عامل موثر  مهم.ندداشت  را نسبت به جنگل مقدارکمترین

گردیده  افزایش سرعت تجزیه مواد آلی خاك طی عملیات شخم سبب که باشد می ورزي عملیات خاك
نظر  به. فرسایش خاك استشده، کاهش مواد آلی سطحی خاكسبب دیگر که موثر عامل . است

انتقال  فرسایش خاك در اثر تغییر کاربري، ماده آلی خاك همراه با خاك سطحی  با افزایشرسد می
 عملیات دست آمد ایشان نشان دادند که به) 1988( لار و همکاراننتایج مشابه توسط آگو. یافته است

 مواد آلی حاوي با خاك رویی ،د آلی کمترهاي پایین خاك با درصد موا لایه که سبب شدهورزي  خاك
 نتایج مشابه توسط عمادي و .ه استددامخلوط شده و درصد کربن آلی خاك سطحی را کاهش ، بیشتر

دست آمد که تغییر کاربري سبب کاهش مواد آلی، مواد غذایی خاك و همچنین  به) 2009(همکاران 
 عمیق ییجابجارداشت پوشش گیاهی و علت ب  در کاربري شهر به.شود تخریب ساختمان خاك می

خاك نسبت به  ،هاي بزرگ با تخریب خاکدانه .عارض شده بودزان کاهش مواد آلی خاك بیشترین می
 بین مرتع و کشاورزي و شهر بین دو کاربري). 2000سایکس و همکاران ( شود فرسایش مستعدتر می

در کاربري مرتع با گذشت زمان طولانی، . )1جدول(مشاهده شدیداري از نظر مواد آلاختلاف معنی
میزان مواد آلی زیادي انباشته شده ولی با توجه به مصرف کودهاي حیوانی و مرغی در منطقه مورد 

ماده آلی خاك، ترکیبی بزرگ از چرخه کربن . داري بین این دو کاربري دیده نشد مطالعه اختلاف معنی
مورتی و  .اکسیدکربن اتمسفر است دار بر دي ثري معنیاداراي گیرد و مدیریت آن  جهان را در بر می

کاربري از  که تغییر کند یریت زمانی اهمیت بیشتري پیدا میبحث مد گزارش نمودند) 2002(همکاران 
  . جنگل به مرتع باشد
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 LSDهاي شیمیایی و بیولوژیکی خاك در منطقه مورد مطالعه توسط آزمون   مقایسه میانگین ویژگی-2جدول 
)05/0P<(.  

شاخص
  کربن آلی

 )درصد(

  کربنات کلسیم
  )درصد(

  نیتروژن کل
 )درصد(

واکنش خاك
  تنفس میکروبی

  اکسید کربن گرم دي میلی(
  )بر گرم خاك در روز

  شمالی غربی  شمالی غربی  شمالی غربی  شمالی غربی  شمالی غربی  جهت
a(a) 127/2 884/1جنگل a(a) 791/1 a(d) 791/1 a(c) 624/0 a(a) 53/0 a(a) 25/6 a(c) 321/6 a(c) 434/0 a(a) 494/0 a(a) 

67/1  مرتع a(ab) 73/1 a(ab) 554/3 a(c) 554/3 a(b) 472/0 a(ab) 508/0 a(ab) 325/7 a(b) 283/7 a(b) 361/0 a(ab) 57/0 a(b) 

664/1  کشاورزي a(ab) 524/1 a(ab) 556/4 a(b) 566/4 a(a) 488/0 a(ab) 447/0 a(ab) 519/7 a(a) 505/7 a(a) 448/0 a(a) 454/0 a(ab)

23/1  شهر a(b) 468/1 a(b) 926/4 a(a) 926/4 b(a) 361/0 a(b) 431/0 a(b) 296/7 a(b) 278/7 a(b) 272/0 a(b) 418/0 a(ab)

  .باشند  درصد می5اعداد هر ستون که داراي حداقل یک حرف مشترك اند، فاقد اختلاف معنی دار آماري در سطح 
  .دهد حروف داخل پرانتز مقایسه میانگین بین چهار کاربري را نشان میحروف بیرون پرانتز مقایسه میانگین بین دو جهت و 

  
در کاربري ). 1جدول ( دار در هر چهار کاربري بود دهنده اختلاف معنی بررسی میزان آهک نشان

ستفاده از مصالح علت شهرسازي و ا  به را بیشترین میزان آهکها  نسبت به دیگر کاربريشهري
ان سبب است ه علت این امر، ب. بري کشاورزي بیشتر از مرتع بودرک در کامیزان آه. ساختمانی داشت

هاي  هاي پایین خاك با درصد آهک بیشتر، با خاك لایه ورزي که سبب شده لایه که عملیات خاك
علت   در جنگل بهولی. فوقانی حاوي آهک کمتر، مخلوط و درصد آهک خاك سطحی را افزایش دهد

) 2005( چلیکتوسط  نتایج مشابه. هک موجود بودبیشتر، کمترین میزان آنفوذپذیري بالا و آبشویی 
  و203، 202ترتیب  هاي جنگل، مرتع و کشاورزي به  نشان داد میزان آهک در کاربريدست آمدکه به

داري   اختلاف معنی05/0اثرات متقابل کاربري و جهت در سطح . ه است گرم در کیلوگرم بود223
 متوسط در چهار کاربري جنگل، مرتع، کشاورزي واکنش خاكهاي  ج آزمایشنتای). 2جدول ( داشتند
علت بارندگی بیشتر وشستشوي   در جنگل بهواکنش خاكمقدار .  ارائه شده است 2در جدول  و شهر
جدول (ها اختلاف زیادي دیده نشدها کمتر بود ولی بین بقیه کاربريهاي بازي از دیگر کاربريکاتیون

 در چهار کاربري  هدایت الکتریکیهاي سنجش هدایت الکتریکی نشان داد، متوسط ایشنتایج آزم). 1
. بود مترزیمنس بر  دسی 686/3  و970/0، 80/7، 55/5ترتیب  به جنگل، مرتع، کشاورزي و شهر

ه علت تجمع مواد شیمیایی و زائد حاصل از شهرسازي بسیار بالا بود  بهشهر الکتریکی در هدایت
 78 درصد، 84ترتیب   الکتریکی شهر، کشاورزي و مرتع نسبت به جنگل بههدایتافزایش میزان . است
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کاربري، عملیات کشت و کار و کوددهی سبب  بود که این امر نشان داد، تغییر درصد73درصد، 
 به که دست آمدبه) 1991( لان و همکارانو نتایج مشابه توسط ب.شود  میهدایت الکتریکیافزایش 
و واکنش خاك در اثر جنگل تراشی و تخریب اراضی مرتعی و سپس کشت ت الکتریکی هدایافزایش 

هاي  حرکت موئینگی آب در خاك، عملیات کشاورزي، ویژگی. اند و کار روي این اراضی اشاره داشته
 دار آماري بین دو لایه خاك در اراضی کشاورزي شده است خاك و غیره نیز سبب ایجاد تفاوت معنی

عنوان یکی از مهمترین عنصر  ه، ب کلنتایج سنجش مقدار نیتروژن ).2008و همکاران،حاج عباسی (
دار بین کاربري جنگل  غذایی مورد نیاز براي رشد گیاهان، نشان داد که طی تغییر کاربري، تفاوتی معنی

  اختلاف معنی داري01/0همچنین اثرات متقابل کاربري و شهر در سطح  ).3جدول ( با شهر دیده شد
 کمتر  درصد70 و 48، 34ترتیب  در کاربري مرتع، کشاورزي و شهر بهکل نیتروژن ). 2 جدول(داشتند 

ورزي و کشت و کار سبب تخریب ساختمان خاك و افزایش تولید   خاك.از مقدار آن در جنگل بود
 .شود ، سالیانه  مقادیر زیادي نیتروژن از این طریق از محیط خارج می این صورت به روناب شده و

خوردن خاك سطحی با تاثیري که بر  هم حذف پوشش گیاهی و به). 2007،  و همکارانیوسفی فرد(
کند، سبب تجزیه بیولوژیکی مواد آلی، افزایش معدنی شدن  میزان رطوبت و دماي خاك اعمال می
 ن مارانون و همکارا-نتایج مشابه توسط سانچز. شود میکل نیتروژن و در نهایت کاهش نیتروژن 

65نشان داد که تغییر کاربري اراضی مرتعی در اکوسیستم کوهستانی مدیترانه باعث کاهش) 2002(
 نشان دادند که تغییر کاربري از جنگل به )2007(  یمیر و همکاران. گردیده است کلتروژنی ندرصدي

  . شود میباعث کاهش نیتروژن و کربن آلی کشاورزي 
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 .صیات شیمیایی، فیزیکی و بیولوژیکی خاك در منطقه مورد بررسی نتایج تجزیه ورایانس خصو-3جدول 
MS 

  منبع 
آلی Df  تغییرات
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)
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183/0  902/1705**  67/24**  3  کاربري ** 762/3 ** **045/0  189/12 ** **59/0  

ns022/0   ** 02/188  0001/0  1  جهت ns ns004/0  032/0 * 328/0 * ns011/0  

ns85/0  **312/132  0063/0  3  کاربري×جهت ns ns013/0  ns014/0  ** 99/0  ns 027/0  

  039/0  093/0  01/0  036/0  005/0  35/24  733/0  32  خطا
CV) 4/17  123/20  45/25  68/2  4/28  18/28  65/29  -)درصد  
 .باشد داري می  بیانگر عدم وجود اثر معنیnsو LSD درصد آزمون 5 و 1داري در سطوح  ترتیب بیانگر اثر معنی  به* و **

ك نشان هاي بیولوژیکی کیفیت خا نتایج شاخص: ژیکی کیفیت خاكهاي بیولوبررسی نتایج شاخص
کربن و مصرف اکسیژن نتیجه عملکرد و متابولیسم  اکسیدتنفس میکروبی، تولید ديداد 

 نشان داد،  بیشترین میزان یاد شده کاربري 4سنجش تنفس میکروبی در .  ها است میکروارگانیسم
). 3 جدول(ع وکمترین در شهر است هاي جنگل، کشاورزي، مرت ترتیب در کاربري تنفس میکروبی به

میزان . گیاهی است آلی و در نتیجه میزان و نوع پوششنفس میکروبی تابعی از  میزان رطوبت و وماده ت
داري نشان نداد که   اختلاف معنی05/0کشاورزي در سطح فس میکروبی بین دو کاربري جنگل وتن

ویی،  از س. شد و مصرف بالاي کود دامی نسبت داده) جات بیشتر صیفی( علت آن به نوع کشت منطقه 
با وجود بیشتر بودن ماده آلی مرتع نسبت به کشاورزي، تنفس میکروبی در کاربري کشاورزي  بالاتر و 

ها، سله هاي سطحی و تهویه  دست آمد که علت آن  به تراکم  احتمالی خاك بیشتر از کاربري مرتع به
جهت شمالی و غربی  بین دو ولی ).2007یوسفی فرد و همکاران،( .ضعیف این کاربري نسبت داده شد

احتمالا چون بیشترین میزان پوشش گیاهی در دو جهت شمالی و غربی دیده . اختلافی دیده نشد
  .شود به همین دلیل اختلافی در دو جهت دیده نشد می
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  گیري کلی نتیجه
و با توجه به قرار گرفتن حوضه زیارت در بالادست مرکز استان و اهمیت آن در تامین آب شرب 

هاي شدید،   بارش هاي سطحی در زمان در مدیریت آب یدرولوژیکی و نیز اهمیت حوضهخه هچر
.  شکل گرفتپژوهشو خاك این  تاثیر کاربري اراضی بر کیفیت منابع آب گرگان و هاي شهري سیلاب

سازي رخ داده تغییر کاربري و ویلا در اثر  کاهش کیفیت فیزیکی خاكدا نشان دپژوهشنتایج این 
در چند . هاي شدید است پذیري بیانگر افزایش میزان رواناب سطحی در بارش میزان نفوذکاهش .است

هیدرولوژیکی در حوضه هاي شهري گرگان بسیار متاثر از عدم چرخه مناسب  سال اخیر وقوع سیلاب
هاي شهري را  تخریب بیش از حد حوضه زیارت خطر افزایش تعداد و شدت سیلاب. باشد زیارت می

. گردد مطالعات بیشتر در این زمینه جهت جلوگیري از خطرات مرتبط پیشنهاد می. دهد افزایش می
کاهش عناصر غذایی در . تغییر کاربري اراضی موجب کاهش خصوصیات کیفیت شیمیایی شده است

اراضی بالادست بیانگر انتقال این عناصر توسط شستشو، فرسایش و رواناب سطحی به منابع آب 
افزایش کوددهی . باشد  بسیار بر کیفیت آب شهر گرگان موثر میمورد این . ستازیرزمینی و سطحی 

دهد نتایج نشان می. گردددر اراضی بالادست حوضه زیارت موجب آلودگی شدید زیست محیطی می
مدیریت عناصر غذایی و کوددهی در اراضی بالادست جهت بهبود کیفیت آب شرب و منابع آب 

دهنده تخریب اراضی حوضه   کاهش فعالیت بیولوژیکی اراضی نشان.گرگان اجتناب ناپذیر است
ها که از ارکان اصلی  در برخورد با منابع طبیعی دیر تجدید شونده و استفاده پایدار از آن .باشد می

 براي هر منطقهرا  زیکی و استعداد کاري در دراز مدت موقعیت فیدتوسعه پایدار هر جامعه است، بای
دهد بحث مدیریت اراضی، زمانی که تغییر کاربري از جنگل به مرتع،  یج نشان مینتا. در نظر گرفت

هاي مدیریتی در جهت برگشت کیفیت از  کشاورزي و شهر بود، اهمیت بیشتري یافته و انجام فعالیت
سنجی  کاربري اراضی بدون امکان و یا در جهت ممانعت از تغییرطراحی شوددست رفته خاك 

 . ریزي شود مهتمهیدات مناسب برنا
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Abstract 
Study of soil quality indicators were considered as a useful method in the land 

use management. Population growth tends to high pressure to nature resource and 
change of the forest to other land uses and building in Golestan Province. 
Therefore this study to evaluate the effects of land use change and Villa building 
on some selected indicators of soil quality in the four land uses forest, pasture, 
cultivated and the urban, in two North and West geography aspect. Soil samples 
were taken of 0 to 30 cm depth and analysis of data taken by the method of 
completely randomized split-plot design with six replications. Soil quality 
indicators were containing physical, chemical and biological important parameters. 
Analysis data showed that the amount of organic carbon in both urban and 
cultivated land uses decreased 70 and 52 percent with respect to forest land use, 
and also bulk density from 13 to 35%; mean weight diameter from57 to 87%; total 
nitrogen from 39 to 60%; and microbial respiration 22 to 26% respectively in the 
urban and pasture land uses. The amount of carbonates increased in both urban and 
cultivated land uses 80 to 88%; electrical conductivity 42 to 84% with respect to 
forest and soil reaction in cultivated and pasture13 to 17 with respect to forest. 
Water infiltration of soil in the forest showed that decrease of soil and water quality 
because the high pollution in this resourced in the Gorgan the main city province. 
If this changing will be continued, the health of the ecosystem and especially 
human life in the cities will be changed. 
 
Keywords: Land use change; Villa building; Soil quality; Ziarat; Golestan Province. .١  
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