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پزشكي ايران، گروه  علوم دانشگاه تهران، بلوار ميرداماد، ميدان مادر، خيابان شهيد شاه نظري، كوچه نظام، دانشكده علوم توانبخشي، :نويسنده مسئول

 E-mail: jarollahi.f@iums.ac.ir، 404داخلي  021-22228051-2: ، تلفن15459-13487: شناسي، كد پستي شنوايي

  مقاله پژوهشي

  

شنواي  هاي شنيداري كودكان كم تراكم فركانسي غيرخطي بر پيشرفت مهارتتأثير 

  عميق با آزمون توانا
  

1فرنوش جاراللهي، 1سحر فتاحي
  2جميله فتاحي ،

 ، تهران، ايرانشناسي، دانشكده علوم توانبخشي، دانشگاه علوم پزشكي ايران شنواييگروه  ـ1
  ، ايراننشكده توانبخشي، دانشگاه علوم پزشكي تهراندا ،شناسي گروه شنوايي ـ2

  

  چكيده
ها است كه با فشردن محدودة فركانسي بالاتر از يك فركانس جداساز و انتقال آنها به  تراكم فركانسي غيرخطي، قابليت جديدي در سمعك :زمينه و هدف

 ةهاي شنوايي كودكان سه و چهار سال ثير اين ويژگي بر مهارتأدف از اين پژوهش، بررسي ته. بخشد هاي بالا را بهبود مي تر، شنودپذيري فركانس هاي پايين فركانس

  .شنواي عميق بود كم

هاي در دسترس انتخاب شده و  گيري غيرتصادفي از بين نمونه ساله با نمونه چهارو سه  كودك 22 اي از نوع توصيفي تحليلي، اين مطالعه مشاهده در :روش بررسي

ها و تجويز  مجريان تحقيق نقشي در تقسيم گروه. هاي فاقد اين ويژگي تقسيم شدند هاي مجهز به تراكم فركانسي و سمعك نفره داراي سمعك 11به دو گروه 

مستقل با سطح  tري از آزمون آمابا استفاده ها  داده. استفاده شد) 2009جاراللهي، (هاي شنوايي دو گروه از آزمون توانا  براي بررسي سطح مهارت. ها نداشتند سمعك

  .شد تحليلدرصد  95اطمينان 

فاقد اين ويژگي هاي  كودكان داراي سمعكاز ميانگين  فركانسي غيرخطيمجهز به تراكم هاي  ميانگين امتيازهاي كل آزمون توانا در كودكان داراي سمعك :ها يافته

، در گروه داراي )=022/0p(و درك )=005/0p(، شناسايي)=039/0p(تمايزگذاري ،)=010/0p(هاي كشف از زيرآزمون يك هرميانگين امتياز . )>001/0p(بيشتر بود

  .هاي مجهز به تراكم فركانسي از گروه دوم بيشتر بود سمعك

ك از سطوح و ي هاي شنوايي آنها را در هر شنواي عميق، سطح مهارت كم ةسال چهارو سه هاي مجهز به تراكم فركانسي در كودكان  استفاده از سمعك :گيري نتيجه

  .دهد نيز سطح كلي مهارت شنوايي افزايش مي

 صوتي، تمايزگذاري، شناسايي، دركتراكم فركانسي غيرخطي، كشف محرك  :واژگان كليدي

  
  )28/11/91 :، پذيرش6/6/91: دريافت مقاله(

  

  مقدمه

شنوايي در كودكان و  نظر به رشد روزافزون آمار كم

شنوايي،  ـ ارامترهاي اكوستيكيتأثيرات سوء اين عارضه بر تغيير پ

اجتماعي، عملكرد رفتاري، پيشرفت گفتار و زبان،  ـ عملكرد رواني

عنوان  تحصيلات و شغل آنها در آينده و نيز كاربرد سمعك به

ماندة شنوايي، برخورداري از  ترين ابزار تقويت باقي شايع

شنوايي از اهميت  هاي پيشرفته در تجويز اين ابزار كمك فناوري

شنوايي هدف اولية  در اغلب انواع كم. سزايي برخوردار است به

. تقويت، ايجاد سيگنالي قابل شنيدن در تمام محدودة گفتاري است

شنوا  توانايي تمايز اصوات فركانس بالاي گفتاري براي افراد كم

شنوايي در طول  از طرفي، ميزان كم). 1(اهميتي دوچندان دارد

هاي مرسوم توانايي  و سمعك) 2(دياب طيف فركانسي افزايش مي

فركانس بالا با شدت محدودي در تامين بهرة كافي براي اصوات 

  ).3(كم دارند

ها به كار  عنوان شيوة نوين تقويت در سمعك روشي كه به
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 non-linear frequency)رود، تراكم فركانسي غيرخطي  مي

composition) ليا بار در استرا اين الگوريتم براي اولين. است

و همكاران در سال  Simpson هاي گستردة براساس آزمايش

هاي فركانس  اين الگوريتم، سيگنال). 4(به كار گرفته شد 2005

بالاي انتخابي را كه در محدودة غيرقابل شنيدن و غيرقابل تقويت 

تري، كه در آنجا درك شنوايي و  هستند در محدودة فركانسي پايين

در اين حالت . كند ارد، متراكم ميتمايز سيگنالي بهتري وجود د

تر از  هاي پايين هيچ فركانس حاملي وجود ندارد، بلكه فركانس

 (cut-off frequency) نقطة زانويي تراكم و يك فركانس جداساز

. شود متراكم شده و در محدودة قابل تقويت، قابل شنيدن مي

سازندگان اين فناوري مدعي هستند كه در نتيجة بهبود حاصل 

هاي بالا توسط تراكم فركانسي  ه در شنيدن اصوات با فركانسشد

خوبي شنيده شده و  به /f/و  /s/ ،/š/هايي مانند  خوان غيرخطي، هم

چنين باعث  اين شيوه هم). 5( قابل شناسايي و درك خواهند بود

هاي شنيداري  جلوگيري از بروز فيدبك اكوستيكي و ناراحتي

ه به سطوح بالاي تقويت حاصل از بلندي بيش از حد وابست

شود و نيز يادگيري توليد اصوات گفتاري را در  هاي بالا مي فركانس

  .)6(دهد كودكان افزايش مي

توان  از تحقيقاتي كه روي اين مقوله انجام گرفته است مي

پژوهشي ) 2010(و همكاران  Scolli كه به اين موارد اشاره كرد

انسي غيرخطي با استفاده از يك سمعك داراي تراكم فرك

هاي آنها نشان داد كه ميانگين بهبود  يافته. ساخته انجام دادند پيش

درصد بوده و  30ها  و توانايي شناسايي گفتار در اين نمونه

هاي فركانس بالا با استفاده از اين نوع  هاي كشف ورودي آستانه

اي  مطالعه) 2008( Nyffeler). 7(يابد تراكم كاهش مي

شنوايي فركانس بالاي مجهز به  كم چارافراد د شاهدي را در ـمورد

در . هاي با ويژگي تراكم فركانسي غيرخطي انجام دادند سمعك

با استفاده از تراكم  /š/و  /s/ها شناسايي و تمايزگذاري  نمونه

فركانسي غيرخطي بهبود چشمگير نشان داده و مهارت شنوايي در 

اي اين پژوهش ه البته تعداد كم نمونه). 8(آنها بهبود يافت

 11اي روي  مطالعه) Scollie )2009و  Glista .برانگيز است سؤال

شنوايي عميق با استفاده دو گوشي از  نفر از بزرگسالان دچار كم

هاي بالا و  سمعك انجام دادند كه در آن شنودپذيري فركانس

هاي دركي پس از استفاده از تراكم فركانسي غيرخطي به  توانايي

در  پژوهشي) 2010( Nyffeler ).9( هبود يافتشكل چشمگيري ب

 7. مورد فوايد الگوريتم تراكم فركانسي غيرخطي در نويز انجام داد

نمونه، رضايت بالاتر و سطح درك و عملكرد شنوايي  11نفر از 

  ).10(بالاتري را در استفاده از تراكم فركانسي گزارش كردند

يرخطي، هاي داراي تراكم فركانسي غ از آنجا كه سمعك

هاي شديد تا  شنوايي طور رايج براي كودكان دچار كم اين روزها به

هاي گوناگوني در مورد ميزان  روند و يافته عميق و عميق به كار مي

ها،  سودمندي اين تراكم وجود دارد و چون در طول اين سال

ويژه در  هاي شنوايي را، به تحقيقات نسبتاً اندكي سطح كلي مهارت

اند، اين پژوهش قصد دارد تا با مقايسة سطح  ي كردهكودكان، بررس

هاي مجهز به  هاي شنيداري در كودكان داراي سمعك كلي مهارت

هاي فاقد آن، سودمندي اين مدارها در افزايش  اين مدار و سمعك

  .دكنتعيين شنوايي عميق را  اين سطح كلي در خردسالان دچار كم

  

  روش بررسي

 22اي بود و روي  ي مقايسهاي، مقطع اين مطالعة مشاهده

دليل  به(گيري غيرتصادفي  نمونه ساله، براساس 4و  3كودك 

از  )هاي مورد نظر هاي داراي كلية ويژگي دسترسي كم به نمونه

در دو گروه كاربر ميان كودكان تحت آموزش مركز توانبخشي رسا 

هاي  هاي داراي تراكم فركانسي غيرخطي و كاربر سمعك سمعك

سال  كلية اين كودكان حداقل يك. يژگي انجام شدفاقد اين و

نظر از مدل آن،  سابقة استفادة مفيد از دوگوشي سمعك، صرف

كاناله و از نسل سوم تكنولوژي  6ها  داشتند و كلية سمعك

هاي داراي تراكم فركانسي  كودكان گروه سمعك. ديجيتال بودند

و كودكان گروه  Naida III UPهاي  غيرخطي از سمعك

از  Naida I UPهاي  هاي فاقد اين ويژگي از سمعك كسمع

سابقة استفادة اين  .كردند شركت فوناك كشور سوئيس استفاده مي

ها براي  هفته بود كه طبق پروتكل 6كودكان از سمعك حداقل 

ماه سابقة شركت  6اثربخشي تراكم كافي است، و همچنين حداقل 

تانة شنوايي اين آس. هاي تربيت شنوايي داشتند مداوم در كلاس
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 85-95هرتز، بين  1000و  500، 250هاي  كودكان در فركانس

. بل بود دسي 95-110هاي بالاتر، بين  بل و آستانة فركانس دسي

  .ماه بود 5/6ها در كودكان  ميانگين مدت استفاده از اين سمعك

ها و اطمينان از نبود  پس از انجام اتوسكپي روي نمونه

توجه به سن اين كودكان، اديومتري تن عامل افت انتقالي با 

 MA53هرتز با دستگاه  250-4000هاي  خالص در فركانس

روش اديومتري بازي روي  كشور دانمارك و به Maicoكارخانه 

  .آنان انجام شد

هاي شنوايي  از آنجاكه انجام آزمون تعيين سطح مهارت

 ها و حصول اطمينان از وضعيت قالب نيازمند تنظيم دقيق سمعك

هاي  و فيدبك اكوستيكي آنها است، پيش از قرار ملاقات، سمعك

 گوش ، و قالب)Fonix FP35( 5000كودكان با دستگاه فونيكس 

 كيپ عبارتي كودكان از نظر نداشتن پارگي يا حركت در گوش و به

 .بودن بررسي شد

صورت دو گوشي  ها به پس از انجام اين اصلاحات، سمعك

  .تنظيم شدند iPFG 2.6aافزار  صورت يكسان در نرم و به

طبق (پس از طي دو هفتة خوگيري به تنظيمات جديد 

دليل طولاني بودن آزمون و براي جلوگيري از  ، به)ها پروتكل

هاي آزمون  ها در نتيجة مراجعات مكرر، زيرآزمون خستگي نمونه

ها در دو جلسة متوالي با فواصل يك  توانا براي هر يك از نمونه

  .ا شداي اجر هفته

هاي شنوايي  آزمون توانا آزموني براي تعيين سطح مهارت

زبان مبتلا به كاهش  فارسي) و يا بزرگتر(ساله  4و  3كودكان 

كه توسط جاراللهي و  .استعصبي شديد و عميق  شنوايي حسي

درصد  94آزمون  اعتبار ساختاري اين. ساخته شد) 2010(همكاران 

  .)11(درصد است 2/99و پايايي آن 

آزموني مادة  34آزمون و  زير چهارين آزمون داراي ا

  :استبه اين شرح ) امتياز 68مجموعاً (

مادة  10آزمون اول، آگاهي از وجود صوت، حاوي  زير

آزمون دوم، تمايزگذاري حاوي  زير. است) امتياز 20حداكثر (آزموني 

آزمون سوم، شناسايي  زير. است) امتياز 20حداكثر (مادة آزموني  10

آزمون  زير. است) امتياز 16حداكثر (مادة آزمودني  8وات، حاوي اص

) امتياز 12حداكثر (مادة آزمودني  6چهارم، درك جمله، شامل 

درصد  50حداقل امتياز لازم براي ورود به مرحلة بعد . است

  ).11(است

و ) معيار ميانگين و انحراف(هاي تمايل مركزي  شاخص

كولموگراف براي  ـ يرنوفپراكندگي محاسبه شد و آزمون اسم

بررسي ميزان انطباق توزيع متغيرهاي عددي با توزيع هنجار به كار 

هاي مستقل با سطح  براي مقايسة گروه tاز آزمون . گرفته شد

ها  براي تجزيه و تحليل داده. استفاده شد 05/0داري كمتر از  معني

  .دشاستفاده  SPSSافزار  نرم 13نسخة از 

  

  ها يافته

نفره، متشكل  11كودك در دو گروه  22لعه روي اين مطا

  .سال انجام شد 4/3ا ميانگين سني دختر ب 5پسر و  6از 

ها و سپس امتياز كل آزمون  در ابتدا امتيازهاي زيرآزمون

مقايسة ميانگين امتيازهاي زيرآزمون كشف صدا در دو . مقايسه شد

هاي مجهز به تراكم فركانسي غيرخطي و  گروه داراي سمعك

هاي فاقد اين ويژگي تحليل شد و نتايج نشان داد كه بين  سمعك

دست آمده تفاوت  اين دو گروه از نظر ميزان ميانگين امتياز به

  ).=022/0p(داري وجود دارد معني

تفاوت  بررسي نتايج زيرآزمون تمايزگذاري بين صداها نيز

  ).=005/0p(داري بين دو گروه نشان داد معني

يازهاي زيرآزمون شناسايي صداها نيز ميانگين امتمقايسة 

دست  بين دو گروه از نظر ميزان ميانگين امتياز بهدهد  نشان مي

در زيرآزمون درك ). =039/0p(شتداري وجود دا آمده تفاوت معني

  .بين دو گروه ديده شد) =010/0p(داري نيز تفاوت معني

داراي در پايان، با مقايسة امتيازهاي كل آزمون در دو گروه 

هاي فاقد  هاي مجهز به تراكم فركانسي غيرخطي و سمعك سمعك

توان نتيجه گرفت كه بين اين دو گروه از نظر  مي اين ويژگي نيز

داري وجود  يدست آمده تفاوت معن ميزان ميانگين امتياز به

   .شود ديده مي 1جدول كلية نتايج فوق در  ).=000/0p(دارد

  

 بحث
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دهد كه استفاده از  بررسي نتايج اين پژوهش نشان مي

و سه  هاي مجهز به تراكم فركانسي غيرخطي در كودكان سمعك

هاي شنوايي آنان  شنوايي عميق، سطح مهارت سالة دچار كم چهار

را در هر يك از سطوح كشف، تمايزگذاري، شناسايي، درك و نيز 

  .دهد سطح كلي مهارت شنوايي افزايش مي

دربارة سطح  طبق بررسي محققان، تاكنون تحقيق جامعي

هاي شنوايي كودكان با استفاده از تراكم فركانسي  كلي مهارت

غيرخطي انجام نشده است و بيشتر تحقيقات در دسترس دربارة 

در  /š/و  /s/خوان  ويژه هم ها به خوان هاي شناسايي هم توانايي

  ).8( اند سكوت يا نويز بوده

يري تأثير مهم تراكم فركانسي غيرخطي بر افزايش شنودپذ

ها نقش مهمي در  هاي بالا متمركز بوده و اين فركانس فركانس

چنين هريك از پارامترهاي مؤثر برسطح مهارت  وضوح گفتار و هم

هاي اين تحقيق، سطح كلي  براساس يافته. شنوايي دارند

هاي شنوايي كه متأثر از هر چهار زيرآزمون كشف،  مهارت

هاي  ن كاربر سمعكتمايزگذاري، شناسايي و كشف بود در كودكا

هاي فاقد  داراي تراكم فركانسي غيرخطي از گروه مشابه با سمعك

و  Nyffeler )2008مطالعات  اين يافته با. اين ويژگي بالاتر بود

ها و عملكرد شنوايي  كه بهبود چشمگيري در مهارت )2010

هاي  سطح كلي مهارت اگرچه. )10و8(يافته بودندهاي خود  نمونه

امل متعددي چون بهرة هوشي، چگونگي آموزش در عو  شنوايي به

شنوايي، سابقة انجام تربيت شنوايي و  خانواده، سن تشخيص كم

هاي قبلي كودك بستگي دارد، اما در هيچ يك از تحقيقات  سمعك

همين دليل، در اين  به. اي به اين عوامل نشده است فوق اشاره

از . شته شودتحقيق سعي شد تا حد ممكن عوامل فوق ثابت نگه دا

آنجاكه بخش مهمي از پارامترهاي هر چهار زيرآزمون 

دهنده سطح كلي مهارت شنوايي را موارد متأثر از  تشكيل

دهند، سطح كلي مهارت شنوايي در  هاي بالا تشكيل مي فركانس

  .اين كودكان افزايش يافته است

زيرآزمون اول آزمون توانا به مهارت كشف اصوات 

توانايي واكنش نشان دادن حرك صوتي، كشف م. اختصاص دارد

كه در پژوهش حاضر ) 11(در برابر بود يا نبود محرك شنوايي است

هاي مجهز به تراكم   بهبود چشمگيري در گروه كاربر سمعك

و  Scolliاين يافته با مطالعة . فركانسي غيرخطي ديده شد

هاي كشف  كه در آن، آستانه) 7(مطابقت دارد) 2010(همكاران 

هاي فركانس بالا با استفاده از اين نوع تراكم كاهش يافته  يورود

هاي كشف منجر به افزايش شنودپذيري  كاهش آستانه. بود

از آنجاكه محدودة قابل . شود هاي بالا مي هاي فركانس همخوان

هاي بالا توسط تراكم فركانسي افزايش  شنيدن با انتقال فركانس

مهارت كشف، مهارت . منطقي است يابد، اين يافته در كودكان مي

تراكم غيرخطي  داراي هاي سمعك كاربر كودكاندر دو گروه  توانا كل آزمون ها و در زيرآزمونامتياز  نگيناميمقايسه  ـ1جدول 

  هاي فاقد اين ويژگي كاربر سمعك كودكانفركانسي و 

  

    ها امتياز در گروه )انحراف معيار(ميانگين   

 p  تراكم غيرخطي فركانسي اقدف  فركانسيخطي از تراكم غيربرخوردار   توانازمون آ

  022/0  00/14)72/2(  82/16 )60/2(  صداكشف 

  005/0  00/12)28/2(  09/15 )34/2(  تمايزگذاري صداها

  039/0  09/10)70/2(  64/12 )69/2(  شناسايي صداها

  010/0  73/0)65/0(  00/2 )34/1(  درك جمله

  000/0  82/36)56/4(  55/46 )15/6(  كل آزمون
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هاي صوت است كه براي رشد گفتار و زبان و  دسترسي به ورودي

عنوان اولين  اين مرحله، به. هاي شنوايي حياتي هستند مهارت

سزايي در كودكان  هاي شنوايي از اهميت به مرحلة كسب مهارت

توان به  توان گفت پيش از طي اين مرحله نمي برخوردار است و مي

عنوان يك يافتة جانبي در  به. شرفت در مراحل ديگر اميدوار بودپي

اين تحقيق، امتيازهاي مواد آزموني زيرآزمون كشف، كه مرتبط با 

ها يا اصوات فركانس پايين بودند، در اين تحقيق بين دو گروه  واكه

تفاوت چنداني نداشت اما مواد آزموني وابسته به اصوات فركانس 

دار  داد كه باعث اختلاف معني ي نشان ميبالا، تفاوت چشمگير

نظر به اينكه كودكان . امتياز اين دو گروه در اين زيرآزمون شد

هاي پر سر و صدا و قرارگيري در سن  دليل حضور در محيط به

صوتي  هاي بحراني آموزش گفتار و زبان به كشف بيشتر محرك

  .ر مؤثر باشدها بسيا تواند در تجويز سمعك نياز دارند، اين يافته مي

فرايند دركي است كه طي آن فرد، تمايزگذاري، نوعي 

ها را از بين صداها يا كلمات مشابه افتراق  اصوات يا واژه

هاي تربيت شنوايي و تعيين سطح  مرحلة دوم آزمون). 11(دهد مي

در پژوهش حاضر، . مهارت شنوايي به اين زيرآزمون اختصاص دارد

ن امتياز زيرآزمون تمايزگذاري داري بين ميانگي اختلاف معني

هاي مجهز به تراكم فركانسي غيرخطي با  كودكان داراي سمعك

به . هاي فاقد اين ويژگي وجود داشت كودكان مشابه داراي سمعك

رسد تراكم فركانسي غيرخطي با افزايش  نظر مي طوري كه به

هاي بالا توانايي تمايز آنها را از اصوات،  شنودپذيري فركانس

 اين يافته با مطالعة. دهد هاي مشابه افزايش مي خوان ها و هم واكه

Nyffeler  )2008 (مطابقت دارد)خوان  ترتيب تمايز هم كه به )8

/s/  و/š/ خوان  و نيز هم/s/ عنوان نمونه  ها، به خوان از ساير هم

هاي داراي فركانس بالا را مطالعه كرده و بهبود  خوان هم

عنوان يك يافتة  به. آنها يافته بودند چشمگيري در توانايي تمايز

هاي بالا بلكه توانايي  تنها مواد آزموني مربوط به فركانس جانبي، نه

تمايزگذاري اصوات محيطي نيز در كاربران تراكم فركانسي بهبود 

  .نشان داد

تر شناسايي  زيرآزمون سوم آزمون توانا به مهارت پيشرفته

درست اصوات از  عبارت است از تشخيصاختصاص دارد كه 

در ). 11(يكديگر به نحوي كه فرد هريك را كاملاً تشخيص دهد

هاي داراي  اين زيرآزمون نيز ميانگين امتيازهاي گروه كاربر سمعك

هاي فاقد  تراكم فركانسي غيرخطي از گروه مشابه داراي سمعك

مطالعات فراواني بر توانايي شناسايي گفتار . اين ويژگي بيشتر بود

نويز و يا در سكوت با تأكيد بر تراكم فركانسي غير خطي در حضور 

و  Scolliنتايج پژوهش حاضر با مطالعات . اند انجام گرفته

مطابقت دارد كه همگي ) 2008( Nyffeler ،)2005(همكاران 

بهبود در شناسايي گفتار در نتيجة استفاده از تراكم فركانسي 

ه مهارت شناسايي از آنجاك). 8و7(غيرخطي را گزارش كرده بودند

تر شنوايي بوده و متأثر از عوامل ديگري  هاي پيشرفته جزء مهارت

چون هوش، عملكرد ذهني، چگونگي آموزش در خانواده و سن 

عقلي و تقويمي كودك است، ميزان تفاوت در نتايج اين زيرآزمون 

اين يافته . هاي كشف با گروه مشابه نبود به اندازة تفاوت زيرآزمون

دليلي بر سودمندي تراكم فركانسي باشد، زيرا پيچيدگي  تواند مي

شود كه اين مهارت براي نشان دادن  مهارت شناسايي باعث مي

عنوان يك يافتة  به. افزايش محسوس نيازمند بهبود بيشتري باشد

جانبي، در اين تحقيق حتي پس از افزايش محسوس بهره در گروه 

انايي شناسايي در آنها هاي فاقد تراكم فركانسي، تو كاربر سمعك

شنوايي افزايش يابد مناطق  از آنجاكه هرچه كم. بهبود نيافت

شوند و اين مناطق نقشي اساسي در  بيشتري از حلزون درگير مي

از طرفي، . رسد نظر مي مهارت شناسايي دارند، اين يافته منطقي به

ها  خوان ها نسبت به هم توانايي شناسايي واكه پژوهشدر اين 

ها به  ي كمتري نشان داد، زيرا بخش اعظم شناسايي واكهبهبود

  .هاي پايين و مياني وابسته است فركانس

زيرآزمون چهارم آزمون توانا به مهارت درك اختصاص 

هاي  اي است كه در آن، پيام سطح مهارت شنوايي پيشرفتهدارد كه 

پژوهش حاضر در اين زيرآزمون نيز ). 11(شوند ارسالي درك مي

داري بين دو گروه نشان داد كه به لحاظ سن كم اين  عنيتفاوت م

كودكان براي مهارت در اين مرحله و نيز تأثير متقابل عوامل 

هوش، عملكرد ذهني، چگونگي آموزش در خانواده و  ديگري چون

داري را در موارد فوق  سن عقلي و تقويمي، كمترين ميزان معني

و ) Scollie )2009و  Glista اين يافته با مطالعات. داشت
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Nyffeler )2010 (مطابقت داشت)در پژوهش حاضر، ). 10و9

دليل سن كم، هيچ امتيازي در اين مرحله  بسياري از كودكان به

تر تأثير تراكم فركانسي  البته براي بررسي دقيق. كسب نكردند

هاي با  غيرخطي بر مهارت درك، نياز است كه پژوهش در نمونه

هاي تحقيقات گوناگون حاكي از  يافته .سنين بالاتر انجام شود

سودمندي بسيار اين نوع تراكم در پذيرش كاربر، خوگيري سريع و 

كيفيت صداي خود فرد است كه همة اينها ممكن است در نتيجة 

  .بهبود شنودپذيري حاصل شده باشد

ها بود كه  هاي اين پژوهش ناهمگني نمونه از محدوديت

گر مختلف و غيرقابل كنترل از  هحضور متغيرهاي مداخل ،دليل آن 

جمله سوابق متفاوت كودكان در زمينة استفاده از سمعك، نوع 

هاي تربيت شنوايي، بهرة  هاي قبلي، شركت در كلاس سمعك

در اين پژوهش براي . هوشي و وضعيت خانوادگي متفاوت بود

ها با تنظيمات انجام شده دو هفته زمان در نظر  خوگيري نمونه

زمان  ود، اما هر اندازه اين زمان خوگيري و نيز مدتگرفته شده ب

توان به نتايج بهتري دست  ياستفاده از سيستم تراكم بيشتر باشد م

  .يافت

دهد تراكم فركانسي  هاي اين تحقيق نشان مي يافته

تواند گزينة تجويزي مناسبي براي بهبود سطح  غيرخطي مي

از . ق باشدشنوايي عمي هاي شنيداري كودكان دچار كم مهارت

آنجاكه تراكم فركانسي غيرخطي در ابتدا براي گروه هدف دچار 

اين نوع  رويدار معرفي شد، پژوهش  هاي شيب شنوايي كم

شايان . عنوان يك پيشنهاد مطرح شود تواند به شنوايي نيز مي كم

هاي توليد گفتار،  مسلماً اين تراكم تأثيراتي نيز بر توانايي ذكر است

ان بياني خواهد داشت، پژوهش دربارة اين زبان دركي و زب

در پايان، . تواند موضوعي براي مطالعات آتي باشد ها نيز مي توانايي

هاي پر سر و صدا، بررسي  دليل حضور مكرر كودكان در محيط به

هاي شنيداري در حضور نويز نيز نتايج ارزشمندي از ميزان  مهارت

  .اهد دادسودمندي اين نوع تراكم در اختيار قرار خو

  

  گيري نتيجه

هاي مجهز به تراكم فركانسي غيرخطي  استفاده از سمعك

شنوايي عميق با ميانگين  سالة دچار كم چهارو سه  در كودكان

هفته سابقة  ششسال و حداقل  5/6زمان استفاده از سمعك 

هاي شنيداري آنان را در هريك از  ها، مهارت استفاده از اين سمعك

ري، شناسايي و درك و نيز سطح كلي سطوح كشف، تمايزگذا

  .دهد مهارت شنيداري افزايش مي

  

  سپاسگزاري

ارشد گروه  نامة كارشناسي اين مقاله حاصل پايان

توانبخشي دانشگاه علوم پزشكي علوم شناسي دانشكدة  شنوايي

سرپرست ان از سركار خانم سودابه افشارپور، نويسندگ. ران استاي

شان نهايت  دريغ هاي بي يل حمايتدل كلينيك توانبخشي رسا، به

چنين، از تمامي والدين و كودكان  هم. تشكر و قدرداني را دارند

  .كننده در اين پژوهش سپاسگزاريم شنواي شركت كم
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Abstract 
Background and Aim: Non-linear frequency compression is a new feature in hearing instruments 

compresses the voices of a high-frequency region above a certain cut-off point and transfers them to 

the lower frequency regions in order to improve the audibility. In this study, we aimed to survey the 

effect of this feature on the total level of hearing skills of children with profound hearing loss at the 

age of 3-4 years. 

Methods: Twenty two 3-4-years-old children with profound hearing loss were selected with 

improbable simple sampling. 11 of them had hearing instruments with non-linear frequency 

compression and 11 had traditional hearing instruments. Tavana test (Jarollahi, 2009) was used to 

compare the level of hearing skills in these two groups. 

Results: Comparison of mean scores of total level of hearing skills in two groups indicated a 

significant difference (p <0.001). Also, the mean scores of level in all subtests, detection (p=0.022), 

determination (p=0.005), recognition (p=0.039) and comprehension (p=0.010), showed significant 

differences. 

Conclusion: Using the hearing instruments with non-linear frequency compression would increase the 

total level of hearing skills in children with profound hearing loss at the ages of 3-4-years and also, in 

all skill of detection, determination, recognition and comprehension. 
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