
Arc
hive

 of
 S

ID

������������	 
�����	 ��

����������	 ���		��� � ������������

���� ��� ��� �	� 
���� ���  ���

����������	 �
 ������� �����	���� �������	� �	 �	�� �����	���

�� �����	�

���������� �� ����������� ��	���� ���� ����������� ������ ����� ������� �������

���� 

��������� �� ��� ������� 	
��� ������ 
 � ��
	 ���� �� �������� �� ���
������ �
���� �
��
��������� ��� �������� ��� ���� �������� �
 ������� �������� ������ ���
 ��� �
��� ��� ������
�
�
 �
�� 
������ ��������� 
 ����� ������ ������� ����� ��� ������������ �
��
����� ����
���� ������� ��� ����� ������ ���� ���� ���������� ��� 
������� ������� ���� ���� �
������
	��� ��� �������� ��
	 ���� ������ �
����  !"#$� ��� �������� 
 ��
	 ���� ������ ���� ����
���������� ������������ ������� ������ �� ��� ��
	 ���� ��� �������� ��������� ���
� 
 �����
�����
����� ��� ���
 ���� ������� �� ��� �
���� ��� ������� 
 ��� ������� �
��� ��� �� ����

� ��� ��������� ������� ��
�����
��

	
������ %&��������� %&����
�� '������ (������ )�������� �
���� (������

���
� � ��������� ������
� �� ���� ���
�

*� ����
�����
�
+� ,�������
-� %&��������� %&����
�
!� .������� (�����
/� %����� .������ .��� ��� (����� ��������� 0���
��
1� %�������
� 
 2������� 3�����
#� .������

�� ������	
����

��� �� ��� ���� ����������� �������� �� ����� �� ���� ����� ������ ������ ���������
�������  !���� ��� "��# ������ "���� � $��!�� �� ���#� ���� ����������� �� ����
���������� �� ���# �� "��� ��� %!�� �� ��� ��� ��� ����������� ��  ������ ����
����� ���� ��� &��������� ��� ��� �!��  �����'� ��������� �� ����� %�!� ����
������ &��������� ��� ����  ����!����� �� ���!��� (�  ������� %!�� ����� %�� ����
����� ����� �� ��� ���� )��� ���!������ ���!�  !���� ��� ������ �� � ���!�� ��
�� ���������� (� �� ������ � ������� ��� ��� "��"�� ������ ���!� ���� ������� $��
�*��� ��!�� �� ��������� �� ����  �Æ�!�� �� "�� ��� ������� ��� ��� � ������ ���
��!��� ��������� ���� ��� +� ���� �� ��� %��� � ����,� ���� ����� ��� ����� ��-��
��!��� ��� �� ��������� �� �������.

�� /����!�� �������"����

�2
�����
����� ����
�� %����4 � ������5���"���������

�� ���� ����	

�������������������

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

*67 �� ������	 
���� �� � �� ������ ��� �����


� $��"����!�� �������"����
	� 0!� �� ���  �������

�� �������� ��	
�������� &��������� �� ���� ��"� ��� %��������  !� �� ����
"����!�� ��!�� �� � ���!�� �� ���� "����"������� �� !��%�� �� %��� ��� ��� ������
 !� �� ���"� ���!������ ��  !� �� �*��� ��� ����
�� ������
	��� ��	
��������1��� ���� �� ������ �� ���� ���� ���� ����
2�����!� ��� �!����� "����"�������3� ��� ���"����!�� ������ ���� "��# ���� ����
�������"��� �����  !� �� ���"����!�� ��� ���� ������ ��� ���� "��#� &� � ���!���
��� �����%����� ��!���  !� �� ������ ��  �"�� ���� ��������� ��� ����# ��������� ��
���� "���� ������ ��� ���� "��#�
�� ��� 	� ���� ����	���� 1�� �� !�� ���������� ��� "�� ������� �� ��� �����
%�!� ���� ������ &���� ��� ���� ���� �� � ��" �� �  �� ��!��� ��� ����������
 ���!"� ���� ����� �� ��� ��� ������ &� � ���!��� ������ ����� ��� ,��� ����
!������ ���� ����� �� �� "�������� ������ ��� ��� �����������
(� ���� �� ��� ��"������� �� �� ���������� ����!�� �������� �� � ���% ��� %���
!� ����#�� �� ��� "������ ���#� $�� �� �� ��� %��� ������� ��� ��� ������� ��������
�� ��� ����!�� �� ��� %�������� �� ��� ��"��������� ���� ��� ���� �� ��� "������
���������������

�� �������

�� ���� �
������ ��%������� �*"�������� ���� ����� ���� ��� ���������� %����
��� �� ����  �"�� � �� ��� ���� �� ��� ��� �� ��� ������ ���� ����� "�� ���������
��������� �����!� %�������� 4���� ���%�� ������ ������ ��� %�  ����"��� � &� ����
����� ��� ������� "��"������  ������� �� ���"��� %���# ����� ���� ������  ����
������ 5%������ ����!��6� +�����7�� 5����6 ��!� ��� ���������� %������ ���  !�����
�� ��� %������ ����� �� ����!�� ��� �� ������ ���� �� �%�!� ���-��*� ��� ��� ����
��"� ����� 5����� ��!� � "��������� ��7�� ��86� 9�� ������ ������ 5��7�:���6���
���������� �� ������ ����� ����� ������ ����� �� �%�!� ���!��*�

�� ��	������	� ��	�����

4���# ���������� ��  �����"���� ��� %��� �� ��� ���� ��� ��������� �!� �������
;<!������ 5��
6

����� : ��

�
�������= ������	 = 
* : �

������	 = �������= 
+ : �
5�6

1���� ��� �� 
� ��� ���"�������� ������ ������ �� %� � ������ /������"�� ������
������ 5�* �� �+6 ����� �� ��� �� ��� ��"������ "�������� ��� ��� ����%��������
�� "��# ������ �� ��*��!� ������ 5��6 �� ��� ���� "��# 5���%6 �� �%����� %� ���
��������� �������!���� �<!������ %� 4�!���%)��� ��������� 54) ���������6 ���
9��!�� ��

��* � �+�=���* = �+� : 
�� 5
6�
��� � � ���
��� ��� � �

�
5	6

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�� ������	 
���� �� � �� ������ ��� ����� *6*

�y y

�
xy

�yx

�xx

θ

0����� *� 2"' �������
�

� :
�

� = +
5�����6 : � ��� � 5�6

>�� ��� : � %� ;<!����� 5�6 �� ���� 
* : �� ���5�6� ��� : ���	 ��� � �� ��� :
���	 ��� �������<!����� "�����"�� ������ ������?

�*+ : 5��� = ���6�
 = 525��� � ���6�
3
+ = �+

��6
*�+ 586

��?

�* � �+ : 
��	

��
���+ �



= ���+ �

�
� �* = �+ : ���	 ��� � 5@6

+!%����!���� ;<!����� 5@6 ���� 5
6 �� ��� ��� �*"������� ��� !������� ������ �� "��#
������

�� : ��	25� = 	 ���+ �6*�+ � ��� 
��
3 5A6

�� �����	�� ������

B��� !�� ������ ���� ������ ����� ��� ��!�� �� ��� �������� 5�*������ ������� ����
��� ����6 ��� %��� ������ ��� ���� %��� ���"!�� %� !���� ��� ��������� ��������
���� ��� �����"� �� %��� ������

�� : ��7�
2�� 5�7���6
+3 5�6

1���� �7� �� �� � ��� ���"�������� ���� ������� ������ ������ �� ������� �� !����
;<!����� 5�6 ��� ��� ����� �� �� 283 59��!�� 
6 ���"��,�� ��

������	 � 5���65�� � �	6 : � �� ��� : 5���65�	 � ��6 5�6

1���� � �� �������� ������ �� �	 : ��� ��� � ��

�
 : ��� ��� � 5��6

1���� �
 �� ������� ������� $�� ���!�� �� �
��� ��� ��#�� �� ��� ������ �� $�%�� �
��8 � �
��� � 	�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

*6+ �� ������	 
���� �� � �� ������ ��� �����

�� ������ ������� ���� ��� ������ ��������� ��
����

;����� B������ ���� �� +����� (�������� 9������ ����� ��� ��� �� ��� �!� �������
"��������� �� ��� ��������� ������� ����� ��� ��� �������� ���  ����� "��������
���� %��� ���"!�� %� ��������� ��������� 2	@3?
� : 5���65�����6 ����� � �� ���"��������� ������ ������ �� � �� ����#����

�� ���� ���%� ��?

� 
 ���

�
������� 
 ������ ������

�
��
��
�� 
 	�
������� ����� � ���

� ���

�����?

� : 5	�+���65� � �+65�	 � ��6
+ 5�
6

� : 5��6*�+ : �5�	 � ��6�	5� � �+6���*�+ 5�	6

1���� � �� ��� ��������� 9������ 4��"!������� �� � �� � ��� %��� ������ 
�!� ��� �����!� "��������� 2�� �� �� �� � 5���� ��� �63� $�� ���!��� ��� ����� ��
9��!�� 


�� ���������� ��  ����
�� !����"

4������� ������ �� ��� ��������� ����# �� �������� �� ����� �� ���� !�� ������� ����
��������� ������ �� !������� 5"��#6 ������ ���� ��� �����"�� �� ���#�'� >�� 2A�3?

�� : ���2��� � �5��� = ���63� �� : ���2��� � �5��� = ���63 5��6

�!""��� �� : �� : � ���������

��� : ���� 5�86

+!%����!���� ;<!������ ���� 5�86 ���� 5��6 �� ����

��� : ���� ��� : ����5�� �+6 5�@6

&���� ��� ��  �,������ �� ������ "�� !��� ���!��?

� :

�
������ : 25� � �+6��3�+

�� 5�A6

1� #���0

� : %� � ������  ������� : 2�� � ��3Æ�� 5��6

4��%����� 5�A6� 5��6 �� ���?

�5�� � ��6����Æ : 25�� �+6��3�5���65�	 � ��6�

$��������

� : 2��5�	 � ��63���
�5�	 � ��6Æ�5�2� � �36�*�+ 5��6

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�� ������	 
���� �� � �� ������ ��� ����� *6-

1���� � �� �������� �������� �� �� � ����� �� !�!� �� ����� %� �� : ��
5�=�6�
$�� ���"� �� � ��� ����� �� 9��!�� 	

	���� �� ���� �� ��� ���������

)��������� ������� ����� �����
8������4 +77��9�� *77"!77
)
���
�� ����
4 � 7�+ 7�*"7�!
(�
�� �����4 � -: ������ -7"!/
(��� �����4 ��; �� 7�/ � 7�-"*
%������ �
�����4 � * '�� 7�/"*7
(���� �
�����4 �� 7�/ '�� 7�*"/
)��� ��������9�������� ��������4����� *�/ *�+/"+
<��� ����� ���������4 ��; *77Æ� *7�� *"*/��
(�
�� ����� �� ��� 
�� �
��4 �� *7 7"**
%��� ����
����4 � *777�9�� !77"*777
=���
����4 � 7�+ 7�*"7�-

#� ���	���

+��� ���% ����!�� ��� %��� �� ��� �� ��� "������ ��������������� ;*������ �� ���
���� %��� ������� �� �����7� ��� ��� ���%����� �� ��� ���� "��#� +��� ���%�����
��� ����� ��� %��� ������ �� �����7� ��� ��� �*������  ��� 2A3�

��� %����� ������� ���� �� ���� 

���� �����

��� %����� ������� ���� �� ���� 

���� ������

0����� +� %����� ������� �����

$�� ���!��� ��� ��!� �� %� <!����������� �� ��� ��������� ���� ��� "������ ��
C�� ��  ����������� $�� ���!��� ��� %� !�� ��� ��� ��������� �������� ����������
�� ����������� ��"��� "���� �� �����

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

*6! �� ������	 
���� �� � �� ������ ��� �����

��� 2������� ������ �� ���� 
 ����
�����

��� 2������� ������ �� ���� 
 �
��"
�
� ����


0����� -� 2������� �������

�������
��

 *$ 8
	����� �� %�� '��������� ������
� 
 ��������� �*66-��
 +$ >������� '� 0�� )
������ 2� ?�� ,������� ������� ��������� @�
�� A��������� )���� �*6:/��
 -$ '��B��� )�� (������� (�� ,�������� ��������
� ��������� �'����� �
�������� �+77!��
 !$ )����� .�� 3� 2��������� %� .�� , ���
�� 
 ��
	 ���� ������ C���
������ .��� �� �*6#7� #1*6"#1+#�
 /$ )����� .� ��� ,�������� ������� �
��
� ��� �������4 �� 2
������(�2��%���� 8������� 
 ��
	 ��� ���

������� ,������� )����� ��	 D
��� �*6:7� -6#"!1+�
 1$ (������� 2 4 '���������� 
 ������� '��������� )�
������� 
 (�
	 ��� ���������
�� �
 ��� (�
	 (���

��������� .������� )�� 8 ������� (	��� 0������ ��������� 
 �����
�
��� E������ (	��������� �+771��
 #$ (��	����� C�� .����	 
 8�� (�
	 (��� ,�������� .������� C� 2
�� .���
� (������ ��� �����
�
��� ��

�*666� !-"/#�
 :$ (��������� ?�� F��������� ��� G������������� 3������ �
���� %�?� E���� �+77!��

www.SID.ir

www.SID.ir

