
Arc
hive

 of
 S

ID

������������	 
�����	 ��

����������	 ���		��� � ������������

���� ��� ��� �	� 
���� ���  ���

������������� 	� 
��� ��� 	�� �Æ�	��� �����	���

�� ������ ��	 
� ��������

����������� �� ����������� ��	���� ���� ����������� ������	 ������ ������� � !

���� "#"$%&'#()"� ����!
����������� �� ����������� ��	���� ���� ����������� *���� ������ �������

������&����!

��������� �� ���� ���	
 �	 ���	�����	 ���������	����	 ���		
 ���	�
 �
�
�����
������� �
���	�� ���� �������	� �	�����	 
	��� ��� ���
����	 
	�	����� ��
	����� ��

����� �
���	��� ��	� �	 �
	�	�� �	�	���
 ��� ��Æ��	�� ���������� �� ���	 �������	�
�	�����	 
	��� ��� ��!���	 ������� ����	� ��
 ���	����	 ��������� �� ����� �
���	��� "����� 
�	 �
	�	�� ���	 	#����	� ���� �������	� �	�����	 
	��� ��� !���	 ��� ��!���	 	Æ��	��
���������

	
������ �����
�$ ���������	����	 ���		
 ���	�
 �
�
�����$ %	�	����� &�
	�����$
'Æ��	�� (���������

���
� � ��������� ������
� �� ���� ���
�

)� ���
��������
*� +��,
����
-� ����� �
���	� ���� .������	� "	�����	 %	��� ��� ��� 'Æ��	�� (��������
/� '#����	�
0� 1���������

�� ������	
����

����� ���� �������� �������� ������� ���������� �� ����!��� �������� �� ����!� ��
����"����� ���!���� � ����� ��� ��������� ���� ��������� ������� #����$� ����!�
%������ &����� '���������� (#$%&') ������� �� �� ��������� �������* ���� ��
���+ ��������� ���������� ��,���� �������� ��������������� �+ ������� !�������� ���
���+ �������� ��-��� *�!� �� ���� .��* ��!���� �� ����!�� /01� ���� ����.���*+
��������� ��!��������� .*��� �*� #$%&' �������� 2�� �*��� ������������ ��� ���
��+ �*��� ������� ��������� ��������� ��*������� ��� 2������� ��������� 3*� #$%&'
�������� ��� �*����������+ �*��������� �� .���� �� ���� �� �*��� �!�� �*��� ������
�� ����!� !�������� ���� ���� �*� ����� �� ��������������+ ����������� ���������

�������� �������*�� *�!� ���� �������� �� ���!� #$%&' /	401 ��� ��������
�� ����!� ��5�� ������� ������ �������� /
� �1� 6���� � ������*����.��� �*�����
���� �������* �+�!� ��� 7����8� /91 �������*� ���������� ��� �Æ����� ���������

�1�

	������� �����
� '����2 � ������3�����������


�� ���� ��	
��
�������������������

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

)45 �� ������ 6 �� 	
�
�
�� ������ �� � �� ������ ��� �����

�� #$%&' ������ .��* ������� �������� �������� �+�!� ��� 7����8� /91 �������*�
���!�� �*� ������� ����� � ��,����� �� ���������!��+ ���� ����������� ������� ������
�������� ��� ��������� � ��. �������� �� ���* �����

:��� �� ���� ����� �������� ������ �� � #$%&' ������� �� ���������� 3*��������
� #$%&' ������� ��� *�!� ��2���� �� ����!� !������ 3*��� ����� *�!��8� ����
���������� �� /91 ��� /�1� 3*�� ����� ���������� ��������� ��������� �� �*� #$%&'
������� ��� ���!���� ��������+ ��� ��Æ����� ���������� �� *�!� ��������� ���
����� ������� ��� ��2���� !����� �� #$%&' ��������

3*� ����� �� ������"�� �� �����.�� ������� 
 �������� � ����� ���-������ �����
#$%&' �������� ������� 	 ���������� � ��������+ ��� ��Æ����� ���������� ��
*�!� ��������� �������� ������ ��� ��2���� ������� !������ %����������� .��* ����
��������� �5������ ��� ��!�� �� ������� 9� ;�����+� �*� ���������� ������� ��� ���
�������

�� �
����	��

< #$%&' ������� �� � ������� ���� �� ����� �� ����!� ������� ��� .��* �
�� ����!�� �� ��2��� ��=

��5 ��)���*�� � � � � ����
���� ��� � ��� � > �� 
� � � � �	

� � 
7
�

(�)

.*���� �� > (�)�� �*�� � � � � ���) (� > �� 
� � � � � �)� �� > (�)� �*� � � � � ��) (� >
�� 
� � � � �	)� 
7

� > �(�)� � � � � ��)��� � 
7 > ��� �� 
� � � � �� � > �� � � � � �� ��� � >
(�)� �*� � � � � ��)� � 3*� ��� �� .*��* �� ��2��� �� �����.�=

� >
�
� � ��� � ��� � > �� 
� � � � �	�� � 
7

�

�
(
)

�� ������ �*� ��� �� �������� ��������� �� ������� (�)� 7������������ �� ���* � � �
�*� !����� � �� ��2��� �� �����.�=

� > (�)� � � � � ��)
� > (�)���*�� � � � � ��� )� � (	)

���������� �	
 ��� ������ � > (�)� �*� � � � � ��)
� 	�
����� ��� ������ � � >

(��)� �
�
*� � � � � �

�
�)

� �� ��� ��� �(� > �� 
� � � � � �)� �� � ��� �	 ����� �� � ���� ��� �
���� ��� �	 � ��	 �

���������� �	� ��� � >
�
� � � > (�)���*�� � � � � ��� )� � ��� � ��� � >

�� � � � �	� � � 
7
�

�
� � �� ����	 ��� ����� ���� �� ��������� ��������� �� ������


����

�� ����� ������� ���� ����	���� �������� ������ ��� ���  Æ
����

!��	�����

%� ���� ����� �������� ������ �� � #$%&' ������� �� ���������� ;�� ��������
�������� �*� �����.��� #$%&' �������

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�� ������ 6 �� 	
�
�
�� ������ �� � �� ������ ��� ����� )48

��5 �) ? �*

��5 ?
 �) ? �*

���� �� �) ? 9�* � 
�
�0 �) ? @�* � 9


�) � �* � 
7�

3� �5����� �*� ��������� ���� .� ��2�� ��������� ��������� ��� #$%&' ��������
������� �� ��������� ��������� ��� ������ ����������� �������� /�1�

���������� �	
 ���������� ��� � �> � �	 � � 
7
� � ���� � ��  ��������� 	��������

�� ��� �� �! ������
 �� �	 ���" �� ��� �� � � �� �	 ��� �� � � 
7 #� ���
� ? �� � ��

������ �	� ��� � �> �� ���� � ��  ��������� 	�������� �� ��� ������
 ��� �� �	
���" �� ��� � �� � > �� � � � �	� �	 � � 
7

� �

!���� %� �� � � 
7
� ��� � � 
7� �*�� � ?�� � 
7

� � &�� � �� � ��������� ����������
��� ��� ���* � � 
7 .� *�!� ��(� ? ��) � ��� :��� ���


�7�
(�� � ��� )�� > �� ���

� > �� � � � �	� ��� ��� ���* �(� > �� � � � �	)� ��� � �� 3*� ���!���� �� �*� �*����� ��
�!������ �

������ �	�  � ����� �� � �> � ���� ��� ��� � �� � > �� � � � �	���� � �� � >
�� � � � � � #��� � ���� ��� �(� � ��� � � � � ��) ���� ��� ��� � � �	 � � 
7

� ����
����
� ����� �� ��� ��������� ��������� �� �������� ���� ��� ������
 ��� �� ��
�Æ����� ���������

!���� :+ ������������� ��� �� �� �� �Æ����� �������� �� ������� (�)� �� �*��� �� ��

� � � ���* �*�� ��� � ��
��� � > �� � � � � � .��* �� ����� ��� �������+ ���,�����+�

<�������� �� ��� � �� � > �� � � � �	 ��� � � 
7
� � � �� � ��������� ��������� �� �*�

����� (�)� 3*�������� ��� ���* � � 
7� .� *�!� � > �� ? �� � �� :��� �����
��� � �� � > �� � � � � �� .��* �� ����� ��� �(� � ��� � � � � ��) ���* �*�� ��� � � .�

*�!� � > ��(�� ? ��) > ��
�� ? ���� � ��

�� � 3*�� �� � �������������� 3*�� ���
������� (�) *�� �� �Æ����� ��������� �

������ �	� $������ ��� ��� ��� ��������� 	�������� �� ��� 
�	�� ���� �" ���
����� �� � � ��� � � � � �� ���� ��� ��

�� � �� ���� 
�	�� ��� �� �Æ����� ���������

!���� :������� ��� ���* � �> � �� � ��������� ��������� �� �*� ������� (�) �*��� ��
� � ��� � � � � �� ���* �*�� ��� � �� 3*�������� ��� �� ����!� ��������� !����� ��� ���
�� ��2���� �����*��� ��� ������� (�) *�� �Æ����� ��������� �

"�  #��$���

3*� �����.��� �5������ ���������� �*� ���!� ��2������� ��� �*�������

%&
��� '�� 7������� �*� �����.��� #$%&' ������� .��* �.� �� ����!� ����������

��5 �) ? �*

��5 ?9 �) ? 	�*

���� �	 �) ? 
�* � 0
�0 �) ? ���* � 0�

�) � �* � 
7�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

)49 �� ������ 6 �� 	
�
�
�� ������ �� � �� ������ ��� �����

<� ��� �� ���� �*��� �� � >
�
��
��

�
���* �*�� ��� � �� � > �� 
� ��� � �� � > �� 
 ���

� � 
7
* � .*��� �) > (�	� 
)� �* > (�0� ��)� �) > (�� �) ��� �* > (9� 	)� 3*�� ���

�������� ������ �� ��������� ��� �� ����!� ��������� ��� ������ ��2���� �����*���
3*�������� �*��� ���8� ��+ �Æ����� �������� ��� �*�� ��������

%&
��� '�( 7������� �*� �����.��� #$%&' �������

��5 �
 �) ? �*

��5 �) � 	�*

���� �9 �) ? �* � 9
�� �) ? ��* � 9�

�) � �* � 
7�

(9)

%� �� �!����� �*�� �*��� �� �� ��+ � >
�
��
��

�
>
�)
)

�
� ���* �*�� ��� � �� � > �� 
� � �


7
* .*��� �) > (�9� �)� �* > (��� �)� 3*�� ��� �������� ������ �� �*�� ������� ��

���������� :��� �*��� �� �� ��������� ��������� ���* �*��� ��� � �� � > �� 
��� �
��� 
�� ��� � �� � � 
7

* � .*��� �) > (��� �)� �* > (�9� 0)� �) > (�
� �) ���
�* > (���	)� 3*�������� �*�� ������� *�� �Æ����� ���������

%� &��
�	����

3*�� ����� ���������� #$%&' �������� .��* ������� ��� ��������� ��������
������� ��� ���������� ��������� ���������� <� ����*�� �������* �� ������� .� ���
�*� ���!���� ��������+ ��� ��Æ����� ���������� �� 2�� ��� �Æ����� ��������� ��
��+ -��� �� #$%&' ��������� ���� #$%&' �������� .��* ������� ��� ���������
�������� ���������� 2���� ��� ��2���� ������� !������ ����

%�� ��������	
�����

;�������� ������� �� �*�� �������*� �� � ��� ���� ���� �*� %������ <"�� 6��!�����+�
7������ 3�*��� :����* �� ��-��.�������

��'����
��

:); +�<�
��$ �� (�$ =�
���$ =� =�$ ��� (�	
���$ >� &�$ ���	�
 �
�
����� ��� �	���
, ?��� �-
� 	���$
���� @��	 ��� (���$ �*AA0��

:*; ���
����$ B�$ &��,����,�$ &�$ C �
���� ��� ����� ���
���� ��
 ��#	� <	
���	 �������	 ���	����	
���	�
 �
�
�����$ '�
��	�� =��
��� �� ��	
������� %	�	�
��$ ��� �)449� 0-A�0/)�

:-; %������	�$ �� ��$ D	
���	 �
�
����� ���� �������	 �
��	
��$ '�
��	�� =��
��� �� ��	
�������
%	�	�
��$ �� �)495� 9-�40�

:/; ( ��� =�$ 1
	�� C�$ C �	���� ��
 !���� ��	 �	� �� ����������	� �	���
� ��
 �������	 ���	����	
���		
 ���	�
 �
�
���$ '�
��	�� =��
��� �� ��	
������� %	�	�
�� ��� �*AA/� /5�00�

:0; ( ��� =�$ 1
	�� C�$ C �	���� ��
 !���� �	�������	
�	� ����	�� �� �����������	� �	���
� ��
 �������	
���	����	 ��#	� ���		
 ���	�
 �
�
���$ '�
��	�� =��
��� �� ��	
������� %	�	�
�� ��� �*AA8� )A))�
)A*8

:5; .����$ '� ��$ �	�	�$ =�$ ���������	����	 ���������
��� ������<����� �
���	��2 C ��
�	 $ =��
���
�� ������1
��	
�� &	������ C��� ���$ � �)44/� 9-�)A/�

www.SID.ir

www.SID.ir

