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 1مقدمه. 1
برای مدرن  هایوکارکسبو  به سرعت در حال تغییر استما  یایدن

انجام  یشتریب یهافعالیت دیبا ی،داریو پا یریپذرقابت دستیابی به

 ،ی: اقتصادپایداری سه جنبه اصلی دارد دیدانیطور که م. هماندهند

جفت از  کی ای کیاز مطالعات هر یاریبس .یو اجتماع محیطیزیست

به  یابیدست یبرا وکارکسب ک. ی]1[کنند ی میابعاد را بررس نیا

و  محیطیزیست ،یاقتصاد یداریپا به مطالعه دیبا کامل یداریپا

 . بپردازد یاجتماع

نگرانی ایجاد شده های صنعتی و با توجه به رشد سریع فعالیت

ات تأثیر، موضوع محیط زیست و  هابرای محیط زیست و سلامتی انسان

مطالعات زیادی بر روی های صنعتی بر سیستم اکولوژیکی، فعالیت
 

 
 محمدرضا غلامیان* نویسنده مسئول: 

 gholamian@iust.ac.irالکترونیکی:  ؛ پست73225067-021تلفن: 

. مطالعات مربوط به ]2[سبز انجام شده است  تأمینزنجیرهمدیریت 

ها مورد توجه قرار سبز از ابتدای قرن بیستم در دانشگاه تأمینزنجیره

ای در انتشارات داشته است تاکنون رشد فزاینده 2010گرفته و از سال 

 یهارهیدر نقاط مختلف جهان توسط زنج تفاوتیم یهاپروژه. ]3[

. شده استانجام ی طیمحستیبه اهداف ز یابیدست یمختلف برا

معکوس،  تأمینزنجیرهحلقه بسته،  أمینت یهارهیمثال زنج عنوانبه

محصولات سبز و کاهش  دیچرخه عمر محصولات، تول ندرنظر گرفت

. تولید ]6-4[ رهیدر سراسر زنج یاگلخانه یانتشار گازها زانیم

 تأمینهای های سبز بودن برای زنجیرهمحصولات سبز یکی از روش

. ]7،8[ باشد که امروزه مشتریان بسیاری به این موضوع توجه دارندمی

یعنی امروزه درجه سبز بودن محصول و کیفیت سبز محصول یک معیار 
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 20                                                                                                                           ... تأ ین دوسطح  با در ظ گی   اه اء  حص ل به اشت  هماه گ  در ز جی هلیلا پرست و همکاران: 

برای خریداران محصول محسوب شده و مشتریان امروزه تمایل 

؛ بنابراین ]9[محصولات با درجه سبز بالاتر دارند  بیشتری به خرید

کنند تولیدکنندگان نیز توجه بیشتری به این موضوع دارند و تلاش می

 . ]1[تا با تولید محصولات سبزتر فروش و سود خود را افزایش دهند 

، یکپارچه کردن زنجیره و هماهنگی تأمینزنجیرههدف مدیریت 

 باشد.ثر سود برای زنجیره میاعضای آن در جهت رسیدن به حداک

اغلب واحد های جداگانه و مستقلی  تأمینزنجیرهازآنجایی که اعضای 

کنند. هایی در جهت حداکثر کردن سود خود اتخاذ میهستند، تصمیم

سوسازی با رویکرد هماهنگی کلیدی در هم تأمینزنجیرهمدیریت 

ود کل در جهت حداکثر کردن س تأمینزنجیرههای اعضای سیاست

مانند  تأمینزنجیرهو ایجاد هماهنگی میان اعضای  تأمینزنجیره

فروش یا هماهنگی کننده و تولیدکننده یا تولیدکننده و خردهتأمین

شود. استفاده از قراردادهای و ... می ]10[ های اطلاعاتیسیستم

ضروری  تأمینزنجیرهمختلف برای ایجاد هماهنگی میان اعضای 

های تسهیم درآمد و تسهیم هزینه دو نوع از این باشد؛ قراردادمی

 است. گرفته قرار  استفاده مورد مطالعه نیادر  که باشندیمقراردادها 

ویژه در میان خیر بهی اقرارداد تسهیم درآمد در طول دو دهه

های برجسته مانند فروشگاه اپل اپ استور، های شرکتکنندهتوزیع

گوگل پلی و آمازون مورد توجه بیشتری قرار گرفته است؛ بنابراین 

. همچنین در ]11[تحقیقات بسیاری به این حوزه توجه کرده اند 

مطالعاتی که به مقایسه قرارداد تسهیم هزینه میان اعضای 

با قراردادهای دیگر پرداخته شده و براساس نتایج حاصل  تأمینزنجیره

ثرتر از قراردادهای دیگر می باشد ؤشده در این مطالعات، این قرارداد م

]12[.  

 تأمینزنجیرههای صورت گرفته در حوزه هماهنگی اکثر پژوهش

 محیطی را در پایداریتنها بعد اقتصادی یا دو بعد اقتصادی و زیست

که جای خالی مسئولیت اجتماعی درحالی ؛اندلحاظ کرده تأمینزنجیره

قابل مشاهده است. بنابراین بررسی یک  تأمینزنجیرهدر هماهنگی 

رویکرد کاربردی مانند اهدا مواد شوینده در قالب مسئولیت اجتماعی 

باشد. اهدا محصول بهداشتی هدف اصلی این مطالعه می مینتأزنجیره

هر محصولی قابلیت اهدا نداشته  کهایننظیر مواد شوینده با توجه به 

و یا مشتری نهایی نسبت به اهدا هر محصولی حساس نیست، مطابق 

تنهایی کافی باشد. اما لحاظ بعد اجتماعی بهبا شرایط جهان واقعی می

ردی بودن استفاده از قراردادها در جهت هماهنگی نبوده و بررسی کارب

 باشد.تحت این شرایط امری ضروری می تأمینزنجیرهاعضای 

 :باشددنبال یافتن پاسخ برای سوالات زیر میلذا این مطالعه به

را در کنار  مانند مواد شوینده توان اهدا محصول بهداشتیآیا می (1

 لحاظ کرد؟ محیطیزیستمسائل اقتصادی و 

استفاده  تأمینزنجیرهتوان برای هماهنگی این از چه قراردادی می (2

 کرد؟

کننده و سود اعضای مسئولیت اجتماعی در تقاضای مصرف تأثیر (3

 چگونه است؟ تأمینزنجیره

های در حالت تأمینزنجیرهبرای بررسی شرایط سود و زیان اعضای 

اعضا،  متمرکز و غیرمتمرکز و تنظیم قرارداد مناسب جهت هماهنگی

 گانه پایداری در قالب یک تابع هدف هزینه لحاظ شده است.ابعاد سه

دوسطحی شامل  تأمینزنجیرهدر این مطالعه به بررسی یک 

تولیدکننده با تولید فروش پرداخته شده است که تولیدکننده و خرده

محصول بهداشتی و اهدا بخشی از محصول تولید  عنوانبهمواد شوینده 

میزان سبز بودن محصول و میزان یازمند جامعه در مورد شده به قشر ن

کند و قیمت فروش محصول تولید شده گیری میاهدا محصول تصمیم

با هدف  تواندمی اهدا فرآیند باشد.فروش میمتغیر تصمیم خرده

های های خیرانه و بشر دوستانه با اشکال مختلفی مانند کمککمک

و باعث  همالی، بهداشتی و پزشکی، خدماتی و اهدا محصول انجام شد

ایجاد عدالت و رفاه اجتماعی شود. مطالعه در سه بخش غیرمتمرکز، 

دستیابی  این مطالعه،هدف  .متمرکز و تحت قرارداد انجام خواهد شد

 اشد.بپایدار با درنظر گرفتن بعد اجتماعی می تأمینجیرهزنبه یک 

مرور ادبیات  2است. در بخش  ریشرح زبه قیتحق یبعد یهابخش

و مدل  شده فیپارامترها تعر 3خواهد شد. در بخش  یبررس پیشین

و در بخش  شده فرمولهی اضیر یهامدل 4. در بخش شودشرح داده می

 .شودیگزارش مو تحلیل حساسیت مدل  یعدد جینتا 5

 

 پیشینه تحقیق. 2
 طیمح یآلودگ زانیم در یزرگب سهم یصنعت یواحدها و هاکارخانه

 با دیبا هاآن نیبنابرا دارند؛...  و خاک آب، هوا، یآلودگ از اعم ستیز

 تلاش ستیز طیمح یآلودگ کاهش جهت در درست، یریگمیتصم

 یبرا یرقابت تیمز کی ستیز طیدر حوزه مح یگذارهیسرما .کنند

علاقه  یینها یشود؛ چراکه امروزه مشتریها محسوب موکارکسب

 یمواقع برا یها دارد و در بعضوکارکسبسبز  یهاتیبه فعال یشتریب

ها و رهی. زنجکندیم رداخترا پ یشتریمحصول سبز مبلغ ب تأمین

در  یمختلف یهاه از روشها در نقاط مختلف جهان با استفادوکارکسب

مثال سبز بودن  عنوانبهکنند. یخود تلاش م رهیجهت سبز بودن زنج

 نیمحصولات ب ونقلحمل و یبند، بستهدیتوان در تولیرا م

فروشان، در بخش ها و خردهکارخانه ایها کنندگان و کارخانهتأمین

جهان  یهاو فروش محصولات درنظر گرفت. دولت یموجود ینگهدار

در  نیمثال دولت چ عنوانبهدارند؛  یاژهیموضوع توجه و نیبه ا زین

 با. ]13[کرد  بیرا تصو ستیز طیمح یبرا اتیقانون مال 2018سال 

 یعوامل یبر رو مطالعات اکثر سبز، تأمینزنجیره تیاهم به توجه

سبز تمرکز دارند  تأمینزنجیرهمحصول سبز و ساختار  یازجمله طراح

 تأثیرانجام شده هنوز  یهارغم تلاشیانتشار گاز کربن عل .]14-19[

 یکی موضوع نیدارد و ا نیکره زم شیو گرما ستیز طیرا بر مح یادیز

 وعیش با 2019 سال در. ]20،21[ باشدیم محققان یهادغدغه از

 یاقتصاد یهابیآس متحمل یاریبس یهاوکارکسب 19-دیکو یپاندم

 از که ییهاشرکت کا،یآمر متحده الاتیا یهاشرکت انیم در اما شدند؛

 بیآس کمتر کردند،یم استفاده خود وکارکسب در سبز تأمینزنجیره

 در یهماهنگ کردیرو با سبز اهداف به توجه نیهمچن. ]22[ دندید

 و یاقتصاد اهداف به توانیم سبز محصول فروش مانند ،تأمینزنجیره
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 کی در یطیمحستیز اهداف یریدرنظرگ .]23[ دیرس یطیمحستیز

 و اعضا یهمکار سطح بهبود باعث یهماهنگ کردیرو با تأمینزنجیره

 . ]24[ شودیم تأمینزنجیره داریپا توسعه جیترو

به باشد که گانه پایداری میپایداری اجتماعی یکی از ابعاد سه

توان در مسائل انسانی و اجتماعی توجه دارد؛ پایداری اجتماعی را می

 نیهمچن ( یا ارگونومی بررسی کرد.HSEبهداشت و ایمنی اجرایی )

رشد  یسالم و برابر برا یهاطیمح جادیها و ادرنظر گرفتن حقوق انسان

 یبرابر برا یشغل یهافرصت جادیافراد در جامعه و ا یشخص یو ارتقا

 یریدرنظرگ .شودیم یاجتماع یداریپا جادیمهارت باعث ا یافراد دارا

باعث  محیطیزیستو  یاقتصاد یداریهمراه با پا یاجتماع یداریپا

 تیریکامل برسد. در مد یداریسازمان به پا کیشود که یم

 نشدن شکستهو  یاجتماع یداریپا یریدر نظرگ تأمینزنجیره

 .]25[باشد یم مؤثر تأمینزنجیره یاعضا یاز سو یاجتماع یهنجارها

 است شده انجام تأمینزنجیره در یداریپا با ارتباط در یاریمطالعات بس

 شده پرداخته کمتر یاجتماع یداریپا به ،یداریپا جنبه سه نیب در اما

 هارهیزنج یسو از یاجتماع یداریپا رشیپذ در یموانع درواقع و است

 یهاتوسط شرکت رهیدرآمد زنجکم یاعضا یرهبر. ]26[ دارد وجود

درآمد و کم یباعث کاهش فقر اعضا یدولت یهاارانهیو  یاصل

به بررسی  همکاران و مطلق ینیحس. ]27[شود یم رهیزنج یدستنییپا

 بیوتیک در معکوس برای مدیریت پسماند آنتی تأمینزنجیره

[. در این 28] پردازند دوسطحی با دخالت دولت می تأمینزنجیره

مشخصی از داروها باید  مقدار محیطیزیست قوانین براساس مطالعه

همچنین آوری شود و تابع میزان برگشت تعریف شده است. جمع

آوری آنان و مسئولیت کنندگان براساس میزان جمعآوریجمع

 ؛پردازندرقابت می نهایی بهاجتماعی درجهت افزایش آگاهی مشتریان 

در این مقاله برای هماهنگی زنجیره از قرارداد اشتراک هزینه استفاده 

تجهیزات پزشکی  تأمینزنجیرهبه بررسی  یگرید قیتحق درشده است. 

مداخله دولت با لحاظ مسئولیت  فروش تحتشامل تولیدکننده و خرده

قاضا به صورت . در این مقاله ت[29پرداخته شده است ] اجتماعی

مقاله در بخش مسئولیت اجتماعی به  باشد و هدفغیرقطعی می

 با تأمینزنجیرهباشد. هماهنگی در حداکثر رساندن رفاه اجتماعی می

فروشی انجام استفاده از قراردادهای اشتراک هزینه و قیمت عمده

 یاجتماع یداریمورد استفاده در پا یهااز روش یک. یپذیردمی

باشد؛ یجامعه م ازمندیاهدا محصولات به قشر ن ،تأمین یهارهیزنج

 ای اتیها مالسازمان یبرا ییهاتیفعال نیانجام چن یها برادولت یگاه

اهدا  یبرا یمختلف یهااز روش زیها ن. سازمانرندیگیدرنظر م ارانهی

موضوع  نیکنند. ایمعکوس استفاده م کیمحصولات خود مانند لجست

 .]30[برخوردار است  یشتریب تیدارو از اهم تأمین یهارهیدر زنج

همچنین مفهوم اهدا در مسائل پزشکی مانند اهدای خون مورد توجه 

نمونه در یک تحقیق کیفیت خدمات را  عنوانبهویژه قرار گرفته است 

 تأثیر[. این مطالعه در واقع 31اند ]برای اهدا خون مورد مطالعه قرارداده

کیفیت خدمات را بر رضایت اهداکننده بررسی کرده و میزان وفاداری 

کند. البته اهدای مواد شوینده اهداکنندگان را از نظر تکرار تحلیل می

جلوگیری از  باعث کهایننیز دارد و آن برای نظافت یک مزیت مازاد 

 شود.ها میشیوع بیماری

یا  تأمینزنجیرههای هماهنگی برای بررسی و حل مدل عموماً

از  تأمینزنجیرههای مختلف همکاری و رقابت اعضای مقایسه حالت

شود. نوروزی نصیر و محمودی تولید محصول ها استفاده مینظریه بازی

اند که این محصولات رقیب را درنظر گرفته مینتأزنجیرهسبز در دو 

[. در این تحقیق دو حالت بازی 32توانند جایگزین یکدیگر شوند ]می

شود؛ در حالت اول رهبر بازی استکلبرگ بررسی و مقایسه می

باشد. روابط فروش میاستکلبرگ تولیدکننده و در حالت دوم خرده

ها مورد بررسی قرار نظریه بازیبا استفاده از  تأمینزنجیرهمیان اعضای 

 تأمینزنجیرهدهنده برتر بودن شرایط برای اعضای گرفته و نتایج نشان

فروش است. جعفری و حقیقی به و محیط زیست تحت رهبری خرده

فروش با دوکاناله، شامل تولیدکننده و خرده تأمینزنجیرهبررسی یک 

پردازند همکاری می ها در دو حالت رقابتی واستفاده از نظریه بازی

فروش گذاری و خدمات خرده[. در این مقاله استراتژی قیمت33]

دهنده این است که با افزایش قیمت فروش شود. نتایج نشانتعیین می

یابد. کافی و فروش افزایش میمحصول در کانال اینترنتی، سود خرده

ای ونهگرا به تأمینزنجیرهزمان در فاطمی قمی رقابت و همکاری هم

کننده خود رقیب است تأمینکنند که شرکت خریدار با بررسی می

 کهاینکننده خود را تعویض کند یا تأمینتواند [. این خریدار می34]

کننده فعلی را ادامه دهد. نتایج این مطالعه تأمینبه همکاری با 

دهنده این است که در شرایط معین، همکاری با رقیب بر رها نشان

در هماهنگی  مؤثرهای کردن وی برتری دارد. همچنین یکی از راه

باشد. قرارداد اشتراک هزینه و ، استفاده از قراردادها میتأمینزنجیره

باشد که در بسیاری از اردادها میاشتراک درآمد دو مورد از این قر

نمونه در تحقیقی، دو  عنوانبهاند. مطالعات مورد استفاده قرار گرفته

بررسی و مقایسه  تأمینزنجیرهای در قرارداد اشتراک هزینه و دوتعرفه

دهنده کارآمد بودن هر دو قرارداد در [؛ نتایج نشان35شده است ]

ت. همچنین چن و همکاران، اس تأمینزنجیرههماهنگ کردن اعضای 

از ترکیب دو قرارداد اشتراک درآمد و اشتراک هزینه برای هماهنگی 

اند فروش استفاده کردههای انصاف خردهدر شرایط نگرانی تأمینزنجیره

[36 .] 

 تحت یدوسطح داریپا رهیزنج کی یمطالعه به بررساین 

ی ریدرنظرگ با درآمد، میتسه و شدن سبز نهیهز میتسه یهایاستراتژ

 کی یرینظرگ در. پردازدیم یاجتماع بعد عنوانبهاهدا مواد شوینده 

 اما خوردیم چشم به یاریبس مطالعات در یداریپا از بعد دو ای بعد

 یاجتماعبعد  مخصوصاً کامل، یداریپا یبررس به یکمتر مطالعات

 .اندرداختهپ تأمین یهارهیزنج درپایداری 

 

 تعریف مدل. 3
 دکنندگان،یتول کنندگان،تأمین مانند ییاعضا شامل تأمینزنجیره

 و فروشعمده ،یدارانبار و ونقلحمل یهاشرکت کنندگان،عیتوز

 را خام مواد یینها یمشتر ازین تأمین یبرا که است هایفروشخرده
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 22                                                                                                                           ... تأ ین دوسطح  با در ظ گی   اه اء  حص ل به اشت  هماه گ  در ز جی هلیلا پرست و همکاران: 

 مونتاژ و دیتول را یینها محصول مواد نیا از استفاده با کرده، استخراج

 مراکز نیا از کالاها کند؛یم ارسال عیتوز مراکز و انبارها به سپس و

 .ابدییم انتقال مصرف بازار به مناسب مکان و زمان در عیتوز

تقاضای بازار مصرف هر محصولی از عوامل مختلفی همانند قیمت 

ذیرد. پمی تأثیرذیر و ... پکیفیت محصول، تازه بودن محصولات فساد و

 تأمینزنجیرهبنابراین تقاضای محصول در بازار با تصمیمات اعضای 

  گیرد.شکل می

 تولیدکننده یک شامل دوسطحی تأمینزنجیره یک مطالعه، این در

 کیفیت فروش، قیمت براساس خطی تقاضای تابع با فروشخرده یک و

 .است شده گرفته محصول درنظر اهدا میزان و سبز

 واقعی دنیای به مطالعه مدل کردن نزدیک برای را مفروضات برخی

 :گرفته شده است درنظر زیر شرحبه مدل سازیساده همچنین و

 اجتماعی و محیطیزیست هایدغدغه دارای نهایی مشتریان •

 مسئولیت و محصول سبز کیفیت تشخیص به قادر و هستند

 .هستند تولیدکننده اجتماعی

 دارد قرار زنجیره عضو دو هر اختیار در اطلاعات تمام سادگی، برای •

 .(اطلاعات متقارن گذاریاشتراک به)

باشد و حالت فروش میمحیط بازار تنها شامل تولیدکننده و خرده •

 .باشدرقابتی مدنظر نمی

 باشد: صورت زیر میهای مدل بهها و متغیرپارامتر
 پارامترها

𝑐 هزینه هر واحد تولید برای تولیدکننده 

𝜏 ضریب حساسیت مشتری نسبت به سبز بودن محصول 

𝜃 های اجتماعیضریب حساسیت تقاضا نسبت به فعالیت 

𝑏 ضریب حساسیت تقاضا نسبت به قیمت 

ℎ ضریب هزینه سبز شدن محصول 

𝑎  تقاضای پایه(پتانسیل اولیه بازار( 

𝑤 فروشی قیمت عمده 
 متغیرهای تصمیم

𝑝  قیمت فروش محصول به مشتری 

𝑒  کیفیت سبز محصول 

𝑞  میزان اهدا محصول به قشر نیازمند جامعه 

 𝑤𝑟 فروشی در حالت هماهنگیقیمت عمده 

𝜑  سهم هزینه سبز شدن 

𝑣 فروشسهم تولید کننده از در آمد خرده 
 توابع سود

Π𝑚 تابع سود تولیدکننده 

Π𝑟 فروشتابع سود خرده 

Π𝑠𝑐 تأمینتابع سود زنجیره 
 برای تابع تقاضای مدل داریم: 

(1) 𝐷 = 𝑎 − 𝑏𝑝 + 𝜏𝑒 + 𝜃𝑞 

باشد؛ این رابطه از تابع تقاضا خطی و حاصل جمع چند عبارت می

قیمت فروش محصول، درجه سبز بودن محصول و سطح مسئولیت 

پذیر است. افزایش درجه سبز بودن و میزان اهدا محصول تأثیراجتماعی 

باعث افزایش تقاضای محصول بهداشتی و افزایش قیمت باعث کاهش 

 تقاضا می شود.

 

 مدل سازی. 4

 حالت متمرکز. 1-4

 سود حداکثرسازی هدف با واحد مدیریت یک متمرکز، حالت در

 کند. می گیریتصمیم زنجیره کل برای تأمینزنجیره

 باشد:در حالت متمرکز به شکل زیر می تأمینزنجیرهتابع سود 

(2) Π𝑠𝑐(𝑝, 𝑒, 𝑞) = (𝑝 − 𝑐)( 𝑎 − 𝑏𝑝 + 𝜏𝑒 + 𝜃𝑞)
− ℎ𝑒2 − 𝑐𝑞2 

 درآمد دهندهنشان تابع اول بخش( (2) سود )فرمول تابع در

هزینه  دهندهنشان دوم بخش باشد،می محصول فروش از تأمینزنجیره

 اهدا هزینه دهندهنشان سوم بخش و تولیدی محصول شدن سبز

 .باشدمی اجتماعی مسئولیت عنوانبه محصول

(، روابط 2با استفاده از رابطه )
𝜕Π𝑠𝑐

𝜕𝑝
= 0  ،

𝜕Π𝑠𝑐

𝜕𝑒
= و   0

𝜕Π𝑠𝑐

𝜕𝑞
= های قیمت، درجه سبز محاسبه شده و مقادیر بهینه متغیر  0

آید. محاسبات مرتبط می دستبهبودن و میزان اهدا محصول بهداشتی 

 ( آمده است.1و بررسی تقعر در پیوست )با این بخش 

(3) 
𝑝 =

𝑎 + 𝑏𝑐 + 𝑒𝜏 + 𝑞𝜃

2𝑏

=
𝑐(2𝑎ℎ + 2𝑏𝑐ℎ − 𝑐𝜏2 − ℎ𝜃2)

4𝑏𝑐ℎ − 𝑐𝜏2 − ℎ𝜃2
 

(4) 𝑒 =
𝜏(𝑝 − 𝑐)

2ℎ
=  

𝑐(𝑎 − 𝑏𝑐)𝜏

4𝑏𝑐ℎ − 𝑐𝜏2 − ℎ𝜃2
 

(5) 𝑞 =
(𝑝 − 𝑐)𝜃

2𝑐
=  

(𝑎 − 𝑏𝑐)ℎ𝜃

4𝑏𝑐ℎ − 𝑐𝜏2 − ℎ𝜃2
 

((، 1( در تابع تقاضا )فرمول )5( و )4(، )3روابط ) گذاریجایبا 

 آید.می دستبهاین تابع برحسب پارامترها 

(6) 𝐷 =
2𝑏𝑐(𝑎 − 𝑏𝑐)ℎ

4𝑏𝑐ℎ − 𝑐𝜏2 − ℎ𝜃2
 

(، سود کل زنجیره 2( در رابطه )5( و )4(، )3روابط ) گذاریجایبا 

 آید.می دستبهبرحسب پارامترها 

(7) Π𝑠𝑐
∗ = 

𝑐(𝑎 − 𝑏𝑐)2ℎ

4𝑏𝑐ℎ − 𝑐𝜏2 − ℎ𝜃2
 

 آن اول بخش که باشدمی زیر صورتبه تولیدکننده سود تابع

 بخش فروش،خرده به محصول فروش از تولیدکننده سود دهندهنشان

با  .باشدمی محصول اهدا هزینه سوم بخش و بودن سبز هزینه دوم

در آن، این تابع برحسب پارامترها ( 5( و )4(، )3)روابط  گذاریجای

 شود.( حاصل می9صورت رابطه شماره )به

(8) Π𝑚 = (𝑤 − 𝑐)(𝑎 − 𝑏𝑝 + 𝜏𝑒 + 𝜃𝑞) − ℎ𝑒2

− 𝑐𝑞2 

(9) 

Π𝑚
∗ (𝑝∗, 𝑒∗, 𝑞∗)

=

(

𝑐(−𝑎 + 𝑏𝑐)ℎ(𝑎(𝑐𝜏2 + ℎ𝜃2)

−𝑏(𝑐𝜏2 + ℎ𝜃2)(3𝑐 − 2𝑤) +

8𝑏2𝑐ℎ(𝑐 − 𝑤))

)

(−4𝑏𝑐ℎ + 𝑐𝜏2 + ℎ𝜃2)2
 

 که باشدمی (10رابطه ) صورت به نیز فروشخرده سود تابع
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 نهایی مشتری به محصول فروش از فروشخرده سود دهندهنشان

در آن، این تابع برحسب ( 5( و )4(، )3)روابط  گذاریجایبا  .باشدمی

 شود.بازنویسی می( 11صورت رابطه )پارامترها به

(10) Π𝑟 = (𝑝 − 𝑤)(𝑎 − 𝑏𝑝 + 𝜏𝑒 + 𝜃𝑞) 

(11) 

Π𝑟
∗(𝑝∗, 𝑒∗, 𝑞∗)

=

(

2𝑏𝑐(𝑎 − 𝑏𝑐)

ℎ (
2𝑎𝑐ℎ + 2𝑏𝑐ℎ(𝑐 − 2𝑤) −

(𝑐𝜏2 + ℎ𝜃2)(𝑐 − 𝑤)
)
)

(−4𝑏𝑐ℎ + 𝑐𝜏2 + ℎ𝜃2)2
 

 حالت غیرمتمرکز. 2-4

 خود سود کردن حداکثر دنبالبه زنجیره عضو هر غیرمتمرکز التح در

در این حالت که با .است زنجیره سود یا اعضا سایر سود به توجه بدون

 قیمت درمورد فروشاستفاده از بازی ایستا انجام شده است، خرده

 و محصول بودن سبز میزان مورد در تولیدکننده و( 𝑝)محصول  فروش

 .کنندمی گیریتصمیم محصول اهدا میزان

Π𝑟��(، روابط 10( و )8با استفاده از توابع )

𝜕𝑝
= 0  ،𝜕Π𝑚

𝜕𝑒
= و   0

𝜕Π𝑚

𝜕𝑞
= های قیمت، درجه شود تا مقادیر بهینه متغیرمحاسبه می  0

 دستبه 𝑞و  𝑒آید؛ سپس  دستبهسبز بودن و میزان اهدا محصول را 

شود. محاسبات مربوط به مقادیر بهینه می گذاریجای 𝑝آمده در رابطه 

 ( آمده است.2و بررسی تقعر در پیوست )های تصمیم متغیر

(12) 𝑒 =
𝜏(𝑤 − 𝑐)

2ℎ
 

(13) 𝑞 =
𝜃(𝑤 − 𝑐)

2𝑐
 

(14) 
𝑝 =

𝑎 + 𝑒𝜏 + 𝑞𝜃 + 𝑏𝑤

2𝑏

=
𝑎 −

𝜏2(𝑐 − 𝑤)
2ℎ

−
𝜃2(𝑐 − 𝑤)

2𝑐
+ 𝑏𝑤

2𝑏
 

((، 1( در تابع تقاضا )رابطه)14( و )13(، )12روابط ) گذاریجایبا 

 آید.می دستبهاین تابع برحسب پارامترها 

(15) 
𝐷 =

( 2𝑎𝑐ℎ − 𝑐2𝜏2 − 𝑐ℎ𝜃2

−2𝑏𝑐ℎ𝑤 + 𝑐𝜏2𝑤 + ℎ𝜃2𝑤
)

4𝑐ℎ
 

آمده در تابع سود تولیدکننده و  دستبهروابط  گذاریجایبا 

 :خواهیم داشتفروش خرده

(16) Π𝑚
∗ (𝑝∗, 𝑒∗, 𝑞∗) =

1

2
(𝑐 − 𝑤)(−𝑎 + 𝑏𝑤) 

(17) 

Π𝑟
∗(𝑝∗, 𝑒∗, 𝑞∗)

=
( 2𝑎𝑐ℎ − 𝑐2𝜏2 − 𝑐ℎ𝜃2

−2𝑏𝑐ℎ𝑤 + 𝑐𝜏2𝑤 + ℎ𝜃2𝑤
)

2

16𝑏𝑐2ℎ2
 

 تحت قرارداد. 3-4

شده  استفاده هزینه تسهیم و درآمد تسهیم قرارداد از مطالعه این در

 بیشتر متمرکز حالت در تأمینزنجیره اعضای یکی سود معمولاً .است

 غیرمتمرکز حالت از کمتر دیگر عضو سود و غیرمتمرکز حالت از

 از حالت کمتر سودش که عضوی تشویق برای بنابراین باشد؛می

 یکی درآمد تسهیم. گیرندمی درنظر را هاییقرارداد شودمی متمرکزغیر

 عضو یک به درآمد از درصدی آن در که باشدمی قراردادها این از

 تسهیم در همچنین. یابدمی تعلق دیگر عضو به درآمد بقیه و زنجیره

 دیگر عضو به دیگر بخش و زنجیره عضو یک به هزینه از بخشی هزینه

 .یابدمی تعلق

𝑣 گیردمی تعلق فروشخرده به که باشدمی درآمد از درصدی 

(0 < 𝑣 <  فروشخرده به که باشدمی سبز هزینه از درصدی 𝜑 و( 1

0) یابدتعلق می < 𝜑 < در این حالت برای تابع سود تولیدکننده  (.1

 فروش داریم:و خرده

(18) Π𝑚
𝐶𝑜 = ((1 − 𝑣)𝑝 + wr − 𝑐)(𝑎 − 𝑏𝑝 + 𝜏𝑒

+ 𝜃𝑞) − (1 − 𝜑)ℎ𝑒2 − 𝑐𝑞2 

(19) Π𝑟
𝐶𝑜 = (𝑣𝑝 − 𝑤𝑟)(𝑎 − 𝑏𝑝 + 𝜏𝑒 + 𝜃𝑞)

− 𝜑ℎ𝑒2 

Π𝑚∂، روابط (19)و  (18)با استفاده از روابط 
𝑐𝑜

𝜕𝑒
= 0   ،∂Π𝑚

𝑐𝑜

𝜕𝑞
= 0  

Π𝑟∂و 
𝑐𝑜

𝜕𝑝
= روابط مقادیر  گذاریجایشوند. سپس با محاسبه می  0

ها و بررسی تقعر در گیریمشتقآیند. می دستبهبهینه متغیرها 

 آمده است. 3پیوست 

(20) 
𝑝 =

(

−𝑐2𝜏2𝑣 + 𝑐𝜏2𝑣𝑤𝑟

−2𝑎𝑐ℎ𝑣(−1 + 𝜑) − ℎ𝑡2𝑣𝑤𝑟(−1 + 𝜑)

+𝑐ℎ(𝜃2𝑣 − 2𝑏𝑤𝑟)(−1 + 𝜑)

)

𝑣((−1 + 𝑣)

(𝑐𝑙2 − ℎ𝜃2(−1 + 𝜑)) − 4𝑏𝑐ℎ(−1 + 𝜑))

 

(21) 𝑒 =

(
𝑐𝜏(−𝑎(−1 + 𝑣)𝑣

+𝑏(−2𝑐𝑣 + 𝑤𝑟 + 𝑣𝑤𝑟))
)

(
𝑣((−1 + 𝑣)(𝑐𝜏2 − ℎ𝜃2(−1 + 𝜑))

−4𝑏𝑐ℎ(−1 + 𝜑))
)

 

(22) 𝑞 =

ℎ𝑡(2𝑏𝑐𝑣 + 𝑎(−1 + 𝑣)𝑣

−𝑏(1 + 𝑣)𝑤𝑟)(−1 + 𝑦)

(
𝑣((−1 + 𝑣)(𝑐𝑙2 − ℎ𝑡2(−1 + 𝑦))

−4𝑏𝑐ℎ(−1 + 𝑦))
)

 

 (3)حالت متمرکز و حالت قرارداد )روابط  𝑝مساوی قرار دادن با 

(، دو (21)و  (4)حالت متمرکز و حالت قرارداد )روابط  𝑒( و (20)و 

,𝜑برحسب  𝑤𝑟رابطه برای  𝑣  ( 23روابط )آید. می دستبهو پارامترها

و پارامترها  vبرحسب  𝜑با یکدیگر مساوی قرار داده شده تا ( 24و )

 دستبه v( حدود 26( و )25آید. سپس با استفاده از روابط ) دستبه

 آید.می

(23) 

𝑤𝑟

= (

 
 

𝑐𝑣((𝑐𝜏2 + ℎ𝜃2)𝑣(𝑐𝜏2 − ℎ𝜃2(−1 + 𝜑))

+8𝑏2𝑐2ℎ2(−1 + 𝜑) + 2𝑎ℎ(ℎ𝜃2𝑣(−1 + 𝜑)

+𝑐𝜏2(−𝑣 + 𝜑)) − 2𝑏𝑐ℎ(𝑐𝜏2(−1 + 𝑣 + 2𝜑)

+ℎ𝜃2(−1 + 𝑣 + 𝜑 − 𝑣𝜑))) )

 
 

(
(4𝑏𝑐ℎ − 𝑐𝜏2 − ℎ𝜃2)

(−𝑐𝜏2𝑣 + 2𝑏𝑐ℎ(−1 + 𝜑) + ℎ𝜃2𝑣(−1 + 𝜑))
)

 

(24) 

𝑤𝑟

= −

𝑣 (

𝑎ℎ𝜃2(−1 + 𝑣)𝜑 − 4𝑏2𝑐2ℎ(1 + 𝜑)

+𝑏𝑐 (
𝑐𝜏2(1 + 𝑣) + 4𝑎ℎ(−𝑣 + 𝜑)

+ℎ𝜃2(1 + 𝑣 + 𝜑 − 𝑣𝜑)
)
)

𝑏(4𝑏𝑐ℎ − 𝑐𝜏2 − ℎ𝜃2)(1 + 𝑣)
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Π𝑚
𝑐𝑜∗

(p
𝑟
𝑐∗
, e𝑚

𝑐∗
, q

𝑚
𝑐∗
, 𝑤𝑟, 𝜑, 𝑣) ≥ Π𝑚

𝑑∗
(p

𝑟
𝑑∗

, e𝑚
𝑑∗

, q
𝑚
𝑑∗

, 𝑤) 

Π𝑟
𝑐𝑜∗

(p
𝑟
𝑐∗
, e𝑚

𝑐∗
, q

𝑚
𝑐∗
, 𝑤𝑟, 𝜑, 𝑣) ≥ Π𝑟

𝑑∗
(p

𝑟
𝑑∗

, e𝑚
𝑑∗

, q
𝑚
𝑑∗

, 𝑤) 

(25) 

((1 − 𝑣)p𝑟
𝑐∗

+ 𝑤𝑟 − 𝑐) (𝑎 − 𝑏p𝑟
𝑐∗

+ 𝜏e𝑚
𝑐∗

+ 𝜃q𝑚
𝑐∗

)

− (1 − 𝜑)ℎ(e𝑚
𝑐∗

)
2
− 𝑐(q𝑚

𝑐∗
)
2

≥ (𝑤 − 𝑐)(𝑎 − 𝑏p𝑟
𝑑∗

+ 𝜏e𝑚
𝑑∗

+ 𝜃q𝑚
𝑑∗

) − ℎ(e𝑚
𝑑∗

)
2
− 𝑐(q𝑚

𝑑∗
)2 

(26) 

(𝑣p𝑟
𝑐∗

− 𝑤𝑟)(𝑎 − 𝑏p𝑟
𝑐∗

+ 𝜏e𝑚
𝑐∗

+ 𝜃q𝑚
𝑐∗

) − 𝜑ℎ(e𝑚
𝑐∗

)
2

≥ (p𝑟
𝑑∗

− 𝑤)(𝑎 − 𝑏p𝑟
𝑑∗

+ 𝜏e𝑚
𝑑∗

+ 𝜃q𝑚
𝑑∗

) 
 

 نتایج عددی. 5
 نتایج عددی بررسی شده. 1-5

 . داده های مربوط به مقادیر پارامتر ها(1) جدول

𝑎 𝑏 𝜏 𝑤 𝑐 ℎ 𝜃 
60 1 5/1 5/31 3 2 6/0 

 
 آمده در سه سناریو دستبه. نتایج (2)جدول 

 حالت غیر متمرکز 

6206/54 𝑝∗ 

6875/10 𝑒∗ 

85/2 𝑞∗ 

1206/23 𝐷∗ 

125/406 Π𝑚
∗  

563/534 Π𝑟
∗ 

688/940 Π𝑠𝑐
∗  

 حالت متمرکز 

3793/44 𝑝∗ 

5172/15 𝑒∗ 

13793/4 𝑞∗ 

3793/41 𝐷∗ 

373/646 Π𝑚
∗  

937/532 Π𝑟
∗ 

31/1179 Π𝑠𝑐
∗  

 قراردادحالت  

3793/44 𝑝∗ 

5172/15 𝑒∗ 

12923/2 𝑞∗ 

1741/40 𝐷∗ 

10261/2 𝑤𝑟 

485437/0 𝜑 

5/0 𝑣 

999/593 Π𝑚
∗  

207/573 Π𝑟
∗ 

21/1167 Π𝑠𝑐
∗  

برگرفته از  (1)مقادیر نشان داده شده برای پارامترها در جدول 

)حساسیت  𝜃است؛ مقدار پارامتر  ]37[مطالعه حیدری و همکاران 

)حساسیت نسبت به  𝜏مسئولیت اجتماعی( را کمتر از مقدار نسبت به 

 ایم. سبز بودن( درنظر گرفته

در حالت غیرمتمرکز  تأمینزنجیرهبرای بررسی روابط میان اعضای 

صورت بازی ایستا انجام شده و هر عضو زنجیره درمورد محاسبات به

کنند. در حالت گیری میخود تصمیممتغیرهای تصمیم مربوط به

متمرکز نیز تمامی متغیرهای تصمیم با هدف حداکثر کردن سود 

آیند؛ درنهایت نیز با استفاده از مکانیزم می دستبه تأمینزنجیره

 شود.حاصل می تأمینزنجیره، هماهنگی تأمینزنجیرهرداد در قرا

مقادیر پارامترها در معادلات  گذاریجایدر این بخش ابتدا با 

آید. سپس می دستبه 𝑞و  𝑝  ،𝑒ی متغیرهای تصمیم مدل، مقادیر عدد

(، بازه قابل قبول 26( و )25این مقادیر در نامعادلات ) گذاریجایبا 

و  𝜌 ترتیب مقادیر، به𝑣 شود. پس از تعیین مقدارمحاسبه می 𝑣 برای

𝑤𝑟 شوند. در نهایت مقادیر پارامترها و متغیرهای تصمیم محاسبه می

شده و  گذاریجای تأمینآمده در توابع سود اعضای زنجیره دستبه

 .آیدمی دستبه تأمیناز اعضا و زنجیره میزان سود هر یک

شود، در حالت متمرکز مشاهده می (2)طور که در جدول همان

قیمت فروش محصول در بازار کمتر از حالت غیرمتمرکز و سطح سبز 

 برعلاوه درواقع  باشد.بودن و میزان اهدا مواد شوینده بیشتر از آن می

زیست  تصادی )کاهش قیمت( در حالت متمرکز به محیطاق بهبود

آسیب کمتری وارد شده و به قشر نیازمند جامعه اهدا بیشتری صورت 

بیشتر از  تأمینزنجیرهگیرد. همچنین در حالت متمرکز سود کل می

فروش باشد. اما در حالت متمرکز، سود خردهحالت غیرمتمرکز می

ار بیشتر از حالت غیرمتمرکز اندکی کمتر و سود تولیدکننده بسی

گیری متمرکز فروش حاضر به تصمیمباشد و در این شرایط خردهمی

 کهاینبر باشد. لذا در حالت قرارداد این مشکل رفع شده و علاوهنمی

قیمت فروش، سطح سبز بودن و میزان اهدا همانند حالت متمرکز 

متمرکز بیشتر از حالت غیر تأمینزنجیرهاست، سود هر دو عضو 

 .باشدمی

 آنالیز حساسیت. 2-5

 

 
 فروش متیق یتقاضای پایه بر رو راتییتغ تأثیر. (1)نمودار 
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 فروش متیتقاضا بر ق تیحساس بیضر راتییتغ تأثیر. (2)نمودار 

 

تقاضای پایه و  تغییرات تأثیردهنده نشان(، 2( و )1نمودارهای )

بر قیمت فروش  های اجتماعیفعالیتضریب حساسیت تقاضا نسبت به 

طور کلی د. بهنباشدر دو حالت غیرمتمرکز و متمرکز می مواد شوینده

حالت  در هر دو بهداشتی با افزایش تقاضای پایه، قیمت فروش محصول

دارای روند افزایشی است. همچنین قیمت فروش محصول در حالت 

قابل توجه در این  باشد. نکتهغیرمتمرکز بیشتر از حالت متمرکز می

تقاضای پایه کمتر،  حالت است؛ یعنی درنمودار، همگرا بودن روند در دو

، تقاضای پایه اختلاف قیمت در دو حالت بیشتر است؛ اما با افزایش

قیمت فروش محصول در حالت متمرکز با شیب بیشتری افزایش یافته 

هرچه  شود. درواقعو به قیمت فروش در حالت غیرمتمرکز نزدیک می

گیری گیری متمرکز با تصمیمتقاضای پایه بیشتر باشد تصمیم

همچنین  .دنگذاری تفاوت چندانی ندارغیرمتمرکز در استراتژی قیمت

، های اجتماعیضریب حساسیت تقاضا نسبت به فعالیتبا افزایش 

یابد؛ در هر دو حالت با شیب کمی افزایش میقیمت فروش محصول 

باشد. متمرکز بیشتر از حالت متمرکز میقیمت فروش در حالت غیر

افزایش قیمت در حالت متمرکز دارای شیب بیشتری نسبت به حالت 

 .غیرمتمرکز دارد

 

 
 هکنندتولید تغییرات تقاضای پایه بر سود تأثیر. (3)نمودار 

 

تغییرات تقاضای پایه بر  تأثیربه ترتیب  (5( و )4)، (3)نمودارهای 

 حالت سه در را تأمینزنجیره و فروشخرده تولیدکننده،سود 

 دهد.می نشان هماهنگی و متمرکز غیرمتمرکز،

 
 فروشخرده تغییرات تقاضای پایه بر سود تأثیر. (4)نمودار 

 

 

 تأمینزنجیره تغییرات تقاضای پایه بر سود تأثیر. (5)نمودار 

 

شود، تابع سود تولیدکننده مشاهده می (3)طور که در نمودار همان

بالاتر، این  تقاضای پایهباشد؛ اما در در ابتدا بیشتر از دو حالت دیگر می

شود. دو حالت غیرمتمرکز روند نزولی شده و کمتر از دو حالت دیگر می

و هماهنگ نیز روند مشابه یکدیگر را دارند؛ اما حالت هماهنگ همواره 

توان این باشد. از این نمودار میقداری بیشتر از حالت غیرمتمرکز میم

کمتر، بسیار متمایل  تقاضای پایه برداشت را داشت که تولیدکننده در

تقاضای پایه بیشتر تمایلی  که درگیری متمرکز است درحالیبه تصمیم

گیری غیرمتمرکز سود بیشتری را نصیب به این موضوع ندارد و تصمیم

 .کندیاو م

فروش در حالت ، در ابتدا سود خرده(4) با توجه به نمودار

باشد؛ اما با افزایش تقاضای پایه، غیرمتمرکز بیشتر از حالت متمرکز می

.همچنین حالت قرارداد، دارای روند افزایشی . شوداین روند برعکس می

بیشتر کمتر از حالت متمرکز و بیشتر از حالت  تقاضای پایهبوده و در 

ها با افزایش باشد. در حالت کلی، در تمامی حالتغیرمتمرکز می

تقاضای  فروش دریابد. خردهفروش افزایش میتقاضای پایه، سود خرده

گیری باشد و تصمیمگیری متمرکز نمیپایه کمتر حاضر به تصمیم

باشد؛ اما سود او در حالت هماهنگی همواره غیرمتمرکز به سود او می

غیرمتمرکز است و مشارکت در قرارداد به نفع اوست.  بیشتر از حالت

فروش در حالت متمرکز بیشتر تقاضای پایه بیشتر سود خرده اما در

 .گیری متمرکز به نفع اوستبوده و تصمیم

در تمامی  تأمیندهنده افزایشی بودن سود زنجیرهنشان (5)نمودار 
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حالت دیگر  ها بوده و سود حالت متمرکز همواره بیشتر از دوحالت

است. همچنین سود زنجیره در حالت هماهنگ بسیار نزدیک به حالت 

 .باشدمتمرکز بوده و اندکی کمتر از آن می

 بینش مدیریتی .5-3

های با توجه به نتایج عددی و تحلیل حساسیت انجام شده در قسمت

 بندی کرد:شرح ذیل جمعتوان بهطور کلی نتایج مدیریتی را میقبل، به

حالت متمرکز قیمت فروش محصول کمتر، سطح سبز بودن در  •

محصول و میزان اهدا مواد شوینده به قشر نیازمند جامعه بیشتر 

 .باشداز حالت غیرمتمرکز می

و تولیدکننده بیشتر و سود  تأمینزنجیرهدر حالت متمرکز سود  •

فروش باشد. لذا خردهفروش کمتر از حالت غیرمتمرکز میخرده

باشد؛ برای حل این گیری متمرکز نمیت در تصمیمحاضر به شرک

گیری متمرکز، ترکیب دو فروش به تصمیممشکل و تشویق خرده

قرارداد اشتراک هزینه و اشتراک درآمد کارآمد بوده و باعث بیشتر 

فروش در حالت قرارداد نسبت به حالت شدن سود خرده

بسیار  تأمینزنجیرهشود. لذا در حالت قرارداد سود غیرمتمرکز می

نزدیک به سود حالت متمرکز شده و سود تک تک اعضای زنجیره 

 باشد.بیشتر از حالت غیرمتمرکز می

با توجه به تحلیل حساسیت صورت گرفته در تقاضای پایه کمتر،  •

فروش متمایل گیری متمرکز و خردهتولیدکننده متمایل به تصمیم

پایه بیشتر، این باشد؛ در تقاضای گیری غیرمتمرکز میبه تصمیم

باشد. در واقع در تقاضای پایه کمتر، نیاز به موضوع وارونه می

فروش و در تقاضای پایه بیشتر، نیاز به تشویق تشویق خرده

 گیری متمرکز با استفاده از قرارداد است.تولیدکننده به تصمیم
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و لزوم حداقل کردن  تأمینزنجیرهامروزه با گسترش مسائل مدیریت 

و لحاظ مسائل  تأمینزنجیرهها و حداکثر کردن سود هزینه

محیطی و اجتماعی در کنار مسائل اقتصادی، بررسی مسائل زیست

باشد. در این مطالعه با رویکرد هماهنگی امری ضروری می تأمینزنجیره

سطحی شامل یک تولیدکننده و یک پایدار تک تأمینزنجیرهیک 

فروش در نظر گرفته شده است؛ تولیدکننده درمورد سطح سبز خرده

فروش درمورد قیمت بودن محصول و سطح مسئولیت اجتماعی و خرده

کنند. اهدا محصولات و یری میگفروش مواد شوینده در بازار تصمیم

کننده، مواد نظافت و شوینده، لوازم بهداشتی نظیر مواد ضدعفونی

پس از دوران پاندمی کرونا بیشتر مورد توجه قرار  ماسک و ... مخصوصاً

های این محصولات اهدا این محصولات توسط تولیدکنندهگرفته است؛ 

 کنندموارد رسیدگی می ای که به اینهای خیریهها و سازمانارگانبه 

باعث رفع بخشی از  دانندهای نیازمندی به این مواد را میمحلو 

و تا حدودی باعث ایجاد عدالت اجتماعی قشر نیازمند جامعه  هاینیاز

. در این مطالعه  اهدا مواد شوینده توسط تولیدکننده در کنار شودمی

 محیطی و اقتصادی بررسی شده است.مسائل زیست

در سه بخش متمرکز، غیرمتمرکز و در حالت هماهنگی با  مسأله

استفاده از قراردادی مورد بررسی قرار داده شده است. پس از انجام 

و تولیدکننده  تأمینزنجیرهمحاسبات عددی، نتیجه گیری شد که سود 

که سود باشد، درحالیدر حالت متمرکز بیشتر از حالت غیرمتمرکز می

کمتر است؛ در بخش هماهنگی با ارائه  فروش در این حالتخرده

قراردادهای اشتراک درآمد و اشتراک هزینه سبز این مشکل رفع شده 

بیشتر از حالت غیرمتمرکز و سود زنجیره  تأمینزنجیرهو سود اعضای 

باشد. همچنین قیمت فروش محصول کمی کمتر از حالت متمرکز می

باشد؛ کمتر از حالت غیرمتمرکز و درجه سبز بودن محصول بیشتر می

 باشد.تنها درجه مسئولیت اجتماعی کمتر از حالت غیرمتمرکز می

توان درنظر میهای آینده در نهایت پیشنهاداتی که برای پژوهش

. توجه به موضوع تبلیغات و اثرات آن در تابع تقاضا 1گرفت عبارتند از: 

یک دغدغه  عنوانبههای بازاریابی حاصل از آن در تابع سود و هزینه

های آتی مدل ارائه شده در این تحقیق تواند یکی از توسعهاقتصادی، می

ی هر دو عضو . در این پژوهش تمامی اطلاعات زنجیره برا2باشد. 

تواند باعث تطبیق مشخص بود؛ درنظرگیری بازی با اطلاعات ناقص می

مالیات در دنیای واقعی،  تأثیر. با توجه به 3. بیشتر مدل با واقعیت شود

های مالیاتی یا و تعریف تعرفه تأمینزنجیرهتوان با افزودن دولت به می

توان حالت رقابتی می. 4تشویقی، مدل را بیشتر به واقعیت نزدیک کرد. 

بررسی نمود  مسألهفروش یا تولیدکننده دوم به مدل را با افزودن خرده

 .را مورد مطالعه قرار داد تأمینیرهجو یا رقابت میان دو زن

 

 1پیوست 

 های بخش متمرکزگیریمشتق
∂Π𝑠𝑐

∂p
= −2bp + τe + θq = 0 → 2bp

= a + τe + θq → p

=
𝑎 + 𝑏𝑐 + 𝑒𝜏 + 𝑞𝜃

2𝑏
 

∂Π𝑠𝑐

∂𝑒
= pτ − cτ − 2he = 0 → 2he = (p − c)θ 

→ e =
(𝑝 − 𝑐)𝜏

2ℎ
 

∂Π𝑠𝑐

∂q
= pθ − cθ − 2cq = 0 → 2cq = (p − c)θ 

→ q =
(𝑝 − 𝑐)𝜃

2𝑐
 

 بررسی تقعر بخش متمرکز

 =

[
 
 
 
 
 
𝜕2Π𝑠𝑐

𝜕𝑝𝜕𝑝

𝜕2Π𝑠𝑐

𝜕𝑒𝜕𝑝

𝜕2Π𝑠𝑐

𝜕𝑞𝜕𝑝

𝜕2Π𝑠𝑐

𝜕𝑝𝜕𝑒

𝜕2Π𝑠𝑐

𝜕𝑒𝜕𝑒

𝜕2Π𝑠𝑐

𝜕𝑞𝜕𝑒

𝜕2Π𝑠𝑐

𝜕𝑝𝜕𝑞

𝜕2Π𝑠𝑐

𝜕𝑒𝜕𝑞

𝜕2Π𝑠𝑐

𝜕𝑞𝜕𝑞 ]
 
 
 
 
 

= [
−2𝑏 𝜏 𝜃
𝜏
𝜃

−2ℎ 0
0 −2𝑐

] 

 معین منفی
|𝑥11| < 0 → −2𝑏 < 0 

|
𝑥11 𝑥12

𝑥21 𝑥22
| > 0 → 4𝑏ℎ − 𝜏2 

|
𝑥11

𝑥12 𝑥13

𝑥21

𝑥31

𝑥22 𝑥23

𝑥32 𝑥33

| < 0 →  −8𝑐𝜏ℎ + 2𝑐𝜏2 + 2𝜃2ℎ < 0 
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 2پیوست 

  های بخش غیرمتمرکزگیریمشتق

∂Π𝑀

∂𝑒
= wτ − cτ − 2he = 0 → e =

𝜏(𝑤 − 𝑐)

2ℎ
 

∂Π𝑀

∂q
= wθ − cθ − 2cq = 0 → q =

𝜃(𝑤 − 𝑐)

2𝑐
 

∂Π𝑅

∂p
= 𝑎 − 2𝑏𝑝 + 𝜏𝑒 + 𝜃𝑞 + 𝑤𝑏 = 0 → 𝑝

=
𝑎 + 𝜏𝑒 + 𝜃𝑞 + 𝑏𝑤

2𝑏
 

 بررسی تقعر بخش غیرمتمرکز

[
 
 
 
 
𝜕2Π𝑚

𝜕𝑒𝜕𝑒
𝜕2Π𝑚

𝜕𝑞𝜕𝑒

𝜕2Π𝑚

𝜕𝑒𝜕𝑞

𝜕2Π𝑚

𝜕𝑞𝜕𝑞 ]
 
 
 
 

= [
−2ℎ
0

0
−2𝑐

] 

{
−2ℎ < 0
4𝑐ℎ > 0

 

 3پیوست 

 های بخش هماهنگیگیریمشتق
∂Π𝑅

𝐶𝑜

∂e
= va − 2vbp + vτe + vθq + 𝑤𝑟𝑏 = 0 → 𝑝

=
𝑣(𝑎 + 𝜏𝑒 + 𝜃𝑞) + 𝑏𝑤𝑟

2𝑏𝑣
 

∂Π𝑚
𝐶𝑜

∂e
= (1 − 𝑣)𝑝𝜏 + 𝑤𝑟𝜏 − 𝑐𝜏 − 2(1 − 𝜑)ℎ𝑒 = 0 

→ 𝑒 =
𝜏((1 − 𝑣)𝑝 + 𝑤𝑟 − 𝑐)

2ℎ(1 − 𝜑)
 

∂Π𝑚
𝐶𝑜

∂q
= (1 − v)pθ + 𝑤𝑟𝜃 − 𝑐𝜃 − 2𝑐𝑞 = 0 → 𝑞

=
((1 − 𝑣)𝑝 + 𝑤𝑟 − 𝑐)𝜃

2𝑐
 

 بررسی تقعر بخش هماهنگی

[
 
 
 
 
𝜕2Π𝑚

𝐶𝑜

𝜕𝑒𝜕𝑒
𝜕2Π𝑚

𝐶𝑜

𝜕𝑞𝜕𝑒

𝜕2Π𝑚
𝐶𝑜

𝜕𝑒𝜕𝑞

𝜕2Π𝑚
𝐶𝑜

𝜕𝑞𝜕𝑞 ]
 
 
 
 

= [
−2ℎ(1 − 𝜑)

0
0

−2𝑐
] 

{
−2ℎ(1 − 𝜑) < 0

4𝑐ℎ(1 − 𝜑) > 0
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 In today's world, due to the increase in competition between organizations 

and the increase in environmental and social concerns, sustainable supply 

chain management is a competitive advantage for organizations. Sustainable 

supply chain management is an approach in supply chain management with 

the aim to consider economic, environmental and social issues together. 

In this study, we consider two-echelon supply chain that consists both 

manufacturer and retailer in which the manufacturer decides on green quality 

of the product and level of health products donation as a social responsibility, 

and retailer decides on the selling price of the product to the end customers. 

We assumed that the customer has a social and environmental awareness and 

the demand is a function of the selling price, level of donation and green 

quality of the product. Generally, with an increase in the level of donation and 

the greenness of the product, the demand increases, and with an increase in 

the selling price of the product, the demand decreases.  

The results show that the coordination model in this sustainable supply chain 

is an appropriate alternative in comparison with the other models.  
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