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  هچكيد
رتباط ادر اين رابطه  فضاها دارد. تيفيو ك ييبر كارا مؤثر يعموم مردم نقش ةمراجع ليبه دلمترو شهري  يها ستگاهيا در فضا ييخوانا

 مؤثر يها مؤلفه و تحليل شناسايي ،هدف از اين پژوهش وجود دارد. ييخوانا زانيكاربران بر م 2يعيطب حركتو  1يدد نيب يمعنادار
   يفيروش توصاز پژوهش  نيدر ا. استلي و ميدان كهن شهر تبريز در دو ايستگاه ائل گ يشهر ينيرزميز يفضاهاخوانايي ميزان  بر

  ها  داده ليوتحل هيتجز كه بترتي	نيبد است؛و ميداني  يا كتابخانه صورت بهآوري اطلاعات روش گرد وشده  استفاده يليو تحل
 افزار نرمبا  يعيحركت طب ديد و يها ليتحلاز  شده خراجاست يو آمار يكيگراف يها نقشه ةيو بر پا 3چيدمان فضا كيبا استفاده از تكن

 كه دهد يمپژوهش نشان  يها افتهي ارند.گذ ريتأث ميزان خوانايي فضاهاي ايستگاه متروي شهري برشده است كه  انجام 4پس مپد
فضا كاهش پيدا  يونديهم پ ،تر باشدلاهر چه عمق فضا با .دارتباط دار 7و اتصال 6پيوندي هم ،5هاي عمقپارامترميزان خوانايي فضا با 

ميزان خوانايي فضا  و شود يمميزان ديدپذيري و حركت كاربران كمتر  ،نتيجهدر  .شوند يم تر دهيچيپو ارتباطات فضايي  كند يم
  گسترده و سيركولاسيون مركزي نزديك  يها پلان استفاده از؛ توان يم ها ستگاهيادر نهايت براي خوانايي بهتر  .كند يمكاهش پيدا 

  .را در نظر گرفتو راهروهاي طولاني  عرض كمبه ورودي، زيربناي بيشتر براي نواحي پرتجمع و عدم استفاده از فضاهاي 
  

  چيدمان فضا، يشهر ينيرزميز يفضاها، ديد ،مترو ستگاهيا خوانايي، كاربران يعيحركت طب :يديكل يها واژه
  
  مقدمه -1

نقش مهمي در در رفتارهاي حركتي كاربران خوانايي فضا 
 چيدمان فضا استفاده از روش .دارد از فضاها بهينه ةاستفاد

  را  كاربران يحركت يكه رفتارها سازد يمطراحان را قادر 
 يطراح نديفرآ در توان يممدل  نياز ا .كنند ينيب شيپدر فضا 

و رفتار كاربران  فضا كالبد نيب يتعامل يا رابطهبهره گرفت و 
 ةنقش يريگ شكل ).Abbas Zadegan, 2002(كرد  جاديا

 ييخوانا زانياز م متأثر نخست ةفرد از فضا، در وهل يشناخت
خوانا به مخاطب خود  طيمح كيكه  يمعن نيبد ؛است طيمح

 ني. چنانچه ادهد يم يفرد منحصربه يشناخت ةنقش جاديامكان ا

 شوندمي ينباشد، افراد دچار سردرگم پاسخگو يطيمح تيفيك
 ييو آن را شناسا نديارتباط برقرار نما طيمح با توانند ينمو 

 در اذهان آنان زين طياز مح يكامل يذهن ريتصو جهينت در ؛كنند

مفاهيم متعددي در ايجاد  ).Bavar, 2009( رديگ ينم شكل
انسـجام كالبـدي و قابـل  از جملـه هستند؛فضاي خوانا مؤثر 

). Koseoglu & Erinsel Onder, 2001درك بـودن محـيط (
 چه فضا هرو  استسـاختار فضـا  يها يژگيوخوانايي از 

 يريگ شكلدر  يتر بالقوهخواناتر باشد يعني آن فضا توانايي 
 & Biniazشـناختي فـرد دارد ( يها نقشهتصوير ذهني و 
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Hanaei, 2017.( فرآينـدي  ،تصور ذهنـي يريگ شكل اين
امكان تقويت تصور  كه بـين شـخص و محيط است سويهدو

شخصي يـا از  يها تيقابليك مكان خـاص از طريـق بالا بردن 
 ,Lang( ايجاد مي كندحيط م ةساختن ساز صيتشخ قابلطريق 

 ،مان فضاها در پلانخوانايي فضا تحت تأثير نوع چيد. )2004
 يبعد سه يها المانميزان پيچيدگي آن و ميزان شاخص بودن 

 ;Herzog & Leverich, 2003است ( طيموجـود در مح

Hunt, 1984; Koseoglu & Erinsel Onder, 2001; 

ONeill, 1991.(  
فضاهايي كه نقش خوانايي محيط باعث ارتباط بهتر  جمله از  

مترو  يها ستگاهيا شود يمدر آن  و ايجاد رفتار حركتي مناسب
 ياز ابزارها يا مجموعهفضا و  ةينظر كي چيدمان فضا .باشد يم

 ييفضا يكربنديپ ليوتحل هيتجز يبرا يفيو توص يكم ،يليتحل
 Visibility يها ليوتحل هيتجزاز حاضر  مقالهاست. در 

Graph Analysis (VGA) وAgent Based Analysis 
ديد و حركت  يها ليتحلبراي  دپس مپ افزار نرم قياز طر

 هايپارامترآن با  جايكه نت شده استاستفاده طبيعي كاربران 
  .شوند يم انيب ارتباط و عمق، هم پيوندي

   مؤثر يها مؤلفه ليو تحل ييشناسا ،پژوهش نيا اصليهدف   
ائل  ستگاهيدر دو ا يشهر ينيرزميز يفضاها ييخوانا زانيبر م
پژوهش اصلي  سؤال است و زيكهن شهر تبر دانيو م يگل
 يها مؤلفهبين  مؤثر رابطةاست؛  شده مطرح صورت نيبد

و  يائل گل ستگاهيدر دو ا يشهر ينيرزميزخوانايي و فضاهاي 
  ؟استبه چه ميزان  زيكهن شهر تبر دانيم
 

	 	

  تحقيق پيشينه -2
 هانآخوانايي و ارتباط  يها مؤلفهمتعددي در رابطه با  مطالعات  

 نظران صاحببا فضاهاي مختلف توسط پژوهشگران و 
 عنوان بادر پژوهشي  و همكاران ينعمت است. شده انجام

 يها ساختمانتحليل ارتباط ساختار فضايي و خوانايي در «
 زانيبر م مؤثر يها مؤلفهشناخت ، »اداري به روش چيدمان فضا

 شده يطراح - بلندمرتبه  يادار يها ساختمان يها پلان ييخوانا
و  - يتوسط معماران نوگرا دهه چهارم بعد از انقلاب اسلام

 يبررسرا  چيدمان فضابه روش  ها پلان ييساختار فضا ليتحل
 .)Nematei, Momeni & Yeganeh, 2022( اندكرده
بررسي خوانايي در «عنوان با خود  در نوشتاري و خاك يسلطان

با كمك » چيدمان فضافضاي كار با استفاده از روش تحليل 
، چيدمان فضا افزار نرمگرافيكي مستخرج از  يها نقشهتحليل 

كه در مرحله پيش از ساخت  را ميزان موفقيت يك بناي اداري
و در نهايت  بررسي كرده انداست، از نظر مسيريابي و خوانايي 

با بررسي نقاط ضعف و قدرت طراحي بر اين مبنـا، 
 گونه نياراهكارهايي براي بهبود كيفيت خوانايي در طراحي 

دست آمده از ايـن پـژوهش ه . نتايج بنداهنشان دادبناها 
فرمي يك  يده سازماننقش سيركولاسيون و  ةدهند نشان

 Soltaniت (به حركت مردم در آن اس يده شكلساختمان در 

& Khaki, 2014( .با عنوان در پژوهشي  يو زمان انيمعمار
تدوين چارچوب طراحي شهري براي مركز شهر قم با رويكرد «

عدم كه  انددهيرس جهينت نيبه ا» يريتصورپذافزايش خوانايي و 
مبهم از شهر  ريتصو جاديشهر باعث ا يريو تصورپذ ييخوانا

افراد به سمت عناصر مهم را با مشكل  يابيو راه مي شود
  يادراك يها مؤلفه يابيو ارز يي. با شناساكند يممواجه 

 براي يچارچوب نيو تدو يريو تصورپذ ييخوانا يو ارتقا
و  يياخوان تيفيك يها شاخص ،ها تيفيك نيسنجش ا
   ،يبصر -يادراك ةيدر قالب سه لارا  يريتصورپذ

به  و سپس استخراج يتيفعال -يو عملكرد يكالبد - ييفضا
مركز شهر  يريو تصورپذ ييخوانا زاني، مچيدمان فضاروش 

 ,Memareian & Zamani( داده اندقرار  يابيقم را مورد ارز

چيدمان روش  استفاده ازمربوط به  مطالعات نةيزمدر  ).2018
  يي ها پژوهشدر تحليل فضاهاي زيرزميني مترو،  فضا
در است كه  شده انجامي فضاي شهري و معماري ها حوزهدر 

  .شود يم  اشاره آنهاخلاصه به  طور به 1 ةجدول شمار
          ةدر حوز يمطالعات كاف، ها پژوهش نيمتأسفانه آنچه در ا       

و استفاده از روش  رانيا يشهر ينيرزميونقل ز حمل يفضاها
و  يمعمار ،يشهر يفضاها خوانايي ليچيدمان فضا در تحل

 ستگاهيدر پژوهش حاضر، دو ا رو ني. ازاي، وجود نداردطيمح
به روش چيدمان فضا از  زيكهن تبر دانيو مائل گلي مترو 

 ييخوانا زانيكه در م - كاربران  يعيو حركت طب ديلحاظ د
 شده بررسي  – مؤثر است يشهر يمترو ستگاهيا يفضاها
  است.
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  يشهر يفضا در حوزه فضا دمانياستفاده از روش چ يمطالعات يها پژوهش. 1جدول 
  عنوان پژوهشگر و سال  تحليليهاشاخصشاخص/ عنوان پژوهش رديف

1  
درادهيحركت عابر پ ليوتحل هيتجز

نحو  هيتوسط نظر يمجتمع چند سطح
  )ايبويش ستگاهيا(فضا 

در  ادهيعابر پ ريانتخاب مس برايرا  يليتحل ا،يبويش ستگاهيدر ا
 Jumpei, 2009  چيدمان فضا انجام دادند. ةينظر با استفاده از يچند سطح ةمجموع

  ييبر نحو فضا يعامل مبتن يساز هيشب  2

در دو  ادهياستفاده از فضا و حركت عابر پيالگوهابرايرايقيتحق
در لندن ارائه  South Bankو  Barbican يچند سطح يمجتمع شهر

در مدل لحاظ  ييفضا يكربندياز پ ريغ ،عوامل يكردند كه برخ
  شد.

Penn, 2003  

3  
در مترو: عوامل ينيرزميز يفضا
 يو راهكارها رگذاري، تأثدهنده ليتشك

  ييفضا يبهبود سرزندگ

 يسرزندگ ريعوامل متغ اده،يو شمارش عابر پ يدانيم يبررس
 Xu, Bai & Chu, 2016  مترو ةدر منطق ينيرزميز يفضا عيسر ةدر توسع ييفضا

4  
در  يشهر يدسترس يبردار نقشه
كم داده با استفاده از نحو  يها نهيزم

  بر مكان يمبتن يها فضا و روش

كمك به  و ييايجغراف يدسترس يمكمل مهم برا اريمعيك  ارائة
در  يزير به برنامه يشهر يدسترس يالگوها دربارةدر  يكل نشيب

  هيمراحل اول
Morales & et al, 2019  

5  
تراكم  يشهر ونقل حمل ستميدرك س

 ينحو ليوتحل هيتجز قياز طر يشهر
  افتهيبهبود ييفضا

 Zheng, Du & Wang, 2021  يونقل شهر حمل ستمياز منظر س شهرها يكيزيادغام ف ليتحل

   

  بحث -3
  خوانايي - 1- 3

تأثير هندسه «عنوان  بادر پژوهشي صفري و همكارانش            
، خوانـايي را بـر مبنـاي »بـر خوانـايي مركـز شهر كوالالامپور

ند ه او به اين نتيجه رسـيد اندكردهتعريف  انداز چشمهندسـه و 
 گرفته شكل اندازها چشممنظمي كه مرتبط با  ةكـه هندسـ

يـك مكان و خوانـا بـودن دارد مثبت با خوانايي  ، ارتباطباشـد
نقش دو  و دهد يممسيريابي افراد را تحت تـأثير قـرار  نيز

 گر مداخلهدو متغيـر  عنوان بهرا عامل مدت اقامت و جنسيت 
 ,Safari, Fakouri Moridani & Sharifah( انددر نظر گرفته

 يبند كرهيپبصـري و  يها نشانهنقش نيز  شكوهي ).2016
 و بيان كرده استبررسـي  انايي شهرها رابر خو فضايي مسير

عناصر منسجم كننده اصـلي بايد كه براي ايجاد يك شهر خوانا، 
   بـا يكديگر تلاقي و در تداوم  اندازها چشمو  ها نشانهو محـل 

اي شـهري محورهـ مراتب سلسلههمچنـين  .يكـديگر باشـند
محورهاي يكپارچه و گسسته از  ،در سـطح كـلان و خـرد

بصري در سطوح كلان و خرد پيروي  يها نشانه مراتب سلسله
مرجع در ساختار شـهر را  يها ستميسكـه ماهيـت  كند يم

در پژوهشـــي  ).Shokouhi, 2003( كند يمتعريـف 

  يشناس ييبايزاهميـــت خوانـــايي و ر به تيلـــو، ديگـــر

 هـوم كـاربردي در طراحي شهريبه عنـوان دو اصـل و مف
 مسئله اي كـه خوانايي شهري اساساً كندكرده و بيان ميتوجه 

محيطي، بسيار عاطفي و  يشناس ييبايزشناختي است و ادراك 
 تر پررنگشناختي است. نتايج تحقيق تيلـور گوياي نقش 

نسـبت بـه خوانـايي فضايي در طراحي شهري  يشناس ييبايز
با استفاده از روش  ـداري). پـاTaylor, 2009موفق است (

و  ريمؤثر بر انتخاب مس يطيمح هايشاخصمحتوا،  ليتحل
 انيم ةرابط بررسيو پس از  كرده است يرا بررس ادهيرفتار پ

 ريانتخاب مس نديدر فرآ يدگيچيو پ يابيريمس ،ييادراك خوانا
 دارنـدباهم نسبت عكس  ييو خوانا يدگيچيپ دريافته است كه

)Paydar & Said, 2012.(  
خوانايي عنواني است كه توسط كوين لينچ وارد ادبيات           

طراحي شهري شد. به بيان ساده خوانايي به اين معني است كـه 
نباشد، به راحتي خوانده شود و به عبارت  كننده جيگمحيط 
  خوانـايي،  .)Lynch, 1997( را آسان كند يابي جهتديگر 

و در آن  بيابندتا خود را در فضا  دكن يمبـه افـراد كمـك 
بتوانند كالبد خود را در آن هدايت كنند.  تا ننداحساس ايمني ك
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بايد اين امكـان بـراي فرد مهيا باشد كه به آساني وارد 
، مبدأ(ورودي ساختمان) و با آگاهي از نقطه  ودساختمان ش

مقصد و مسـير رسـيدن بـه آن را موقعيت سنجي و شناسايي 
  از اصول يكي عمومي يگردش حركت در بناها ستميس .كند
در موفق  ونيسلاركوياست. س يحظات عملكردلام ةياول

 يابيريمس يموجب ارتقا تواند يم ينيچن نيا يها ساختمان
 .بنا شود در كاربران يو سردرگم يكاربران و كاهش گمشدگ

 يبرا تواند يم يمعمار شيدر آرا يي)خوانا(وضوح  تيفيك
   و ندخلق ك زيانگ خاطره احتيس كيمخاطب 

 ابدي يآگاه بنا ييفضا شيو آرا از طراحيبه محض ورود 
)Soltani & Khaki, 2014 .(  

   تيمكان كه به آن هو يها تيفيكطريق از  ييخوانا         
استفاده از با  است، بخشيده و ... كنترل، درك يتقابل، واسطهي ب

 شود يمتعريـف  و ...منسجم، راه، محدوده  فضاي ساده، مفاهيم
)Mahdzar & Safari, 2014; Koseoglu & Onder, 

2011; Eraydin, 2007; Bentley, 1985: 113.( ييخوانا 
 يشناخت يها نقشه قياز طر درك ويژگي فضايي و محيطي

مـانع و  وجود داردكه از سيماي شهر در ذهن مخاطب است 
 ;Herzog & Leverich, 2003( شود يم ويسـردرگمي 

Didehban, PourDeyhimi & Rismanchian, 2013; 
Biniaz & Hanaei, 2017 خوانايي فضايي در سطوح .(

) و فضايي يبند كرهيپ چيدگيپيدانش فضايي ( يدوبعد
) اندازها چشمبرجستگي و شناخت دانش فضايي ( يبعد سه

و ايمني فضاها معرفي  مراتب سلسلهبراي فرآيند مسيريابي، 
  ).Koseoglu & Onder, 2011; Eraydin, 2007( شود يم

 يبند كرهيپشامل عناصر محيطي،  متغيرهاي محيطي           
 شناساييكـه بـه  هستند ييها نشانهو  حسي يها محركفضايي، 

). Okhovat, 2014( كنند يممحيط و خوانايي فضايي كمك 
 شده پرداخته ها آنخوانايي كه در اين تحقيق به  يها مؤلفه

مسيرها،  ةاسـت شـامل موارد زير است: ساختار و هندس
در نقـاط مرجـع،  ها نشانهفضايي، اسـتفاده از  يها حوزه

قش ن بيشينةنقش تفريحي و  كمينةسيركولاسـيون داخلـي، 
مترو ائل گلي و ميدان مـوردي  يها نمونهدر كه  كاركردي مسير

  .شده اندبررسي كهن 
  
  چيدمان فضا - 2- 3
كرد،  شنهاديپ 1970ة در ده ريليه ليكه ب ييچيدمان فضا       

 نيب يكه همبستگاست  ييها روشو  ها هينظراز  يا مجموعه

چيدمان . كند يمو حركت انسان را مطالعه  ييفضا يكربنديپ
 يو معان يحركت يفضاها، الگوها يبا تمركز بر سازمانده فضا

 يها نهيزم قرار مي دهد كه از آن دررا مدنظر فضاها  ياجتماع
 .)Dursun, 2007( شود يماستفاده  يو معمار يشهر يطراح

 Depthافزار  و با كمك نرم چيدمان فضا هيبر اساس نظر

Map دي) به توليفيك يها فضاها (داده يساز هيبا شب توان يم 
مختلف پرداخت  يها فضاها با مؤلفه زيدر ر رهايمتغ نيروابط ب
ها، سنجش الگوها،  داده يكيگراف اي يكم ليبه تحل تيو درنها

 ,Haghlesan( افتي آنها دست نيب ميو مفاه ييروابط فضا

Irani & Niknam, 2020.(  
 .مختلف به كار برد يها اسيمقدر  توان يمرا  چيدمان فضا            

 شيافزا يدفتر برا كيمبلمان در  دمانيمانند چمقياس محلي  از
 يها تيمركزمانند درك  يا منطقه اسيتا مق يتعاملات مشاركت

 ). Van Nes & Yamu, 2021: 7( يمختلف در مناطق شهر

 يداخل ييساختار فضا يابيارز يبرا چيدمان فضااز روش         
 Vanآهن و مترو ( راه يها ستگاهيمانند ا دهيچيپ يها انساختم

Der Hoeven & Van Nes, 2014ييفضا ) و ساختار 
 ,Bendjedidi, Bada & Meziani( ها دانيمانند م يخارج

 .شود ي) استفاده م2019
  را  يپاسخ طراح نيبهتر روش نيا بردن كار هرچند به         

اثرات  تواند ياما م دهد، يمننشان  ييفضا يها به چالش
را  يشنهاديپ يها و طرح يشهر يزير برنامه ياجتماع ياقتصاد

 نيا جه،ي). در نتVan Nes & Yamu, 2021كند ( ينيب شيپ
در نظر گرفتن  ارا ب ييفضا يكربنديپ راتييتغ تواند يروش م

 & Yamu, Van Nesكند ( ليتحل يشنهاديطرح پ اتيجزئ

Garau, 2021.(  
 يكه ابزارها داده شده است نشان ياديزمطالعات در          

سنجش  يبرا دنتوان يم چيدمان فضا مختلف روش يريگ اندازه
اين امكان را دارد  چيدمان فضا .دنراهگشا باش ييخوانا ميزان
با استفاده از و  خوانايي يها مؤلفه از طريقرا  يدسترس كه

كند  يريگ اندازههم پيوندي، ارتباط و عمق  پارامترهاي
)Shatu, Yigitcanlar & Bunke, 2019.(  هم پيوندي ميزان

. كند يم يريگ اندازه گريد يبا فضاهاپيوستگي يك فضا را 
 يمعن نيبه ا ؛وابسته است ييفضا يونديپ هم با حركت در فضا

 محسوبخوانا  ،توسط كاربران ،شتريب وضوح با ييكه فضا
 بالا يونديپ همبا  ييفضا). Penn & Turner, 2003( شود يم

در ، ارتباط پارامتر. است قعمكم فضايي با ارتباط با  يبه معن
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با نقاط نقطه  كي از ميمستق بتوانكه است  يتعداد نقاطتعريف، 
  ).Kamalipour & et al, 2012( داشت ارتباطر گيد
دو قسمت  شامل چيدمان فضاروش  شاخص در نياعمق:       

تعداد  .2 ؛دو گره انيم ةهمان فاصل اي كيعمق متر .1 :است
 شود يط 2به گره  1براي رفتن از گره بايد كه يي ها گره

)Memareian, 2002.( يها در گراف يرنگ فيهر چقدر ط 
 شتريب زيها ن جهت رييتغ زانيباشد، م شترينشان دهندة عمق ب

  ).Haghlesan, Irani & Niknam, 2020(است و بالعكس 
 يبرا ازيمورد ن يجهت راتييتعداد تغ نيانگيم :هم پيوندي       

از تمام خطوط  يشهر ستميس كيخط در  كيبه  يدسترس
 ,Hillier & Hanson 1984, Chen( در آن شبكه گريد

Matsuoka & Tsai, 2015; Edgü, Taluğ & Özgece, 
2015; Kiliç-Çalgici, Czerkauer-Yamu & Çil, 2013; 

Lerman, Rofè & Omer, 2014( .يعدد ريمقاد شيافزا 
با  ييمراتب فضا وجود سلسله ليبه دل يونديپارامتر هم پ

 ,Haghlesan(هاست  آن يريقرارگ باتيو ترت ها يبند درجه

Irani & Niknam, 2020.(  
 .رسد يگره م كيكه به ي تعداد خطوط ةدرج ايارتباط  ارتباط:      

 شترييب يها داشته باشد با گره شترييهر گره كه اتصال ب
 ,Oftadeh( مي برد  بهره شترييب يها تيحما ارتباط دارد و از

براي  است يشاخص مناسب). اتصال فضاها به هم 2016
فضاها  انيدر گردش م ليو تسه يجمع شناخت فضاهاي

)Young & et al, 2015: 16-2.( يعدد ريمقاد شيافزا 
 ،ييفضا يها پارامتر ارتباط نشان دهندة فعال بودن عرصه

 ييساختار فضا يسهولت گردش در فضاها و اتصالات قو
  ).Haghlesan, Irani & Niknam, 2020است (

  
  روش تحقيق -4

(ائل گلي)،  1دو ايستگاه مترو شماره پژوهش،  نيادر          
بررسي  چيدمان فضاروش  بر اساس(ميدان كهن)  12شمارة 

  كه در آن از روش كمي مبتني بر راهبرد  شودمي
 ،ها داده. روش گردآوري استفاده شده استتحليلي  –توصيفي 
 ةكمك مطالع ي و برداشت ميداني است كه باا كتابخانهمطالعات 
ي موجود و استفاده از ابزارهاي مشاهده، ترسيم ها نقشهاسناد و 

مطابق است.  انجام شدهي مطالعاتي ها نمونهي ساز هيشبو 
  :گيردانجام مي حلهمر سه درپژوهش روش ، 1نمودار شماره 

انجام  .2 ؛مطالعه موردي ها ستگاهيا يها پلانكار بر روي  .1 
 .جهينت يابيارز .3 ؛ي و حركت طبيعيستيزوويا يها ليتحل

ي فضاهاي ساز هيشبو دپس مپ  افزار نرم با ها دادهتحليل 
  است. شده انجامو ...  ها ستگاهيا

 به وسيلةاست كه  فرد منحصربه افزار نرم كي، دپس مپ        
و  ينحو يرهايمتغ .است افتهي توسعه 8ييفضا ينحو شگاهيآزما

 طور بهو  كند يمرا محاسبه  ييفضا ستميس يكيمورفولوژ
 يرهايمتغ ةهر فضا را بر اساس انداز كيتفك نيشتريخودكار ب

 ،ي) تا آبنيتر كپارچهياز قرمز ( يا محدودهدر  ،هر محور ينحو
  ).Li, et al, 2017( كند يمرنگ 

  
  محدودة تحقيق- 1- 4
خط شهري است كه خطوط آن از  5قطار شهري تبريز داراي         

 8/9كيلومتر،  4/22كيلومتر،  2/17به ترتيب  5تا  1خط 
 موردي ها ستگاهياكيلومتر است.  1/5كيلومتر و  4/15كيلومتر، 
 18قرار دارند كه داراي  1در خط در اين پژوهش  مطالعه

تبريز  ةاز ميدان ائل گلي آغاز و به كوي لال وايستگاه است 
فاز اول، دوم و سوم  صورت به اين خطمسيرهاي  .شود يمختم 
ي رسيده بردار بهرهبه  1398و  1395، 1394ي ها خيتاردر 

خط   4و مترو شهر تبريز  1مسير خط  1 ةشكل شماراست. 
ايستگاه  يدر پژوهش حاضر تمركز بر رو. دهد يرا نشان مآتي 
/ 12/ ائل گلي) و ايستگاه پاياني (شماره 1ازين (شماره آغ

براي  ها ستگاهيا. دلايل انتخاب اين است 1ميدان كهن) از خط 
تفاوت پلان  از: ندحاضر عبارت پژوهش مطالعة موردي

از  كننده استفادهتشابه تعداد  طبقات، لحاظ از ها ستگاهيا
   1 ةموقعيت قرارگيري ايستگاه شمار دليلبه  ها ستگاهيا

 12 ةو ايستگاه شمار 1(ائل گلي) به عنوان مبدأ شروع خط 
در مركز  1(ميدان كهن) به عنوان ايستگاه پاياني بر روي خط 

مترو  1شهر و بازار تبريز، قرارگيري هر دو ايستگاه در خط 
قرارگيري  است،ي شده بردار بهرهاولين خط مترو  كه زيشهر تبر

خط  عنوان به 1در مركز خط كهن)  داني(م 12 ةشمار ستگاهيا
  .مادر جهت تعويض خطوط

در خيابان ائل  1از خط  1، ايستگاه شمارة ائل گليايستگاه        
در  1از خط  12گلي و ايستگاه ميدان كهن، ايستگاه شمارة 

. قرار دارندخيابان شريعتي شمالي و ميدان كهن (ميدان عتيق) 
و  2 ةدر جدول شمار مطالعه موردي ها تگاهسيامشخصات 

شرح زير ارائه به  5تا  2ها در شكل هاي تصاويري از ايستگاه
  .شده است
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 ايستگاه متروي ميدان كهن كاربرانديد  ليتحل. 6جدول 

  ميدان كهن  اتصال هم پيوندي  عمق

  همكف

 حداقل 29  - 1  1

  متوسط  5/1831 4886/5  878905/2
  حداكثر  3634  9772/11  75781/4

  زيرزمين اول

 حداقل  11  - 1  1

  متوسط  5/2206  635/738  80599/3
  حداكثر  4402  27/1577  61198/6

  زيرزمين دوم

 حداقل  3  - 1  1

  متوسط  2637  42765/8  031745/3
  حداكثر  5271  8553/17  06349/5

    
  متروي ائل گلي و ميدان كهن تبريز يها ستگاهيا يها پلان. 7جدول 

 پلان ايستگاه متروي ائل گلي كهندانيمترو مستگاهيپلان طبقه همكف ا

   
  پلان طبقه زيرزمين اول ايستگاه مترو ميدان كهن كهندانيمترو مستگاهيدوم انيرزميپلان طبقه ز

  
  

 )تي(گ طيكنترل بل -8 طيباجه فروش بل -7 طيسالن فروش بل-6آسانسور-5يبرقپله-4يارتباطيهاپله-3يارتباط يها يگالر -2 يورود-1
 )ليمترو (ر گاهيجا -10انتظار  يسكو -9
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  ي تحليليها افتهي- 2- 4
و اتصال  پيوندي هم ،هاي عمقپارامترميزان خوانايي فضا با          

ن لاخوانايي در پ يها براي بررسي مؤلفه .دارتباط دار
 افزار در نرمچيدمان فضا روش ايستگاه مترو به  يها ساختمان

 Visibility Graphي ها ليتحلبا  توان يمدپس مپ 

Analysis   وAgent Based Analysis يي ها گراف به
 خواناييرنگ قرمز داراي بيشترين ميزان با مناطق  دست يافت.

ري ميزان خوانايي كمت باسرد  يها رنگ بهمناطق متمايل و 
كه هر چه عمق  استمشخص  ها ليبا توجه به تحل. هستند
و ارتباطات  كند يفضا كاهش پيدا م يونديتر باشد هم پلافضا با

ميزان ديدپذيري و حركت  نتيجهدر  ؛شوند يم تر دهيچيپفضايي 
و در نهايت ميزان خوانايي فضا كاهش  شود يكاربران كمتر م

  .كند يپيدا م
  

  ها دادهتحليل 
  1طبيعي كاربرانتحليل حركت 

ساختار چيدماني فضاها  ةبه وسيل عابرين ركت طبيعيح        
داخل پلان بر مبناي  ةشد ينيب شيپ يها حركت .شود يتعيين م

؛ است دار حركت هدف. 1: شونديم يساز هيدو فرض اصلي شب
ها اطلاعات خوبي از آن محيط دارند. رفتـار انسـان در  مدل .2

اينجا بر مبناي ايستادن، صحبت كردن، نگاه كردن و تجمع 
 ).Penn & Turner, 2003( ريزي شده استكردن برنامه

از پلان را كه به  ييها بخش، تحليلاين حاصل از  يها نقشه
 مشخص ،يف يـا قـوي هسـتندعلحـاظ سيركولاسـيون ضـ

طراحي نقاطي را كه  ةدر مرحل توان يو بر اين اساس م كند يم
شناسـايي و اصـلاح ي دارند، ثير كمتـرأتا يهستند تر  موفق
  .كرد

  
  2تحليل ديد كاربران

بيشترين تا  ةاست كه گستر يا نقشهخروجـي ايـن تحليل،        
را  پارامترهاي هم پيوندي، ارتباط و عمقكمترين ميزان از 

 كي 9سراسربين ينما يستيزوويا دانيم كي. كند يممشخص 
 دهد يمنشان  شده ساخته طيدر مح نيمع ةنقط كيفرد را از 

)Benedikt, 1979; Van Hoeven & Van Nes, 2014 .(
و  يابيراه ي) كه براBatty, 2001است ( ديد دانيم نيا

 & Van Hoeven( شود يماستفاده  يشهر طقامن در يابي جهت

Van Nes, 2014 يفضا كي يبرا ديد يها دانيم). مجموع 
 & Yamu, Van Nes( شود يم دهينام ستيزويا ةنقش ،يعموم

Garau, 2021 .( ،يخط يتعامل حركت يافراد دارادر ايزويست 

هنگام  ها آن سراسربين يمحدب هستند و نماها يدر فضاها
 Van( دنكن يم رييتغ شده ساخته طيمح كيحركت در 

Hoeven & Van Nes, 2014 .(VGA ييفضا يكربنديپ 
 توانند يمرا در سطح چشم (آنچه مردم  شده ساخته طيمح
 حركت كنند) توانند يمكه افراد  يي) و در سطح زانو (جاننديبب

  ).Turner, 2001( رديگ يمدر نظر 
 Agentهاي مستخرج از تحليلخروجي  يها گراف در    

Based Analysis  حركت  ، الگوي7و  4، 3مطابق جداول
  ورودي به سمت  خشدر ايستگاه متروي ائل گلي در ب

عملكرد هاي ارتباطي و پله برقي) بيشتر است و ها (پلهدسترسي
 هاي باجة فروش بليت و كنترل بليت. اما در كاربريدارد يخوب

(گيت) در سالن ايستگاه، حركت كمتر است. الگوي حركت در 
مي يابد. تنها ارتباط  سكوي انتظار و جايگاه مترو (ريل) افزايش

ة فروش بليت و ضعيف در اين ايستگاه در دو كاربري باج
(گيت) است كه موجب ضعف در الگوي حركت  كنترل بليت

شده است. الگوي  عي كاربران در بخش سالن فروش بليتطبي
ي عمودي ها يدسترسحركت در ايستگاه متروي ميدان كهن در 

كوي انتظار و جايگاه مترو )، سها يبرق پلهي ارتباطي و ها پله(
ي ها يكاربري ارتباطي، ها يگالراما در  ؛(ريل) تجمع يافته است

، كنترل الن فروش بليت از جمله باجة فروش بليتداخل س
  (گيت)، حركت كمتر است. تبلي

مطابق  VGAي ها ليتحلمستخرج از خروجي  يها گراف در     
ديد بصري در ايستگاه متروي ائل گلي در  ،7و  6، 5جداول 

سالن فروش بليت از جمله باجه فروش بليت و  يها يكاربر
در سكوي انتظار و جايگاه مترو  و ؛(گيت) بالاست كنترل بليت

به لحاظ كه  ييها يكاربر. تنها كند يم(ريل) بسيار عالي عمل 
ي ارتباطي اين ايستگاه ها يدسترسهستند،  فيضع يبصر ديد

ز ديد ي طبقات ام. ايستگاه متروي ميدان كهن در تمااست
ي اين ها يكاربربرخي از  بصري بالايي برخوردار است؛ اما

 نسداد ديد بصريا دچارايستگاه در طبقات زيرزمين اول و دوم 
زيرزمين اول و  ارتباطي در طبقة يها يرلگااز جمله  ؛هستند
  زيرزمين دوم. ارتباطي در طبقة يها يدسترس

 استفاده قابلدر يك ايستگاه متروي زيرزميني شهري مناسب و        
براي كاربران هر چه عمق فضا كمتر باشد، ارتباطات انساني و 

 موجبكه اين  شود يمو مناسب  تر يقوحركت طبيعي كاربران 
 ي راديد بصري بهتر تينها در وارتباط و اتصال بيشتر فضاها 

  .دينما يمفراهم  مترو يها ستگاهيابراي كاربران 
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  يريگ جهينت -5
 در تحليل پلانروشي جديد و بديع  چيدمان فضاروش       

در تحليل  تواند يمفضاهاي شهري و معماري است كه 
 پرسش. در پاسخ به رديقرار گ مورداستفادهمختلف  يها مؤلفه
ديد و حركت طبيعي به روش  يها ليتحلپژوهش، ي اصل

عمق، هم پيوندي و ارتباط  يها مؤلفهبراي ارزيابي  چيدمان فضا
آنچه است.  شده گرفتهدر خوانايي دو ايستگاه مترو شهري بكار 

تحليل حركت از مستخرج  يها گرافدر  ديآ يبرم ها دادهاز 
ديده  ها پلاناز  ييها بخشبيشترين ميزان حركت در ، طبيعي

ن آزاد لاگسترده و پ صورت بهفضاها را كه معماران  شود يم
تحليل الگوي حركت در دو ايستگاه . اند كردهطراحي 

دليل كمبود مساحت سالن كه به  دهد يمنشان  موردمطالعه
 ة فروش بليت و كنترل بليتباج يها يكاربربا  فروش بليت

(گيت)، ميزان خوانايي در اين فضاها ضعيف و باعث كند شدن 
 ر ايستگاه ائل گلي اين مورد د شده است.حركت كاربران 

بيشتر از ميدان كهن  بودن سالن فروش بليت عرض كم دليلبه 
درون يد به كه د - ديد بصري  يها ليتحلدر مشهود است. 

 يها گرافبا توجه به  - كند يممشخص را  ها پلاني فضا
 فضاهاي گسترده و بدوندر بيشترين ميزان ديد  آمده دست به

مستخرج از اين تحليل نشان  يها گراف .استپارتيشن يا ديوار 
  گسترده  صورت بهفضاهايي كه  ،كه در هر دو ايستگاه دهد يم

 ، ميزان خوانايي بيشتري دارندو داراي ديد بصري وسيع هستند
همچون  تر فيضعديد بصري محدود و  با و فضاهاي

با توجه به  .دارندميزان خوانايي كمتري  ،ارتباطي يها يدسترس
خوانايي هر چه براي مترو  يها ستگاهيا طراحانبهتر است نتايج 
 يها پلان استفاده از :رنديرا در نظر بگ ريموارد زاين فضاها بهتر 

نزديك به ورودي،  گسترده، استفاده از سيركولاسيون مركزي
 يها سالنزيربناي بيشتر براي نواحي پرتجمع ( اختصاص

عدم به دليل حركت طبيعي بهتر كاربران، فروش و انتظار) 
دليل  و راهروهاي طولاني به عرض كماستفاده از فضاهاي 

  .انسداد ديد بصري
  

  هانوشت يپ -6
1. Visibility Graph Analysis (VGA) 
2. Agent Based Analysis 
3. Space Syntax 
4. Depth Map 
5. Depth 
6. Integration 

7. Connectivity 
8. UCL 
9. Panopticon 
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ABSTRACT 
The legibility of the space in urban metro stations has an effective role on the efficiency and 
quality of the spaces due to the public's visit. In this regard, there is a significant relationship 
between the view and the natural movement of users on the readability. The purpose of this 
research is to identify and analyze the factors affecting the readability of urban underground 
spaces in two stations, Elgholi and Meydane Kohan, Tabriz. In this research, the descriptive 
and analytical method is used, and the method of collecting information is library and field; 
in this way, the data analysis has been done using Space Syntax and based on graphic and 
statistical maps extracted from natural vision and movement analyzes with Depth Map 
software, which affect the readability of urban metro station spaces. The findings of the 
research show that the legibility of the space is related to the parameters of Depth, Integration 
and Connectivity. The higher the depth, the spatial integration decreases and the spatial 
connectivity becomes more complex. As a result, the visibility and movement of user’s 
decreases and the readability of the space decreases. Finally, for better readability of the 
stations, you can use; Wide plans and central circulation near the entrance, considered more 
infrastructure for crowded areas and not using narrow spaces and long corridors. 
 
Keywords: Natural Movement of Users, Metro Station Legibility, Visibility, Urban 
Underground Spaces, Space Layout 
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