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چکیده

ن آی حجم واقع در مقایسه با یدستگاه اولتراسونوگراف با استفاده از هیصحت محاسبه حجم کل زانیم یبررس مطالعه حاضراز  هدف    
تباط و میزان ارعلاوه بر این  انجام شد.  بومی کاندید مرگ آسان به دلیل جراحات بسیار شدید ناشی از تصادفقلاده سگ  هددر بود که 

های چپ و ابتدا ابعاد کلیه  تعیین شد.ها آن اولتراسونوگرافی با مقادیر واقعیطول، عرض و ارتفاع در کلیه شامل ابعاد  همبستگی بین
و با  حجم کلیه به دو روش خودکار، با استفاده از گزینه تعیین حجم دستگاه اولتراسونوگرافی راست در اولتراسونوگرافی تعیین شد. 

اتومی ابعاد واقعی )استاندارد طلایی( کلیه هنگام لاپار ه شد. ( محاسب523/0×ارتفاع×عرض×استفاده از فرمول حجم بیضوی کشیده )طول
جم حابعاد و  نیب یارتباط و همبستگبه منظور تعیین  ورسازی مشخص شد. و بعد از کالبدگشایی تعیین و حجم واقعی نیز به روش غوطه

ها، حجم کلیه نتایج نشان داد که ابعاد و  .تفاده شدخطی اس کلیه در اولتراسونوگرافی با مقادیر واقعی از روش آنالیز همبستگی و رگرسیون
مستقیم  در اولتراسونوگرافی همبستگیکلیه حجم   تر بود.در هر دو روش تعیین حجم، در اولتراسونوگرافی، نسبت به مقادیر واقعی کوچك

و از روش حجم خودکار  تردر روش حجم محاسبه شده با فرمول بیش (rضریب همبستگی ) داشت. آن واقعی حجم با  دارییو معن
بعاد واقعی با ا دارییهمبستگی مستقیم و معن یدر اولتراسونوگراف ههمچنین ابعاد کلی تر بود. واقعی نزدیك میانگین حجم به میانگین آن

های یافته  گیری لاپاراتومی و کالبدگشایی مشاهده نشد.زهها در دو روش انداداری بین ابعاد واقعی کلیههیچ گونه اختلاف معنی  داشت.
ستفاده از اکند و روش ها محاسبه میتر از مقدار واقعی آنها را کماین تحقیق نشان داد که دستگاه اولتراسونوگرافی ابعاد و حجم کلیه

تر از روش خودکار است. تعیین حجم با فرمول، دقیق

سگ حجم کلیه، کلیه،ابعاد  اولتراسونوگرافی، : کلمات کلیدي

 مقدمه
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هاي تصويربرداري تشخيصي، كدام از روش هر درساختار 

 ، سرعت و هزينه مناسبيبايستي داراي صحت و دقت كاف

اولتراسونوگرافي   كم باشد.آن و عوارض جانبي  داشته
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است كه  خطر و نسبتاً ارزانتكنيكي غير تهاجمي، سريع، بي

ترين روش ساده دارد.  در بر اغلب اهداف ياد شده را

گيري ابعاد و استفاده از جم در اين روش، اندازهتخمين ح

توان با استفاده فرمول يك حجم هندسي مناسب است كه مي

از ضرايب ثابت مناسب )حاصل از معادلات رگرسيون 

 . (Gilja et al, 1999) خطي( آن را اصلاح كرد

براي تعيين اولتراسونوگرافي سه بعدي نسبت به دو بعدي 

بر تر، زمانتري داشته ولي گراندقت و صحت بيشحجم، 

 Partik et al, 2002; Molazem) تر در دسترس استو كم

et al, 2006; Vajhi et al, 2010) . 

برداري ريتصو هايكياز جمله تكن ياولتراسونوگراف

كاربرد  دستگاه ادراري يبررس ياست كه برا تشخيصي

اطلاعات  هاراي لدلي به كيتكن نيانجام ا  .داردفراواني 

از  ،ياندازه، شكل و ساختار داخل لياز قب يمهم كييآناتوم

-ياست و م هاهيكل نهمعاي برايها انتخاب نيجمله نخست

هاي دستگاه ادراري مورد ظن ي كه بيماريدر مواقع تواند

مهم مورد  يصيار تشخهكرا كعنوان ي به ،و ترديد است

 ،بودن كليههاي سالم يكي از شاخص  .ردياستفاده قرار گ

در منابع متعدد  . است آن ابعاد و حجم طبيعي بودن

راديولوژي و با ها كليه ابعاد گيريچگونگي اندازه

 Wood et) در سگ توصيف شده استاولتراسونوگرافي 

al, 1990; d'Anjou, 2015; Kealy et al, 2011).  Nyland 

قلاده سگ به كمك  10روي  Kantrowitz (1989)و 

 ها را تعييننوگرافي، طول، عرض و ارتفاع كليهاولتراسو

به كمك فرمول حجم بيضوي كشيده، نام بردگان  كردند. 

گزارش و آن را با واقعيت مقايسه كرده  ،را تخمين حجم

ها به كمك هيدادند كه حجم محاسبه شده كل

 Barr  .استتر كم ينسبت به حجم واقع ياولتراسونوگراف

ها پس از محاسبه از هيمشاهده كرد كه حجم كل (1990)

تر كوچك تينسبت به واقع يضويفرمول حجم ب قيطر

امكان تعيين قديمي هاي اولتراسونوگرافي دستگاه . است

 حالي كه در در  نداشتند.را به صورت خودكار حجم 

 ط،يمح نييامكان تع ي جديداولتراسونوگراف يهادستگاه

 يبرا بدين منظور.  وجود دارد زيسطح مقطع و حجم ن

 هيكل كيخاص مانند  هيناح كي ايعضو  كيحجم  نييتع

 اي يضويمحدوده به صورت ب نييپس از تع ،ستيك كي اي

-يانتمحاسبه و به سبه صورت خودكار  آن را حجم ،يكرو

 اطلاعات دقيقي در خصوص  .دنكنيه ميمتر مكعب ارا

 ميزان ارتباط هر كدام از دو روش تعيين حجم صحت و

  ت.يسهاي سالم در دسترس ندر سگ با حجم واقعي كليه

صحت و  زانيم يبررس مطالعه حاضر ياصل هدفبنابراين 

 با استفاده از هاهيدست آمده از كله حجم ب محاسبه يدرست

)به دو روش خودكار و با استفاده  يدستگاه اولتراسونوگراف

در  آن يحجم واقع در مقايسه بااز فرمول حجم بيضوي( 

  .بود از نظر ساختارهاي محوطه شكمي سالم هايسگ

طول، عرض و  بينميزان ارتباط و همبستگي علاوه بر اين 

تعيين  هاآن با مقادير واقعي اولتراسونوگرافيدر كليه  ارتفاع

 گرديد.و با يكديگر مقايسه 

 

 مواد و روش کار

انجام سالم بالغ بومي سگ قلاده  10تحقيق روي اين     

كه به دليل جراحات بسيار شديد ناشي از تصادف با  گرفت

  .بودندو بدون درد نقليه موتوري كانديد مرگ آسان  هوسلي

 دستگاه ادراري، ه خصوصب هابراي اطمينان از سلامتي آن

راديوگرافي و آزمايشگاهي، هاي معاينه باليني، از روش

اجازه انجام كالبدگشايي از  اولتراسونوگرافي استفاده شد. 

به اولتراسونوگرافي   ها از قبل گرفته شد.صاحبان تمامي آن

 وسيله دستگاه سرفونيكس ساخت كشور كانادا و

طول،   .مگاهرتزي صورت گرفت 5ترانسديوسر محدب 

 راسونوگرافياولت درهاي چپ و راست كليه ارتفاعو  عرض

 يادداشت شدتعيين و در حالت گماري خوابيده به پشت، 

(Figure 1a, Figure 1b) . گيري حجم كليه به دو روش اندازه

دستگاه گزينه تعيين حجم با استفاده از  روش اولدر   .شد

به كليه محدوده  مشخص نمودنپس از  اولتراسونوگرافي
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 ه شديحجم كليه به صورت خودكار اراي، ضويصورت ب

(Figure 1c).   ابعاد كليه با دستگاه تعيين و با  روش دومدر

استفاده از فرمول حجم بيضوي كشيده 

 .گرديدمحاسبه  كليه حجم( 523/0×ارتفاع×عرض×)طول

 

 

a b c 
Figure 1: a: An ultrasound image of a healthy dog's kidney's longitudinal section, measuring the length 

(L1) and width (L2) with the ultrasound machine's clipper. b: A transverse ultrasound image of a healthy 

dog kidney is shown, along with measurements of width (L2) and height (L1) taken with the ultrasound 

device's clipper. c: An ultrasound image of the kidney's longitudinal section is shown, as is the volume 

measurement by determining the kidney area of a healthy dog, and the volume of the kidney was 

measured automatically in the ultrasound machine. 

 
 

ها كليه واقعيو تعيين ابعاد مستقيم  گيريبراي اندازه    

گيري هنگام اندازه شيوهاز دو استاندارد طلايي( روش )

 لاپاراتومي  لاپاراتومي و بعد از كالبدگشايي استفاده شد.

هاي با كنار زدن ارگانطبق اصول مربوطه انجام گرفت و 

ها، طول، عرض شكمي و رسيدن به كليهموجود در محوطه 

در اين مرحله   گيري شد.و ارتفاع به وسيله كوليس اندازه

هاي موجود در محوطه شكمي براي مشاهده ساير دستگاه

سلامت ظاهري از نظر حجم و عدم وجود توده و ساير 

ها به وسيله تزريق سگبلافاصله  جراحات معاينه گرديدند. 

)ساخت  درصد 5/2وپنتال سديم ميزان بالاي تيوريدي 

 به سرعتو  كشيآسان، وين، اتريش(  Sandozشركت

ها هاي اضافي اطراف كليهتمام بافتو ها از بدن خارج كليه

كوليس  باها طول، عرض و ارتفاع واقعي كليه  .برداشته شد

-به روش غوطه گيري حجمبراي اندازه  .گيري شداندازه

استوانه مدرج كه تا ميزان ، هر كليه درون يك ورسازي

ميزان حجم  قرار داده شد.  ،مشخصي از آب پر شده بود

جديد حاصل از قرار دادن كليه در استوانه مدرج يادداشت 

و حجم اوليه از آن كم شد تا ميزان حجم واقعي هر كليه 

 مشخص گردد.

  استفاده گرديد. SPSSافزار براي محاسبات آماري از نرم    

ب كه از آزمون رگرسيون خطي و آناليز به اين ترتي

همبستگي براي بررسي ميزان همبستگي بين طول، عرض، 

 واقعي ها در اولتراسونوگرافي با مقاديرارتفاع و حجم كليه

دار در نظر گرفته معني >05/0P مقادير استفاده گرديد.  هاآن

 ارتفاع كليه و همچنين براي مقايسه بين طول، عرض  شد.

از  ،گيري در لاپاراتومي و كالبدگشاييروش اندازهدر دو 

 ها استفاده شد.آزمون تي زوج
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 نتایج

ولتراسونوگرافي راديوگرافي و ا با توجه به معاينه باليني،    

-به جز موارد بالاي شكستگي در استخوانها همگي سگ

ها، هاي حركتي، لگن و تا حدودي سر و دندههاي اندام

و  ابعاد انحراف معيار وميانگين  Table 1 در  سالم بودند.

 مقادير و اولتراسونوگرافيدر ، هاي راست و چپحجم كليه

آورده گشايي( )حين لاپاراتومي و بعد از كالبد هاآن واقعي

رگرسيون و ضريب  معادلاتهمچنين   شده است.

( بين ابعاد و حجم كليه نسبت به مقادير واقعي rهمبستگي )

بر اساس آزمون رگرسيون   .شودمشاهده مي Table 2در 

گيري شده به دو روش حجم اندازه خطي و آناليز همبستگي

 با يداريمعن و مستقيم همبستگي ،در اولتراسونوگرافي

ميزان اين ارتباط در روش حجم  . داشتواقعي  حجم

تر تر و به اندازه واقعي نزديكمحاسبه شده با فرمول بيش

 مستقيم همبستگينيز  اولتراسونوگرافي در هيكلابعاد   .بود

بر اساس ميزان ضريب   .داشتواقعي  ابعاد با يداريمعن و

توان مشاهده كرد كه هر كدام از مي، Table 2در  همبستگي

اولتراسونوگرافي به چه  درگيري شده پارامترهاي اندازه

با قرار دادن همچنين   د.نميزاني با واقعيت مطابقت دار

توان در فرمول ميگيري شده هاي اندازهاز شاخصهركدام 

بر   با ضريب رگرسيون مربوطه رسيد. آنواقعي مقدار به 

تعيين حجم ها در هر دو روش ، حجم كليهTable 1اساس 

ولي  تر بود. حجم واقعي كم به نسبتاولتراسونوگرافي، در 

فرمول حجم بيضوي ) حجم محاسبه شده ،در روش دوم

با و ارتباط آن تر نزديكواقعي  حجم، به مقدار (كشيده

ها در ابعاد كليه همچنين تر بود. بيشواقعيت 

در   تر بود.كمها آنمقادير واقعي به اولتراسونوگرافي نسبت 

ها داري بين ابعاد واقعي كليهضمن، هيچ گونه اختلاف معني

گيري لاپاراتومي و كالبدگشايي مشاهده در دو روش اندازه

 (.<05/0Pنشد )

 
Table 1: Average and standard deviation of dimensions (mm) and volume (cm3) of kidneys with 

ultrasonography and their actual values (direct measurement during laparotomy and after necropsy) in 

ten native dogs 

Right kidney Left kidney 

Renal parameters 
Method of  

measurement 
Standard 

deviation 
Mean 

Standard 

deviation 
Mean 

8.2 29.1 7.1 28.7 Volume (ellipsoid formula) 

Ultrasonography 

7.2 24/0 6.7 23.9 Volume (ultrasound equipment) 
8.8 30.4 9.7 29.5 Length 

10.8 34.4 10.19 33.0 Width 

6.1 57.9 7.0 53.2 Height 

5.9 59.0 6.03 60.3 Volume (ellipsoid formula) 

Laparotomy 
6.6 58.9 6.65 60.6 Length 

3.1 29.6 3.1 29.9 Width 

3.5 29.5 4.28 28.1 Height 

4.2 29.4 4.56 27.8 Volume (submersion) 

Necropsy 
3.1 31.8 3.4 31.0 Length 

6.3 24.2 6.42 33.0 Width 

6.2 34.0 6.41 33.0 Height 
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Table 2: Correlation formulas (regression equations) and correlation coefficient of kidney dimensions and 

volume measured in ultrasonography in ten native dogs 

 

Right kidney Left kidney 

Regression 

equation 

Correlation 

coefficient (r) 

Regression 

equation 

Correlation 

coefficient (r) 

The real volume (V) 

through ultrasonography 

(v) (ellipsoid formula) 

V=1.1×v+1.91 0.861 V= 1.2×v+1.0 0.871 

The real volume (V) 

through ultrasonography 

(v) (ultrasound equipment) 

V=1.30×v+1.49 0.853 V= 1.38×v+2.15 0.773 

The real length (L) through 

ultrasonography (l) 
L=0.959×l+5.1 0.795 L=0.88×l+12.54 0.853 

The real width (W) through 

ultrasonography (w) 
W=1.27×w-9. 77 0.759 W=1.13×w-4.15 0.831 

The real height (H) through 

ultrasonography (h) 
H=1.69×h-20.8 0.709 H=1.51×h-13.57 0.781 

 

 بحث

اين تحقيق به منظور تعيين ميزان ارتباط و همبستگي بين     

ها )طول، عرض، ارتفاع و حجم( در گيري كليهاندازه

ها با يكديگر اولتراسونوگرافي، با مقادير واقعي و مقايسه آن

 نتايج  .آميزي انجام گرفتسالم به طور موفقيت هايدر سگ

هاي يافتهاولتراسونوگرافي اين تحقيق نشان داد كه دستگاه 

زند ولي به كمك تخمين مي مقادير واقعيتر از محاصل را ك

توان مي( Table 2)هاي حاصل از رگرسيون خطي فرمول

 .ها را اصلاح كردآن

دستگاه  يابيارز يبرا يانتخاب يكيتكن ياولتراسونوگراف    

-ياست كه به كمك آن م يو دامپزشك يدر پزشك يادرار

در   .نمود يها را بررسهيكل يو ابعاد ينسج راتييتوان تغ

علوم پزشكي عقيده بر اين است كه تخمين حجم كليه با 

اولتراسونوگرافي يك پارامتر مهم در ارزيابي درمانگاهي 

تخمين حجم كليه  هاي كليوي و پيوند كليه است. اريبيم

آن گيري طول، عرض و ضخامت پارانشيم نسبت به اندازه

 دستگاه در انسان همچنين گفته شده كه  ارجحيت دارد.

تر از ميزان ها را كمد و حجم كليهاولتراسونوگرافي ابعا

پارامتر ين به هر حال بهتر . كندگيري ميها اندازهواقعي آن

گيري مورفومتريك )طول يا حجم( مرتبط با كارايي اندازه

چه  اگر  است.مطرح علمي  به عنوان يك سئوالهنوز  كليه،

هاي مرجع فراواني در خصوص اولتراسونوگرافي كليه كتاب

آن، در طب انساني و دامپزشكي ابعاد گيري و نحوه اندازه

گاه موجود است ولي تحقيقات در اين خصوص، هيچ

 پژوهشگران از سويمتوقف نشده است و مقالاتي كه 

 ,Molazem et al, 2006; Vajhi et al) مختلف داخلي

2010; Ghadiri et al, 2015) و خارجي (Barella et al, 

2012; Beige et al, 2015 ) در دامپزشكي و پزشكي در

هايي براي اين تنها نمونه ،هاي اخير منتشر شده استسال

 ادعا است. 

صحت و  زانيم يبررس مطالعه حاضر ياصل هدف    

 استفاده از توسطها در سگ هيمحاسبه حجم كل يدرست

در ده قلاده سگ  يبا حجم واقع يدستگاه اولتراسونوگراف

حاضر نشان داد كه ارتباط  قيتحق يهاافتهي  .بود بومي سالم

 به وسيلهمحاسبه شده كليه، حجم  نيب يمثبت و كامل

در هر دو روش خودكار و با  يدستگاه اولتراسونوگراف

بعد از كالبد  يحجم واقع استفاده از فرمول بيضوي نسبت به

با اين وجود،  . وجود دارد ،يورسازبه روش غوطه ،ييگشا

بر اساس آزمون رگرسيون خطي و آناليز همبستگي ميزان 

تر و با فرمول بيشاين ارتباط در روش حجم محاسبه شده 

ها در هر از طرفي حجم كليه تر بود. به اندازه واقعي نزديك

دو روش تعيين حجم در اولتراسونوگرافي، نسبت به حجم 

روش حجم محاسبه شده  در هر صورت تر بود. واقعي كم

  تر بود.با فرمول بيضوي به مقدار حجم واقعي نزديك

Nyland  وKantrowitz (1989)  گزارش دادند كه حجم
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 يبه كمك اولتراسونوگراف در سگ هاهيمحاسبه شده كل

در آن زمان امكان   .استتر كمآن  ينسبت به حجم واقع

 زانيدستگاه وجود نداشته و م با استفاده ازحجم  نييتع

همچنين،  . محاسبه شده بود يضويحجم ب قيحجم از طر

Barr (1990) از محاسبه  ها پسهيمشاهده كرد كه حجم كل

تر كوچك تينسبت به واقع يضويفرمول حجم ب قياز طر

طول،  نييتع قياز طرها كليهحجم  زين قيتحقآن در  . است

و همكاران  Felkaiه بود. عرض و ارتفاع به دست آمد

 هاهيحجم كلها آن تحقيق كه در رغم آنعلي (1992)

حجم  نيگزارش دادند كه ب شده بود،تر محاسبه كوچك

 يمناسب يارتباط و همبستگ ت،يبا واقع هاهيمحاسبه شده كل

رسد يبه نظر م نترنتيجستجو در منابع و ا با  .وجود دارد

حجم  نييتعدو روش  نيب سهيدر خصوص مقاي قيكه تحق

 در سگ تيبا واقع يبه كمك دستگاه اولتراسونوگرافكليه 

اين مطالعه هاي حاصل از بر اساس يافته  باشد.گرفته نانجام 

هاي روش خودكار تعيين حجم اگر چه در دستگاه

اولتراسونوگرافي به عنوان يك امكان اضافي معرفي شده 

تر بودن روش تعيين حجم با با توجه به دقيق است ولي

و بر  مزيت چنداني نسبت به آن ندارددر عمل فرمول، 

توان از آن به عنوان يك روش اساس مطالعه حاضر نمي

  ماد استفاده كرد.قابل اعت

دستگاه  باحجم محاسبه شده  زانيمطالعه حاضر م در    

به كمك  يدست آمد وله ب يتر از واقعكم ياولتراسونوگراف

ن اصلاح عدد محاسبه شده امكا يخط ونيرگرس يهافرمول

گيري ابعاد و حجم به بيان ديگر، پس از اندازه  د.وجود دار

توان مقادير اولتراسونوگرافي ميها به روش هركدام از كليه

ها را به كمك فرمول حاصل از رگرسيون به دست واقعي آن

 هيكل يبراضريب همبستگي  زانيمبه عنوان نمونه،   آورد.

با دو روش تعيين حجم با دستگاه و با فرمول بيضوي راست 

به عبارت  . محاسبه شده است 861/0و  853/0 بيبه ترت

 يبرا يحجم به كمك دستگاه اولتراسونوگراف نييتعديگر 

در روش حجم بيضوي درصد و  3/85راست در حدود  هيكل

را نشان دهد و حدود  يتواند اندازه واقعيمدرصد  1/86در 

 ليدخ گريد يعوامل و فاكتورها همربوط ب ،گريدرصد د 14

  است.ا ههياندازه كل نييدر تع

ها به وسيله حجم كليهتر ابعاد و مشكل برآورد كوچك    

گرافي، در طب انساني نيز مطرح است، به عنوان ونواولتراس

 15 ابعاد و حجم كليه (2015)و همكاران  Beigeنمونه، 

گيري و آن را با مقادير را با اولتراسونوگرافي اندازهجسد 

واقعي مقايسه كرده و اظهار داشتند كه ابعاد و در نتيجه 

تر بت به مقادير واقعي كوچكحجم كليه راست و چپ، نس

جم گيري ابعاد و ح، روش اندازهدر تحقيق ياد شده است. 

  است. حاضر بوده واقعي و اولتراسونوگرافي، مشابه مطالعه

اولتراسونوگرافي حجم ابعاد و بين كه اختلاف  با اين تفاوت

به طوري كه   با واقعي نسبت به مطالعه حاضر، زياد است.

ر حجم ببيش از دو براها تحقيق آندر حجم واقعي 

و  Patrik از جانباي چنين يافته اولتراسونوگرافي است. 

دو مقاله در اين  نيز مشاهده شده است.  (2002)همكاران 

هاي حاصل از اولتراسونوگرافي، نيز، براي تصحيح اندازه

هاي به دست آمده از رگرسيون خطي پيشنهاد شده فرمول

 است.

-و ارتفاع كليه اي طول، عرضهحاضر اندازه در مطالعه    

گشايي و بعد از كالبداولتراسونوگرافي  هاي راست و چپ با

ميزان ارتباط و  گيري و مقايسه شدند تا مشخص شوداندازه

 هاي ذكر شده با واقعيت به چه ميزان است. همبستگي اندازه

ارتباط  نشان داد كه در اين مورد نيز مطالعه حاضرهاي يافته

در علاوه بر اين،   .وجود دارد تيبا واقع يدار و مثبتيمعن

 يابعاد حاصل از اولتراسونوگرافمانند حجم، اين حالت نيز 

طول، عرض،  راتييتغ  .به دست آمد تيتر از واقعكوچك

ها به كمك هيكل كيحالات پاتولوژ نييارتفاع و حجم در تع

 (1990)و همكاران  Barr  اهميت دارد. ياولتراسونوگراف

-ها اهميت بيشگيري حجم كليهكه اندازه پيشنهاد نمودند

ها به تنهايي كدام از ابعاد كليه گيري هربه اندازه تتري نسب

هرگونه تغييرات فيزيولوژيك و  ها معتقدندآن دارد. 

 شود.پاتولوژيك در كليه منجر به تغيير در هر سه بعد آن مي

ها به دو روش پس از واقعي كليهدر اين تحقيق ابعاد     

گيري و مشاهده شد كه لاپاراتومي و كالبدگشايي اندازه
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علاوه بر  ها وجود ندارد. داري بين ابعاد كليهاختلاف معني

اين، حجم محاسبه شده به روش حجم بيضوي نيز در دو 

داري روش نزديك به هم بوده و اختلاف آماري معني

ها خارج كردن كليهبا دهد كه مياين يافته نشان  نداشتند. 

ها، كاهش يا افزايش گيري بلافاصله آناز بدن و اندازه

شود و اختلاف ابعاد و نميحاصل داري در ابعاد آن معني

حجم كليه در روش اولتراسونوگرافي به عاملي ديگر وابسته 

-معتقدند اختلاف بين اندازه پژوهشگرانبعضي  است. 

مربوط به عدم توانايي در تعيين دقيق  ها احتمالاًگيري

 است تر در ابعاد آنمحدوده كليه و در نتيجه برآورد كم

(Gilja et al, 1999; Beige et al, 2015). 

هاي اين تحقيق نشان داد كه دستگاه به طور كلي يافته    

-تر محاسبه ميها را كماولتراسونوگرافي ابعاد و حجم كليه

تر از از تعيين حجم با فرمول، مناسبكند و روش استفاده 

گيري ابعاد و حجم پس از اندازه  روش خودكار است.

توان مقادير ها به روش اولتراسونوگرافي ميهركدام از كليه

ها را به كمك فرمول حاصل از رگرسيون به دست واقعي آن

 آورد.
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Abstract 
    The main objective of this study was to compare the accuracy of renal volume measured with ultrasonography 

to real volume in ten native dogs that were candidates for euthanasia due to severe injuries sustained in traffic 

accidents. Furthermore, correlations of renal dimensions in ultrasonography, such as length, width, and height, 

were determined with real ones. Initially, the dimensions of the right and left kidneys were determined using 

ultrasonography. Renal volume was measured using two different methods. The first method consisted of choosing 

automatic volume measurement in an ultrasonography unit. The volume formula of a prolonged ellipsoid (length 

× width × height × 0.523) was used in the second method. The real renal dimensions (golden standard) were 

measured during celiotomy and after necropsy, and the true volume of kidneys was calculated using water 

displacement. Linear regression analysis was used to determine correlations between renal dimensions and volume 

in ultrasonography with real ones. Results showed that renal dimensions and volume measured in ultrasonography 

were lower than actual measurements. There were positive and statistically significant correlations between renal 

volume in ultrasonography and actual renal volume. However, the correlation coefficient (r) of volume determined 

by the formula was greater than that of the automatic volume method, and its mean was closer to that of the real 

volume mean. There were also positive and significant correlations between renal dimensions measured with 

ultrasonography and those measured in real measurement. No significant difference was found between renal 

dimensions measured during celiotomy and after necropsy. These findings indicate that ultrasonographic 

measurements underestimated renal dimensions and volume, and the formula method provided more accurate 

results than the automatic volume method. 
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