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Introduction
1
 

 Wheat (Triticum aestivum) is one of the most important crops in Iran. The area under cultivation of this crop 
in Fars’s province is 421,000 hectares. Weeds are one of the most significant factors limiting crop production. 
They primarily decrease grain yield by competing with the crop for light, nutrients, water, and root space.  
Weeds can cause a significant reduction in wheat yield, with an average by 23-35%. The most important weed 
species of wheat in Fars are including Lolium rigidum L., Bromus tectorum L., Mavla neglecta Wallr., 
Hirschfeldia incana L., Carthamus oxyacanthus M.B., Centaurea solstitialis L., Veronica persica L. The rigid 
ryegrass (Lolium rigidum) is one of the most troublesome weeds in winter wheat fields of Fars province. Lolium 
rigidum, has the capacity to produce 45,000 seeds m−2 in infested wheat fields. Its highly competitive nature for 
nutrients has been reported to cause a significant reduction in wheat yield. The application of herbicides is the 
most common method of weed control in wheat fields. Herbicides are registered for weed control in winter 
wheat fields included of Axial®, Topik®, Othello®, Atlantis®, Total®, Bromicide® MA, Geranestar® and Apiros®. 
There are a limited number of herbicides that is used in wheat. Therefore, it is necessary to register new 
herbicides in winter wheat. The objectives of this research were to optimize the dosage of FenoMetri in 
combination with a non-ionic surfactant, Tifis®, and to compare its efficacy with other pre-mixed herbicides 
(Bromicide® MA, Othello®, and Atlantis®). 

 

Materials and Methods 

 In order to study the efficacy of herbicides for controlling weeds in wheat fields, an experiment was 
conducted at the Fars Province Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, Darab, Iran, 
during 2021-2022. This experiment was carried out using a randomized complete block design with 14 
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treatments and 4 replications. The treatments included post emergence application of Bromicide MA® at 1.5 L 
ha–1 + Topik® at 1 L ha–1, Bromicide MA® at 1.5 L ha–1 +Puma-super® at 1 L ha–1, Granstar® at 20 g ha–1 

+Topik® at 1 L ha–1, Atlantis® at 1.5 L ha–1, Othello® at 1.6 L ha–1, Tifis® at 300 g ha–1, FenoMetri  at 0.8, 1 and 
1.2 L ha–1 with and without surfactant at 1 L ha–1, Sencor® 800 g ha–1 (400 g ha–1 in the 1- 3 leaf stage + 400 g 
ha–1 in the tillering stage of wheat and Control (hand weeding). Each plot was divided into two subplots. One 
subplot was treated with the herbicide applications, while the other subplot was left unsprayed to consider as a 
weedy check treatment for comparison purposes. Herbicide treatments were applied in tillering stage of wheat 
(Zadoks’ scale = 25) using a pressure backpack sprayer equipped with an 8002 flat fan nozzle tip, which 
delivered 350 L ha-1 at 2 bar spray pressure. Traits were recorded including weed density, weed biomass, plant 
height, grains per spike, number spikes, 1000 grains weigh, grain yield and biological yield. Weed density and 
dry weight were determined in random 0.50-m2 quadrates per plot. The grain yield and biological yield were 
recorded for a 3 m2 and 0.50 m2 from each plot, respectively. Weed control efficiency (WCE) representing the 
degree of reduction in the density or dry biomass of weeds due to herbicide treatment was determined using 
Equation 1. 

 

 

A and B are the density or dry biomass of weeds in the unsprayed and sprayed subplots, respectively 
(Somani, 1992). The changes in each trait of yield wheat (Yi), as mentioned above, were determined using 
Equation 2 

 
 

Ys and Yu are the amount of each trait in the sprayed and unsprayed subplots (weedy check treatment), 

respectively. After checking data normality, the data were subjected to analysis of variance using SAS 9.2 

software. To compare the means, the Fisher's Least Significant Difference (LSD) test was used at the 5% level of 

significance. 
 

Results and Discussion 

 Weeds infestations included Lolium rigidum L., Convolvulus arvensis L., Melilotus officinalis (L.) Lam and 

Carthamus oxyacanthus M.B. The highest and lowest density were observed for L. rigidum (56%) and C. 

oxyacanthus (5.1%), respectively. While, the highest and lowest weight were observed for L. rigidum (74%) and 

C. oxyacanthus (4%), respectively. The statistical analysis of the data on the weed density and biomass were 

revealed that applied herbicides significantly decreased both weed density and biomass. Additionally, the 

herbicide treatments led to a significant increase in the number of spikes per m², grains per spike, 1000 grains 

weight, grain yield, and biological yield. The Bromicide MA® had the best treatment for controlling the broad-

leaved weed by 80 – 85%, On the other hand, Sencor had the best control for ryegrass (L. rigidum) by 80%. The 

application of FenoMetri at 1.2 L ha–1 with Surfactant® decreased the biomass of C. arvensis, C. oxyacanthus, M. 
officinalis, L. rigidum and total weed by 71, 63, 52, 48 and 73% respectively. It also increased grain and 

biological yields up to 20% and 22% as compared to the weedy check treatment. Additionally, the herbicides of 

Sencor® and Othello® showed the highest- grain yield after hand weeding, respectively.  
 

Conclusion 

 The application of FenoMetri at 1.2 L ha–1 with surfactant effectively controlled the density of weed species 

by 45–71% and the dry biomass of weed species by 48–72%. It also increased grain and biological yields by up 

to 20% and 22%, respectively, compared to the weedy check treatment. However, the efficacy of FenoMetri 

herbicide in controlling weeds was lower compared to commonly used herbicides such as Othello®, Bromicide 

MA® + Topik®, and Bromicide MA® + Puma super®. Therefore, it is recommended to evaluate the FenoMetri 
herbicide with higher application rates. 
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( در مقایسه با EC 21.37%) بوزیناتیل + متریفنوکساپروپ پیپیش مخلوط  کشکارایی علف

( در استان فارس Triticum aestivumگندم ) هرز هایعلف کنترل های رایج درکشعلف

 )داراب(

 
 3معینی مهدی مین باش -2محمدرضا کرمی نژاد -*1ابراهیم ممنوعی

 25/10/1401تاریخ دریافت: 

 08/07/1402تاریخ پذیرش: 

 
 چکیده

(، هرز مزارع گندم  دارا  ااتدتاف فدار    هایدر کنترل علف بوزیناتیل + متریفنوکساپروپ پیمخلوط ی پیشهاکشعلفکارایی منظور ارزیابی به
اکتداووآ++   بروموکسدینیل تیمارهدای آزمدایش شدامل     .اجرا شدم  1400-1401تکرار در تال زراعی  هارچآزمایشی در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با 

 ر در هکتدار، لیتد  1 + 5/1ترتیب به مقدمار  به (ECدرصم  8، تاپیکا ( + کلودینافوپ پروپارژیلEC درصم 40، آبرومایسیم ا اتتر ااتیل هگزیل آپیتیا 
 5/7اپوماتوپر،  اتیلآ + فنوکساپروپ پیبرومایسیم ا ، لیتر در هکتار 1+ گر   ۲0ترتیب به مقمار تاپیک به(+ DFدرصم  75، گراوستارا بنوروف متیلتری

مقمار به  (ODدرصم  1۲، آتلاوتیسپایر ا+ مفن مزوتولفوروف متیل + یموتولفوروف متیل تمیم لیتر در هکتار، 1 + 5/1ترتیب به مقمار به (EWدرصم 
 لیتدر در هکتدار،   6/1مقدمار  بده  ( ODدرصدم   6، اُتللدو پدایر ا + مفدن تدمیم+ دیفلوفنیکداف  مزوتولفوروف متیل+ یموتولفوروف متیدل ، لیتر در هکتار 5/1

 800مقدمار  بده   (WPدرصدم   70، نکورتبوزین اگر  در هکتار، متری 300( به مقمار WGدرصم  36اتیفیس،  مزوتولفوروف+ یموتولفوروف متیل تمیم
با و بموف ماده افزودوی  لیتر در هکتار ۲/1 و 1، 8/0مقمار به ( ECدرصم  37/۲1ابه اختصار فنومتری،  بوزیناتیل + متریفنوکساپروپ پی، گر  در هکتار

هرز افدزایش یافد .   هایماده افزودوی، کارایی کنترل علف کش فنومتری توا  بابودوم. وتایج وشاف داد با افزایش مقادیر کاربرد علف شاهم وجین دتتیو 
(، چکدم  Convolvulus arvensisدار وزف خشدک پیکدک ا  لیتر در هکتار(+ مواد افزودوی تدبب کداهش میندی    ۲/1کش فنومتری اکه علفطوریبه
درصم گردیدم و   63و  5۲، 73، 71ترتیب به( Carthamus oxyacanthus( و گلروگ اMelilotus officinalisزرد ا(، یووجهLolium rigidumا

هرز آزمایش، هایکش فنومتری در کنترل علفدرصم افزایش داد. با این وجود، کارایی علف ۲0تن در هکتار( را وسب  به ویمه شاهم  81/4عملکرد داوه ا
کش با مقادیر بیشتری ارزیابی شود این علفود. بنابراین، پیشنهاد میآ + تاپیک یا پوماتوپر کمتر بهای پرکاربرد اُتللو، برومایسیم ا کشدر مقایسه با علف

 شووم. 
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 مقدمه

یکدی از مهمتدرین عوامدل محدمود کنندمه تولیدم        هدرز هایعلف
محصولا+ زراعی ات  که عممتاً از طریق رقاب  باعث اف  عملکدرد  

ی غالب گردد. مهمترین گووه( می.Triticum aestivum Lم  ادر گن
 Carthamusتواف به گلروگ اهرز مزارع گنم  در دارا  میهایعلف

oxyacantha L. گل گندم  ا ،)Centaurea pallescens Delile. ،)
(، چکدم  .Hirschfeldia incana (L.) Lagr. Fossخردل کداب  ا 

 Malva neglectaرک ا(، پنیدد.Lolium rigidum Lیکسدداله ا

Wallr.و تدددیزا  ا )Veronica persica Poirاشددداره کدددرد ) 
از توی دیگر، کاهش تناو  زراعدی در   (.Mamnoie et al., 2022ا

هدای  کدش منطقه، کش  متوالی گنم ، کاربرد تیماد محمودی از علف
هدا بدویژه   کشمصرفی با وحوه عمل مشابه و مصرف بیش از حم علف

هدا، تدبب توتدیه، گسدترش و غالدب شدمف برخدی        کشباریک برگ
( در اراضدی اتدتاف   L. rigidumهای دشوار کنترل ماونم چکم اگووه

 45(. چکدم بدا تولیدم بدیش از     Mamnoie et al., 2022شمه ات  ا
ی ( مهمترین گووهGoggin et al., 2022هزار بذر در متر مربع ا

 Mamnoieرود اهرز گنم  اتتاف فار  به شمار میزای علفخسا+

et al., 2022۲5 ایدراف گنم  مزارع در هرز های(. مقمار خسار+ علف 
گر، از توی دی (.Zare et al., 2014اگزارش شمه ات  درصم  30تا 

اتدتفاده از   ،هرز مزارع گنم  اتتافهایترین روش کنترل علفمتماول
هدای جمیدم بدا وحدوه     کشباشم. بنابراین، میرفی علفها میکشعلف

هدرز بده شدمار    هدای عمل متفاو+ یکی از راهکارهای ممیری  علدف 
 رود.می

 (اتیدل  اتیل+ مفدن پدایر دی  فنوکساپروپ پیپوماتوپر اکش علف
تمیک اوتخابی از گروه آریلوکسی فنوکسی پروپیوودا+  کشی تیسعلف

برای کنترل کش ات . این علف تنتز چربیهای بازدارومه( و هافوپا
 Alopecurus myosuroidesا روباهیهرز باریک برگ د هایعلف

Huds.)ا واش، خووی.RetzPhalaris minor )ا میمولی، چمنPoa 

sp.  او یدولاف  (، چکدمAvena ludoviciana Durieu)  در مددزارع
 Zand etا توصیه شمه اتد  ( .Hordeum vulgare Lاگنم  و جو 

al., 2019). کشدی اوتخدابی و   علدف  (بدوزین متریتنکور اکش علف
بازداروددمه اوتقددال الکتددروف در  وهددا تیسددتمیک از گددروه تریددازینوف

هرز پهدن  هایعلفبرای کنترل کش این علف .باشممی دوفتوتیستم 
 Solanumا زمیندی هدا در مدزارع تدیب   برگ و برخی از باریک برگ

tuberosum L. ویشدکرا ،)Saccharum officinarum L.  هدویج ،)
(، طددالبی .Cucumis sativus L(، خیددار ا.Daucus carota Lا
 (.Glycine max L(، تویا اCucumis melo var. cantalupensisا
 Lemerle etتوصیه شمه اتد  ا  گنم  و جو(، Zand et al., 2019ا

al., 1985). های کشهای متیمد کاربرد مخلوط علفبراتا  گزارش

تنکور با تاپیک اکلودینافوپ پروپارژیل( کدارایی مطلدوبی در کنتدرل    
 Chenopodiumتدره ا (، تدلمه Abbas et al., 2018واش ا خدووی 

L.album زرد ا(، یووجه(L.) lamofficinalis Melilotus  ،)چکم 
 ( دارد. Singh et al., 2005( اL. temulentumا

کش تیسدتمیک،  کش آتلاوتیس محصول شرک  بایر، علفعلف
اریدک و پهدن   هدرز ب هدای که برای کنترل علفاوتخابی و دو منظوره 

کش از گروه شیمیایی تدولفوویل  برگ گنم  ثب  شمه ات . این علف
و مداده   ۲اُدی فرمولاتدیوف ، بدا  1ها، بازدارومه اتتولاکتا+ تدینتاز اوره

 3درصم+ مفن پدایر   ۲/0درصم+ یموتولفوروف  1مؤثره مزوتولفوروف 
 3یگراوولده  فرمولاتیوفکش تیفیس که علفباشم. در حالیدرصم می

کش آتلاوتیس ات  که محصول شرک  دوگل ترکیده بدا مقدمار    فعل
درصدم+ مفدن    6/0درصم+ یموتولفوروف  3ماده مؤثره مزوتولفوروف 

(. در گزارشی اظهار شدم  Anonymous, 2017باشم ادرصم می 9پایر 
نتدرل  دار کطور مینیهای آتلاوتیس و اُتللو چکم بهکشبا کاربرد علف

درصم( در کنترل هف  50ها کارایی ضییفی اکشگردیم اما این علف
(. Ebadati et al., 2019( دارودم ا .Polygonum aviculare Lبنم ا

کش آتلاوتیس و اتللو در کنترل گزارش دیگری وشاف داد، کارایی علف
زرد (، یووجده M. neglecta(، پنیدرک ا .Rumex crispus Lترشک ا

( .Anagallis arvensis L( و آواغدالیس ا Melilotus officinalisا
 ,Mamnoie & Karaminejadدرصدم( اتد  ا   100بسیار مطلو  ا

(. همکنددین، بددا کدداربرد آتلاوتددیس+ دوپلسدداف تددوپر، پیکددک 2020
 Trifolium alexandrium( و شبمر ا.Convolvulus arvensis Lا

L.درصم کنترل شموم ا 96و  98ترتیب ( بهZalghi & Saeedipor, 

بدوزین+  متدری هدای  کش(. در آزمایشی اظهار شم اختلاط علف2017
طدور  ( را بده Phalaris minorا واشخووی، وزف خشک فنوکساپروپ

 (.Singh et al., 2005داری کاهش یاف  امینی
هدای قابدل دتدتر ،    کدش با توجه به محمود بودف تیدماد علدف  

های موجود، توتیه و گسترش کشوارضایتی کشاورزاف از کارایی علف
این آزمدایش   ،(L. rigidumزا از جمله چکم اهای خسار+برخی گووه
بویژه  چموب بو      هدرز گندم   هایکنترل علفبررتی کارایی با همف 

پدیش مخلدوط فندومتری در مقایسده بدا      هدای  کشعلفز استف د  ا
گندم   احتمالی آف بدر   خسار+ارزیابی های پرکاربرد گنم  و کشعلف

 اوجا  شم. 

 
 
 

                                                        
1- Acetolactate synthase 
2- Oil dispersion 

3- Wettable granule 
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 فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش  هایویژگیبرخی از  -1جدول 

Table 1- Soil characteristics at different experimental locations 

 بافت خاک
Soil texture 

 کربن آلی
Organic C 

(%) 

5O2P 
(mg/kg) 

O2K 
(mg/kg) 

اسیدی

 ته
pH 

 هدایت الکتریکی
EC 

)1-.mS(d 

Loamy clay 0.68 23 248 7.9 0.68 

 
 زمایش های در آکشثره و مقدار مصرف علفؤاسامی تجارتی، ماده م -2 جدول

Table 2- Commercial names, active ingredient and application rates of herbicides used in the experiment 

 شرکت
Manufacturer 

مقدار مصرف 
 )ماده تجارتی(ا

Dose 
 1-L ha 
)1-ha -(g 

 مقدار مصرف 

 )ماده موثره(
Dose 

1-. ha1g .a.i 

 ماده موثره
Active ingredient (s) 

 فرمولاسیون
Formulation 

 نام تجارتی
Trade name 

 بایر
Bayer 

CropScience 
1.6 96 

 دیفلوفنیکاف+ یموتولفوروف متیل تمیم+ 
 مزوتولفوروف متیل+ مفن پایر

Diflufenican + Iodosulfuron-methyl-sodium+ 
Mesosulfuron-methyl +Mefenpyr-diethyl 

۲OD6%  
 اتُللو

®Othello 

 بایر
Bayer 

CropScience 
1.5 180 

 ن پایریموتولفوروف متیل تمیم+ مزوتولفوروف متیل+ مف
Iodosulfuron methyl sodium + 

Mesosulfuron methyl + Mefenpyr diethyl 
12% OD 

 آتلاوتیس
®Atlantis 

 -ووفا 
Nofam 
 یو پی ال

UPL Iimted 

1.5 
+  
1 

600 
+ 

80 

 اتیل هگزیل اتتر آپیتیاکتاووآ+ + ا  بروموکسینیل

Bromoxynil octanoate + MCPA ethylhexyl 
ester 

 کلوکینتوت وپ پروپارژیل+ کلودیناف
Clodinafop-propargyl+ Cloquintocet 

40% 3 EC + 

+8 % EC 

آ برومایسیم ا 
 (+Bromicide®MAا

 ( ®Topikتاپیک ا

 -ووفا 
Nofam 

 بایر
Bayer  

1.5 
+  
1 

600 
+ 

75 

  اتیل هگزیل اتتر آپیتیاکتاووآ+ + ا  بروموکسینیل
Bromoxynil octanoate + MCPA ethylhexyl 

ester 
 فنوکساپروپ+ مفن پایر

Fenoxaprop-p-ethyl+ Mefenpyr 

40% EC+ 
4+7.5% EW 

آ برومایسیم ا 
 (+BromicideMA®ا

 (Puma super®ا پوماتوپر

 دوگل
Dogal 

300 108 
 یموتولفوروف تمیم + مزوتولفوروف+ مفن پایر

Iodosulfuron methyl sodium + Mesosulfuron 
methyl + Mefenpyr diethyl 

536% WG 
 تیفیس

®Tifis 

 گل تم
Golsam Gorgan 

800 560 
 بوزین متری

Metribuzin 
670% WP 

 تنکور
®Sencor 

 الیوپی
UPL Iimted 

0.8 
1 

1.2 

171 
213.7 
256.5 

 بوزیناتیل+ متریفنوکساپروپ پی
Fenoxaprop-p-ethyl + Metribuzin 

21.37% EC 
 فنومتری**

FenoMetri 

 الیوپی
UPL Iimted 

0.8 
1 

1.2 
+ 
1 

171 
213.7 
256.5 

+ 
800 

 بوزین+اتیل+ متریفنوکساپروپ پی
Fenoxaprop-p-ethyl + Metribuzin 

 الکیل آریل پلی اکسی اتیلن گلیکول
Alkyl aryl polyoxyethylene glycol 

21.37% EC 
 

80% 

 فنومتری+ **

 او  غیر یوویتورفاکت
FenoMetri+ Non-ionic 

Surfactant 

 دوپوو 
Dupont 

 الیوپ
UPL Iimted 

20 
+  
1 

15 
+ 

80 

 تربنوروف متیل+ 
 کلوکینتوت کلودینافوپ پروپارژیل+ 

Tribenuron-methyl + 
Clodinafop-propargyl+ Cloquintocet 

775% DF  

+8 % EC 

(+ تاپیک Topik®گراوستار ا
 (Granstar®ا

- - - - - 
 وجین اکنترل(

Weeding Control 
 "هنوز ثب  تجارتی وشمه"اختصاری  واژه **

                                                        
1- active ingredients 

2- Oil dispersion 

3- Emulsifiable concentrate 
4- Emulsion oil in water 

5- Water-dispersible Granule 
6- Wettable Powder 

7- Dry Flowables 
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 هامواد و روش

بلدوک   در یآزمایشد هرز مدزارع گندم ،   هایمنظور کنترل علفبه
در اراضی ایسدتگاه تحقیقدا+    (چهار تکرارتیمار با  14اکامل تصادفی 

 .شم اجرا 1400-1401کشاورزی دارا  ااتتاف فار ( در تال زراعی 
فیزیکی و شیمیایی خداک محدل آزمدایش در جدمول زیدر      مشخصا+ 

 (.1جمول وشاف داده شمه ات  ا
هدای  کدش تیمارهای آزمایش، مقمار کداربرد و مشخصدا+ علدف   

. لاز  به بکدر اتد  کده کداربرد     بکر شمه ات  ۲جمول کاربردی در 
اوجدا  گردیدم.    ( طی دو مرحلده گر  در هکتار 800ا تنکورکش علف
 3تدا   1صدور+ زود پدس رویشدی ا   به گر  در هکتار 400که طوریبه

 ,.Zadoks et alزادوکدس ا  13تدا  11(، میدادل مرحلده   برگی گندم  

برگدی   5تدا   3ا گنم  زویگر  در هکتار در مرحله پنجه 400و  (1974
اوجا  شم.   (Zadoks et al., 1974زادوکس ا ۲5گنم (، میادل مرحله 
اتدتفاده   گنم  زویمرحله پنجهکش ویز در مرحله تایر تیمارهای علف

کدش  شموم. شایاف بکر ات ، برای تادگی در بیاف وتایج بجای علدف 
ومتری اتتفاده بوزین از واژه اختصاری فناتیل+ متریفنوکساپروپ پی

 مظد هدا و و شم. همکنین، برای تادگی در ووشدتار، کوتداه شدمف واژه   
هدا  کدش هدای تجدارتی علدف   در فصل وتایج و بحدث از ودا    وشتاریو

 اتتفاده گردیم.
کاش  گنم  روی بقایای محصول قبل اپنبه( با اتتفاده از کارودمه  

تداوتی  15کار به فاصدله  تاخ  ایتالیا که دارای چهار ردیف 1کارپشته
 ۲0متدر و عدرض جدوی    تاوتی 55های به عرض متر بود، روی پشته

(. هدر کدر+   Solhjou & Javadi, 2013متدر اوجدا  شدم ا   تداوتی 
 رقدم  و بوته در متدر مربدع   400 تراکمخط کاش  با  8آزمایشی دارای 

تهیده   1400متر مربع در اواخر آبر مداه   10 × 5/1، در ابیاد ۲چمراف 
 ۲0چکداف  ای با ووار تیپ با فاصله قطرهصور+ قطرهگردیم. آبیاری به

متری اوجا  شم. فاصله ووب  آبیاری و تاع  آبیداری بسدته بده    تاوتی
ووبد   که طوریشرایط آ  و هوایی و مراحل رشم گیاه متفاو+ بود. به

ای در اوتهد و در هفتده   تا تده  دو رشم به فاصلهدر اوایل فصل آبیاری 
 6تدا   5مم+ روز به 10تا  8هر دهی تا خمیری داوه( رشم گنم  اخوشه

هدای زراعدی و   طور یکساف در تیمارها اوجدا  شدم. مراقبد    تاع  به
طدور یکسداف و بدر اتدا  آزمدوف خداک       کوددهی برای تیمارهای به

کیلدوگر    300اعمال گردیم. مقمار کود ویتروژف از منبع اوره به مقدمار  
دهدی(، کودهدای   دهی و خوشهته مرحله کاش ، تاقهدر هکتار اطی 
ترتیب از منبع توپر فسفا+ تریپل و تولفا+ پتاتدیم  فسفر و پتا  به

کیلوگر  در هکتار قبل از کش  بدا توصدیه بخدش     50و  50به مقمار 
بده دو   طدول از  یهدر کدر+ آزمایشد   تحقیقا+ خاک و آ  اوجا  شم. 

                                                        
1- Rais bad, Model MZCS-24-300 

و عنواف شداهم(  ابهوشمه پاشی قسم  بالایی تمگردیم، تقسیم بخش 
عنواف تیمار در وظر گرفته شدم.  بخش پایین هر کر+ تمپاشی شمه به

 (،800۲بدادبزوی ا وازل به مجهز ثاب  پشتی فشار  ی با تمپاشپاشتم
لیتر در هکتدار اعمدال    350با فشار دو بار و حجم پاشش آ  مصرفی 

 گردیم. 
در  هدرز ایهد و وزف خشک علف تییین تراکمبرداری شامل ومووه
به تفکیک گووه در هر ودیم کدر+   متر تاوتی 50×  50ابیاد کادری به 

شاهم و تیمار شمارش، پس از برداش ، خشدک و بدا دقد  گدر  وزف     
هدرز  هدای هدای علدف  شموم. درصم کاهش تراکم و وزف خشک گووده 

(. 2Somani, 199با اتدتفاده از میادلده یدک تییدین شدم ا      WCE)۲ا
ترتیدب از خطدوط وتدط در    و عملکرد بیولوژیک به گنم  داوهعملکرد 

اوتهدای  در ابیاد ته و ویم متر مربع در هر ودیم کدر+ شداهم و تیمدار     
داوده   فصل تییین گردیم. همکنین، تغییرا+ عملکرد و اجزای عملکرد

 . از میادله دو اتتفاده گردیم

  ا1(               

 ا۲(                         

کارایی کنترل تراکم اوزف  درصمعبار+ از  WCEدر میادله یک، 
ترتیدب تدراکم اوزف خشدک( گووده     بده  Bو  Aهرز، هایخشک( علف

 i% Yهرز در کادر تمپاشی وشمه و شمه ات . در میادله دو هایعلف
هدای  کر+ترتیب عملکرد در ویم به wYو  fYدرصم تغییرا+ عملکرد، 

تمپاشی شمه و وشمه ات . شایاف بکر ات  که تیمدار شداهم وجدین    
دتتی فقط در ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد داوه در وظر گرفته شم 

هدرز از تدر جمدع تیمارهدا حدذف      هایو در تییین درصم کنترل علف
های هرز در متدر  گردیم. همکنین، در تییین تراکم و وزف خشک علف

های آزمایشی اتتفاده شدم. آزمدوف   ن شاهم مجاور کر+مربع از میاوگی
ها قبل از تجزیه واریاوس اوجا  شم. محاتبا+ آماری ورمال بودف داده

در تدط  پدنج    3دارو مقایسه میاوگین با آزموف حدماقل تفداو+ میندی   
 ( اوجا  گردیم.3/9اوسخه  SASافزار درصم با اتتفاده از ور 

 

 نتایج و بحث

 هرزهایعلف

هرز غالب در مزرعه آزمایشی شامل چهدار گووده چکدم،    هایعلف
(. وتدایج وشداف داد   3جمول زرد و گلروگ وحشی بودوم اپیکک، یووجه

ترتیدب  درصم بده  5و  56گووه چکم و گلروگ وحشی با فراواوی وسبی 
 (.3جمول بیشترین و کمترین غالبی  را وشاف دادوم ا

 

                                                        
2- Weed Control Efficacy 

3- The least significant difference 
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 85     ...بوزیناتیل + متریفنوکساپروپ پیپیش مخلوط  کشکارایی علف ،ممنوعی و همکاران

 
 هرز غالب موجود در مزرعه آزمایشی گندم هایفراوانی نسبی علف -3جدول 

Table 3- Relative abundance of the dominant weeds in the experimental wheat field 

 نام فارسی
Persian name 

 میانگین تراکم

Mean density 

)2(m 

 فراوانی نسبی
Relative 

abundance (%) 

 تیره
Family 

 نام علمی
Scientific name   

 .Poaceae Lolium regidum L 56.4 55 چکم

 .Convolvulaceae Convolvulus arvensis L 26.7 33 پیکک

 .Leguminosae Melilotus officinalis (L.) Lam 10.8 13.5 زردیووجه

 .Asteraceae Carthamus oxyacanthus M.B 5.1 8.5 گلروگ وحشی

 
وتایج جمول تجزیه واریاوس صف  اومازگیری شمه وشداف داد کده   

( بر تراکم، وزف P≤ 01/0دار اثیر مینیأها تکشتیمارهای کاربرد علف
هدرز پیکدک،   هدای وزف خشدک علدف  و  تراکمدرصم کاهش  ،خشک

هدرز داشد  اجدماول آودالیز     هایزرد، گلروگ و کل علفچکم، یووجه
 واریاوس آورده وشم(.

ها بر تراکم و درصم کنتدرل  کشایج بمت  آممه از کاربرد علفوت
کدش  هرز حاکی از آف ات  که با افزایش مقمار کاربرد علفهایعلف

زرد و کدل  های چکم، گلرودگ، پیکدک، یووجده   فنومتری تراکم گووه
وقتی  (. همکنین،4جمول دار کاهش یاف  اطور مینیهرز بههایعلف

کدش در  کش فنومتری اتتفاده شم کارایی علدف ماده افزودوی با علف
(. 4جدمول  ا اف ی شیافزادار طور مینیهرز مذکور بههایکنترل علف

لیتدر در هکتدار( بدا مداده      ۲/1کش فنومتری اکه کاربرد علفطوریبه
رز پیکدک، گلرودگ   هد هدای هدای علدف  افزودوی تواوس  تراکم گووده 

، 55، 65، 71ترتیدب  هدرز بده  هایزرد، چکم و کل علفوحشی، یووجه
دار طدور میندی  درصم وسب  به ویمه شاهم عدم  کنتدرل بده    70و  45

لیتر در هکتار  ۲/1کش فنومتری ا. در مجموع کارایی علفدهمکاهش 
زرد بدا آتلاوتدیس، تیفدیس و    بیلاوه ماده افزودودی( در کنتدرل یووجده   

ر در یک گروه آماری بودوم، امدا کدارایی ایدن تیمدار در کنتدرل      تنکو
آ ا+ دار کمتر از گراوستار+ تاپیک، برومایسدیم ا  طور مینیزرد بهیووجه

کدش فندومتری   تاپیک یا پوماتوپر(، اُتللو وشاف داد. کارایی تیمار علف
لیتر در هکتار+ ماده افزودوی( در کاهش تیدماد گلرودگ وحشدی     ۲/1ا
آ ا+ دار کمتدر از برومایسدیم ا   طدور میندی  ته در متر مربع(، بده بو 5/3ا

تاپیک یا پوماتوپر( و گراوستار ا+ تاپیک( بود، اما بدا تدایر تیمارهدای    
 ۲/1داری وماش . همکنین کارایی فندومتری ا اختلاف مینی کشعلف

لیتر در هکتار بیلاوه ماده افزودوی( از وظر کداهش تدراکم پیکدک، بدا     
های آزمایش در یک گروه آماری بودوم و بیم کشهای علفتایر تیمار

های تنکور و اُتللو بیشترین کارایی در کنترل چکم وشاف کشاز علف
زرد هرز پیکک، یووجده هایداد. در مقابل بیشترین کاهش تراکم علف

درصم وسب  به ویمده شداهم بدموف     85، و 85، 8۲ترتیب و گلروگ به
آ در اختلاط با تاپیدک یدا   برد برومایسیم ا کنترل بمت  آمم که از کار

پوماتوپر حاصل گردیم. از توی دیگر، بیشدترین کدارایی در کداهش    

درصدم   78کش تنکور به مقدمار  هرز چکم از کاربرد علفتراکم علف
(. 4جدمول  دار داشد  ا حاصل شم که با تایر تیمارها اخدتلاف میندی  

بددوزین+ متددریوشدداف داد، کدداربرد پددیش مخلددوط  وتددایج آزمایشددی
دار طدور میندی  بهبوزین+ کلودینافوپ پروپارژیل مترییا فنوکساپروپ 

 Punia etا ومدود را کنتدرل  پهن برگ های گووهو  خووی واشتراکم 

al., 2017.) 

کدش بدر وزف خشدک    وتایج حاصدل از کداربرد تیمارهدای علدف    
هدای  ز در متر مربع و درصدم کداهش وزف خشدک گووده    هرهایعلف
کش پدیش مخلدوط فندومتری    هرز وشاف داد که کاربرد علفهایعلف

دار طور مینیهرز آزمایش را بههایهای علفتواوس  وزف خشک گووه
کش ویدز،  کاهش دهم. از توی دیگر، کاربرد ماده افزودوی با این علف

زرد و کدل را  ، چکدم، یووجده  های گلروگ، پیکدک کارایی کنترل گووه
تدرین مقدمار کدابرد    دار افزایش داد. از این منظدر مطلدو   طور مینیبه

کدش فندومتری کده بیشدترین کدارایی در کداهش وزف خشدک        علف
لیتدر   ۲/1کش به مقمار هرز مذکور داش  از کاربرد این علفهایعلف

ک کده وزف خشد  طوریدر هکتار همراه با ماده افزودوی حاصل شم. به
زرد، چکم و کل هرز پیکک، گلروگ وحشی، یووجههایهای علفگووه
لیتر در هکتار بیلاوه  ۲/1کش فنومتری اهرز در کاربرد علفهایعلف

درصم وسدب  بده ویمده     73و  48، 5۲، 63، 71ترتیب ماده افزودوی( به
دار کاهش یافتنم. کارایی این تیمار در کداهش وزف  طور مینیشاهم به

دار بیشددتر از طددور مینددیگددر  در متددر مربددع( بدده 7۲اخشددک چکددم 
آ بددود و بددا تیمارهددای آتلاوتدیس، تیفددیس، پوماتددوپر+ برومایسددیم ا  

آ و اُتللو اختلاف آماری وماش . تاپیک+گراوستار، تاپیک+ برومایسیم ا 
لیتر در هکتار بیلاوه ماده افزودوی( در  ۲/1همکنین کارایی فنومتری ا
هدای کداربردی تفداو+    کدش با تایر علفکاهش وزف خشک پیکک 

داری وشاف وماد. اما از وظر کاهش وزف خشک گلروگ وحشی، با مینی
آتلاوتیس، تیفیس، اُتللو و تنکور در یک گروه آماری قدرار گرفد . از   

لیتر در هکتار بیلاوه ماده افزودوی(  ۲/1توی دیگر، کارایی فنومتری ا
کمتدر از گراوسدتار ا+تاپیدک(،     دارطدور میندی  زرد، بهدر کنترل یووجه

آ ا+تاپیک یا پوماتوپر( و اُتللو وشاف داد، اما با تیمارهدای  برومایسیم ا 
ای داشدد . در مقابددل، آتلاوتددیس، تیفددیس و تددنکور کددارایی مشددابه
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زرد از کداربرد  بیشترین کدارایی در کنتدرل پیکدک، گلرودگ و یووجده     
هدای تاپیدک یدا    شکد آ و گراوستار در ترکیدب بدا علدف   برومایسیم ا 

 80پوماتوپر مشاهم شم. همکنین، بیشترین کارایی در کنترل چکدم ا 
کش تنکور بمت  آمدم کده بدا تدایر تیمارهدا      درصم( از کاربرد علف

(. در این ارتباط بداراپور و همکداراف   5جمول دار داش  ااختلاف مینی
 .Lهدای چکدم ا  ( اظهار کردوم کده تدوده  Barapour et al., 2018ا

perenneکدش  متیل، با کاربرد علدف  دیکلوفوپکش ( مقاو  به علف
 درصم کنترل گردیم. 94تا  80تنکور 

 
 به نیمه شاهد  هرز نسبتهایهای علفها بر تراکم تعداد و درصد کاهش تراکم گونهکشمقایسه میانگین اثر تیمارهای کاربرد علف -4جدول 

Table 4- Mean comparison of the effect herbicide application treatments on density and the percentage decrease of weed 

species density compared to half of the control  

 تیمار
Treatment 

مقدار 

 مصرف
Dose 
(g-

li/ha) 

 پیچک

C. arvensis 

 گلرنگ

C. oxyacanthus 

 زردیونجه

M. officinal 

 چچم

L. rigidum 

 تراکم کل علف هرز

Total weed 

تعداد 

 ساقه
No. 

stems 

(m2) 

 کنترل

Control 
 )%( 

 تعداد بوته
No. plants 

(m2) 

 کنترل

Control 
)%( 

تعداد 

 بوته
No. 

plants 
)2(m 

 کنترل

Control 
 )%( 

تعداد 

 ساقه
No. 

 stems

(2m) 

 کنترل

Control 
 )%( 

تعداد 

 بوته
No. 

plants 
)2(m 

 کنترل

Control 
 )%( 

FenMet 0.8 b28  g29.34  b6  h45.03  ab12  g35.48  b47  g25.18  b84  g30.22  
FenMet 1 b25  fg35.25  b5.5  gh50.35  b11  fg40.46  ab49  g25.28 f b71  fg35.14  
FenMet 1.2 cd19  e52.12  e-c4.5  h-e55.72  de7  f-c5.01 5 cd33  f-d35.1  ef54  de51.11  
FenMet-+ Sur 0.8+1 bc23  f40.37  d-b5  h-f52.11  bc10  g-e45.7  b47  fg27.1  cd65  ef44.18  
FenMet + Sur 1+1  e-c18  e56.12  f-d4  g-d60.01  cd8  f-d50.57  cd32  d-b41.35  h-e50  cd58.13  
FenMet + Sur 1.2+1  f-c14  bc71.89  g-e3.5  e-c65.7  f-d6  e-c55.24  de29  bc45.18  i-g43  ab70.07  
Top.+ Bro. 1+1.5 gh9  ab80.1  j0.75  a85.84  h1  a85.32  e-d30  d-b42.28  g-h42  a b71.12 
Top.+ Gra. 1+20 h-f12  c-a75.94  j0.75  a85.84  gh2  a80.88  cd33  e-c38.15  g-e45  bc65.09  
Pum.+Bro. 1+1.5 h8  a82.01  ij1  ab80.36  h1  a85.6  cd35  f-e31.05  de56  de48.18  
Atla. 1.5 f-d17  de60.26  h--f3  f-c65.15  ef5  cd60.35  c38  g-e29.17  de60  ef45.18  
Oth. 1.6 g-e13  c-a73.89  gh2.5  d-b70.16  gh2  ab75  e24  b49.15  hi40  ab75.13  
Sen. 800 f-d15  cd68.01  hi2  c-a75  fg4  bc65.53  e23  a78.05  i36  a80.05  
Tif. 300 f-d15  cd68.1  gh2.75  d-b69.87  ef5  bc65.49  cd36  g-e31.06   g-e51  e-c 55.16 
Weedy 

(Mean) 
- a34.5  - a8.5  - a13.5  - a 55 - a120.7  - 

LSD 0.05%  5.05 9.74 1.23 13.47 2.25 14.61 8.09 9.9 10.58 11.28 

 (.LSD P ≤ 0.05. اباشنممی داریمین اختلاف فاقم مشترک حرف یک حماقل با تیمار هر به مربوط هایمیاوگین تتوف هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (LSD P≤0.05) 
Top. (Topik), Bro. (Bromicide®MA), Pum. (Puma super), FenMet (Fenoxaprop-p-ethyl + Metribuzin, 

Atla. (Atlantis), Oth. (Othello), Sen. (Sencor), Tif. (Tifis), Sur (Surfactant), 

 
لیتر در هکتار(  ۲/1براتا  وتایج آمار توصیفی، کارایی فنومتری ا

زودوی، اُتللو و تنکور در کنترل گلروگ، پیکک و یووجده زرد  + ماده اف
آ+ تاپیک یا متوتط تا خو  ارزیابی شم. همکنین کارایی برومایسیم ا 

پوماتوپر در کنترل گلروگ، پیکک و یووجه زرد، خو  ارزیابی گردیم. 
آتلاوتیس و تیفیس کارایی ویز متوتطی در کنترل گلرودگ، پیکدک و   

ها کارایی کشکش تنکور تایر علفدوم. بجز علفیووجه زرد وشاف دا
 (.6جمول ضییفی در کنترل چکم داشتنم ا

های مختلدف در کنتدرل   کشبراتا  گزارش موجود کارایی علف
هدرز متفداو+ اتد . در ایدن ارتبداط، عبدا  و       هدای های علدف گووه

کش ( گزارش کردوم که کارایی علفAbbas et al., 2018همکاراف ا
 Anagallisهرز پیکدک و آواغدالیس ا  هایآتلاوتیس در کنترل علف

arvensis    بسددیار مطلددو  اتدد . در مقابددل عبددادی و همکدداراف )
هدای  کدش ( اظهار کردوم که کدارایی علدف  Ebadati et al., 2019ا

 Polygonum aviculareبنم اکنترل علف هف آتلاوتیس و اُتللو در 

L. کدش  ( ضییف ات . در گزارش دیگری ویز ادعا شم با کاربرد علدف

اتتیک ادیفلوفنیکاف+ یموتولفوروف متیل تمیم+ فلوراتدولا (،  جوی
( L. rigidumهای گلروگ وحشی و چکدم ا تراکم و وزف خشک گووه

(. ممنوعی و Mamnoie et al., 2022دار کاهش یاف  اطور مینیبه
( ویدز میتقمودم بدا    Mamnoie & Karaminejad, 2020کرمی وژاد ا
پ( در گندم ،  پروتدولفوکار ا کدش بوکسدر  رویشدی علدف  مصرف پیش

طدور  زرد بده (، چکم و یووجه.Malva neglecta Lهای پنیرک اگووه
 ,Baziyar et alدیم. به عقیمه، بازیار و همکاراف ادار کنترل گرمینی

 Veisi( تاپیک اثری در کنترل چکم ومارد. ویسی و همکاراف ا2010

et al., 2018های گلرودگ وحشدی و خدردل    ( اظهار کردوم، که گووه
طدور  آ بده مایسدیم ا  ( بدا کداربرد برو  .Sinapis arvensis Lوحشدی ا 

هدا ویدز مشدخد شدم کده      گردد. در تایر گدزارش مطلوبی کنترل می
زرد، واش، آواغدالیس، یووجده  کش تنکور در کنترل خوویکارایی علف

( و یددولاف Javaid et al., 2022ا( Fumaria indicaتددره اشداه 
 ( بسیار مطلو  ات . Ghanbari et al., 2015وحشی ا
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 87     ...بوزیناتیل + متریفنوکساپروپ پیپیش مخلوط  کشکارایی علف ،ممنوعی و همکاران

 
 هرز نسبت به نیمه شاهد هایهای علفها بر وزن خشک و درصد کاهش وزن خشک گونهکشمقایسه میانگین اثر تیمارهای کاربرد علف -5جدول 

Table 5- Mean comparison of the effect herbicide application treatments on biomass and the percentage decrease of weed 

species biomass compared to half of the control  
Dry weight 

Reduction dry weight 

 تیمار
Treatment  

مقدار 

 مصرف
Dose 

(g-li/ha) 

 پیچک

C. arvensis 

 گلرنگ

C. oxyacanthus 

 زردیونجه

M. officinalis 

 چچم

L. rigidum 

 تراکم کل علف هرز

Total weed 

وزن 

 خشک

Dry 

weight 
(2-g m) 

 کنترل

Control 
  )%( 

وزن 

 خشک

Dry 

weight 
(g m-2) 

 کنترل

Control 
 )%( 

وزن 

 خشک

Dry 

weight 
(g m-2) 

 کنترل

Control 
 )%( 

وزن 

 خشک

Dry 

weight 
(2-g m) 

 کنترل

Control 
 )%( 

وزن 

 خشک

Dry 

weight 
(2-g m) 

 کنترل

Control 
 )%( 

FenMet 0.8 b32.04  h 26.15 b5.32  h43.12  a6  h33.12  b121.85  f28.07  b170.1  h32.13  
FenMet 1 c27.14  h32.12  b5.01  gh48.05  ab5.55  gh38.15  b122.6  f28.13  b160.3  gh37.11  
FenMet 1.2 de20.56  fg50.11  cd3.84  h-f53.07  d3.51  f-d50.19  de84.95  e-c40.05  d111.05  ef53.13  
FenMet-+ Sur 0.8+1 cd24.36  g45.14  c4.31  h-21 f52. b5.18  h-f 42.11 b118.71  ef30.09  c135.76  fg46.08  
FenMet + Sur 1+1  ef19.51  ef59.15  d3.57  g-e58.19  c4.31  g-e45.13  de83.16  d-b43.13  f-d105.21  e-c61.12  
FenMet + Sur 1.2+1  gh14.94  d-b71.12  de3.2  f-d63.05  de2.93  f-d52.02  g-e72.37  bc48.11  f-d102.25  c-a73.08  
Top.+ Bro. 1+1.5 ji9.77  a83.04  h0.64  a88.09  f0.52  a80.2  ef74.26  bc45.12  f-d94.52  ab75.04  
Top.+ Gra. 1+20 hi12.68  ab79.08  h0.65  a87.11  f0.96  ab78.08  de83.71  d-b06 42. f-d104.13  d-b68.11  
Pum.+Bro. 1+1.5 j8.75  a85.16  h0.86  ab85.13  f0.52  ab80.11  cd90.67  f-d34.04  cd113.85  ef50.12  
Atla. 1.5 g-f18.01  de62.14  ef2.63  e-c68.22  de2.76  de54.11  c98.61  ef31.1  c135.27  fg47.04  
Oth. 1.6 gh14.73  c-a76.11  fg2.26  d-b73.39  f0.97  bc68.15  fg61.61  b52.04  ef84.74  ab79.94  
Sen. 800 h-f16.13  e-c65.14  g1.85  c-a78.06  e2.15  cd62.11  g59.45  a80.11  f81.56  a83.08  
Tif. 300 g-e16.83  e-c65.1  fg2.46  cd72.02  e2.59  cd58.21  cd88.36  f-d34.11  de108.22  f-d58.02  
Weedy 

(Mean) 
- a47.9  - 8 a - a6  - a148  - a291.5  - 

LSD 0.05% - 3.89 11.18 0.67 12.67 0.8 11.97 13.41 10.39 23.91 12.24 

 (.LSD P ≤ 0.05. اباشنممی داریمین اختلاف فاقم مشترک حرف یک حماقل با تیمار هر به مربوط هایمیاوگین تتوف هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (LSD P≤0.05) 
Top. (Topik), Bro. (Bromicide®MA), Pum. (Puma super), FenMet (Fenoxaprop-p-ethyl + Metribuzin,  

Atla. (Atlantis), Oth. (Othello), Sen. (Sencor), Tif. (Tifis), Sur (Surfactant), DW (dry weight) 
 

 ها بر اساس کنترل جمعیت کشارزیابی توصیفی کارآیی علف -6جدول 
Table 6- Descriptive assessment of herbicide efficiency for weed control population  

 تیمار  
Treatment 

 مقدار مصرف
ha  1-L 
ha)1-(g 

 گلرنگ
Convolvulus arvensis 

 پیچک
Carthamus oxyacanthus 

 یونجه زرد
Melilotus officinalis 

 چچم
Lolium rigidum 

FenMet.  0.8 + - + - 
FenMet 1 + + + - 
FenMet 1.2 ++ ++ + + 

FenMet-+ Sur 0.8+1 ++ ++ + - 
FenMet + Sur 1+1  ++ ++ + + 
FenMet + Sur 1.2+1  ++ +++ ++ + 

Top.+ Bro. 1+1.5 +++ +++ +++ + 
Top.+ Gra. 1+20 +++ +++ +++ + 
Pum.+Bro. 1+1.5 +++ +++ +++ + 

Atla. 1.5 ++ ++ ++ - 

Oth. 1.6 ++ +++ +++ + 
Sen. 800 +++ ++ ++ +++ 
Tif. 300 ++ ++ ++ + 

 درصم، ++(،  70تا  50درصم، +++(، متوتط ا 85تا  70، خو  ا++++(درصم،  85عالی ابیش از  :های هرزدرصم کنترل علف
 (-درصم،  30درصم، +(، بموف کنترل اکمتر از  50تا  30ضییف ا

Percentage of weed control: Excellent (more than 85% , ++++), Good (70-85% , +++), moderate (50-70% , ++), weak (30-50% , +), 
without control (less than 30% , Top. (Topik), Bro. (Bromicide®MA), Pum. (Puma super), FenMet (Fenoxaprop-p-ethyl + 

Metribuzin,  
Atla. (Atlantis), Oth. (Othello), Sen. (Sencor), Tif. (Tifis), Sur (Surfactant), 
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 عملکرد و اجزاء عملکرد دانه 

براتددا  وتددایج جددمول تجزیدده واریدداوس، تیمارهددای کدداربرد    
( بر تیماد داوه در خوشده، تیدماد   P≤ 01/0دار اثیر مینیأها تکشعلف

خوشدده در واحددم تددط ، وزف هددزار داودده، عملکددرد داودده و عملکددرد  
 وشم(.بیولوژیک دارد اجماول آوالیز واریاوس آورده 

مخلوط فنومتری وزف هزار کش پیشبا افزایش مقمار کاربرد علف
داوه، تیماد داوه در خوشه، تیماد خوشه در متدر مربدع، عملکدرد داوده و     

دار افدزایش یافد . همکندین،    طدور میندی  عملکرد بیولوژیک گنم  به
کش بدا تدورفاکتاو  غیریدووی ویدز تواوسد  صدفا+       کاربرد این علف

کش که، با کاربرد علفطوریدار افزایش دهم. بهمینی طورمذکور را به
لیتر در هکتار همراه با ماده افزودوی( تیدماد خوشده در    ۲/1فنومتری ا

متر مربع، داوه در خوشده، وزف هدزار داوده، عملکدرد داوده و عملکدرد       
 ۲۲و  ۲0، 8، ۲3، 38ترتیب وسب  به ویمه شاهم متنداظر  بیولوژیک به

کدش فندومتری   ری افزایش یاف . کداربرد علدف  داطور مینیدرصم به
لیتر در هکتار همراه با کاربرد ماده افزودوی( از وظر تیماد خوشده   ۲/1ا

بدا تدایر    گدر (  4/36و وزف هزار داوه ا پنکه بارور( 344در متر مربع ا
دار در یک گدروه  های کاربردی بموف تفاو+ مینیکشتیمارهای علف

ین تیمار از وظر، تیماد داوه در خوشده  آماری مشترک بودوم. همکنین، ا
آ، گراوسدتار+  ا  میسد یبروماداوه( بدا تیمارهدای کداربرد تاپیدک+      38ا

آ آتلاوتدیس و تیفدیس در یدک گدروه     ا  میسیبروماتاپیک، پوماتوپر+ 
تن در هکتار( و عملکرد  81/4آماری بودوم. این تیمار از وظر، عملکرد ا

آ+ تاپیدک یدا   ا  میسد یبروماارهای تن در هکتار( با تیم 11بیولوژیک ا
پوماتوپر، گراوستار+ تاپیک، و تیفیس در یک گدروه مشدترک آمداری    

های تنکور و اُتللدو بیدم از وجدین دتدتی     کشقرار داروم. کاربرد علف
بیشترین افزایش در عملکرد داوه و اجدزای عملکدرد داوده وشداف داد.     

د خوشه در متر مربع کش تنکور از وظر، تیماکه در تیمار علفطوریبه
گدر (،   7/37داوه(، وزف هدزار داوده ا   41خوشه(، داوه در خوشه ا 433ا

 67/15تن در هکتار( و عملکرد بیولوژیدک گندم  ا   8/6عملکرد داوه ا
تن در هکتار( با شاهم وجین دتتی و اتللو در یک گروه آمداری بودودم   

رصدم  د 35و  40، 10، ۲7، 33ترتیدب  که وسب  به شداهم متنداظر بده   
(. وتایج آزمایشی ویز وشاف داد بدا  8و  7جمول دار داش  اافزایش مینی
طدور  وسب  بده شداهم بده   عملکرد داوه گنم  کش تنکور، کاربرد علف

 .(Barapour et al., 2018یابم اداری افزایش میمینی

 
 و درصد افزایش نسبت به نیمه شاهد تعداد خوشهکش بر وزن هزار دانه، تعداد دانه در خوشه، مقایسه میانگین اثر تیمارهای علف -7جدول 

Table 7- Mean comparison of the effect of herbicide treatments on 1000 grains weight, grains per spike, number spikes and 

the percentage increase in compared to half of the control 

 تیمار
Treatment 

مقدار  

 مصرف
Dose 

ha  1-L 
ha)1-(g 

 وزن هزار دانه

1000 grains 

weigh 
(g) 

 افزایش وزن هزار دانه

Increase of 1000 

grains weight (%) 

 دانه تعداد 

 در خوشه

No. 

grains/spike 

دانه افزایش تعداد 

 خوشه در

Increase of 

grains/spike  
(%) 

 تعداد خوشه
2No. spikes /m 

تعداد افزایش 

 خوشه
Increase of No. 

spikes (%) 

FenMet 0.8 d35.21  f5.03  b316.25  f17.08  e35  f13.08  
FenMet 1 cd35.55  ef5.77  b316.25  ef19.08  de36.35  f14.12  
FenMet 1.2 d-b36.2  e-b8.13  b335  f-b25.52  e-b38.08  e-c21.61  

FenMet-+ 

Sur 
0.8+1 cd35.91  f-d6.77  b327.5  ef20.23  e-c37.15  e18.41  

FenMet + 

Sur 
1+1  cd36  f-d7.31  b335  f-c23.34  e-b37.65  e-c21.61  

FenMet + 

Sur 
1.2+1  d-b36.42  e-b8.49  b343.75  d-a29.73  e-b38.35  d-b23.3  

Top.+ Bro. 1+1.5 c-a36.89  d-a8.92  b352.5  d-a30.26  e-a39.25  c-a24.91  
Top.+ Gra. 1+20 d-b36.22  e-b8.4  b340  e-b27.65  e-b38.3  d-b23.31  
Pum.+Bro. 1+1.5 c-a37.06  c-a9.93  b366.25  c-a32.03  d-a40.25  c-a25.42  

Atla. 1.5 cd35.94  f-d6.87  b330  f-d22.3  e-b37.65  de19.51  
Oth. 1.6 c-a37.17  c-a10.08  a426.25  ab32.79  c-a40.9  ab26.06  
Sen. 800 ab37.71  ab10.86  a433.75  ab33.52  ab41.65  ab27.03  
Tif. 300 d-b36.52  d-a8.73  b363.75  d-a30.75  e-a39.2  bc23.81  

Weed free  a38.2  a11.58  a5 441.2 a37.03  a43.05  a28.11  
LSD 0.05%  1.68 2.9 55.13 8.97 4.3 4.16 

 (.LSD P ≤ 0.05. اباشنممی داریمین اختلاف فاقم مشترک حرف یک حماقل با تیمار هر به مربوط هایمیاوگین تتوف هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (LSD P≤0.05) 
Top. (Topik), Bro. (Bromicide®MA), Pum. (Puma super), FenMet (Fenoxaprop-p-ethyl + Metribuzin,  

Atla. (Atlantis), Oth. (Othello), Sen. (Sencor), Tif. (Tifis), Sur (Surfactant), 
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 و عملکرد بیولوژیک و درصد افزایش نسبت به نیمه شاهد عملکرد دانهکش بر فمقایسه میانگین اثر تیمارهای عل -8جدول 

Table 8- Mean comparison of the effect of herbicide treatments on grain yield and biological yield and the percentage 

increase in compared to half of the control 

 تیمار  
Treatment 

 مصرفمقدار 
ha)1-ha (g 1-L 

 عملکرد دانه

Grain yield 1-ton ha 
 عملکرد دانهافزایش 

Increase of grain yield (%) 

 عملکرد بیولوژیک

Biological yield 
)1-(ton ha 

 عملکرد بیولوژیکافزایش 

Increase of biological yield (%) 

FenMet 0.8 e4.02  i8.06  f9.25  h9.01  
FenMet 1 e4.09  hi10.08  ef9.4  gh11.07  
FenMet 1.2 de4.62  g-e17.07  f-c10.62  ef20.65  

FenMet-+ Sur 0.8+1 de4.37  hi11.1  ef10.05  gh12.11  
FenMet + Sur 1+1  de4.55  h-f15.06  f-c10.45  fg17.09  
FenMet + Sur 1.2+1  e-b4.81  f-d20.02  f-c11.05  f-d22.05  

Top.+ Bro. 1+1.5 bd5.11  de22.05  ce11.74  f-d23.11  
Top.+ Gra. 1+20 e-b4.72  f-d19.07  f-c10.85  ef21.04  
Pum.+Bro. 1+1.5 b5.47  bc28.02  c12.57  cd28.03  

Atla. 1.5 de4.47  i-g13.06  f-c10.27  gh14.09  

Oth. 1.6 a6.49  b32.14  a14.91  bc30.1  
Sen. 800 a6.82  a.1 40 a15.67  ab35.02  
Tif. 300 b5.21  cd23.18  c11.98  e-c24.08  

Weed free  a7.26  a45.03  a16.69  a40.08  

LSD 0.05%  0.84 5.25 2.43 6.25 

 (.LSD P ≤ 0.05. اباشنممی داریمین اختلاف فاقم مشترک حرف یک حماقل با تیمار هر به مربوط هایمیاوگین تتوف هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (LSD P≤0.05) 
Top. (Topik), Bro. (Bromicide®MA), Pum. (Puma super), FenMet (Fenoxaprop-p-ethyl + Metribuzin,  

Atla. (Atlantis), Oth. (Othello), Sen. (Sencor), Tif. (Tifis), Sur (Surfactant), 

 

ضرایب همبستگی بین صدفا+ اودمازگیری شدمه وشداف داد بدین      
عملکرد داوه، تیماد خوشه در متر مربع، تیدماد داوده در خوشده بدا وزف     

جدمول  داری وجود دارد اهرز همبستگی منفی و مینیهایخشک علف
هدای  ملکرد داوده بدا وزف خشدک گووده    که، همبستگی عطوری(. به9

زرد (، یووجده r= -48/0**(، پیکدک ا r= -69/0**هرز چکم اهایعلف
( بدددود. وزف خشدددک کدددل   r= -48/0**(، گلرودددگ اr= -5۲/0**ا

 81/0**دار بدا چکدم ا  هرز بیشترین همبستگی مثب  و مینیهایعلف
=r هدرز بدا   هدای (، داش . همکنین، همبستگی وزف خشک کل علدف

(، r= -51/0**(، تیدماد داوده در خوشده ا   r= -58/0**زار داوده ا وزف ه
(، و r= -6۲/0**(، عملکددرد داودده اr= -51/0**خوشده در متددر مربددع ا 

دار مشداهمه گردیدم   ( منفدی و میندی  r= -70/0**عملکرد بیولوژیک ا
 (.9جمول ا

 
 هرز با عملکرد و اجزایی عملکرد دانههایعلفهای ضریب همبستگی بین وزن خشک گونه -9جدول 

Table 9- Correlation coefficient between dry weight of weed species with yield and grain yield components 
**0.64- **0.69- **0.48- **0.48- **0.45- **0.81 LR 
**0.47- **0.48- **0.30- **0.47- **0.50- **0.65 CA 
**0.52- **0.52- **0.39- **0.42- **0.42- **0.66 MO 
**0.45- **0.48- **0.41- **0.43- **0.34- **0.61 CO 
**0.70- **0.62- **0.51- **0.51- **0.58- 1 TW 

**0.74 **0.49 **0.41 **0.74 1 **0.57- 1000G 
**0.76 **0.65 **0.52 1 **0.74 **0.51- NG 
**0.77 **0.77 1 **0.53 **10.4 **0.52- NS 
**0.85 1 **0.77 **0.65 **0.49 **0.62- GY 

1 **0.85 **0.77 **0.76 **0.74 **0.70- BY 

BY GY NS NG 1000G TW  

 significant at 0.05, 0.01 ,** ,* .     باشممی 01/0و 05/0 دار در تط بیاوگر مینی*، **، 

LR (Lolium regidum), CA (Convolvulus arvensis), MO (Melilotus officinalis), CO (Carthamus oxyacanthus), TW (Total Weed),  
1000G (1000 Grains Weigh), NG (No. Grains/Spike), NS (No. Spikes /m2), GY (Grain YIeld), BY (Biological Yield),  
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 هرز یهاوزن خشک علف باعملکرد دانه گندم  نیرابطه ب -1شکل 

Figure 1- The relationship between wheat seed yield and weed dry weight 

 
هدای هدرز در   تغییرا+ عملکرد داوه با مجموع وزف خشدک علدف  

شدکل  ( پیروی ومود ا2R=  77/0واحم تط  از یک میادله درجه دو  ا
هدای  لدف (. این وتیجه بیاوگر آف ات  که با افدزایش وزف خشدک ع  1

یابدم. بندابراین کنتدرل    دار کداهش مدی  طور مینیهرز، عملکرد داوه به
های هرز از طریق کاهش تراکم و وزف خشک علف هدای هدرز   علف
تواوم از اف  عملکرد جلوگیری ومود. براتا  وتایج آزمایش، کاربرد می

از طریددق کدداهش تددراکم و وزف خشددک    کددشتیمارهددای علددف 
یووجه زرد، گلروگ وحشی تبب افدزایش  هرز چکم، پیکک، هایعلف

گردیدم. بدا توجده بده اینکده،      عملکرد داوه و عملکرد بیولوژیک گنم  
های کاربردی آزمدایش در کنتدرل گلرودگ وحشدی،     کشکارایی علف

یووجه زرد، و پیکک متوتط تا خو  ارزیابی شم. اما بجز تنکور تایر 
(. از توی دیگر، چکم با 6جمول علفکش قادر به کنترل چکم وبودوم ا

(، همبستگی 3جمول هرز آزمایش اهایبیشترین فراواوی و تراکم علف
هدرز  هدای ( با وزف خشدک کدل علدف   r=81/0**داری امثب  و مینی

که چکم وقش مهمدی در  (. این وتیجه بیاوگر آف ات  8جمول داش  ا
ایجاد رقاب  و کاهش عملکرد داوه گنم  دارد. در این ارتباط اتدتوف و  

و  ( گزارش کردوم چکم با ایجاد ریشه 1998et alStone ,.همکاراف ا
های متراکم تواف رقاب  زیادی با گنم  دارد. با توجه بده کدارایی   پنجه

هدای پیکدک، یووجده    های کاربردی بر گووهکشی علفوسبتاً مشابه
ای رتم، کنترل چکم وقش تییین کننمهوظر میزرد، گلروگ وحشی، به

کش تنکور بدا  در اوتخا  تیمار برتر آزمایش دارد. بر این اتا ، علف
درصم( بیم از وجین دتتی، بیشترین افزایش  80کنترل مطلو  چکم ا

(. این وتایج مؤیدم آف اتد ،   8جمول درصم( داش  ا 40عملکرد داوه ا
هرز غالدب مزرعده چکدم باشدم، کداربرد تدنکور       در شرایطی که علف

ی مناتبی در مهار و کنتدرل آف باشدم. در ایدن ارتبداط     تواوم گزینهمی
( ویدز اظهدار کردودم    Ghanbari et al., 2015قنبدری و همکداراف ا  

هرز قادر ات  عملکرد داوده گندم    هاینکور با کنترل مطلو  علفت
 درصم( افزایش دهم.  8درصم( و تیماد خوشه در متر مربع ا 15ا

هدای  هدا در گدزارش  کدش افزایش عملکرد داوه بدا کداربرد علدف   
متیمدی به اثبا+ رتیمه ات . در این ارتباط، مین باشدی و همکداراف   

( ابعاف کردوم که عملکرد داوه بدا کداربرد   Minbashi et al., 2022ا
درصددم افددزایش یافدد . همکنددین،  ۲3 پیددر فلوروکسددیکددش علددف
 & Mamnoieهدددای بوکسددر اپروتدددولفوکارپ( ا کددش علددف 

Karaminejad, 2020 و جوی اتتیک ادیفلوفنیکاف+یموتولفوروف )
هدای  (، گووده Mamnoie et al., 2022اتدولا ( ا متیل تمیم + فلور

 .C(، گل گندم  ا H. incana(، خردل کاب  اM. neglectaپنیرک ا

pallescensتدددیزا  ا ،)V. persicaگلرودددگ وحشدددی ا ،)C. 

oxyacanthaو چکم ا )L. regidum  درصدم   100تدا   80( به مقدمار
یماد داوه در تنبله، تیماد خوشه در متر کنترل ومودوم و عملکرد داوه، ت

هدای دیگدر ویدز    دار افدزایش یافد . در گدزارش   طور میندی مربع را به
 ,.Ebrahimpour et alمشخد شم، کاربرد گراوسدتار + اکسدیال ا  

تاپیددک + (، Ebadi et al., 2015( گراوسددتار + پوماتددوپر ا2011
 Kumar et( تاپیدک + تدنکور ا  Khan et al., 2003برموکسینیل ا

al., 2018)،  تولفوتولفوروف( + تنکور ا) آپیروNanher et al., 

( قدادر  Asghar et al., 2017( و آتلاوتیس ااصغر و همکاراف ا2015
طدور  ات  عملکرد داوه، داوه در خوشه و تیماد خوشه در متر مربدع بده  

 دار افزایش دهنم.مینی

 

 گیرینتیجه

های هرز با عملکرد داوه براتا  وتایج آزمایش، وزف خشک علف
هدای هدرز   داری دارد. بنابراین، کنتدرل علدف  همبستگی منفی و مینی

کدش  کده علدف  طدوری لکدرد جلدوگیری کدرد. بده    تواوم از اف  عممی
آ + تایپک ایا پوما توپر( تواوسد  تدراکم و وزف خشدک    برومایسیم ا 

درصدم   80زرد و پیکدک بدیش از   های گلرودگ وحشدی، یووجده   گووه
تا  30ها در کنترل چکم ضییف اکشکاهش دهم اما کارایی این علف
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 56اودی وسدبی ا  درصم( بود. با توجه به اینکه چکم بیشدترین فراو  40
( بدا وزف  r=81/0**داری ادرصم( داشد ، همبسدتگی مثبد  و میندی    

کش تنکور با کنتدرل مطلدو    هرز داش . علفهایخشک کل علف
درصم( عملکرد داوه را  83های هرز ادرصم( و مجموع علف 80چکم ا

دار افزایش داد. از تدوی دیگدر، مقدادیر مختلدف کداربرد      طور مینیبه
ابموف ماده افزودوی( کدارایی مطلدوبی در کنتدرل    کش فنومتری علف
لیتدر در   ۲/1هرز وماش . با ایدن وجدود، کداربرد فندومتری ا    هایعلف

دار وزف خشدک  هکتار همراه با مواد افزودوی( موجدب کداهش میندی   
درصم( و چکم  5۲زرد ادرصم(، یووجه 63درصم(، گلروگ ا 71پیکک ا

ش فندومتری در مقایسده   کدرصم( گردیم. در مجموع کارایی علف 48ا

آ + ها برومایسیم ا کشهای پرکاربرد اُتللو یا اختلاط علفکشبه علف
هرز آزمایش، وتواوس  برتدری  هایتاپیک یا پوما توپر در کنترل علف

کدش در مقدادیر مصدرف    شود، ایدن علدف  حاصل کنم. لذا پیشنهاد می
 بیشتر مورد ارزیابی قرار گیرد. 
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پزشکی کشدور کده در حماید     تسه تحقیقا+ گیاهؤز مبا تپا  ا
مالی این این پژوهش وقش داش . این مقاله حاصل پروژه تحقیقداتی  

 ات .04-16-16-107-001۲89با شماره مصو  
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