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 يکبد تيدر برابر سم نيآکاست يو ضد التهاب يضد آپوپتوز ،يدانياکسياثرات آنت

 کيستوپاتولوژيو ه ييايميوشيمطالعه ب کيدر موش:  نياز دلتامتر يناش

 

 مينس ،).D studentPh(4 ينيمازفاطمه  ،)Ph.D(3 يسيرئ ديفرش، )Ph.D(2 يسيوکاوه شاه ،)Ph.D(1 يليجل روسيس ،)Ph.D(1 يقنبر يعل

*1 يآخش
)Ph.D student(  

 رانيکرمانشاه، کرمانشاه، ا يدانشگاه علوم پزشک ،يدانشکده پزشک ح،يگروه علوم تشر -1

 رانيکرمانشاه، کرمانشاه، ا يدانشگاه علوم پزشک ،يدانشکده پزشک ،يولوژيزيگروه ف -2

 رانيکرمانشاه، کرمانشاه، ا يدانشگاه علوم پزشک ،يدانشکده پزشک ،يگروه پاتولوژ -3

  رانيکرمانشاه، کرمانشاه، ا يدانشگاه علوم پزشک ،يدانشکده پزشک ،ييدانشجو قاتيتحق تهيکم -4

 ده يچك
کش حشره کي ن،يامترت. دلدنريگيمورد استفاده قرار م ايصورت گسترده در سراسر دنبه يکشاورز يهاکشآفت هدف:

. باشديآن م تيسم ياهسمياز مکان يکي ويداتياست. اعمال استرس اکس يمورد استفاده در کشاورز يمصنوع ديروئيروتيپ
در حفظ سلامت افراد در برابر خطرات مواد  ينقش مهم يدانياکسيآنت تيبا خاص يعيطب باتيمشخص شده است که ترک

 يکبد بيدر آس ،يعيطب هيثانو تيمتابول کي ن؛ينقش آکاست يها دارند. لذا مطالعه حاضر با هدف بررسکشآفت رينظ ييايميش
 .در موش انجام شد ن،ياز دلتامتر يناش

 5) نيموش در هر گروه( شامل کنترل، آکاست 8به چهار گروه ) يبه طور تصادف Balb/Cموش نر  32 ها:مواد و روش
هفته  2مدت ها بهشدند. موش ميتقس ني+آکاستنيروز(، دلتامتر/لوگرميک/گرميليم 5) ني(، دلتامترلوگرميک/گرميليم
( را لوگرميک/گرميليم 5) نيصورت گاواژ و آکاست( را بهزرو/لوگرميک/گرميليم 5) نيدلتامتر ايدرصد  01/0 ديسولفوکساليمتيد

 تيظرف د،يآلدئيدمالون يبافت ريدر بافت کبد، مقاد کيستوپاتولوژيه راتيينمودند. تغ افتيدر يصورت داخل صفاقبه
 .شدند يابيارز يالتهاب يهانيتوکيو س يآپوپتوز يهاکل، تعداد سلول يدانياکسيآنت

 رياسکه  يرل بود، در حالاز گروه کنت ترنييپا يداريطور معنبه نيکل بافت در گروه دلتامتر يدانياکسيآنت تيظرف ها:يافته
 تيدر ظرف يل توجهقاب شي(. افزاP<01/0بالاتر از گروه کنترل بودند ) يتوجه طور قابلبه نيپارامترها در گروه دلتامتر

 ريحال، سا ني(. در عP<01/0شد ) دهيد نيبا گروه دلتامتر سهيدر مقا ني+آکاستنيترکل بافت کبد در گروه دلتام يدانياکسيآنت
 (.>01/0Pنشان دادند ) سهيمقا نيرا در ا يداريمورد مطالعه کاهش معن يپارامترها

را  نياز دلتامتر يبافت کبد ناش بيخود، آس يو ضد التهاب يضد آپوپتوز ،يدانياکسيبا خواص آنت نيآکاست گيري:نتيجه
 .بخشديبهبود م

  
 کبد ن،يالتهاب، دلتامتر ها،دانياکسيآنت ن،يآپوپتوز، آکاستهاي کليدي: واژه

 

 مقدمه
هاي محيطي، ترين آلايندهعنوان يکي از مهمها بهکشآفت

طور گسترده در جهت ارتقاء سطح توليدات غذايي به
دليل اين ترکيبات به .رنديگيکشاورزي مورد استفاده قرار م

قابليت تجمع و ماندگاري بلندمدت در محيط زيست، باعث 
آلودگي محيط زيست و افزايش ريسک مسموميت به شکل 

 کي دهايروئيروتي[. پ1،2شوند ]مزمن در افراد مي وحاد 
چهارم بازار  کي با  يهاست که تقرکشاز حشره يکلاس اصل

 تيها فعالآن . خواصدهنديم ليکش جهان را تشکحشره
از حشرات،  ياديبالا در برابر تعداد ز ياثربخش ،يانتخاب
 نييپا تيسم ع،يسر يستيز هيپستانداران، تجز يکم برا تيسم
 [.3هدف است ] ريغ يهاسميارگان يبرا

است که در  ياز جمله سموم پيروتيروئيد مصنوع دلتامترين
 يبرا يو بهداشت عموم يپزشکدام ،يکشاورز يهابرنامه
[. 4] رديگيحشرات و آفات مورد استفاده قرار م تيريمد
 يهاتيدر کنترل آفات و فعال نينقش سودمند دلتامتر رغميعل

  12/9/1402 تاريخ پذيرش: 3/6/1402تاريخ دريافت:                        nasim.akhshi@kums.ac.ir         083  - 34274620 تلفن:نويسنده مسئول،  *
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 ياهگسترد يکش تظاهرات سمحشره نيآن، ا يبالا يکيولوژيب
 ،يعصب ستميس ،يويکل ،يکبد تيسم يدارد. مطالعات قبل

از  يخون ناش يمورفولوژ راتييو تغ يمثل ديتول ستميس
 شيسبب افزا ني[. دلتامتر9-5اند ]را گزارش نموده نيدلتامتر
 ،يدانياکسيآنت هايميآنز تيکاهش فعال دي،يپيل ونيداسيپراکس
در  رييو تغ ويداتيآزاد، استرس اکس يهاکاليراد ديتول

سموم ارگانوفسفره از  ترشي[. ب13-10] گردديم سميمتابول
مانند  ييهاميآنز زانيبر م ريبا تأث نيجمله دلتامتر

خود را در کاهش  يو کاتالاز نقش منف استرازنيکوللياست
بدن  يدانياکسيتوان آنت فيو تضع يمنيا ستميس يهاپاسخ
 [.14،15] ندينماياعمال م انيآبز

دارا بودن خواص منحصر به  ليدلبه يعيطب باتيترک امروزه
 نهيکم، در دسترس بودن و هز يفرد از جمله عوارض جانب

کم توجه درمانگران و محققان را به خود جلب کرده  هيته
 باتيمطالعه گزارش کردند که استفاده از ترک نياست. چند

 ترا کاهش داده اس نياز دلتامتر يناش تيمختلف سم يعيطب
[12،16-19.] 

 بيترک کي 5O12H16C ييايميبا فرمول ش نيآکاست
 گلرنگ رينظ ياهانياست که در گ يعيطب ديفلاوونوئ

(Carthamus tinctorius)ومي، آسپلن(Asplenium normale) ،
 اناي، دام(Robinia pseudoacacia) اهيس ياياقاق

 (Turnera diffusa, Damiana) ياو توس نقره 
 (Betula pendula, Silver birch) [. 20] شوديم افتي

مانند ضد سرطان، ضد  يمتعدد ييخواص دارو يدارا نيآکاست
محافظت از  ،ييزاضد جهش ابت،يضد د ،يکروبيضد م ،يريپ

مطالعات  نيچن[. هم21،22است ] يقلب و محافظت عصب
کننده از بافت کبد داشته اثر محافظت نياند که آکاسنشان داده

 ن،يآکاست دبخشيام يهاتيفعالاز  گريد يکي[. 25-23است ]
سطح  شيدر برابر عوامل مخرب با افزا يمحافظت تيخاص
التهاب و آپوپتوز است  يندهايو کاهش فرآ هادانياکسيآنت
[20،21،26-28.] 

بر  يکبد تياثرات مخرب و سم يدارا نيدلتامتر
 باشديم واناتيسموم و ح ديتول عيکشاورزان و کارکنان صنا

[. 6،16،29است ] نيدلتامتر سميمتابول يچرا که کبد محل اصل
در مورد اثرات محصولات  يکم قاتيتحق گر،يد ياز سو

 تيغلبه بر سم ايها در بهبود عملکرد آن سميو مکان يعيطب
که  ميانجام شده است. لذا ما فرض کرد نياز دلتامتر يناش

ممکن  نيبا دلتامتر نيآکاست رينظ يعيمصرف محصولات طب
هدف از مطالعه حاضر  نيآن بکاهد. بنابرا ياست از اثرات سم

 يو ضد آپوپتوز يضد التهاب ،يدانياکسياثرات آنت يبررس
 بود. نياز دلتامتر يناش يکبد تيدر برابر سم نيآکاست

 
 هامواد و روش

 نر نژاد يهاموش ،يمطالعه تجرب نيانجام ا ي. براواناتيح

Balb/c  پاستور تويانست از گرم 28±2بالغ دو ماهه با وزن
علت استفاده شد که در  نيشدند. موش نر به ا يداريتهران خر

بر  يهورمون راتييو تغ انهيماه يهاکليموش ماده س
محسوب  گرمخدوش ريو کارکرد کبد اثر داشته و متغ سميمتابول

 يدانشگاه علوم پزشک واناتيها به خانه ح. موششوديم
قبل از  ط،يها با محمنظور تطابق آنو به افتهيکرمانشاه انتقال 
 گونهچيه افتيهفته بدون در کي واناتيشروع مطالعه ح

ها موش ش،يمداخله نگهداري شدند. در طول مدت انجام آزما
-30رطوبت  گراد،يسانت درجه 22±2کنترل شده  يدر دما

ساعته قرار گرفتند و به  12 يکيدرصد، چرخه نور/تار 25
آزادانه  ( و آبرانياستاندارد )شرکت بهپرور، ا ييغذا ميرژ

 .داشتند يدسترس
حاضر اقتباس از طرح تحقيقاتي مصوب شوراي  مقاله

 990601پژوهشي دانشگاه علوم پزشکي کرمانشاه به شماره 
 و داراي تأييديه کميته اخلاق دانشگاه به شماره

IR.KUMS.REC.1399.489 باشديم. 
سر  32. پژوهش يتجرب يمورد مطالعه و طراح يهاگروه

به چهار گروه مساوي  يصورت تصادفبه Balb/c نر نژاد موش
صورت  نيها به اشدند. گروه ميسر( تقس 8)هر گروه 

که نرمال  ييها)گروه کنترل(: موش 1شدند: گروه  يبندطبقه
)گروه  2نمودند، گروه  افتيصورت گاواژ دررا به نيسال
 نيکه آکاست ييها(: موشلوگرميک/گرميليم 50 نيکاستآ

(5,7-dihydroxy-40-methoxyflavone) 50 با دوز 
نمودند،  افتيدر يصورت داخل صفاقرا به لوگرميک/گرميليم

 نيکه دلتامتر ييها(: موشني)گروه دلتامتر 3گروه 
)3NO23Br19H23C(  صورت را به لوگرميک/گرميليم 5با دوز

(: ني+آکاستني)گروه دلتامتر 4نمودند، گروه  افتيگاواژ در
روز را /لوگرميک/گرميليم 5با دوز  نيکه دلتامتر ييهاموش

با دوز  نيساعت بعد آکاست کي)گاواژ( و  يصورت خوراکبه
 افتيدر يصورت داخل صفاقرا به لوگرميک/گرميليم 50

بر  نيو آکاست نيدلتامتر يمورد استفاده برا ينمودند. دوزها
 بارکي ها،قيشد و گاواژها و تزر نييتع يمطالعات قبل اساس

 گماياز شرکت س ني[. آکاست25،30در روز انجام گرفتند ]

(Sigma; no; 00017)  از شرکت مرک نيو دلتامتر (Merck; 

هفته طول  2 شاتيشدند و آزما يداريخر  (52918-63-5
 لهيوسهب واناتيمواجهه، ح نيساعت بعد از آخر 24. ديکش
کبد و سپس بافت شده  يقربان يگردن يهامهره ييجاهابج

 نييتع زيو ن کيستوپاتولوژيت مطالعات هبرداشته شد تا جه
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کل، آپوپتوز و  يدانياکسيآنت تيظرف د،يآلدئيدسطوح مالون
 گراديدرجه سانت -70 يدر دما يالتهاب يهانيتوکيس زانيم
 .ديگرد زيفر

 يهايريگو اندازه يشناسبافت ليو تحل هيتجز
کبد بر اساس  يهابافت يسازآماده ندي. فرآکيمورفومتر

( توسط دستگاه ني)روش پاراف يشناسروش متداول بافت
 از شرکت (AutomaticTissue Processor) بافت يسازآماده

Scilab هر نمونه،  يريگانگلستان انجام شد. پس از قالب
شد. از  هياز قالب مورد نظر ته µm5  با قطر ياليسر يهابرش

از  يصورت تصادفنمونه به 10شده، تعداد  هيمقاطع ته نيب
و  نيليهماتوکس يزيآملوب راست کبد انتخاب و با رنگ

[. از 31شدند ] يزيآماستاندارد رنگ يهاطبق روش نيائوز
 کروسکوپيم کيشده توسط  يزيآمرنگ يهابافت
با ) DP12 نيمتصل به دورب Olympus BX-51T-32E01ينور

 يستيافزار زنرم کي زي( و نکسليپ ونيليم 34/3رزولوشن 
(Olympus Optical Co. LTD, Tokyo-Japan)  عکس

 افزارشد. در ادامه، با استفاده از نرمگرفته 
 (AE-3; Motic S.L.U., Barcelona, Catalonia, Spain) 

 يينمابا بزرگ ريتصوپس از گرفتن  تيهر هپاتوس يشکل کل
و  نيتريشد. طولان يريگاندازه  Objectiveيلنزها 40

 نيمنظور تخمبه تيهر هپاتوس يمحور در نما نيترکوتاه
منظور،  نيا يشد. برا يريگ( اندازهنيانگيقطر )محور م نيانگيم

مورد  يکروسکوپيم ديد دانياز هر م تيهپاتوس 10حداقل 
 تيهپاتوس 100حداقل  وعقرار گرفتند و در مجم يابيارز
 نييتع يجداگانه برا يريگشدند. اندازه يابيهر نمونه ارز يبرا

 .روش انجام شد نيبا استفاده از هم يکبد يمرکز ديقطر ور
 ني. بدبافت کبد (MDA) ديآلدئيدسطح مالون سنجش
-ZellBio GmbH  ديآلدئيدمالون يتجار تيمنظور ک

Germany kit (Cat No:MDA-96A)  مورد استفاده قرار
 15/1منظور ابتدا بافت کبد با استفاده از محلول  نيگرفت. بد

 طوربه هاشده و سپس نمونه زهيهموژن ديکلر ميدرصد پتاس
شدند.  فوژيسانتر g 1500 در دور قهيدق 10 مدتبه جداگانه

 يواکنش بيشده به ترک زهيهموژن يهادر ادامه، نمونه
 کياست دي، اس Sodium dodecyl sulfate (SDS)شامل

(5/3=pH)و آب مقطر اضافه شده و  کيتوريوباربيت دي، اس
 95 يساعت در دما کيمدت به بيپس از جوشاندن ترک

 g3000  کردن آن در دور وژيفيسانترو  گراديدرجه سانت

( با يقدرت جذب سوپرانتانت )محلول روئ قه،يدق 10مدت هب
در  (Jenway 6320D; China) نگارفياستفاده از دستگاه ط

 [.32قرائت شد ] nm550  طول موج
. بافت کبد (TAC) تام يدانياکسيآنت تيظرف سنجش
 يسنجش شرکت آلمان تيپارامتر از ک نيا يريگجهت اندازه

(Cat No:TAC-96A) Zell Bio GmbH – Germany 
 معرف آماده مصرف، بافر کي يمذکور حاو تياستفاده شد. ک

X 100کننده واکنش، استاندارد و زا، محلول متوقف، پودر رنگ
سنجش، مقدار  نيبود. در ا يچاهک 96 تيکروپليم کي

موجود  دانياکسيمقدار آنت سهيتام از مقا يدانياکسيآنت تيظرف
شده( با  زهيهموژن يهاگرم از بافت 1در نمونه )

 تيعنوان استاندارد محاسبه شد. حساسهب کيدآسکوربياس
 490در جذب  زايبود و توسط دستگاه الا mM 1/0 برابر تيک

 .تام خوانده شد دانياکسينانومتر، مقدار آنت
آپوپتوز در نمونه بافت کبد  زاني. مميزان آپوپتوز بررسي

 ELISA تيهوموژنيزه با استفاده از ک

(Cat.No.11544675001; Roche)  بر اساس دستورالعمل
روش  نيشد. در ا يريگاندازه تيکارخانه سازنده ک

 تيتثب هاتيکروپليم وارهيد يبر رو ستونيهيآنت يهايباديآنت
 رياتصال غ يهااشباع محل يبرا نندهکشد. محلول مسدود

به کار گرفته شد. سپس، اتصال  هاوارهيد يرو ياختصاص
ضد  يباديها به آنتآن يستونيه ياجزا قياز طر ينوکلئوزوم

 (POD) دازيپراکس-DNA  يانجام شد. آنت حرکتيب ستونيه

شو، ونوکلئوزوم واکنش داد. در طول شست DNA با بخش
-′2,2متصل نشده از نمونه خارج شد. در ادامه، از  دازيپراکس

Azino-bis (3-ethylbenzthiazoline-6-sulfonic acid) 

(ABTS) استفاده شده  دازيسطوح پراکس ليو تحل هيجهت تجز
نانومتر قرائت  405 يهادر طول موج درير زايالا کيو توسط 

شد که از  انيصورت درصد آپوپتوز ببه جينتا تينها . درديگرد
نشده  ماريشده )آپوپتوز( به نمونه ت ماريت مونهنسبت جذب ن

 [.33)شاهد( محاسبه شد ]
منظور . در ابتدا بههاسطح سيتوکين يريگاندازه

 تريليليم 2از هر نمونه کبد با  گرميليم 500 ون،يزاسيهموژان
 و Tris 50 mmol،%0.5 Triton 100-x  يحاو( pH=7) بافر

Nacl 150 mmol و مهارکننده پروتئاز Roche ( توسط )آلمان
مخلوط شد. در مرحله بعد، محلول  زريدستگاه هموژنا

در  g4000  با دور دارخچالي فوژيشده با سانتر زيهموژنا
شده و  فوژيسانتر قهيدق 15مدت به گراديدرجه سانت 4 يدما

استفاده شد. در ادامه، سطوح  هانيتوکيجهت سنجش س
 Tumor) آلفا-فاکتور نکروز تومور يهاسيتوکين

NecrosisFactor-α)بتا1-نينترلوکي، ا (IL-1β) نينترلوکيو ا-
6 (IL-6) يهاتيشده طبق دستورالعمل ک هيته يبافت يهانمونه 

ELISA   ها که از شرکت سيتوکين يريگاندازهمخصوص
قرار  يابيمورد ارز د،يگرد يداريخر  Eastbiopharm يآلمان

 [.34گرفت ]
هاي حاصل از داده ليو تحل هي. تجزليو تحل هيتجز روش

افزار پارامترهاي مورد مطالعه با استفاده از نرم رييگاندازه
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 نيانگيصورت مبه جي( انجام شد و نتا16)نسخه  SPSSآماري 
( گزارش شدند. جهت SEM) نيانگياستاندارد م يخطا ±
و  طرفهکي ANOVAاز  يکم يهاداده يچند گروه سهيمقا
استفاده شد. اختلافات  Tukey يتوک يبيدنبال آن تست تعقبه

 .در نظر گرفته شدند داريمعن >05/0Pدر سطح 
 

 نتایج
 نيعه در امورد مطال يهاکبد در گروه يشناسبافت يبررس

قطر  شيموجب افزا نيپژوهش نشان داد که دلتامتر
 گروه شد. اما در يمرکز ديقطرور شيافزا زيو ن هاتيهپاتوس

افت ب راتييتغ زانيم ن،يهمراه آکاستبه نيکننده دلتامترافتيدر
(. بر اساس 1شده است )شکل  ليتعد يتا حدود يکبد
 يرکزم ديو قطرور هاتيپژوهش حاضر، قطر هپاتوس يهاداده

 يداريمعن شيکنترل افزا با گروه سهيدر مقا نيدر گروه دلتامتر
ر د يمرکز ديو قطرور هاتي(. قطر هپاتوس>01/0Pداشتند )

و  نيزمان دلتامترهم زيدرمان )تجو گروه زيو ن نيگروه آکاست
 يهکاهش قابل توج نيبا گروه دلتامتر سهي( در مقانيآکاست

 (.2( )شکل >01/0Pداشت )

 
های . اثرات تجویز دلتامترین و آکاستین بر بافت کبد در گروه1شکل 

نمایی ائوزین، بزرگ -آمیزی هماتوکسیلینمختلف مورد مطالعه )رنگ
فلش مشکی به ورید مرکزی کبد و فلش آبی به ورید باب   برابر( ۴۰۰

 اشاره دارد.

 

ها و . اثرات تجویز دلتامترین و آکاستین بر قطر هپاتوسیت2شکل 
دار تفاوت معنی **های مختلف مورد مطالعه. مرکزی در گروهقطرورید 

(۰1/۰>Pدر مقایسه با گروه )  تفاوت معنی ##کنترل؛( ۰1/۰دار>P در )
 مقایسه با گروه دلتامترین

 MDA زانيم يبر رو نيو آکاست نيدلتامتر ريتأث يبررس
کننده افتيها نشان داد که در گروه دربافت کبد موش

در  MDA يدر سطح بافت يداريمعن شيافزا ن،يدلتامتر
 ن،يبه گروه دلتامتر کنترل مشاهده شد. نسبت با گروه سهيمقا

 گروه زي( و ن>01/0P) نيآکاست در گروه MDA يسطح بافت
( >05/0P) (نيو آکاست نيزمان دلتامترهم زي)تجو رماند

 تيالف(. ظرف -3نشان داد )شکل  يداريکاهش معن
با  سهيدر مقا نيتام بافت کبد در گروه دلتامتر يدانياکسيآنت

 جي(. نتا>01/0Pداشت ) يکنترل کاهش قابل توجه گروه
 تيظرف داريمعن شياز افزا يپژوهش حاضر حاک

 زيدرمان )تجو گروه زيو ن نيآکاست گروه امت يدانياکسيآنت
 نيبا گروه دلتامتر سهي( در مقانيو آکاست نيزمان دلتامترهم

 ب(. -3( )شکل >01/0Pبود )
 
 بافت کبد در  يآپوپتوز يهاتعداد سلول يريگاندازه جينتا
 
 
 
 
 

 
مقادیر بافتی . اثرات تجویز دلتامترین و آکاستین بر 3شکل 

مختلف مورد های در گروهاکسیدانی کل آلدئید و ظرفیت آنتیدیمالون
 ##کنترل؛  ( در مقایسه با گروهP<۰1/۰دار )تفاوت معنی ** مطالعه.

 ( در مقایسه با گروه دلتامترینP<۰1/۰دار )تفاوت معنی

 
بافت کبد در  يآپوپتوز يهاتعداد سلول يريگاندازه جينتا
 يآپوپتوز يهاتعداد سلول الف نشان داده شده است. -4شکل 

از گروه  ترشيب دارييطور معنبه ن،يبافت کبد در گروه دلتامتر
بافت کبد در  يآپوپتوز يها(. تعداد سلول>01/0Pکنترل بود )
و  نيزمان دلتامترهم زيجودرمان )ت گروه زيو ن نيگروه آکاست

بود  نيتر از گروه دلتامترکم دارييطور معن( بهنيآکاست
(01/0P<.) 

بر سطوح  نيو آکاست نياثر دلتامتر يحاصل از بررس جينتا
در پژوهش حاضر نشان  TNFα ،IL-1β ،IL-6 يهانيتوکيس

نسبت به گروه  نيسه پارامتر در گروه دلتامتر نيا ريداد که مقاد
 نيا زاني(. م>01/0Pداشت ) يداريمعن شيکنترل افزا

زمان هم زيدرمان )تجو و گروه نيدر گروه آکاست هانيتوکيس
کاهش  نيبه گروه دلتامتر ( نسبتنيو آکاست نيدلتامتر

 .ب، پ، ت( -4( )شکل >01/0Pداشت ) يداريمعن
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های . اثرات تجویز دلتامترین و آکاستین بر تعداد سلول۴شکل 

 های مختلف مورد مطالعه.التهابی در گروه هایسیتوکینآپوپتوتیک و 
تفاوت  ##کنترل؛  ( در مقایسه با گروهP<۰1/۰دار )تفاوت معنی **

 ( در مقایسه با گروه دلتامترینP<۰1/۰دار )معنی
 
 

 گيريبحث و نتيجه
کش مصرف حشره کيعنوان به نياگرچه دلتامتر

 دييآن تأ يکبد تيجهت کنترل آفات دارد اما سم ياگسترده
 سميدر متابول يجا که کبد اندام اصل[. از آن6،35شده است ]

استرس  جادياز ا يريجلوگ يهاروش يبررس باشد،يسموم م
برخوردار است.  ياژهيو تياندام از اهم نيدر ا ويداتياکس
در کاهش و  يعيطب يهادانياکسيشده است که آنت شنهاديپ

[. در 35،36مؤثرند ] نياز دلتامتر يناش يکبد يهابيآس ميترم
موجود در  يعيطب ديفلاوونوئ کي) نيمطالعه حاضر اثر آکاست

در بافت کبد مورد  نياز دلتامتر يناش بي( بر آساهانيگ يبرخ
 نيپژوهش نشان داد که دلتامتر نيا جيبررسي قرار گرفت. نتا

 صيدر بافت کبد شد که تشخ ويداتياسترس اکس جاديسبب ا
 تيکاهش ظرف د،يآلدئيدسطح مالون شيتوسط افزا بيآس نيا

و قطر  هاتيقطر هپاتوس شيتام بافت کبد، افزا يدانياکسيآنت
باعث  نيدلتامتر ني. علاوه بر اديگرد دييتأ يمرکز ديور
بافت کبد و بالارفتن  يتوزآپوپ يهاتعداد سلول شيافزا

با  نيآکاست زيتجو کهيشد. در حال يالتهاب يهانيتوکيسطوح س

سبب کاهش اثرات مخرب  افته،ي رييتغ ياصلاح کردن فاکتوها
 شد. نيدلتامتر
 کنندهافتيدر يهاکه در موش ميمطالعه نشان داد نيا در
امر با  نيبود که ا دهيدبيساختار بافت کبد آس نيدلتامتر

در  يمرکز ديقطر ور شيافزا زيو ن هاتيقطر هپاتوس شيافزا
 جيراستا، نتا نيشد. در ا دييتأ نيدلتامتر کنندهافتيگروه در

 کشحشرهو همکاران نشان داد که سم  يليمطالعه جل
قطر  شيافزا زيو ن هاتيقطر هپاتوس شيباعث افزا کلرووسيد
مطالعه  کي جي[. بر اساس نتا31بافت کبد شد ] يمرکز ديور
هاي کبدي و باعث رشد بيش از حد سلول نيدلتامتر گر،يد

 هاي کوپفر، اختلال در گردش خونافزايش قابل توجه سلول
 نيدلتامتر زيتجو ل،[. در مقاب37و نکروز کانوني در کبد شد ]

بافت  راتييتغ زانيم ريسبب کاهش چشمگ ن،يهمراه آکاستبه
قطر  زيو ن هاتيشامل کاهش قابل توجه قطر هپاتوس يکبد
 يدانياکسيدهنده اثرات آنتنشان نيشده است که ا يمرکز ديور

نشان  گريمطالعه د کيما،  جينتا ديي. در تأباشديم نيآکاست
 کيعنوان به اليهمراه ژل روبه کلرووسيد زيداد که تجو

 هاتيسبب کاهش قابل توجه قطر هپاتوس ،يعيطب دانياکسيآنت
 زين گريمطالعات د ن،يچن[. هم31شد ] يمرکز ديو قطر ور

 نيدلتامتر زيپس از تجو يوانيح يهابافت کبد در مدل بيآس
 يعيطب يهادانياکسياند که آنتاند و نشان دادهنموده دييرا تأ

کش بر بافت کبد رهحش نيا ياثرات سم ليدر تعد ينقش مهم
 [. 6،35،38،39اند ]داشته

باعث  نيحاضر نشان داد که مواجهه با دلتامتر پژوهش
نسبت به گروه کنترل شد.  ديآلدئيدقابل توجه مالون شيافزا

 ونيداسيپراکس ييمحصول نها ديآلدئيدجا که مالوناز آن
 يمنظور بررسفاکتورها به نيترشدهاز شناخته يکيو  يديپيل

داشت که  هاراظ توانيم نيبنابرا باشد،يم ويداتياسترس اکس
 کنندهافتيدر يهاکبد موش در ديآلدئيدمالون يسطح بالا

 از شيب ديعلت تولدر پژوهش حاضر ممکن است به نيدلتامتر
کش باشد. متعاقب حشره نيآزاد توسط ا کاليرادحد 
تغيير نفوذپذيري غشا، دژنره شدن  ،يديپيل ونيداسيپراکس

. افتدهاي کبدي اتفاق ميمع آن در سلولچربي و تج
با حمله به اسيدهاي چرب غيراشباع و  آزاد يهاراديکال

هاي هاي پروتئيني و ديگر ماکرومولکولآلکيله کردن گروه
به تغيير فعاليت آنزيمي و در نهايت ايجاد آسيب  سلولي منجر

بافت کبد در  بيبر آس يدييشوند که تأسلولي و نکروز مي
ما،  جينتا ا. همسو بباشديم حاضر در پژوهش نيگروه دلتامتر
پس از  ديآلدئيدقابل توجه مالون شيافزا زين يمطالعات قبل

اند را گزارش نموده يوانيح يهادر مدل نيدلتامتر زيتجو
[6،35،38،39 .] 
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 يدانياکسيآنت تيظرف رياز کاهش چشمگ يما حاک جينتا
گفت که  توانيم نيبود. بنابرا نيتام بافت کبد در گروه دلتامتر

 تام بافت کبد يدانياکسيآنت تيباعث کاهش ظرف نيدلتامتر
کبد شده  بيآس جاديمورد مطالعه و به دنبال آن ا يهاگروه

 شيبا افزا نيمترنشان داد که دلتا زيمطالعه ن کي جياست. نتا
تام  يدانياکسيآنت تيمنجربه کاهش ظرف ويداتياسترس اکس

 توانديم نديفرآ ني[. ا40ها شده است ]بافت کبد در موش
فعال  ژنياکس يهاگونه ايآزاد  يهاکاليراد يريگموجب شکل
 زيو ن ديآلدئيدمالون زانيم شيپژوهش افزا نيشود. در ا
 نيبافت کبد در گروه دلتامتر متا يدانياکسيآنت تيکاهش ظرف

کش حشره نيا زيدنبال تجوبه ويداتياسترس اکس جاديگواه ا
استرس اکسيداتيو، عدم تعادل  جاديا يبود، چرا که عامل اصل

اکسيداني هاي آزاد اکسيژن و ظرفيت آنتيبين توليد راديکال
 زيپژوهش حاضر نشان داد که تجو جينتا ن،ير ااست. افزون ب

 زانيها با کاهش مدر موش نيبا دلتامتر همراه نيآکاست
تام بافت  يدانياکسيآنت تيظرف شيافزا زيو ن ديآلدئيدمالون

القا شده  ويداتيها از استرس اکسکبد موجب حفاظت موش
است که  قتيحق نيگواه بر ا جينتا نيشد. ا نيتوسط دلتامتر

 يدانياکسياست. اثر آنت يدانياکسياثر آنت يدارا نيآکاست
[. 25،41گزارش شده است ] زين يدر مطالعات قبل نيآکاست

مختلف  اهانيمطالعات صورت گرفته در خصوص عصاره گ
روغن  زيخروس و ن(، تاجMoringa tea) يمانند گز روغن

 تيدر برابر سم ياثرات حفاظت يو روغن جگن دارا تونيز
 [. 46-42اند ]از آن در کبد بوده يو استرس ناش نيدلتامتر
 يهاتعداد سلول داريمعن شيدهنده افزاما نشان يهاداده
قابل توجه سطوح  شيافزا زيبافت کبد و ن يآپوپتوز

بود. همسو با  نيدلتامتر افتيپس از در يالتهاب يهانيتوکيس
 زينشان داد که تجو in vivoمطالعه  کي جينتا ج،ينتا نيا

ن شد يآپوپتوز در بافت کبد بلدرچ شيسبب افزا نيدلتامتر
 زانيم شيبه افزا گريدر گزارشات د ن،ي[. افزون بر ا38]

 افتيها پس از درآپوپتوز و التهاب در بافت کبد موش
که  رسدينظر م [. به43،47را اشاره شده است ] نيدلتامتر

 يديپيل ونيداسيآزاد و پراکس يهاکاليسطوح بالا از راد ديتول
 يهانيبه پروتئ بيآس جاديباعث ا نيدلتامتر زيدنبال تجوبه

آپوپتوز در بافت  تيکبد شده و در نها DNAو  يداخل سلول
اين  سميتوان در رابطه با مکانکبد رخ داده است. اگرچه نمي

طور صريح نظر داد اما از الذکر بهکش در بروز نتايج فوقحشره
متشکل از ترکيبي از آب و الکل )استر(  نيجا که دلتامترآن

هاي فعال و اکسيد کردن ايجاد گروه بااست، احتمال دارد 
ها شده و ليپيدهاي غشا، سبب تغيير نفوذپذيري غشاي سلول

[. گزارش شده 48ند ]تخريب و حتي مرگ سلولي را القا ک

به  ونيشده توسط سم مالات ديهاي آزاد تولاست که راديکال
هاي کبدي هجوم آورده و سبب ايجاد نکروز در سلول
هاي ها پاسخشوند که اين سلولمي پارانشيمياي هسلول

 گريمطالعه د جي[. نتا49د ]اندازنالتهابي را در کبد به راه مي
هاي پيش کنندهشده ميانجي هاي نکروزنشان داد که سلول

را آزاد نموده و اين امر سبب تشديد آسيب کبدي القا  ابيالته
 [. 37شـود ]يشده با سم م

 نياز اثرات قابل توجه آکاست يپژوهش حاضر حاک جينتا
 زيبافت کبد و ن يآپوپتوز يهاتعداد سلول ريبر کاهش چشمگ

در گروه  يالتهاب يهانيتوکيکاهش قابل توجه سطوح س
دهنده است که نشان نيهمراه با دلتامتر نيکننده آکاستافتيدر

با  واست. همس نيآکاست يو ضد التهاب ياثرات ضد آپوپتوز
ما نشان داد که  يمطالعات قبل جيپژوهش حاضر، نتا جينتا

 يالتهاب يو سرکوب نشانگرها هادانياکسيآنت ميبا تنظ نيآکاست
مجدد  يرسانخون-يسکميااز  يناش يويو کل يکبد بيآس
مطالعات  ن،ي[. علاوه بر ا25،26،50را کاهش داد ] يويکل
 رينظ ياهيبا منشأ گ يعيطب باتيبخش ترکاثر بهبود زين گريد
و رسوراترول را بر کاهش آپوپتوز و  نيروت تون،يز وهيم

 يوانيح يهادر مدل نيالقا شده توسط دلتامتر يالتهاب کبد
و ضد  يضد آپوپتوز ،يدانياکسيآنت تيگزارش نموده و خاص

 بيها بر آسآن يبخشاثر ليرا دل يعيطب باتيترک نيا يالتهاب
 [. 38،43،47اند ]کش ذکر نمودهحشره نياز ا يناش

. اين مطالعه اگرچه نتايج ارزشمندي مطالعه هايمحدوديت
 يهادر موش نيکش دلتامتردر مورد کاهش سميت حشره

 تيمحدود کيارائه نموده است، اما  نيآکاست کنندهافتيدر
قرار  يمقاله حاضر آن است که تنها بافت کبد را مورد بررس

 نيآکاستو  نياثر دلتامتر يداده است و در مطالعات آينده بررس
. رديقرار گ يو مغز مورد بررس ضهيب ه،يکل ريها نظبافت ريبر سا
و  يسلول يرهايست که مسا مقاله حاضر آن گريد تيمحدود
قرار نداده است که لازم است در  يابيرا مورد ارز يمولکول

 .رديمورد توجه قرار گ ندهيمطالعات آ
اظهار داشت که  توانيپژوهش حاضر م جيتوجه به نتا با
مورد مطالعه  يهاموش يکبد يهابيدر بروز آس نيدلتامتر

 ،يدانياکسيعلت دارا بودن خواص آنتبه نينقش دارد و آکاست
 يکبد بيدر مقابل آس توانديم ،يو ضد التهاب يضد آپوپتوز

سوء را در  اتاثر نيداشته و ا ينقش درمان نياز دلتامتر يناش
وجود،  نيمورد مطالعه کاهش دهد. با ا يهابافت کبد موش

 زيو ن يعيفلاون طب نياثرات ا قيدق سميآشکار شدن مکان
مطالعات  مندازيدر بافت کبد ن ژهيوآن به يدرمان ييکارا

جا که پژوهش حاضر از از آن گر،ياست. از طرف د يترشيب
به  يوانيم مطالعات حيمستق ميبوده و تعم يوانينوع مطالعات ح
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 نيدر ا که شوديم شنهاديلذا پ ست،يممکن ن ينيمطالعات بال
 . رديصورت گ يترشيب يهاخصوص پژوهش

 تشكر و قدردانی
 يدانشگاه علوم پزشک يمال تياز حما سندگانينو

 ي( تشکر و قدردان990601طرح )شماره  نيکرمانشاه از ا
 .ندينمايم

 
 مشاركت و نقش نویسندگان

: ايده و طراحي مطالعه، يليجل روسيو س يقنبر يعل
 ،يقنبر يها، علآوري داده: جمعينيو فاطمه ماز يسيرئ ديفرش

 يعل : آناليز و تفسير نتايج،يآخش ميو نس يسيوکاوه شاه
: نگارش نسخه اول يآخش ميو نس يليجل روسيس ،يقنبر

 يينموده و نسخه نها يرا بررس جينتا سندگانيمقاله. همه نو
 .نمودند دييمقاله را تأ
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Introduction: Agricultural pesticides are widely used all over the world. Relatively, Deltamethrin is a synthetic 

pyrethroid insecticide used in agriculture. Oxidative stress induction is one of its toxicity mechanisms. It has been 

found that natural compounds with antioxidant properties play an essential role in maintaining people's health 

against the dangers of chemicals such as pesticides. Therefore, the present study aimed to investigate the role of 

acacetin; a natural secondary metabolite, in deltamethrin-induced liver damage in rats. 

Materials and Methods: Thirty-two male Balb/C mice were randomly divided into four groups (8 mice in each 

group) containing control, acacetin (50 mg/kg), deltamethrin (5 mg/kg/day), and deltamethrin+acacetin. The mice 

for 2 weeks received 0.01% Dimethyl sulfoxide or deltamethrin (5 mg/kg/day) by gavage and acacetin (50 mg/kg) 

intraperitoneally. The histopathological changes in liver tissue, serum levels of liver-related enzymes, tissue values 

of total antioxidant capacity, malondialdehyde, number of apoptotic cells, and inflammatory cytokines were 

evaluated. 

Results: The total antioxidant capacity of liver tissue in the deltamethrin group was significantly lower than the 

control group. In contrast, other parameters in the deltamethrin group were considerably higher than the control 

group (P<0.01). A significant increase in the total antioxidant capacity of liver tissue was seen in the 

deltamethrin+acacetin group compared to the deltamethrin group (P<0.01). At the same time, other studied 

parameters showed a significant decrease in this comparison (P<0.01). 

Conclusion: Acacetin with its antioxidant, anti-apoptotic, and anti-inflammatory properties improves liver tissue 

damage caused by deltamethrin. 

 

Keywords: Apoptosis, Acacetin, Antioxidants, Inflammation, Deltamethrin, Liver 
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