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Introduction: In the past studies, the beneficial effect of insoluble fiber in broiler feed has 
been well demonstrated. Studies have shown that moderate amounts of fiber in poultry diets 
lead to significant improvements in nutrient utilization efficiency. Depending on the type of 
dietary fiber (soluble or insoluble), the particle size plays a role in the growth and development 
of gizzard and improves the mixture of digestive substances with digestive secretions. On the 
other hand, nutritionists are trying to respond to the rapid growth needs of birds by increasing 
the energy concentration of diets. Fats are considered for this purpose, as their energy value is 
at least twice that of carbohydrates and proteins. At a young age, the secretion of bile acids and 
the activity of pancreatic lipase are low, and therefore, the ability to digest fat in young broilers 
is compromised. Some studies have shown that cellulose and oat hull as a source of insoluble 
fiber (3%) in the diet of broiler chickens have increased the apparent digestibility of crude fat 
in the ileum and increased the availability of energy for the bird. Therefore, the purpose of this 
research is to investigate the effects of sunflower hull with different particle sizes in diets 
containing different sources of fat on growth performance, digestibility of nutrients and the 
microbial population of the caecum of broiler chickens. 
Materials and methods: This experiment was conducted using 360 one-day-old Ross 308 
broiler chickens in a completely randomized design with a 2×3 factorial arrangement for 42 
days. Experimental treatments included: sunflower hulls (SFH) (without hulls, 3% with 1 mm 
particle size and 3% with 5 mm particle size) and different fat sources (3% tallow, 3% canola 
oil). Feed intake (FI) and body weight gain (BWG) of birds were recorded and feed 
conversion ratio (FCR) was calculated. To determine the ileal digestibility of nutrients, 3 g/kg 
of chromium oxide was fed to chickens on days 37-42 of the rearing period. On the 42nd day 
of rearing, the ileum contents of 2 birds were collected and stored in a freezer at -20◦C. To 
investigate the morphology of the small intestine, 5 cm of the duodenum, jejunum and ileum 
were taken. Cecal microbial population also determined at 42 days of age. The data obtained 
from the experiment were analyzed using SAS statistical software and GLM procedure. To 
compare means, Duncan's (1955) multi-range test was used at a significant level of 5%.  
Results and discussion: The results showed that, using of the coarse and fine SFH in the diet 
of broiler chickens increased FI and improved the FCR in the whole period of experiment 
(P<0.05). Canola oil improved FI and BWG compared to tallow (P<0.05). Apparent 
digestibility of crude protein and crude fat also increased by using of coarse SFH in the diet 
(P<0.05). The use of coarse SFH increased the villus height of duodenum and the villus height 
and thickness of ileum (P<0.05). Canola oil increased the villus height of ileum, but decreased 
the villus thickness compared to tallow treatment (P<0.05). The use of coarse SFH in the diet 
reduced the population of Escherichia coli bacteria in the cecum, and coarse SFH with 
different sources of fat increased the population of Lactobacillus (P<0.05).  
Conclusions: In general, the results of the present study showed that the addition of coarse 
sunflower hull to the diet could improve the growth performance of broilers by increasing the 
digestibility of crude protein, crude fat, Lactobacillus population, and reducing the cecal 
population of E. coli. Although its interaction with canola oil also had positive effects on the 
population of beneficial gut bacteria. 
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های حاوی منابع مختلف چربی بر عملکرد  اندازه ذرات پوستۀ آفتابگردان در جیره تأثیر

های  کور جوجه رشد، قابلیت هضم ظاهری ایلئومی مواد مغذی و جمعیت میکروبی روده
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  ها: واژهکلید
 اشرشیاکلای

 اضافه وزن
 پیه

 های گوشتیجوجه
 فیبر نامحلول

های حاوی منابع مختلف   آفتابگردان با اندازۀ ذرات متفاوت در جیرهاثرات استفاده از پوستة در این مطالعه 
 هیسو یگوشت ةقطعه جوج 360از با استفاده  ،های فیزیولوژیکی چربی بر عملکرد رشد و برخی فراسنجه

 ماریتشش  در قالب طرح کاملاً تصادفی با 3×2در یک آزمایش فاکتوریل )مخلوط دو جنس(  308راس 
شامل پوسته آفتابگردان  موردبررسیعوامل  بررسی شد. هر تکرار پرنده در 10 وار تکر ششو  یشیآزما

پنج درصد پوسته با اندازه ذرات  سهمتر و  میلی یکدرصد پوسته با اندازه ذرات سه )بدون پوسته، دارای 
دند که درصد روغن کانولا( بودند. نتایج نشان داسه درصد پیه و  سهمنبع مختلف چربی ) دومتر( و  میلی

در کل دورۀ پرورش، استفاده از پوستة درشت و ریز آفتابگردان در جیره، باعث افزایش مصرف خوراک و 
(. تغذیة روغن کانولا، مصرف خوراک و افزایش وزن را در P<05/0بهبود ضریب تبدیل غذایی شد )

ردان در جیره، قابلیت با استفاده از پوسته درشت آفتابگ چنین هم(. P<05/0مقایسه با پیه بهبود داد )
(. استفاده از پوستة درشت آفتابگردان، P<05/0هضم ظاهری پروتئین خام و چربی خام افزایش یافت )

(. استفاده از پوستة P<05/0طول پرزهای دوازدهه و طول و ضخامت پرزها در ایلئوم را افزایش داد )
(. P<05/0کور را کاهش داد ) ههای اشرشیاکلای رود درشت آفتابگردان در جیره، جمعیت باکتری

افزودن پوستة درشت آفتابگردان به جیره با افزایش قابلیت هضم پروتئین خام،  حاصل،نتایج  براساس
های گوشتی  عملکرد رشد جوجه ،سکوم اشرشیاکلایچربی خام، جمعیت لاکتوباسیلوس و کاهش جمعیت 

 .     می بخشدرا بهبود 
 

 بر یچرب مختلف منابع یحاو یها رهیج در آفتابگردان ةپوست ذرات اندازه ریتأث(. 1403) فرشاد، باغبان و محمدرضای، عبداله ؛هیسمی، سالار ؛نیرام، زاده یکسائ استناد:

 .60-45(، 1) 26، تولیدات دامینشریه . یگوشت  یها جوجه کور روده یکروبیم تیجمع و یمغذ مواد یلئومیا یظاهر هضم تیقابل رشد،  عملکرد
DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2024.367011.623764  

 

 نویسندگان. ©             .          مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران ناشر:
 

 

Archive of SID.ir

Archive of SID.ir

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


 47  و همکاران زاده رامین کسائی/ ...  رشد  عملکرد بر یچرب مختلف منابع یحاو یها رهیج در آفتابگردان ۀپوست ذرات اندازه ریتأث

 مقدمه. 1

ی در بازدهی مواد مغذی توجه قابلدرصد( در جیره غذایی طیور منجر به بهبود سه تا  دومصرف مقادیر متوسط فیبر )
سنگدان نقش  رشدونموعلاوه بر نوع فیبر خوراکی )محلول یا نامحلول(، اندازه ذرات در  (.Mateos et al., 2012)شود  می

، چنین هم(. Donadelli et al., 2019کردن مواد هضمی را با ترشحات گوارشی بهبود بخشیده است ) داشته و مخلوط
ای گوشتی از طریق افزایش فعالیت سنگدان و افزایش هجوجه حضور اجزای ساختمانی، ذرات درشت و فیبر در خوراک

 pHدان و کاهش های بالایی دستگاه گوارش، باعث افزایش تخمیر باکتریایی در چینهخوراک در قسمتمدت زمان توقف 
اسید در پیش معده  پایین و افزایش ترشح کلریدریک pH(. میزان Naderinejad et al., 2016دستگاه گوارش شده است )

های  های غذایی ممکن است منجر به اثر ضدمیکروبی بر روی برخی باکتریدر نتیجه افزایش فیبر و اندازه ذرات در جیره
 Mrozدنبال داشته باشد ) های مفید را بهشدن باکتری زای قسمت انتهایی دستگاه گوارش شده و افزایش کلونیزهبیماری

et al., 2006های حاوی فیبر باید موردتوجه قرار گیرند. از طرف دیگر افزودن چربی به جیره یک روش  رو، جیره (. از این
(. با این وجود در دو هفته اول زندگی Jimenez-Moreno et al., 2009bعملی برای افزایش سطح انرژی جیره است )

دلیل کمبود ترشح اسیدهای صفراوی ممکن است مختل شود  ع چربی اشباع بهویژه مناب ها به ها، قابلیت هضم چربی جوجه
(Krogdahl, 1985بنابراین شاید بتوان با افزودن فیبر نامحلول به جیره، کارایی استفاده از چربی .) ها  ها را در جوجه

 افزایش داد.
 

 پیشینه پژوهش. 2
دستگاه گوارش،  رشدونموجیره غذایی طیور با تحریک  مشخص شده است که گنجاندن مقادیر محدود فیبر نامحلول در

های لوزالمعده و ترشح اسیدهای صفراوی را افزایش داده و از اختلال در های مفید روده، فعالیت آنزیمرشد باکتری
-Hetland et al., 2003; Jimenez) عملکرد روده جلوگیری و لذا قابلیت هضم مواد مغذی جیره را افزایش داده است

Moreno et al., 2009b; 2010 .)ها، به  از طرف دیگر، متخصصین تغذیه در تلاش هستند تا با افزایش غلظت انرژی جیره
(. افزودن چربی به جیرۀ غذایی طیور علاوه بر تامین Ravindran et al., 2016نیازهای رشد سریع پرندگان پاسخ دهند )

های آردی و بهبود خوشخوراکی  ه کاهش گرد و غبار جیره، کاهش جداسازی ذرات در جیرهانرژی، مزایای دیگری از جمل
 (.Ravindran et al., 2016)دارد  همراه بههای محلول در چربی و اسیدهای چرب ضروری را  ویتامین تأمینجیره، 

و امکان استفاده بهتر از مواد ، مصرف چربی در جیره، سرعت عبور مواد هضمی از دستگاه گوارش را کاهش داده علاوه به
، ترشح اسیدهای صفراوی و فعالیت آنزیم هچ های اول پس از  در هفته (.Latshaw, 2008)مغذی را فراهم نموده است 

. (Krogdahl, 1985)افتد  های گوشتی جوان به مخاطره می لیپاز لوزالمعده کم بوده و لذا قابلیت هضم چربی در جوجه
دهند، به هضم  توسعه روده را بهبود بخشیده و ترشح اسیدهای صفراوی و فعالیت آنزیم را افزایش می عواملی که ،بنابراین

های اشباع در مقایسه با  چربی (.Krogdahl, 1985) کنند میهای گوشتی جوان کمک  ها در جوجه و جذب چربی
ها  تری بوده و لذا انرژی حاصله از آن کم های گوشتی دارای قابلیت هضم ویژه در اوایل رشد جوجه بههای غیراشباع  روغن

های غیر اشباع به راحتی اکسیده  تری دارند و مانند روغن های اشباع ثبات بیشکه چربی تر خواهد بود درحالی نیز کم
های حاوی دانة کانولا، به روغن موجود در (. کاهش قابلیت هضم چربی خام در جیرهAbudabos, 2014شوند ) نمی
، نسبت داده شده است که ممکن است قابلیت هضم روغن را  انولا که توسط یک پوشش پپتیدی احاطه شدههای ک دانه

چنین، در بررسی اثرات متقابل بین دانة کانولا و پوستة یولاف، افزایش وزن بدن و  (. همMeng et al., 2006محدود کند )
مختلفی  گران (. پژوهشBarekatain et al, 2017است )ها در مرحلة رشد، مشاهده شده بهبود ضریب تبدیل غذایی جوجه

Archive of SID.ir

Archive of SID.ir



 1403، اول، شماره ششمبیست و  دوره ،تولیدات دامی                                      48

های گوشتی قابلیت هضم چربی خام، افزایش یافته است نشان دادند که هنگام افزودن فیبر به جیره غذایی جوجه
(Kalmendal et al., 2011) .درصد پوسته یولاف در جیره توانسته قابلیت  سهگزارش شده است استفاده از سطح  چنین هم

(. Jimenez-Moreno et al., 2009افزایش دهد )شده با پیه  های گوشتی تغذیه مواد مغذی و عملکرد را در جوجه هضم
متر به جیره  و دو میلی 5/0گران در پژوهشی، افزودن سه درصد پوسته یولاف و تفاله چغندرقند با اندازه ذرات  پژوهش

نمودن درشت منابع فیبری باعث افزایش  ن دادند که آسیابروز اول پرورش را بررسی و نشا 21های گوشتی در  جوجه
ها شد  چنین افزودن فیبر باعث بهبود انرژی قابل متابولیسم جیره وزن نسبی سنگدان در مقایسه با اندازه ذرات ریز شد، هم

 ,.Jimenez-Moreno et alتر بود ) که البته این اثر در جیره حاوی پوسته یولاف نسبت به جیره حاوی تفاله چغندرقند بیش

تر از یک  تر توسعه سنگدانی، اندازه ذرات خوراک باید بیش (. در همین راستا، گزارش شده است برای تحریک بیش2010
روزه با  15های گوشتی  (. از طرفی، افزایش نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت در جوجهSvihus, 2011متر باشد ) میلی

(. برخی مطالعات نشان دادند Jimenez-Moreno et al., 2011جیره گزارش شده است ) درصد پوسته نخود به 5/2افزودن 
های گوشتی عنوان منابع فیبر خوراکی نامحلول به میزان سه درصد در جیرۀ جوجه و پوسته یولاف به که مصرف سلولز

شده است. این اثر مثبت ممکن باعث افزایش قابلیت هضم ظاهری چربی خام و افزایش دسترسی به انرژی برای پرنده 
روده باشد که از تشکیل میسل و جذب چربی حمایت نموده است در نتیجة افزایش غلظت اسیدهای صفراوی در تهی

چنین افزایش قابلیت هضم چربی خام، پروتئین خام و ماده آلی در  (. همJimenez-Moreno et al., 2009a; 2010است )
درصد جیره( در مقایسه با  سه یره )پوسته آفتابگردان، باگاس نیشکر و سبوس گندم در سطحاثر افزودن فیبر نامحلول به ج

شاید بتوان با استفاده از ذرات درشت پوسته  ،(. بنابراینPourazadi et al., 2020تیمار شاهد گزارش شده است )
نوع اشباع را افزایش داد. بر این اساس،  هویژ بهوری منابع چربی  منبع فیبر نامحلول در جیره، بهره عنوان بهآفتابگردان 

های حاوی منابع مختلف هدف از انجام پژوهش حاضر بررسی اثرات پوستة آفتابگردان با اندازۀ ذرات متفاوت در جیره
 های گوشتی بود. کور جوجه چربی بر عملکرد رشد، قابلیت هضم مواد مغذی و جمعیت میکروبی روده

 

 شناسی پژوهش روش. 3
تهیه و قبل از استفاده در  از محصولات فرعی کارخانه فرآوری مغز آفتابگردان اصفهان موردنیاز از پوستة آفتابگردان میزان

 60ها در دمای  های استاندارد تعیین شد. برای این منظور، ابتدا نمونه روش براساس  جیرۀ غذایی، ترکیب شیمیایی آن
ثابت، خشک و سپس با استفاده از آسیاب مجهز به الک با قطر منافذ یک گراد در آون برای رسیدن به وزن  سانتیدرجة 
های  ها براساس روش  متر آسیاب شدند. میزان مادۀ خشک، خاکستر خام، مادۀ آلی، پروتئین خام و  چربی خام نمونه میلی

ف نامحلول در شویندۀ ( و الیاADF( تعیین گردید. میزان الیاف نامحلول در شویندۀ اسیدی )AOAC, 2000استاندارد )
مورد  ترکیب شیمیایی پوستة آفتابگردان. گیری شد( اندازه1991( به روش توصیفی ون سوست و همکاران )NDFخنثی )

متر آسیاب شد.  میلی پنجو  یکهای با الک با آسیاب چکشی ( آورده شده است. پوسته آفتابگردان1استفاده در جدول )
برای این منظور، مقدار (. Baker & Herrman, 2002) گردیدکردن با روش خشک تعیین  توزیع اندازه ذرات توسط الک

، 25/0، 5/0، یک، دوالک با قطرهای  ششمجهز به  (Restch, Stuttgart, Germanyشیکر ) درنمونه از گرم  100
مانده بر روی هر  باقی مقادیرسپس  .شد قرار دادهدقیقه  10مدت  ترتیب از بالا به پایین به متر به میلی 075/0و  106/0

دست آمد. سپس میانگین قطر هندسی و  به دادن تکانکردن وزن نمونه اولیه از وزن بعد از  ها از طریق کمیک از الک
 ,ASAE)آمریکا مهندسی کشاورزی روش پیشنهادی انجمن  براساس انحراف معیار استاندارد میانگین قطر هندسی

 .(1)جدول  محاسبه گردید (1995
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 مورداستفاده در آزمایش ترکیب شیمیایی پوستة آفتابگردان .1جدول 
 01/92 مادۀ خشک )درصد(

 22/4 پروتئین خام )درصد(

 340 1(کیلوکالری بر کیلوگرمانرژی قابل سوخت وساز )

 74/0 چربی خام )درصد(

 72/70 الیاف نامحلول در شویندۀ خنثی )درصد(

 38/64 )درصد(الیاف نامحلول در شویندۀ اسیدی 

 11/53 فیبر خام )درصد(

 0/3 خاکستر )درصد(

 درشت ریز اندازه ذرات )میکرومتر(

2000< 733/0 445/12 

2000-1000 818/6 168/53 

1000-500 628/75 593/24 

500-250 013/13 413/7 

250-106 058/3 808/1 

106> 753/0 575/0 

GMD±GSD (میکرومتر) 1062 ± 92/1 633 ± 72/1 

 Janssen (1989)شده براساس معادله  . محاسبه1           

 
خصوصیات هضمی و جمیعت  ،پوستة آفتابگردان با منابع مختلف چربی بر عملکرداستفاده از منظور بررسی تأثیر  به

)مخلوط دو جنس( با میانگین  308قطعه جوجة گوشتی سویه راس  360های گوشتی، از  جوجه کور رودهمیکروبی 
روزگی استفاده شد. با  42تا  یکاز سن  3×2طرح کاملاً تصادفی با آرایش فاکتوریل گرم در قالب  40/35±7/0وزنی 

قطعه جوجه برای هر تکرار در نظر گرفته شد.  10در هر تیمار، تعداد  تکرار ششتیمار آزمایشی و  ششتوجه به وجود 
درصد با سه متر و  میلی یکدرصد با اندازه ذرات  سهشامل پوسته آفتابگردان با سه سطح صفر،  عوامل موردبررسی

های آزمایشی برای  درصد پیه یا روغن کانولا بودند. جیره سهمتر و منابع مختلف چربی شامل  میلی پنجاندازه ذرات 
روزگی( براساس  42تا  25سن روزگی( و پایانی ) 24تا  11سن روزگی(، رشد ) 10تا  سن یکهای آغازین ) دوره

های عملکرد شامل مصرف  فراسنجه .(2)جدول  ندشد تنظیم 308راس سویه گوشتی  هایجوجهمواد مغذی نیازهای 
ای رکوردبرداری و ضریب تبدیل غذایی محاسبه شد. جهت تعیین  صورت دوره خوراک و افزایش وزن پرندگان به

دوره پرورش به  37از روز  حاوی سه گرم در کیلوگرم مکمل اکسیدکروم  قابلیت هضم ایلئومی مواد مغذی، جیره
طور تصادفی انتخاب ومحتویات  دوره پرورش، از هر تکرار تعداد دو قطعه پرنده به 42ها تغذیه شد. در روز   جوجه

درجة  -20آوری و در فریزر با دمای  های کور جمعمتر مانده به روده ها از زائده مکل تا پنج سانتی ایلئومی آن
ساعت کاملاً  72مدت  گراد به درجة سانتی 60تویات ایلئومی فریزشده در آون با دمای گراد نگهداری شد. مح سانتی

های آزمایشی و نیز محتویات ایلئوم  کردن، پروتئین خام، چربی خام و ماده آلی جیره خشک شدند. پس از آسیاب
مغذی براساس فرمول ( و ضرایب قابلیت هضم ظاهری ایلئومی مواد Saha & Gilbereath, 1991گیری شد ) اندازه

Hafeez et al. (2015تعیین گردید. جهت سنجش بافتی بخش ) کردن محتویات روده های مختلف روده، پس از خارج  
روده و ایلئوم های بافتی از قسمت میانی هرکدام از بخش های دوازدهه، تهی وشوی روده با آب مقطر، نمونه و شست

چنین تا زمان انجام  شدن و هم منظور ثابت مترمربع بوده که به سانتی 5/0×5/0عاد های بافتی دارای اب  تهیه شدند. نمونه
 درصد قرار داده شدند. 10شناسی در محلول فرمالین  بافت های آزمایش
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 های آزمایشیمواد خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره .2جدول 

 
 دوره آغازین 

 روزگی( 10-)سن یک

 دوره رشد 

 روزگی( 24-11)سن 

 دوره پایانی 

 روزگی( 42-25)سن 

 
 صفر درصد 

 پوسته

 درصد  3

 پوسته

 صفر درصد 

 پوسته

 درصد  3

 پوسته

 صفر درصد 

 پوسته

 درصد  3

 پوسته

 مواد خوراکی )درصد(
 روغن 

 کانولا
 پیه

 روغن 

 کانولا
 پیه

 روغن 

 کانولا
 پیه

 روغن 

 کانولا
 پیه

 روغن 

 کانولا
 پیه

 روغن 

 کانولا
 پیه

 35/65 93/64 77/66 27/65 04/56 38/55 27/57 74/55 8/49 26/49 73/49 4/49 ذرت

 38/22 6/25 34/25 55/25 54/31 81/34 48/34 74/34 65/36 91/39 96/35 17/39 کنجالة سویا

 71/2 0 0 0 5/2 0 0 0 215/3 59/0 96/3 16/1 کنجاله گلوتن ذرت

 0 0/3 0 0/3 0 0/3 0 0/3 0 0/3 0 0/3 1روغن کانولا

 0/3 0 0/3 0 0/3 0 0/3 0 0/3 0 0/3 0 1پیه

 20/0 22/0 22/0 22/0 275/0 29/0 29/0 29/0 3/0 325/0 3/0 32/0 متیونین

 24/0 165/0 165/0 165/0 23/0 15/0 16/0 16/0 245/0 17/0 26/0 19/0 لایزین

 06/0 06/0 06/0 06/0 085/0 08/0 08/0 08/0 1/0 1/0 1/0 1/0 ترئونین

 945/0 925/0 925/0 925/0 09/1 07/1 07/1 07/1 28/1 26/1 28/1 27/1 مونوکلسیم فسفات

 15/1 14/1 14/1 14/1 23/1 21/1 21/1 21/1 34/1 32/1 34/1 33/1 کربنات کلسیم

 255/0 23/0 23/0 23/0 26/0 23/0 235/0 23/0 275/0 245/0 28/0 25/0 بیکربنات سدیم

 20/0 22/0 22/0 22/0 245/0 27/0 265/0 27/0 285/0 31/0 28/0 3/0 نمک

 50/0 50/0 50/0 50/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 2ویتامینی -پیش مخلوط مواد معدنی

 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 10000آنزیم فیتاز 

 0 0 42/1 71/2 0 0 43/1 7/2 0 0 0/3 0/3 ماسه

 0/3 0/3 0 0 0/3 0/3 0 0 0/3 0/3 0 0 پوستة آفتابگردان

             شده ترکیب مواد مغذی محاسبه

 1/17 9/16 8/16 8/16 5/20 4/20 3/20 2/20 9/22 7/22 9/22 6/22 پروتئین خام )درصد(

 3070 3070 3070 3070 2965 2965 2965 2965 2900 2900 2900 2900 کیلوکالری بر کیلوگرم() وساز سوختانرژی قابل 

 94/5 83/5 87/5 82/5 73/5 63/5 67/5 62/5 62/5 5/5 62/5 51/5 چربی خام )درصد( 

 14/4 26/4 70/2 67/2 34/4 46/4 89/2 87/2 44/4 55/4 816/2 931/2 فیبر خام )درصد(

 79/0 79/0 79/0 79/0 87/0 87/0 87/0 87/0 96/0 96/0 96/0 96/0 کلسیم  )درصد(

 395/0 395/0 395/0 395/0 435/0 435/0 435/0 435/0 48/0 48/0 48/0 48/0 فسفر قابل دسترس  )درصد(

 16/0 16/0 16/0 16/0 18/0 18/0 18/0 18/0 2/0 2/0 2/0 2/0 سدیم )درصد(

 208/0 208/0 208/0 208/0 234/0 234/0 234/0 234/0 26/0 26/0 26/0 26/0 کلر )درصد(

 90/0 90/0 90/0 90/0 10/1 10/1 10/1 10/1 23/1 23/1 23/1 23/1 هضم  )درصد(لیزین قابل 

 70/0 70/0 70/0 70/0 83/0 83/0 83/0 83/0 91/0 91/0 91/0 91/0 متیونین+سیستین قابل هضم  )درصد(

 60/0 60/0 60/0 60/0 74/0 74/0 74/0 74/0 83/0 83/0 83/0 83/0 ترئونین قابل هضم  )درصد(

 کیلوکالری بر کیلوگرم در نظر گرفته شد.  7000و  8500ترتیب  روغن کانولا و پیه به وساز سوختانرژی قابل . 1

گرم ید و  میلی 500گرم سلنیوم و  میلی120گرم مس،  میلی 6400گرم روی،  میلی 44000میلی گرم منگنز،  48000گرم آهن،  میلی 8000. هر کیلوگرم مکمل مواد معدنی افزوده شده شامل 2

گرم  میلی E ،880المللی ویتامین بین واحد 3D  ،25000المللی ویتامین واحد بین A ،1600000المللی ویتامین واحد بین 3600000هر کیلوگرم از هرکیلوگرم مکمل ویتامینی افزوده شده شامل: 

 4/4،  گرم اسید فولیک میلی 640گرم پیریدوکسین،  میلی 880گرم پانتوتنیک اسید،  میلی 6000نیاسین، گرم  میلی 15000گرم ریبوفلاوین،  میلی 2160گرم تیامین،  میلی 3K ،880ویتامین 

 گرم کولین بود. میلی120000گرم بیوتین و  میلی 60گرم کوبالامین،  میلی

 
گیری بافت،  پارافین استفاده شد. این روش شامل آب ، ازکرونیم 5 ضخامت بابرای تهیة اسلایدهای بافتی 

سازی و آغشتگی آن با پارافین مذاب است که به سرعت با سردشدن پارافین، جامد شده و سختی مناسب  شفاف
عدد  10های مختلف، از هر سطح مقطع از هر نمونه، گیری را دارد. جهت تعیین خصوصیات بافتی بخش جهت برش
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 ,DEP-BSWافزار ) ( مجهز به دوربین و نرمNikon YS100, Japanاز میکروسکوپ نوری ) پرز سالم با استفاده

Ver.1.3 )قطعه پرنده  دوروزگی  42های کور، در سن تعیین جمعیت میکروبی روده منظور بهقرار گرفت.  موردبررسی
در محل اتصال به ایلئوم و کور  هایروده ،پرندگانتصادفی انتخاب شد و پس از کشتار  طور بههر تکرار  ازای به

های استریل قرار  دیش قیچی استریل و پنس از روده جدا و در داخل پتری کمک بهو  ندکولون توسط نخ بسته شد
 کور رودهمحتویات ایجاد و یک گرم از  کور رودهروی  برطولی  صورت بهشکافی  ل. سپس توسط اسکالپندگرفت

کننده )نرمال سالین( ریخته و دهانه لوله  لیتر محلول رقیق میلی نُهوی های آزمایش حا استخراج و در داخل لوله
برای کشت  های آزمایش توسط شیکر هموژنیزه گردیدند. . محتویات لولهشدآزمایش توسط پنبه استریل بسته 

فرم از  های کلی ، برای کشت باکتری(Liofilchem, Italy) آگار MRS از محیط کشت اختصاصی ها لاکتوباسیل
اشریشیاکلی از محیط کشت ائوزین متیلن  منظور کشت باکتری ( و بهCondalab, Spain) محیط کشت مکانکی آگار

( 10-9تا  10-1های متوالی ) از ، رقتاستفاده شد. جهت تهیه رقت مناسب کشت (Condalab, Spain) بلو آگار
ها  کور شمارش شده و میانگین آن محتویات رودهشده از  های موجود در هر رقت تهیهتهیه شد. تعداد کل باکتری

عنوان تعداد کل باکتری در واحد گرم محتویات گوارشی برای هر تکرار از تیمار مربوط محاسبه شد. پس از  به
های  ساعت انجام گرفت. تعداد واحد 48مدت  گراد به درجة سانتی 37ها در دمای  کشت، انکوباسیون نمونه

ازای هر گرم از محتویات روده بیان  ( بهlog10صورت لگاریتمی ) ( بهCFUای میکروبی )ه دهندۀ پرگنه تشکیل
 ها نیانگیو م هیتجز 1مدل  ی( برا4/9)نسخه SAS یافزار آمار نرم GLM هیحاصل با استفاده از رو یها داده .گردید

 ند.شد سهیپنج درصد مقا  یدار یدانکن در سطح معن یا با استفاده از آزمون چنددامنه

 (                                                                               1رابطه 

منبع  امین j ثابت اثر، Bj ؛فیبر نامحلول خوراک امین i ثابت اثر ،Ai ؛کل میانگین ،µ ؛نظرمورد صفت ،Yijk آن، در که
 .بود آزمایشی خطای اثر eijk فیبر نامحلول و منبع چربی و بین متقابل اثر ABij چربی،
 

 های پژوهش و بحث. یافته4 

 عملکرد رشد . 1. 4

در دورۀ آغازین و نیز دوره  نشان داده شده است. (3)های گوشتی در جدول  تیمارهای آزمایشی بر عملکرد جوجه تأثیر
ها قرار نگرفت.  متقابل بین آنرشد مصرف خوراک تحت تأثیر اندازۀ ذرات پوستة آفتابگردان، نوع منبع روغن یا اثر 

(، هرچند نوع منبع P<05/0استفاده از پوستة درشت آفتابگردان، افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراک را بهبود داد )
روغن یا اثر متقابل بین اندازۀ ذرات فیبر با منبع روغن تأثیری بر صفات مذکور نداشت. افزایش وزن و ضریب 

کارگیری  (. در دورۀ پایانی پرورش، بهP<05/0پوستة درشت آفتابگردان بهبود نشان داد )تبدیل خوراک با استفاده از 
پوستة درشت و ریز آفتابگردان در جیره، مصرف خوراک و افزایش وزن را در مقایسه با جیره بدون پوسته افزایش 

ستة آفتابگردان تأثیری بر این (، اما نوع منبع روغن و اثر متقابل بین منبع روغن با اندازه ذرات پوP<05/0داد )
چنین در دوره پایانی، ضریب تبدیل خوراک تحت تأثیر اندازه ذرات پوسته آفتابگردان، نوع منبع  هم صفات نداشت. 

ها قرار نگرفت. در کل دورۀ پرورش، استفاده از پوستة درشت آفتابگردان در جیره،  روغن و یا اثر متقابل بین آن
(. تغذیه روغن کانولا در مقایسه با پیه، P<05/0و ضریب تبدیل خوراک را کاهش داد )مصرف خوراک را افزایش 

(، اما نوع منبع روغن تأثیری بر ضریب P<05/0ها شد )  سبب افزایش مصرف خوراک و بهبود افزایش وزن جوجه
 تبدیل خوراک نداشت. 
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 های گوشتی  جوجه. اثر اندازه ذرات پوسته آفتابگردان و منبع چربی بر عملکرد 3جدول 

 ازای پرنده در دوره( )مصرف خوراک و افزایش وزن براساس گرم به

  
 دوره آغازین 

 روزگی( 10)سن یک تا 

 دوره رشد 

 روزگی( 24تا  11)سن 

 دوره پایانی 

 روزگی( 42تا  25)سن 

 کل دوره 

 روزگی( 42)سن یک تا 

 پوسته 

 آفتابگردان

 منبع 

 چربی

 مصرف 

 خوراک

 افزایش 

 وزن

 ضریب 

 تبدیل 

 خوراک

 مصرف 

 خوراک

 افزایش 

 وزن

 ضریب 

 تبدیل 

 خوراک

 مصرف 

 خوراک

 افزایش 

 وزن

 ضریب 

 تبدیل 

 خوراک

 مصرف 

 خوراک

 افزایش 

 وزن

 ضریب 

 تبدیل 

 خوراک

 بدون پوسته
 

 66/1 72/2262 92/3753 85/1 65/1275 57/2356 46/1 02/779 90/1140 23/1 05/208 45/256 درصد روغن کانولا 3
 64/1 32/2255 27/3704 82/1 11/1267 56/2316 45/1 89/781 42/1131 24/1 32/206 29/256 درصد پیه 3

 درصد پوسته ریز 3
 59/1 30/2445 99/3897 79/1 47/1387 94/2491 36/1 18/843 32/1145 21/1 65/214 73/260 درصد روغن کانولا 3

 61/1 28/2349 42/3789 83/1 77/1306 04/2390 37/1 01/829 35/1142 20/1 51/213 03/257 درصدپیه 3

 درصد پوسته درشت 3
 58/1 58/2477 50/3919 79/1 60/1394 93/2497 34/1 61/862 71/1156 20/1 38/220 86/264 درصد روغن کانولا 3

 62/1 78/2401 03/3886 82/1 27/1361 07/2476 39/1 68/820 87/1146 19/1 82/219 10/263 درصد پیه 3
SEM  793/3 913/2 013/0 467/8 196/10 018/0 159/34 600/24 025/0 888/35 751/29 015/0 

              اثر پوسته آفتابگردان

 c18/207 a23/1 16/1136 b45/780 a46/1 b56/2336 b38/1271 84/1 b10/3729 b02/2259 a65/1 37/256  صفر
 b08/214 ab21/1 83/1143 a09/836 b37/1 a99/2440 a12/1347 81/1 a70/3843 a29/2397 b60/1 88/258  ریز

 a10/220 b20/1 78/1151 a65/841 b37/1 a00/2487 a94/1377 80/1 a77/3902 a68/2439 b60/1 98/263  درشت
SEM  682/2 060/2 010/0 987/5 210/7 013/0 154/24 395/17 017/0 377/25 037/21 011/0 

              روغناثر 

 a27/828 39/1 81/2448 57/1352 82/1 a14/3857 a20/2395 61/1 64/1147 21/1 36/214 68/260  کانولا
 b53/810 41/1 22/2394 71/1311 81/1 b24/3793 b46/2335 62/1 21/1140 21/1 22/213 81/258  پیه

SEM  190/2 682/1 008/0 888/4 887/5 011/0 722/19 203/14 014/0 720/20 177/17 009/0 

P-value              

 003/0 <001/0 <001/0 379/0 <001/0 <001/0 <01/0 <01/0 199/0 026/0 <001/0 141/0  اثر پوسته
 261/0 019/0 037/0 463/0 050/0 059/0 204/0 041/0 291/0 841/0 633/0 550/0  اثر منبع چربی

 210/0 309/0 551/0 411/0 342/0 478/0 165/0 102/0 901/0 662/0 979/0 896/0  اثر متقابل

a-c:: دار است های با حروف نامشابه در هر ستون، معنی میانگین (05/0>P.) 

 
در مطالعة حاضر، افزودن پوستة درشت آفتابگردان به جیره سبب کاهش ضریب تبدیل خوراک در کل دوره پرورش 

های گوشتی است. مطابق با این نتایج، نشان داده مقادیری فیبر در جیرۀ جوجهبودن وجود  دهندۀ ضروری شد که نشان
های گوارشی، افزایش ترشح  شده است که افزودن سطوح مختلفی از فیبر به جیرۀ غذایی طیور سبب نمو اندام

اه حیوان شده عملکرد رشد و رف اسید و اسیدهای صفراوری، بهبود سلامت دستگاه گوارش و در نهایت بهبود کلریدریک
درصد فیبر به جیره سبب بهبود  سهدوره پرورش، افزودن  21تا  یک، در پژوهشی از روز چنین هم(. Svihus, 2011است )

شد که در بین منابع مختلف فیبر )تفالة چغندر قند، سلولز و پوستة یولاف( بهترین  خوراکافزایش وزن و ضریب تبدیل 
 دومتر در مقایسه با  میلی 5/0یولاف به دست آمد و اندازه ذرات منابع مذکور )پاسخ با مکمل کردن جیره با پوستة 

دیگری، کاربرد پوستة  پژوهش(. در Jimenez-Moreno et al., 2010ی بر صفات عملکردی نداشت )تأثیرمتر(  میلی
آن شد  pHهای گوشتی سبب تحریک فعالیت سنگدان و کاهش درصد در جیره غذایی جوجهسه یولاف به میزان 

(Gonzalez-Alvarado et al., 2008 در .)و خوراک های آغازین و رشد، بهبود ضریب تبدیل حاضر، در دوره پژوهش
کاربرد پوستة  دلیل بهافزایش وزن، مطابق با نتایج افزایش عددی مصرف خوراک بوده و بخشی از آن نیز ممکن است 

ممکن است مربوط به  ها اختلافخوبی نشان داده است. دلیل این  درشت آفتابگردان باشد که نقش خود را در این زمینه به
نوع جیرۀ پایه و نیز سطح فیبر نامحلول و یا نوع آن در مطالعات مختلف باشد. در آزمایش حاضر، نوع منبع چربی در 
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که در کل دورۀ آزمایش، تغذیه با منبع روغن کانولا در  ر مصرف خوراک نداشت، درحالیی بتأثیرهای زمانی مختلف  دوره
مقایسه با پیه سبب افزایش مصرف خوراک شد. در دورۀ رشد و نیز در کل دورۀ پرورش، تغذیه با روغن کانولا سبب بهبود 

تری  ها دارای قابلیت هضم کم بع غیر اشباع آنهای اشباع در مقایسه با منا ها در مقایسه با پیه شد. چربی افزایش وزن جوجه
(. مطابق با این نتایج، در مقایسه پیة Abudabos, 2014تر خواهد بود ) ها برای طیور نیز کم بوده و در نتیجه انرژی حاصله از آن

ایش وزن و های گوشتی، مشخص شد که متوسط افز  گاوی با روغن زیتون، روغن سویا و روغن کلزا در جیرۀ پایانی جوجه
 (.Mirghelenj et al., 2016تر بود ) شده با پیه گاوی نسبت به سایر منابع چربی کم مصرف خوراک در پرندگان تغذیه

 

 شناسی روده ریخت های  . فراسنجه2. 4

نشان داده شده  (4)های مختلف روده کوچک در جدول  بخش شناسی ریخت یها فراسنجهتیمارهای آزمایشی بر  تأثیر
 است.
 

 های مختلف روده )میکرومتر(  شناسی قسمت . اثر اندازه ذرات پوسته آفتابگردان و منبع چربی بر فراسنجه های ریخت4جدول 

 های گوشتی روزگی جوجه 42در سن 
 ایلئوم رودهتهی  دوازدهه   

 پوسته 

 آفتابگردان

 منبع 

 چربی

 طول 

 پرز

 عمق 

 کریپت

 ضخامت 

 پرز

 نسبت 

 طول به 

 عمق

 طول 

 پرز

 عمق 

 کریپت

 ضخامت 

 پرز

 نسبت 

 طول 

 به عمق

 طول 

 پرز

 عمق 

 کریپت

 ضخامت 

 پرز

 نسبت 

 طول 

 به عمق

 بدون پوسته
  

 c78/138 66/7 72/121 71/925 21/8 58/154 46/139 20/1149 96/7 54/180 91/207 00/1601 درصد روغن کانولا 3   
 b38/229 31/6 75/108 67/680 51/8 03/174 25/136 50/1103 51/7 83/170 77/185 00/1400 درصد پیه3

 درصد پوسته ریز3
 ab33/250 93/5 09/118 83/695 46/7 82/234 58/149 00/1100 21/9 81/172 25/196 10/1777 درصد روغن کانولا3

 ab98/252 92/5 67/116 25/676 17/6 41/185 95/170 20/1015 38/8 65/210 83/200 70/1619 درصد پیه3

 درصد پوسته درشت3
 b41/228 74/7 41/95 06/740 66/7 32/182 07/141 50/1081 25/9 38/202 41/195 60/1799 درصد روغن کانولا3

 a16/289 96/5 75/108 83/630 89/6 68/202 58/184 80/1219 32/10 33/223 25/181 30/1815 درصد پیه3
SEM  002/110 572/14 364/17 960/0 083/78 332/16 510/23 761/0 495/48 594/9 176/15 453/0 

 اثر پوسته آفتابگردان
 b50/1500 84/196 68/175 73/7 34/1126 86/137 30/164 36/8 a19/803 23/115 b08/184 99/6  بدون پوسته

 ab40/1698 54/198 73/191 80/8 60/1057 26/160 12/210 82/6 b04/686 37/117 a65/251 93/5  ریز
 a40/1807 33/188 85/212 78/9 67/1150 82/162 50/192 27/7 b44/685 08/102 a79/258 85/6  درشت
SEM  783/77 304/10 278/12 679/0 213/55 548/11 624/16 538/0 291/34 784/6 731/10 320/0 

              اثر روغن
 a20/787 74/111 b84/205 a11/7 78/7 57/190 37/143 24/1110 81/8 24/185 86/199 91/1725  کانولا
 b58/662 38/111 a17/257 b06/6 19/7 37/187 93/163 83/1112 74/8 60/201 28/189 66/1611  پیه

SEM  510/63 413/8 025/10 554/0 083/45 429/9 573/13 440/0 998/27 539/5 762/8 261/0 

P-value              

 062/0 <001/0 251/0 038/0 143/0 173/0 268/0 480/0 130/0 128/0 757/0 036/0  پوسته
 010/0 <001/0 964/0 005/0 355/0 869/0 140/0 967/0 929/0 263/0 385/0 219/0  روغن

 152/0 028/0 407/0 091/0 579/0 261/0 379/0 334/0 591/0 400/0 648/0 590/0  اثرمتقابل

a-cدار است هر ستون، معنیهای با حروف نامشابه در  : میانگین (05/0>P.) 

 
(. P<05/0) شدطول پرزهای دوازدهه باعث افزایش  استفاده از پوستة درشت آفتابگردان در جیره، نتایج نشان داد که 

ی بر آن نداشت. سایر صفات دوازدهه شامل تأثیرهرچند نوع منبع روغن یا اثر متقابل بین اندازۀ ذرات فیبر و منبع روغن 
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اندازۀ ذرات پوستة آفتابگردان، منبع روغن یا اثر  تأثیرعمق کریپت، ضخامت پرز و نسبت طول پرز به عمق کریپت تحت 
اندازۀ ذرات پوستة آفتابگردان،  تأثیرروده تحت کدام از خصوصیات سنجش بافتی تهی قرار نگرفت. هیچها  آن متقابل بین

کردن جیره با پوستة  ایلئوم، طول پرزها با مکمل شناسی ریخترفت. در بحث قرار نگها  آن منبع روغن یا اثر متقابل بین
، با چنین هم(. P<05/0اما ضخامت پرزها افزایش نشان داد ) ،درشت آفتابگردان در مقایسه با جیرۀ شاهد کاهش یافت

(. اثر متقابل بین P<05/0) یافتکاهش ها  آن تغذیة روغن کانولا در مقایسه با پیه، طول پرزها افزایش یافت اما ضخامت
که جیرۀ حاوی پوستة درشت  یطور بهدار بود،  اندازۀ ذرات پوستة آفتابگردان با منبع روغن بر ضخامت پرزهای ایلئوم معنی

 ین ضخامت را به خود اختصاص دادند. تر کمدرصد روغن کانولا سهین و جیرۀ بدون پوسته با تر بیشآفتابگردان با پیه 
روده صورت گرفته و لذا سنجش بافتی این بخش شاخص مطلوبی برای تهیمواد مغذی در بخش عمدۀ جذب 

(. مطابق با نتایج پژوهش حاضر، در Van Tancharoenrat et al., 2014خصوصیات هضم و جذب مواد مغذی است )
تفاله چغندرقند )به میزان شده با پوستة برنج و  های گوشتی با تغذیة جیره مکمل ای طول پرزهای دوازدهه جوجه مطالعه

تر از جیرۀ حاوی تفاله  سه درصد( در مقایسه با تیمار شاهد افزایش یافت و این افزایش در تیمار حاوی پوستة برنج بیش
 Sabourهای آزمایشی قرار نگرفتند ) چغندر بود. هرچند عمق کریپت و نسبت طول پرز به عمق کریپت تحت تأثیر جیره

et al., 2019ف نتایج پژوهش حاضر، در آزمایشی مشخص شد که افزودن فیبر نامحلول به جیره غذایی (. برخلا
(. در آزمایش دیگری، با تغذیة Rezaei et al., 2011های گوشتی سبب افزایش طول پرزها در بخش ایلئوم شد ) جوجه

( به Abazari et al., 2016ة برنج )( یا پوستKalmendal et al., 2011جیره حاوی کیک آفتابگردان با محتوای فیبر بالا )
آمده در بخش ایلئوم بوده، اما  دست های گوشتی، طول پرزهای رودۀ باریک کاهش یافت که موافق با نتایج به  جوجه

( که در آن افزودن Jimenez-Moreno et al., 2013مخالف نتایج بخش دوازدهه در پژوهش حاضر است. نتایج پژوهشی )
های  روده نداشت، که در توافق با یافتهشناسی تهی های گوشتی تأثیری بر ریخت رۀ غذایی جوجهفیبر نامحلول به جی

های گوشتی،  شناسی پرزهای رودۀ باریک جوجه های ریختحاضر است. در ارتباط با اثر منبع روغن جیره بر فراسنجه
امی در هر سه قسمت روده کوچک تحت های ج اطلاعات کمی در دسترس است. بیان شده است ارتفاع پرز و تعداد سلول

تأثیر منبع روغن )روغن کلزا و روغن تخم کدو( قرار نگرفت، اما ضخامت پرز، عمق کریپت و مساحت پرز در دوازدهه 
(. برخلاف نتایج  1394تر از روغن کلزا بود )خادمی شورمستی و همکاران،  کننده روغن تخم کدو بیش های دریافت جوجه

اسید و  پژوهشی با بررسی اثر منابع مختلف اسیدهای چرب غیر اشباع شامل دکوزاهگزاانوئیک مطالعه حاضر، در
های مادر گوشتی، مشخص شد که در هفته پنجم دوره پرورش،  روده در نیمچهاسید بر سنجش بافتی تهی آلفالینولنیک
شده با آلفا  با تیمار شاهد و تیمار مکملتری در مقایسه  شده با دکوزاهگزاانوئیک اسید طول و عمق پرز بیش گروه تغذیه

اسید و تیمار شاهد، تفاوتی از نظر صفات مذکور مشاهده نشد،  لینولنیک اسید داشت، هرچند بین تیمار حاوی آلفالینولنیک
ار تر از تیمار شاهد و در تیم شده با چربی غیر اشباع بیش دوره پرورش، طول پرز در تیمارهای مکمل 12چنین در هفته  هم

اسید بود، اما بین تیمارهای آزمایشی از نظر  تر از تیمار حاوی دکوزاهگزاانوئیک اسید از نظر عددی بیش حاوی لینولنیک
که گنجاندن فیبر نامحلول در  شده استگزارش (. Thanabalan and Kiarie, 2022عمق کریپت تفاوتی مشاهده نشد )

چنین در یک بررسی نشان داده شد  هم (.Rezaei et al., 2011) شدهای گوشتی جیره منجر به افزایش طول پرز جوجه
درصد فیبر نامحلول ویتاسل در جیره منجر به افزایش نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت در  75/0و  25/0که استفاده از 

مق کریپت، (. نسبت ارتفاع پرز به عSarikhan et al., 2010روزگی شد ) 42های گوشتی در سن ناحیه ایلئوم جوجه
دهنده بهبود وضعیت  تر ارتفاع پرز به عمق کریپت نشان شاخصی از پتانسیل هضمی روده کوچک است و نسبت بزرگ

 توانستهشده با فیبر نامحلول در این آزمایش  های تغذیهبنابراین، افزایش این شاخص در دوازدهه پرنده. مخاط روده است
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ذرات درشت خوراک یا فیبر نامحلول بر  چنین هم .باشدها  آن در خوراکدیل کننده بهبود افزایش وزن و ضریب تب توجیه
ها، هضم، جذب و ابقای مواد مغذی  طول پرزها و نسبت طول پرز به عمق کریپت اثر گذار بوده و با افزایش این فراسنجه

موجب رشد بهتر پرنده و کیفیت بهتر  ،که در نتیجه بهبود بازده استفاده از مواد مغذی استداده بهبود را در روده کوچک 
های در آزمایش حاضر نیز طول پرز در قسمت دوازدهه پرندگانی که با جیره (.Sarikhan et al., 2010) شده استلاشه 

 تر تغذیه شدند، افزایش یافت.با اندازه ذرات درشت
 

 میکروبیولوژی دستگاه گوارش و قابلیت هضم مواد مغذی. 3. 4

روزگی  42های گوشتی در سن  کور و قابلیت هضم مواد مغذی جوجه ی آزمایشی بر جمعیت میکروبی رودهتیمارها تأثیر
 ارائه شده است. (5)در جدول 

 
)لگاریتم واحد تشکیل کلنی بر گرم( و  . اثر اندازه ذرات پوسته آفتابگردان و منبع چربی بر جمعیت میکروبی  روده کور5جدول 

 روزگی 42های گوشتی در سن  ایلئومی )درصد( جوجهقابلیت هضم ظاهری 

 منبع چربی پوسته آفتابگردان
 قابلیت هضم ایلئومی کورجمعیت میکروبی  روده

 ماده آلی چربی خام پروتئین خام کلی فرم اشرشیاکلای لاکتوباسیل

 بدون پوسته
 d12/9 57/8 44/8 82/76 91/66 76/80 درصد روغن کانولا 3
 c51/9 94/8 99/8 22/67 02/75 53/79 درصد پیه 3

 درصد پوسته ریز 3
 ab80/9 26/8 52/8 06/81 92/77 80/81 درصد روغن کانولا 3
 bc65/9 27/8 42/8 98/70 43/74 77/73 درصد پیه 3

 درصد پوسته درشت 3
 a02/10 09/8 61/8 82/81 10/86 10/84 درصد روغن کانولا 3
 a97/9 14/8 33/8 83/81 89/82 53/80 درصد پیه 3

SEM  076/0 223/0 215/0 352/3 844/3 581/2 

        اثر پوسته آفتابگردان
 c32/9 a75/8 72/8 b02/72 b96/70 14/80  بدون پوسته

 b73/9 b27/8 47/8 ab02/76 b17/76 78/77  ریز
 a00/10 b11/8 47/8 a83/81 a49/84 31/82  درشت

SEM  054/0 158/0 152/0 370/2 718/2 825/1 

        اثر روغن
 a90/79 97/76 22/82 52/8 31/8 65/9  کانولا

 b34/73 45/77 94/77 58/8 45/8 71/9  پیه
SEM  044/0 129/0 124/0 935/1 219/2 490/1 

P-value        

 230/0 005/0 022/0 421/0 019/0 001/0  پوسته
 051/0 880/0 023/0 734/0 444/0 321/0  روغن

 418/0 243/0 252/0 145/0 684/0 002/0  اثرمتقابل

a-cدار است های با حروف نامشابه در هر ستون، معنی : میانگین (05/0>P.) 

 
در مقایسه با جیرۀ  را روده لاکتوباسیلوسهای  ، جمعیت باکتریکردن جیره با پوستة درشت آفتابگردان مکمل

شد  اشرشیاکلای کاهش جمعیت باکتریباعث ، اما داد ریز افزایش تة آفتابگردانسشاهد یا جیرۀ حاوی پو
(05/0>P جمعیت .)ی بر تأثیرنوع منبع روغن  .اندازۀ ذرات پوستة آفتابگردان قرار نگرفت تأثیرتحت  ها فرم کلی

 ها وباسیللاکت اثر متقابل بین اندازۀ ذرات پوستة آفتابگردان با منبع روغن بر جمعیت .جمعیت میکروبی روده نداشت
در جیرۀ حاوی پوستة درشت آفتابگردان  لاکتوباسیل هایین میزان جمعیت باکتریتر بیشکه  یطور بهدار بود،  معنی
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سه ین میزان آن در جیرۀ بدون پوستة آفتابگردان و مکمل شده با تر کمدرصد روغن کانولا و سه شده با  مکمل
های مختلف دستگاه  ای ممکن است تعادل میکروبی در بخش رسد فیبر جیره می نظر به. مشاهده شددرصد پیه 

(. Kheravii et al., 2018) تغییر دهدمحتویات دستگاه گوارش و زمان انتقال،  pHگوارش را از طریق اثرات آن بر 
های  یسمهای مضر دستگاه گوارش بسته به ماهیت بخش فیبر، از طریق مکان در واقع ممکن است رشد میکروب

مختلفی کاهش یابد. حلالیت، ویسکوزیته و تخمیر سه خصوصیت کلیدی منابع فیبر بوده که تنوع و جمعیت 
های گوشتی ممکن است از  اند. تغذیة منابع فیبر نامحلول به جوجه میکروبی دستگاه گوارش طیور را متأثر کرده

انیکی، افزایش تحرک دستگاه گوارش و صورت مک کردن سطح مخاطی به طریق بهبود فعالیت سنگدان، فعال
های دیستال دستگاه گوارش، اثرات  های مضر مانند کلستریدیوم پرفرینژز به قسمتکاهش شانس چسبیدن باکتری

(. اثر فیبر جیره بر فرسایش مخاط و بهبود ترشح موسین Kalmendal et al., 2011دنبال داشته باشد ) مثبتی را به
ی به خصوصیات فیزیکوشیمیایی آن شامل حلالیت و ظرفیت نگهداری آب توسط آن دارد. در محتویات ایلئوم بستگ

دادن موسین از مخاط در هنگام عبور از دستگاه  تر بوده، سبب خراش فیبر نامحلول دارای یک کارکرد ساینده
ث فیبر نامحلول، (. در بحMontagne et al., 2003شود ) گوارش شده و سبب افزایش اتلاف از منشأ درونی نیز می

شود. علاوه بر  زا میای رودۀ باریک سبب حذف و از بین بردن عوامل بیماری اثر اصطکاکی آن بر روی لایة ماهیچه
زایی  های مشترک و بیماری این، تغذیة با فیبر ممکن است از طریق تعدیل ترکیب موسین سبب تغییر الگوی باکتری

ای سبب  رسد فیبرهای جیرهمی نظر به(. Mateos et al., 2012) را دارندشود که قابلیت چسبیدن به لایه موکوسی 
های میکروبی شده که این  در موسین و افزایش قابلیت مخاط جهت مقاومت در برابر آنزیم تر بیشترشح اسید 

مطالعه (. مطابق با نتایج Montagne et al., 2003زا شده است )نوبه خود سبب حذف عوامل بیماری مسئله به
های حاوی سطوح بالای کنجالة آفتابگردان سبب کاهش  حاضر،گزارش شده است که افزودن فیبر نامحلول به جیره

در آزمایش دیگری  (.Kalmendal et al., 2011)های بیماریزایی مانند کلستریدیوم شد دار جمعیت باکتریمعنی
 های لاکتوباسیلوسوشتی سبب افزایش جمعیت های گ مشخص شد که افزودن پوستة برنج به جیرۀ غذایی جوجه

(. در مطالعة حاضر، Abazari et al., 2016زا را کاهش داد )های بیماری دستگاه گوارش شده، اما جمعیت باکتری
چربی جیره بر جمعیت میکروبی دستگاه گوارش  تأثیرکور نداشت.  نوع منبع روغن اثری بر جمعیت میکروبی روده

ات متفاوت منابع مختلف اسیدهای چرب بر ویسکوزیته و زمان حمل و نقل مواد مغذی در تأثیراحتمالاً ناشی از 
های ما، در پژوهشی با بررسی اثر منابع مختلف  یافته (. مطابق با Laflamme et al., 2011دستگاه گوارش است )

های گوشتی تا سن  جوجه های روده اسید بر جمعیت میکروب اسید و میریستیک چربی حاوی اسیدهای چرب لوریک
ها،  روزگی مشخص شد که تیمارهای آزمایشی در مقایسه با تیمار شاهد اثری بر بیفیدوباکترها، لاکتوباسیلوس 35

  (.Zeitz et al., 2015انتروباکترها، اشریشیاکلای و کامپیلوباکتر ژژونی نداشتند )
اندازۀ ذرات پوستة  تأثیر، قابلیت هضم ظاهری پروتئین خام و چربی خام تحت (5) نتایج جدول براساس

آفتابگردان قرار گرفت و در هنگام استفاده از پوستة درشت آفتابگردان در مقایسه با تیمار شاهد و یا تیمار حاوی 
ایش قابلیت هضم سبب افز(. تغذیة جیرۀ حاوی روغن کانولا نیز P<05/0پوستة آفتابگردان ریز بهبود یافت )

که قابلیت هضم مادۀ آلی تمایل به افزایش نشان داد. قابلیت  (، درحالیP<05/0پروتئین خام در مقایسه با پیه شد )
کنش بین اندازۀ ذرات پوستة آفتابگردان و نوع منبع چربی قرار نگرفت. در  هضم مواد مغذی تحت تأثیر  برهم

عنوان منبع فیبر  خام و چربی خام با افزودن پوستة درشت آفتابگردان به مطالعة حاضر، افزایش قابلیت هضم پروتئین
ها با مصرف جوجه رسد که افزایش قابلیت هضم چربی درنظر می بهنامحلول در مقایسه با تیمار شاهد اتفاق افتاد. 
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تکثیر  شگرانروی مواد هضمی و کاه از طریق کاهش احتمالاً (درصد پوسته آفتابگردان سهفیبر نامحلول )
( در دستگاه گوارش و در نتیجه هالاکتوباسیلهای مفید )( و افزایش باکتریشیاکولاییاشرهای مضر ) باکتری
در این گران  برخی پژوهش. (Kheravii et al., 2018) های صفراوی در روده صورت گرفته باشدنمک تر کمتجزیه 

شده است افزایش قابلیت هضم چربی  پایه ذرت موجبرابطه بیان داشتند که افزودن پوسته یولاف به جیره بر 
(Kalmendal et al., 2011 از طرف دیگر، بهبود قابلیت هضم پروتئین، احتمالاً به این خاطر بوده است که مواد .)

اند که با  های بالایی دستگاه گوارش باقی مانده تری در قسمت تر به میزان بیش خشبی و با اندازه ذرات درشت
سنگدان سبب بهبود فعالیت آنزیم پپسین شده که آن نیز به نوبة خود سبب افزایش ابقا و قابلیت هضم  pHکاهش 

دلیل نمو مطلوب سنگدان،  کردن جیره با منابع فیبر نامحلول ممکن است به چنین، مکمل نیتروژن شده است. هم
ها سبب بهبود  ویات با آنزیمکردن محت سبب رفلاکس خوراک از دوازدهه به سنگدان شده و با تسهیل مخلوط

بازدهی استفاده از مواد مغذی شود. استفاده از ذرات درشت فیبر نامحلول سبب افزایش غلظت اسیدهای صفراوی در 
 Hetlandهای گوشتی شده که این امر ممکن است سبب افزایش قابلیت هضم چربی خام شده باشد ) کیموس جوجه

et al., 2003،در پژوهشی میزان ابقای مادۀ خشک، مادۀ آلی، نیتروژن و انرژی قابل  (. مطابق با این نتایج
های گوشتی با افزودن پوستة یولاف به جیره در مقایسه با تیمار   وساز ظاهری در کل دستگاه گوارش جوجه سوخت

اهد( سبب چنین افزودن تفالة چغندرقند به جیره در مقایسه با تیمار بدون منبع فیبر )ش شاهد افزایش یافت، هم
وساز ظاهری در کل دستگاه  افزایش میزان ابقای ماده خشک، خاکستر محلول، چربی خام و انرژی قابل سوخت

(. در بحث اثر Jimenez-Moreno et al., 2009bگوارش شد، اما ابقای مادۀ آلی و نیتروژن تحت تأثیر قرار نگرفتند )
تری در مقایسه با پیه از خود ر روغن کانولا اثرات مطلوبمنبع چربی بر قابلیت هضم مواد مغذی، در مطالعة حاض

نشان داد. مطابق با این نتایج، در آزمایشی میزان ابقای تمام مواد مغذی به جز خاکستر محلول، در تیمار حاوی 
(. روغن کانولا حاوی Jimenez-Moreno et al., 2009bتر از تیمار حاوی چربی اشباع بود ) روغن سویا بیش

چنین،  شود. هم تری هضم میطور آسان های اشباع به ای چرب غیر اشباع بوده که در مقایسه با چربیاسیده
مشخص شده است که لیپیدهای امولسیفیه نشده با منشأ اسیدهای چرب اشباع، ممکن است در حلالیت و جذب 

 ,.Malagelada et al) کاهش دهندها را  سایر مواد مغذی مداخله نموده و لذا قابلیت هضم و بازدهی استفاده از آن

های گوشتی در  . در پژوهش دیگری، استفاده از پنج درصد روغن کنجد یا روغن کتان در جیرۀ غذایی جوجه(1973
مقایسه با روغن خوک )روغن لارد( تأثیری بر قابلیت هضم ظاهری کلسیم، فسفر و پروتئین خام نداشت، اما قابلیت 

(. در آزمایش حاضر، افزایش قابلیت هضم Huo et al., 2019وجهی افزایش یافت )ت طور قابل هضم چربی خام به
 خوراکتیمارهای حاوی پوسته درشت آفتابگردان باعث افزایش عملکرد و بهبود ضریب تبدیل  چربی و پروتئین در

 های گوشتی شد.   جوجه

 

 گیری نتیجه. 5
منبع فیبر نامحلول  عنوان بهمتر(  میلی 5ستة درشت آفتابگردان )طور کلی، نتایج پژوهش حاضر نشان داد که افزودن پو هب

قابلیت هضم ظاهری ایلئومی پروتئین خام و چربی  های گوشتی سبب بهبود ضریب تبدیل خوراک و به جیرۀ غذایی جوجه
درصد جیره( سبب افزایش جمعیت  سهروغن کانولا ) همراه به. استفاده از پوستة درشت آفتابگردان شود میخام 

ذرات درشت پوسته آفتابگردان را در . بنابراین شاید بتوان استفاده از شود میها  لاکتوباسیلوس نظیرهای مفید روده  باکتری
 های گوشتی توصیه نمود.   تغذیه جوجه زمان استفاده از چربی در

Archive of SID.ir

Archive of SID.ir



 1403، اول، شماره ششمبیست و  دوره ،تولیدات دامی                                      58

 شکر و قدردانی. ت6 
لوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان به خاطر حمایت مالی از پروژه، تشکر و از معاونت محترم پژوهشی دانشگاه ع

 .گردد قدردانی می

 

 تعارض منافع. 7
 گونه تعارض منافع توسط نویسندگان مقاله وجود ندارد. هیچ

 

 منابع. 8
تأثیر منبع چربی و (. 1394الهیان، هوشنگ ) خادمی شورمستی، داریوش؛ شریعتمداری، فرید؛ کریمی ترشیزی، محمد امیر؛ و لطف

 .221-211(، 2)17، تولیدات دامیگوشتی.  های جوجه ۀ شناسی رود نوع افزودنی بر عملکرد، صفات تولیدی و ریخت
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