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Introduction1: When forage amount and height decrease in the pastures, forage grazing becomes difficult for 

sheep. Moreover, sheep do not like to graze dead forages and avoid grazing them unless they be forced for 

supplying their required nutrients. In this conditions, the amount of dietary metabolizable energy decreases and it 

will be a limiting factor for sheep growth and production. Conventional sheep grazing programs does not provide 

enough and sustainable nutrients to achieve optimal growth and most of grazing animals experience malnutrition 

periods and lack of supplying the required nutrients and thereafter they will start to reduce production and growth 

rate. A pasture-based lamb rearing system can provide better growth rates when the animals were supplemented 

with concentrate feeds to compensate the pasture deficiencies. Supplementation of concentrate feeds in addition to 

free grazing in pastures has significantly improved sheep production and increased growth performance in lambs. 

Identifying the genetic potential of Iranian sheep ecotypes and creating appropriate mixtures in integrated rearing 

systems (combining pasture grazing and concentrate feeds) can lead to higher efficiency. Therefore, the aim of the 

present study was to investigate the effect of different levels of concentrate on the growth performance of weaned 

Moghani and Romanov-Moghani crossbreed lambs under grazing conditions. 

 

Material and Methods: This study was conducted using 32 weaned Moghani and Romanov-Moghani cross-

bred lambs with an average weight of 24±7 kg in a completely randomized design with 4 treatments based on a 2×2 

factorial experiment. The experiment was conducted in two stages over 8 months. The first stage was carried out for 

3 months (feeding period) and the experimental treatments included 1) Moghani lambs without concentrate 

supplement feeding, 2) Moghani lambs fed with 250 grams per day of concentrate supplement per lamb, 3) 

Romanov-Moghani cross-breed lambs without concentrate supplement feeding and 4) Romanov-Moghani cross-

breed lambs fed with 250 grams per day of concentrate supplement per lamb. The second stage was carried out for 5 

months and all experimental groups were deprived of receiving concentrate supplement (non-feeding period). 

Lambs were weighed every two weeks and monthly for up to 3 months after the end of the feeding period to 

determine weight gain and biometric parameters. A 25×25 cm wooden plots were used to measure pasture 

phytomass production. Plants in the plots were cut from about one centimeter above the ground and collected in a 
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bag. After air drying in the shadow, they were used to analyze and identify the type of plant species. To determine 

diet digestibility, a fecal collection bag was used that was tied to the animal's rump for 2 consecutive days and done 

for two occasions (days 45 and 90 of rearing). Blood samples were taken from the jugular vein after the lambs 

returned from the pasture and 3 hours after hand-feeding the concentrate supplement, and analyzed for blood 

metabolites including glucose, urea, total protein, albumin, cholesterol, and triglycerides by using commercial kits. 

 

Results and Discussion: The results of the present study showed that feeding concentrate supplement improved 

the growth status of lambs compared to the group without concentrate supplement, which had a significant effect in 

the first month, the third month and the entire of feeding period, but genotype had no effect on growth performance. 

The effect of adding concentrate supplement to the diet of lambs grazing on pasture was also effective during the 

period without feeding, so that the effect of feeding had a significant effect on the growth of lambs in all months 

without feeding. In addition, the effect of genotype had a significant effect in the fourth, fifth, seventh months and 

for the entire of the without feeding period. Concentrate supplement feeding increased significantly the 

concentration of blood urea and glucose. However, it had no significant effect on the concentrations of blood total 

protein, triglyceride and cholesterol. The genotype factor had a significant effect on urea concentration. Among the 

different biometric traits, the animal height showed a significant increase by the effect of feeding concentrate 

supplement and the interaction effect of genotype by feeding. Chest circumference was affected by the interaction 

effect of genotype on feeding. Supplemental feeding of concentrate had a significant effect on body length, chest 

circumference, height and pin width during the period without feeding.  

 

Conclusion: Based on the results obtained, daily feeding of 250 grams of concentrate supplement is 

recommended when raising lambs in pasture grazing conditions. In addition, based on the results obtained, lambs of 

Moghani breed performed better than Moghani-Romanov cross-bred lambs under pasture rearing systems. 

 

Keywords: Blood parameters, Growth performance, Moghani lambs, Pasture grazing, Romanov-Moghani 

crosses 
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های شده نژاد مغانی و آمیختههای ماده شیرگیریای بر عملکرد رشدی برهتأثیر مکمل کنسانتره

 مغانی در شرایط چَرا-رومانف
 

  1نالدیمجتبی علیپور عین ،1، رضا سیدشریفی1جمال سیف دواتی ،*1، حسین عبدی بنمار1میلاد زمانی

 26/12/1403تاریخ دریافت: 
 05/03/1404تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

اطر  مغانی در شرراط  َرررا برود  -های رومانفشده مغانی و آمیختههای ماده شیرگیریهدف از پژوهش حاضر، بررسی سطوح مختلف کنسانتره بر عملکرد رشد بره
با َهرار  2×2کیلوگرم در قالب طرح فاکتورطل  24±7مغانی با میانگی  وزنی -های آمیخته رومانفی و برهشده نژاد مغانرأس بره ماده شیرگیری 32پژوهش با استفاده از 

 -3ای گرم در روز مکمل کنسرانتره 250شده با بره مغانی تغذطه -2ای بره مغانی بدون تغذطه مکمل کنسانتره -1ها شامل صورت کاملاً تصادفی انجام شد  گروهگروه به
 ای به هر برره، بودنرد  آزمراطشگرم در روز مکمل کنسانتره 250شده با مغانی تغذطه-بره آمیخته رومانف -4ای و مغانی بدون تغذطه مکمل کنسانتره-رومانف بره آمیخته

هرا نسربت بره موجب بهبود عملکرد بره ترهنتاطج نشان داد که تغذطه کنسان انجام گرفت پنج ماه )دوره بدون تغذطه کنسانتره( ای( و طی هشت ماه در سه ماه )دوره تغذطه
گلیسریرطد و بر پروتئی  کل، تری های َراکننده در مرتع طی دوران بدون تغذطه نیز اثرگذار بود  تغذطه کنسانترهبر جیره بره افزودن کنسانتره گردطد  گروه بدون کنسانتره
تغذطره داری افرزاطش طافرت  طور معنریغلظت اوره خون تحرت تریثیر ونوتیره برهو گلوکز خون شد   دار غلظت اورهاثر بود، ولی موجب افزاطش معنیکلسترول خون بی

، طور کلریبرهداری بر طول بدن، دور سینه، قد و عرض پی  داشت و ونوتیره قرد را افرزاطش داد  بدون تغذطه اثر معنی در دوران فقر غذاطی در َراگاه در دوره کنسانتره
ای و همچنری  پرا از قطرع آن در دوره بردون تغذطره مکمرل و همچنری  بهبرود ه در خصوص عملکرد رشرد در دوره تغذطره مکمرل کنسرانترهآمددستطبق نتاطج به

-مغرانی هرای آمیخترههای نژاد بومی مغانی نسربت بره برهشود  برههای مغانی َراکننده در مرتع توصیه میبه بره گرم کنسانتره 250های خونی، تغذطه روزانه فراسنجه
 شود  های اصلاح نژادی استفاده از نژادهای سازگارتر با اقلیم، پروار بره مغانی توصیه میرومانف عملکرد بهتری داشتند  بنابراط  برای پیشبرد سیاست

 

 نرخ رشد  ،های خونیفراسنجه گوسفند، بره مغانی، َرای مرتعی، : آمیختههای کلیدیواژه

 

 1 مقدمه

توجهی در اقتصاد معیشتی و امرار معرا  قابلگوسفند و بز نقش 
دارند  اط  حیوانات عمدتاً در روسرتاها و تحرت  در بسیاری از نقاط دنیا

(  َرای متعارف CSIRO, 1990شوند )سیستم سنتی پرور  داده می
گوسفند، مواد مغذی کافی را برای به دست آوردن رشد مطلوب عرضه 

کند، ضمناً در اط  اراضی، ظرفیت َرا برای بخشی از سال فراهم نمی
است و کمبود تیمی  مواد مغرذی، کراهش تولیرد را بررای دامردار بره 

َرای علوفره و ارتبراط (  Chaturvedi et al., 2002آورد )ارمغان می
ها آن با کیفیت و کمیت علوفه از مباحث مهم در دامداری و تغذطه دام

                                                           

گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه محقق اردبیلی،  -1
 اردبیل ، اطران
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دنبال منابع غذاطی با کیفیرت برالاتر هسرتند  است  گوسفند معمولاً به
هراطی حرکرت روند، در راسرتای نواحیکه به َرا میبنابراط ، هنگامی

و آبدار بیشتری دارد  در شرراططی کره  های سبز په کنند که برگمی
تواننرد تریثیرات طابد، اط  دو عامل میمیزان و ارتفاع علوفه کاهش می

ند از َررای منفی بر رفتار و تغذطه گوسفند داشته باشند  بنابراط  گوسف
که مجبور به اسرتفاده از علوفره کند، درصورتیمیعلوفه مرده اجتناب 

طابررد مرررده شررود، میررزان مصرررف انررروی متابولیسررمی کرراهش می
(Ephtekhari et al., 2009 همچنی  کاهش تدرطجی مناطق تحت  )

زمران برا آن اشرت محصرول و همعلت احیرای زمری  بررای کَرا به
شود های قرق منجر به تخرطب بیشتر مراتع میافزاطش تراکم در زمی 

(Santra & Karim, 2000  ) 
عنوان طر  های مبتنی برر مرترع برهشده در سیستمگوشت تولید
ای مثبتری در شود که سرهم تغذطرهفیت بالا شناخته میمحصول با کی

برر علاوه  (Fernandez-Turren et al., 2020سلامت انسان دارد )
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دهنرد، در  اجتمراعی هاطی که به حیوانات اجازه َرا میاط ، سیستم
های طبیعی، مراقبرت از محری  زطسرت و دارند، زطرا با وطژگیبهتری 

های جدطرردی را برررای رفرراه حیوانررات مرررتب  هسررتند کرره فرصررت
 Fernandez-Turren) دهنردهای مبتنی بر مرتع نیز ارائه میسیستم

et al., 2020)های   اسررتفاده از مراتررع ترازه و باکیفیررت در سیسررتم
عنوان طر  مزطرت اقتصرادی، پرور  متراکم بره در سراسر جهان به

سازگار با محی  زطست و عامل بهبرود رفراه حیوانرات در نظرر گرفتره 
توانرد نررخ رشرد بندی بره در مرترع، زمرانی میشود  سیستم پروارمی

هرای سرازی جیرره برا مکملمکملبرر بهتری ارائره دهرد کره علاوه
ای برره، از پتانسریل ونتیکری مناسربی نیرز برخروردار باشرد کنسرانتره

(Dawson & Carson, 2002مصرف مکمل کنسانتره  )برر ای علاوه
باعث بهبود پتانسیل تولیرد  ایملاحظهطور قابلَرای آزاد در مراتع به

هرای نرژاد راجسرتان گوشت گوسفندان و افزاطش عملکرد رشد در بره
  (Shinde et al., 1995; Santra et al., 2002)  هندوسرتان شرد

هرای گوسرفندان اطرانری و اطجراد شناساطی پتانسریل ونتیکری اکوتیه
های مناسب در پرواربنردی تلفیقری )اسرتفاده تروأم از مرترع و آمیخته

تواند منجر به افزاطش بازدهی و سرودآوری تولیرد برره و کنسانتره( می
 (  Izadi Far & Dadpasand, 2009گوشت گوسفند گردد )

میلیون رأس طکری از نژادهرای  5/5گوسفند مغانی با تعداد حدود 
باشرد کره از لحران انردازه گوشتی غالب در میان گوسفندان اطران می
هرواطی و ظرفیرت تولیرد وبدن، مقاومت در مقابل تغییرات شرراط  آب

 & Hossein-Zadehشررده اسررت )وزن شناختههررای سررنگی بره

Ardalan, 2010دار، دارای پشرت صراف و مسرط  و (  اط  نژاد دنبه
و پای ظرطف و مقاوم و هر دو جنا فاقد شراخ عضلانی است  دست 

ا دارای رشد مناسب بوده و برای پرواربندی بسیار مناسب ههستند  بره
(  نررژاد رومررانف طرر  نررژاد خررال  Khaldari, 2007باشررند )می

برتر جهان و در اصل مربوط به کشور روسریه بروده و از و شده شناخته
وجود نیامده است  اط  نژاد بدون دنبه، زودرس بوده و تلاقی نژادها به

های آن نیز خصوصیات بلوغ را در س  َهار ماهگی از خود نشران بره
دهند  باروری بسیار خوب، فصل تولیدمثل بسیار طولانی، خصاط  می

هررای تررازه فرد، ترروان بررالای حمرراطتی مررادر از برهمررادری منحصررربه
شرده از هرای ترازه متولدار برالای برهشده و نیروی جسمانی بسیمتولد
 & Talebiهرررای بسررریار برررارز نرررژاد رومرررانف اسرررت )وطژگی

Gholamhosani, 2017 ) 
ای در حیوانات در حالت َرا برای حفر  عملکررد مکمل کنسانتره

ه علوفه کم باشد و طا در جهت بهبود سط  عملکررد در کحیوان وقتی
تواند مورد استفاده قرار گیررد کننده در مراتع با کیفیت میحیوانات َرا

(Dawson et al., 2011سیسرتم پروار  ) بنردی برره در مرترع زمرانی
ای های کنسانترهرخ رشد بهتری ارائه دهد که جیره با مکملتواند نمی

 Dawsonهمراه باشد و بره نیز پتانسیل ونتیکی مناسبی داشته باشد )

and Carson, 2002 )  برا توجره بره اطنکره اطلاعراتی در خصروص

مغانی در حرال َررای -ماده مغانی و آمیخته رومانف هایعملکرد بره
ای وجود ندارد، لرذا هردف از اطر  مرتعی و استفاده از مکمل کنسانتره

هرای مراده های خونی برهپژوهش، بررسی عملکرد رشدی و فراسنجه
مغانی در شراط  َرا به همراه -شده مغانی و آمیخته رومانفشیرگیری

 باشد ای میمکمل کنسانتره
 

 هاواد و روشم

مطالعه حاضر در واحد پرور  گوسفند آقای علیزاده شهر کلرور از 
روز )از اواطل مررداد مراه ترا اواخرر  90مدت توابع شهرستان خلخال به

رأس برره مراده  32( انجام شد  برای انجرام تحقیرق از 1396مهرماه 
رأس بره نژاد مغانی و  16ماه ) 5±5/0شده با میانگی  سنی شیرگیری

 24±7مغرانی( و برا میرانگی  وزنری  -رأس بره آمیخته رومرانف  16
صرورت کراملاً با َهار گرروه به 2×2در قالب طرح فاکتورطل کیلوگرم 
هرای اصرلی آزمراطش شد  عامل و هشت تکرار )بره( استفادهتصادفی 

شامل ونوتیه و تغذطه بودند که ونوتیره برا دو عامرل نرژاد مغرانی و 
 250تغذطه با دو عامرل طرا دو سرط  صرفر و  مغانی و-آمیخته رومانف

هرای گرروهازای هرر برره بودنرد  ای در روز برهگرم مکمل کنسرانتره
برره  -2ای بره مغانی بدون تغذطه مکمل کنسانتره -1آزماطشی شامل 
ازای هر بره ای بهگرم در روز مکمل کنسانتره 250شده با مغانی تغذطه

 -4ای و تغذطه مکمرل کنسرانترهمغانی بدون -بره آمیخته رومانف -3
گررم در روز مکمرل  250شرده برا مغرانی تغذطه-بره آمیخته رومرانف

ازای هر بره بودند  آزمراطش در طری هشرت مراه در دو ای بهکنسانتره
مرحله انجام شرد  مرحلره اول در طری سره مراه )دوره ارائره مکمرل 

ل انجامید، کنسانتره( انجام پذطرفت و در مرحله دوم که پنج ماه به طو
ای محرروم شردند های آزماطشی از درطافت مکمل کنسانترهکلیه گروه

برار در روز ای ط )دوره عدم ارائه مکمل کنسانتره(  مکمرل کنسرانتره
ها از مرتع در طی دوره ارائره مکمرل کنسرانتره در پا از بازگشت بره

ل گرفت  اقلام خوراکی و ترکیب شریمیاطی مکمرها قرار میاختیار دام
از شرده اسرت  قبرل  نشران داده 2جردول و  1جدول ای در کنسانتره

هرا ارائره شروع دوره، داروهای ضدانگل )آلبندازول و نیکلوزام( بره بره
 شد  
 

 هاآوری دادهجمع

برار )در وعرده صرب ( ها هر دو هفتره ط در طی دوره تغذطه، بره
ها در ابتدا شدند و میزان افزاطش وزن از تفاضل وزن برهکشی میوزن

کشی دوره تغذطه، وزنشد  پا از پاطان و انتهای هر دو هفته محاسبه 
گیری رشرد بردنی برای انردازه .صورت ماهانه تا سه ماه ادامه طافتبه
ها در طول دوره آزمراطش، در ابتردا و انتهرای دوره، عررض پری ، بره

کرش عرض هیره، قرد ترا جردوگاه و طرول بردن برا اسرتفاده از خ 
  گیری گردطدای اندازهمخصوص و دور سینه با استفاده از متر پارَه
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 ای )درصد از ماده خش (اقلام خوراکی مکمل کنسانتره -1جدول 

Table 1- Feed ingredients of concentrated supplements (% DM) 
 جو

Barley 
61.00 

 کنجاله سوطا

Soybean meal 
12.00 

 ذرت

Corn 
5.00 

 سبوس گندم

Wheat bran 
19.00 

 نم 

Salt 
0.50 

 مکمل معدنی

Mineral supplement 
0.50 

 مکمل وطتامینه

Vitamin supplement 
0.50 

 دی کلسیم فسفات

Dicalcium phosphate 
1.50 

 
 ای و علوفه مرتعمواد مغذی و انروی مکمل کنسانتره -2جدول 

Table 2-The gross energy and chemical composition of concentrate supplement and pasture forage 

 پارامتر
Parameter 

 ایمکمل کنسانتره

Concentrate supplement 

 1ترکیب علوفه مرتع 

Composition of pasture forage 1 

 2ترکیب علوفه مرتع 

Composition of pasture forage 2 

 انروی خام )مگاکالری در کیلوگرم(

Gross energy (Mcal/kg) 
2.31 - - 

 ماده خش  )درصد(

Dry matter (%DM) 
97.00 93.10 97.90 

 پروتئی  خام )درصد(

Crude protein (%DM)  
15.90 4.83 4.01 

 َربی خام )درصد(

Ether extract (%DM) 
2.60 1.90 1.95 

 فیبر نامحلول در شوطنده خنثی )درصد(

NDF (%DM)  
24.20 63.12 62.6 

 فیبر نامحلول در شوطنده اسیدی )درصد(

ADF (%DM) 
9.10 34.98 38.32 

 )درصد(خاکسترخام 

Ash (%DM) 
7.20 8.25 8.15 

 کلسیم )درصد(

Calcium (% DM) 
0.80 0.41 0.45 

 )درصد(فسفر 

Phosphorus (% DM) 
0.60 0.22 0.26 

 
درجره  -20های لازم به فرطزر با دمایها جهت انجام آزماطشلوله

(، اوره 117500سلسیوس انتقال طافت  مقرادطر گلروکز )شرماره کیرت 
(، 1500028(، پررروتئی  کررل )شررماره کیررت 129400)شررماره کیررت 

( و 110500(، کلسترول )شرماره کیرت 101500آلبومی  )شماره کیت 
هرای شررکت وسریله کیت( به1500032گیلسیرطد )شماره کیرت تری

وسرریله دسررتگاه پررارس آزمررون بررا اسررتفاده از رو  نورسررنجی و به

( USA,Unicoکمتررانی  Vis 2100اسررتکتروفتومتر )مرردل دسررتگاه 
 4/42متر مربرع ) 424000حدود  1مساحت مرتع شماره  .انجام گردطد

هکتار( بودند   43/50متر مربع ) 504300نیز حدود  2هکتار( و شماره 
متر سانتی 25×25های َوبی گیری فیتوماس مرتع از پلاتبرای اندازه

ها پنج بار در َهار گوشه و مرکرز هرر مرترع استفاده شد  پرتاب پلات
متر برالاتر از ردطد  گیاهان داخل پرلات از حردود طر  سرانتیانجام گ
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شده به داخل کیسهآوریهای جمعآوری شدند  نمونهسط  زمی  جمع
ها انتقال داده شد، ستا در فضای آزاد خش  شدند و برای تجزطه و 
تحلیل شیمیاطی و محاسبات نوع و میزان علوفه مرتع استفاده گردطرد  

آوری و مورد صورت مذکور جمعدر دو مرتع به های گیاهی موجودگونه

شناساطی قرار گرفتند  نمونه جیره و مرتع جهت تعیری  مراده خشر ، 
(، الیراف AOAC, 2000ماده آلی، پروتئی  خام، َربی خام، خاکستر )

 Vanالیاف نامحلول در شوطنده اسریدی )نامحلول در شوطنده خنثی و 

Soest et al., 1991( مورد آنالیز قرار گرفتند )3جدول و  2ل جدو ) 
 

 2و  1های گیاهی در مرتع ترکیب گونه -3جدول 

Table 3- The composition of plant species in the pasture 1 and 2 

های گیاهیگونه  

Plant species 
% 

1مرتع شماره   

Pasture number 1 
 

  بروموس تکتوروم
Bromus tecturum 

33.00 

کرطنیتومزطرگونه  تینیانتروم کاپوت مدوسا   

Taeniantherum caput-medusa subsp.crinitum 
20.00 

  آگروپیرون الانگاتوم
Agropyron elongatum 

16.00 

  سانگیوسوربا مینور

Sanguisorba minor 
7.00 

روبیوم پروی فلورومما   

Marrubium parviflorum  
4.00 

  ساطر

Others 
20.00 

2مرتع شماره   

Pasture number 2 
 

  سانگیوسوربا مینور

Sanguisorba minor 
32.00 

  پاستالوم گونه پوآسه آ
Paspalum sp.poacea 

19.00 

کرطنیتومزطرگونه  تینیانتروم کاپوت مدوسا   

Taeniantherum caput-medusa subsp.crinitum 
16.00 

 دطانتوس اورطنتالیا
 Dianthus orientalis 

7.00 

  ساطر

Others 
26.00 

 
نیتروون مردفوع و خرورا  برا اسرتفاده از دسرتگاه کلردال مردل 

(Kjeltec Auto 1030 Analyzer  سراخت کشرور سروئیا تعیری )
تروون گردطد  میزان قابلیت هضم ماده آلی از طرطق دو رو  تعیی  نی

 Peripolli et) 2( و Wang et al., 2009) 1های مدفوعی و معادلره

al., 2011  به دست آمد ) 

( 1معادله )                     
 (                2معادله )
آوری مردفوع های مخصوص قابل الصاق به کتل برای جمعکیسه

آوری مدفوع دفعی مستقیم از داخل کیسره دام استفاده شدند  کار جمع
مرردت دو روز از شررروع آزمرراطش( به 90و  45هررای در دو نوبررت )روز

ها آسریاب شرده و جهرت تجزطره و ا نمونرهمتوالی انجام گردطد  ست
ام از  90بندی و نگهرداری شردند  در روز تحلیل شیمیاطی بعدی بسته

هرا گیری از سیاهرگ گردنی پا از بازگشرت برهخون شروع آزماطش،

های خون از مرتع و سه ساعت بعد از تغذطه کنسانتره انجام شد  نمونه
آوری شردند  عقاد جمرعهای آزماطش حراوی مراده ضردانبه داخل لوله
دقیقه سانترطفوو شده  15مدت دور در دقیقه به 3500ها در ستا لوله

 ها جدا گردطد  و پلاسمای آن
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 و تحلیل آماری  تجزیه

برا  2×2تجزطه و تحلیل آزماطش حاضر در قالب طررح فاکتورطرل 
و هشت تکرار )برره( انجرام شرد  صورت کاملاً تصادفی َهار گروه به

ی اصلی آزماطش شامل ونوتیه و تغذطه بودند که ونوتیه با دو هاعامل
مغانی و تغذطه برا دو عامرل طرا دو -عامل نژاد مغانی و آمیخته رومانف

ازای هرر برره ای در روز برهگرم مکمرل کنسرانتره 250سط  صفر و 
هرا هرا، دادهآوری کلیه دادهبودند  پا از انجام محاسبات اولیه و جمع

با در نظرر گررفت  وزن اولیره  ((SAS, 2003 فزار آماریاوسیله نرمبه
و مردل  3طبق معادلره  GLM عنوان عامل کووارطت، با روطهها بهبره

 و تحلیل آماری قرار گرفتند  آماری زطر مورد تجزطه

 (3معادله )

: ضررطب ib: مقدار هرر مشراهده، µ: متغیر وابسته، ijklYه در آن، ک   
: jB: میانگی  وزن اولیه، : وزن اولیه، iwها، تابعیت از وزن اولیه بره

: اثر متقابل ونوتیه jkBF(، j=2و1: اثر تغذطه )kF(، j=2و1اثر ونوتیه )
ها برا اسرتفاده از بود  مقاطسه میانگی : خطای آزماطشی ijkleو تغذطه و 

( در سط  احتمرال پرنج درصرد LSDدار )حداقل اختلاف معنی رو 
صورت گرفت  در مورد هر طر  از صرفات مرورد مطالعره کره عامرل 

شد، عامل مذکور از مردل دار نمیمعنی 2/0کووارطت در سط  کمتر از 
عنوان کووارطرت تجزطره شده و مدل بدون لحان وزن اولیره بره حذف

 .دطدگروارطانا 
 

 نتایج و بحث

 عملکرد رشد

ای در داری با ارائه مکمل کنسانترهطور معنیتغییرات وزن بدن به
( P<01/0( و کررل دوره )P<05/0( و سرروم )P<01/0هررای اول )ماه

که تغییرات وزن بدن تحت تریثیر ونوتیره و اثرر افزاطشی بود، درحالی
هرای اول ترا سروم ای در ماهمتقابل ونوتیه در تغذطه مکمل کنسانتره

(  مجموع تغییرات وزن بدن، روندی افزاطشری را 4جدول نگرفت )قرار 
میانگی  تغییررات وزن بردن در دوره (  =07/0P) به وضوح نشان داد

جدول اطشی در های مختلف آزمای در گروهبدون ارائه مکمل کنسانتره
شده است  با بررسی اثر متقابل ونوتیه در تغذطه مشاهده  نشان داده 5
شود که تغییر وزن در ماه پنجم تحت تریثیر اثرر ونوتیره در ارائره می

گررم  250شرده برا های قرار گرفت و گروه مغانی تغذطمکمل کنسانتره
ای نسربت بره مکمل کنسانتره در روز در دوران ارائه مکمل کنسرانتره

 (  P<05/0ها عملکرد رشدی بهتری را داشت )ساطر گروه

در مراه َهرارم، با بررسی اثر ونوتیه مشاهده شد که تغییرر وزن 

داری طور معنرری( بررهP<01/0)( و کرل دوره P<05/0پرنجم، هفررتم )
هرای مغرانی عملکررد ( و برهP<01/0ه قرارگرفت )تحت تیثیر ونوتی

 ها داشتند بهتری نسبت به آمیخته

کننرده مکمرل های درطافتبا بررسی اثر تغذطه مشاهده شد که بره
ای ای در دوره محرومیت از مکمل کنسانترهای در دوره تغذطهکنسانتره

ن داری افرزاطش وزطور معنریهای بدون تغذطه مکمل بهنسبت به بره
 Ji etو همکراران ) جری(  براساس گزار  P<01/0بالاتری داشتند )

al., 2016 ،)ای، رشرد با تغذطه مکمل کنسانترهشده های شیرگیریبره
کننرده در مرترع های بدون مکمرل و صررفاً َرابیشتری نسبت به بره

دارد  اطر  وضرعیت های پرژوهش حاضرر مطابقرت تند که با طافتهداش
تنهاطی نتوانسرت تمرام احتیاجرات دهد که َرای مرتعری برهنشان می

ها را تریمی  کنرد و افرزاطش ها جهت دستیابی به پتانسیل رشد آنبره
ای غنری از سط  تغذطه از طرطق تغذطه مقردار انردکی مرواد کنسرانتره

رطز مغذی موجب بهبود عملکررد رشردی دام  انروی و پروتئی  و مواد
وطژه در اواخر فصل َرا که مرتع در وضعیت خروبی شد  اط  مطلب به

های موجرود که دامطورینیز قرار ندارد، بیشتر تیثیرگذار خواهد بود، به
ای، کراهش وزن در پژوهش حاضر، بدون درطافرت مکمرل کنسرانتره

کننرده مکمرل کراملاً درطافتهرای ها با برهداشته و اختلاف وزنی آن
-های مغانی نسبت به گروه آمیخته مغرانیبره .دار بودمشهود و معنی

دهنده سرازگاری بهترر رومانف عملکرد رشدی بهتری داشت که نشان
نیا و همکرراران نررژاد بررومی اسررت  برررخلاف نترراطج حاضررر، موسرروی

(Mousavinia et al., 2015گزار  کردند که آمیخته ) گری تیثیری
های ، افزاطش وزن روزانه و ضرطب تبدطل خورا  آمیختهبر وزن اولیه

هرای خرال  لرری بختیراری نداشرت  لری بختیراری برا بره-رومانف
( گرزار  Khabazan et al., 2022همچنری  خبرازان و همکراران )

مراه  10رومرانف پرا از -های بلوَی و آمیخته بلروَیکردند که بره
پرور  در شراط  طکسان، وزن مشابهی داشتند  نتراطج متفراوت بری  

ها ممک  اسرت بره تفراوت در های پژوهش حاضر و اط  گزار طافته
هرا در شرراط  ط باشد، َون که نتاطج اط  گزار شراط  پرور  مربو

کره در پرژوهش پرور  بسته و متراکم به دست آمرده اسرت، درحالی
علت انباشرت  ها در مرتع نگهداری شدند که نژاد مغرانی برهحاضر دام
عنوان ذخاطر بدنی و همچنی  سازگاری بیشتر با شکل دنبه بهانروی به

رسرد کره نظر میداد  بنابراط  به محی  َراگاه، عملکرد بهتری نشان 
مغانی در شراط  َرای مرتعری -های رومانفدر هنگام پرور  آمیخته

ای باطرد بخشری از با توجه به ذخاطر دنبه کمتر، تغذطه مکمل کنسانتره
 برنامه پرور  باشد 
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 برآورد قابلیت هضم ماده آلی

شده است  با توجه  ارائه 6جدول در نتاطج قابلیت هضم ماده آلی 
( و Wang et al., 2009و ) 1آمده از رو  معادلره دسرتبه نتاطج به
داری در بی  (، هیچ اختلاف معنیPeripolli et al., 2011) 2معادله 

(  برخلاف نتراطج مطالعره P>05/0تیمارهای آزماطشی مشاهده نشد )
( در پژوهشری روی Santra et al., 2002اران )و همکحاضر، سانترا 

مرالتورا × های آواسی های تحت پرور  در مرتع مالتورا و آمیختهبره
ازای هرر کیلروگرم وزن بردن، مکمرل گرم به 25و  20، 15، 10که 

د، گزار  کردند که افزاطش سرط  مکمرل کردنای درطافت کنسانتره
 ای قابلیت هضم ماده آلی را بهبود داد کنسانتره
 

 های خونیفراسنجه

ارائرره شررده اسررت، غلظررت  7جرردول طور کرره در همرران
مارهرای آزماطشری گلیسیرطد، پروتئی  کل و کلسترول در بری  تیتری

ونوتیه (  گلوکز خون تحت تیثیر P>05/0داری نداشت )تفاوت معنی
ای و اثر متقابل ونوتیره حال ارائه مکمل کنسانترهقرار نگرفت، بااط 

( و براسراس P<05/0ن اثرگذار بود )ای بر آدر ارائه مکمل کنسانتره
شرده تغذطهگروه مغانی ای ونوتیه در ارائه مکمل کنسانترهاثر متقابل 

ای، بیشرترط  غلظرت گلروکز خرون را گرم مکمل کنسرانتره 250با 
، ایاثر ارائه مکمل کنسرانترهها داشت  با بررسی نسبت به ساطر گروه

 62/64ای برا غلظرت گلروکز شده با مکمل کنسانترههای تغذطهگروه
 لیتر، بیشترط  غلظت خون را داشتند  گرم در دسیمیلی

می برای متابولیسم انرروی و مسریرهای گلوکز ط  سوخت عمو
های حیروانی های حیوانی اسرت  سرلولسنتز بیولووطکی انواع سلول

( و ATPبرای تولید اکسیداتیو و غیراکسیداتیو آدنوزط  تری فسفات )
کنند بره های آنابولی  که قندهای حیاتی مختلف را تولید میواکنش

هرای (  تخمیر کربوهیردراتAbbas et al., 2020گلوکز نیاز دارند )
ای باعث تولید مقادطر بالاتری اسید غلات موجود در مکمل کنسانتره

ساز گلوکز در تغذطه ترط  پیششود که مهمپروپیونی  در شکمبه می
تواند باعرث افرزاطش خوبی میشود و بهنشخوارکنندگان محسوب می

 گلوکز خون شود 
-Gonzalezگارسریا و همکراران )-با توجه به پژوهش گنرزالا

Garcia et al., 2014های در حال َرا، اسرتفاده از مکمرل (، در بره
های ای باعث افزاطش غلظت گلوکز خون گردطرد کره طافترهکنسانتره

  در خرروانی داردهررای اطرر  محققرران همپررژوهش حاضررر بررا گزار 

های نرژاد ای به برهپژوهشی با تغذطه سطوح مختلف مکمل کنسانتره
شرد  قزل در شراط  َرا، افرزاطش در غلظرت گلروکز خرون مشراهده

(Shahi et al., 2023ونوتیه و اثرر تغذطره هیچ  ) کردام در افرزاطش
(، امرّا اثرر P>05/0داری نداشرتند )لبومی  خرون اثرر معنریغلظت آ

داری برر غلظرت آلبرومی  خرون متقابل ونوتیه در تغذطه، تیثیر معنی
نشررده بررا مکمررل هررای مغررانی تغذطه( و برهP<05/0هررا داشررت )بره

های دطگر، کمترط  غلظت آلبرومی  را ای در مقاطسه با گروهکنسانتره
 دارا بودند  

تررط  پرروتئی  عنوان فراوانشرود و برهبد سنتز میآلبومی  در ک
گرد  خون، با َندط  عملکرد فیزطولووطکی حیاتی مانند حف  فشار 
اسمزی و انسجام عروق کوَ ، تنظریم عملکردهرای مترابولیکی و 

هررای عروقرری، ترریمی  لیگاندهررررای اتصررال برررای مررواد، فعالیت
اسرررررت اکسررررریدانی و اثررررات ضررررردانعقادی مررررتب  آنترری

(Montaseri & Bahramnezhad, 2023 لذا با توجه به مصررف  )
ای، بالا برودن خورا  مشابه و درصد مشابه پروتئی  مکمل کنسانتره

هرای ممکر  اسرت نشران از متابولیسرم کارآمردتر آلبومی  خون بره
هرا سازی بهتر و بیشرتر در عضرلات آنئی  و در نتیجه پروتئی پروت

ونوتیه بر غلظت اوره خرون مررثر  ( Caldeira et al., 2007باشد )
داری میرزان اوره طور معنریرومانف بره-آمیخته مغانیهای بود و بره
ای (  همچنی  تغذطه مکمل کنسانترهP<05/0یشتری داشتند )خون ب
(  P<01/0داری غلظرت اوره خرون را افرزاطش داد )طور معنینیز به

عنوان معیاری بررای تعیری  میرزان توان بهغلظت اوره پلاسما را می
های مختلررف نشررخوارکنندگان و مصرررف و دفررع نیتررروون در گونرره

(  در گوسفند، غلظت Kohn et al., 2005ای استفاده کرد )معدهت 
 Xuاوره پلاسما، رابطه خطی با سط  پروتئی  خام جیره غذاطی دارد )

et al., 2019جروی و همکرا  )( رانJoy et al., 2008 برا تغذطره )
هرا در مرترع، شراهد کنسانتره در داخل آغل و ستا برا َرانردن بره

ها بودند که با نتاطج پرژوهش حاضرر افزاطش در غلظت اوره خون بره
 خوانی دارد هم

 
 بیومتری دوره تغذیه

ای در دوره تغذطره صرفات بیرومتری گیریاطج حاصل از اندازهنت
  شده است  نشان داده 9جدول و  8جدول 
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هرای قد بره تحت تیثیر تغذطه و اثر متقابل ونوتیه در تغذطره )بره
متری( قرار سانتی 92/3ای با رشد کننده مکمل کنسانترهمغانی درطافت

(  همچنی  تغییر در دور سینه تحت تیثیر اثر متقابرل P<05/0گرفت )
های تحرت (  سراطر فراسرنجهP<05/0ت )ونوتیه در تغذطه قرار گرفر

هرا آزمون )شامل طول بدن، عرض پی  و عرض هیره( در بری  تیمار
تحت تیثیر اثر تغذطه، اثر ونوتیه و اثر متقابل ونوتیره در تغذطره قررار 

(  نترراطج حاصررل از بیررومتری دوره برردون تغذطرره P>05/0نگرفررت )
هرای شرده اسرت  گرروه بره ن دادهنشا 9جدول های مختلف در گروه
 46/3ای با افزاطش طرول بردن متوسر  شده با مکمل کنسانترهتغذطه
های مورد در میان گروه(  P<01/0متر بیشترط  رشد را داشتند )سانتی

الاترط  میزان هاطی که مکمل غذاطی درطافت کرده بودند، ببررسی، بره
رشد در محی  قفسه سینه را به خود اختصاص دادند کره برا میرانگی  

متر همرراه برود  اطر  طافتره تریثیر مثبرت تغذطره سانتی 6.08افزاطش 
(  در بررسری اثرر P<01/0سازد )ها را برجسته میتکمیلی بر رشد بره

ت متر( به دسرسانتی 42/2های مغانی بیشترط  رشد قد را )ونوتیه بره
کننده مکمل های درطافتبرهآورند و همچنی  در بررسی اثر تغذطه نیز 

 ( P<01/0متر( نشان دادند )سانتی 78/2بیشترط  رشد قد را )
ای شرده برا مکمرل کنسرانترههرای تغذطهدر بررسی اثر تغذطه بره

متر( سرانتی 04/3داری افرزاطش عررض پری  بیشرتری )طور معنریبه
دهررد کرره تغذطرره مکمررل مطلررب نشرران می(  اطرر  P<01/0داشررتند )
ای دارای اثرات بلندمدتی برود و حتری پرا از قطرع آن برر کنسانتره

هرا در طری ها تیثیر گذاشت  در واقرع، تقوطرت دامعملکرد رشدی دام
های بعد نیز قردرت ها در ماهتغذطه مکمل کنسانتره موجب شد که دام

ترریمی  کننررد  َرررای بررالاتری داشررته و بتواننررد نیازهررای خررود را 
های حیوانات از نظر های بیومترط ، برای شناساطی وطژگیگیریاندازه

های ظراهری بسرته گیرد که اط  وطژگیظاهری مورد استفاده قرار می
توانند متغیر باشد  علاوه بر موارد ذکر شده، به نژاد، محی  و تغذطه می

عات کلیردی تواند اطلاهای مورفومترط  بدن حیوانات میگیریاندازه
را در خصرروص قابلیررت گررزطنش دام برررای اهررداف اصررلاح نررژادی و 

 Baniهای ونتیکی ارائه نماطد )بینی سودآوری حاصل از پیشرفتپیش

Saadat et al., 2018 تغذطره در (  اثر تغذطه و اثر متقابل ونوتیره در
ها گردطد و اثر متقابرل ونوتیره در دوره تغذطه باعث بهبود رشد قد بره

 داری داشت  ها تیثیر معنیتغذطه بر رشد دور سینه بره
هرای های بیومترط  نشان داد کره برهگیریهمچنی  نتاطج اندازه

ای در سه ماه اول مطالعه در دوره بدون کننده مکمل کنسانترهدرطافت
سانتره از رشد بهترری برخروردار بودنرد  شراهی و همکراران تغذطه کن

(Shahi et al., 2023 بیان داشتند که ارائه سرطوح مختلرف مکمرل )
در شراط  َررا باعرث افرزاطش شده های شیرگیریبه برهای کنسانتره

همسو با نتاطج دوره بدون تغذطره مطالعره حاضرر  طول بدن گردطد که
 53( با بررسری Phillips et al., 2002باشد  فیلیتا و همکاران )می
عنوان شده که با جیره غذاطی حاوی کنرف )برهنر و ماده شیرگیریبره 

هرای بره کردند کره شدند، گزار و کنسانتره تغذطه جاطگزط  طونجه( 
شده با کنسانتره و کنف، قد بلندتر و دور سینه بیشرتری داشرتند تغذطه

 های اط  تحقیق همسو است که با طافته
 

 شدهتجزیه و تحلیل اقتصادی و هزینه انجام

شرده هرر برمبنای شراط  اقتصادی اجررای تحقیرق، قیمرت تمام
طول دوره ارائه مکمل  ( و10جدول بود )تومان  1200ه کیلوگرم کنسانتر

گررم در روز  250ازای هر بره به روز، برای 90ای با احتساب کنسانتره
تومران محاسربه  27000ای هزطنره خرورا  تغذطه مکمرل کنسرانتره

 17000فرو  بره در انتهرای دوره نیرز بره قیمرت  گردطد  قیمت روز
تومان برآورد شد  هزطنه تولید هرر کیلروگرم وزن زنرده در هرر گرروه 

(، ولرری اثررر مکمررل <05/0Pداری را نشرران نررداد )اخررتلاف معنرری
کره طوری(، به>001/0Pداری برود )ای دارای اختلاف معنریکنسانتره

ای، برا مکمرل کنسرانتره شردهشده و مغرانی تغذطهگروه آمیخته تغذطه
هرای خاطر افزاطش وزن در گروههزطنه تولید مثبتی را داشتند و اط  به

ازای هر بره نیز در اثر تغذطه برا مکمرل شده بود  سود ناخال  بهتغذطه
آزماطشری قررار گرفرت  ای افزاطش طافت و تحت تیثیر جیررهکنسانتره

(001/0P<که در اطر  میران، گرروه آمیختره تغذطه ) شرده برا مکمرل
ای بیشترط  سود را داشت و کمترط  میزان سود مربروط بره کنسانتره

ای از شده با مکمل کنسانترهگروه شاهد مغانی بود  گروه آمیخته تغذطه
هرای دطگرر مقررون نظر هزطنه تولید و سود ناخال  نسربت بره گروه

 صرفه بود به
( گزار  کردند که Hartwell et al., 2010)هارت ول همکاران 

ها و ثبرات استفاده از منابع غذاطی در دسترس، پتانسیل کاهش هزطنره
نماطرد  همچنری  برا نوسانات قیمت در طول دوره پرروار را فرراهم می

تولید خرورا  توجه به نوسانات زطاد قیمت خورا  در بازار و نوسانات 
های ها پیشنهاد کردند که مصرف حد مناسبی از مخلوطدر طول فصل

توانرد هرای محلری، میای همراه برا اسرتفاده بهینره خورا کنسانتره
 سودمند باشد  

در  (Malisetty & Yerradoddi, 2013) مالیسریتی و طررادودی
دهی با کنسانتره بره میرزان ط  مطالعه، گزار  شد که اعمال مکمل

کنند، از هاطی که در مراتع سنتی َرا میط  درصد وزن بدن برای بره
 صرفه نماطد بهتواند سیستم پرور  را مقروندطدگاه اقتصادی نیز می
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 گیری کلینتیجه

ای در دوره ارائره مکمرل کنسرانتره باعرث تغذطه مکمل کنسانتره
که اثر ونوتیره و اثرر متقابرل ها گردطد، درحالیبهبود عملکرد رشد بره

در دوره بردون ارائره  دار نبرود هرا معنریونوتیه در تغذطه بر رشد برره
در دوره ارائرره مکمررل شررده هررای تغذطهمکمررل کنسررانتره نیررز گررروه

کنسانتره، عملکرد رشدی بهتری داشتند و در اطر  دوره گرروه مغرانی 
دلیل داشرت  ذخراطر انرروی و دنبره و بهشده با مکمل کنسانتره تغذطه

همچنی  عادت داشت  به شراط  بومی منطقه عملکرد رشدی بهترری 
ف هرا اخرتلاکردام از گرروهقابلیت هضم مراده آلری در هیچ را داشتند 

های خونی اثر ارائه مکمرل کنسرانتره در فراسنجه داری نداشتند معنی
بر گلوکز و اوره، اثر ونوتیره برر اوره و اثرر ونوتیره در ارائره مکمرل 

 های گلوکز و آلبومی  تیثیرگذار بودند کنسانتره بر فراسنجه

صفات بیومتری نظیر ارتفاع بدن طا قد بره در پاسخ به ارائه مکمل 
افزاطش نشان داد  همچنی  صفات بیومتری نظیر ارتفاع بدن کنسانتره 

طا قد و دور سینه بره در پاسخ به اثر متقابل ونوتیره در ارائره مکمرل 
کنسانتره افزاطش طافت  در صفات بیومتری در دوره بدون ارائه مکمرل 

ارائره مکمرل کنسرانتره  ای در دورهکنسانتره، تغذطه مکمل کنسرانتره
بدن، دور سینه، قد و عرض پی  و اثر ونوتیره برر  باعث افزاطش طول
گرم  250آمده، ارائه روزانه دستبراساس نتاطج به پارامتر قد بیشتر شد 

های در شراط  َرای مرتعری ای در هنگام پرور  برهمکمل کنسانتره
شود  همچنری  براسراس نتراطج حاصرل از اطر  پرژوهش، توصیه می

رومرانف -هرای آمیختره مغرانیه برههای نژاد بومی مغانی نسبت ببره
مغانی حساسیت بیشتری به -های رومانفعملکرد بهتری داشتند و بره

های کمبود مواد مغذی در مرترع از خرود نشران دادنرد  بنرابراط  دوره
توانرد از اهمیرت هرای آمیختره میای برای دامتغذطه مکمل کنسانتره

مده، تغذطره مکمرل آدسرتبالاتری برخوردار باشد  براسراس نتراطج به
هرای تحرت َررای ای در ط  دوره کوتاه سه ماهره بره دامکنسانتره

مدت بر عملکرد رشد و ای و کوتاهبر داشت  اثرات لحظهمرتعی، علاوه
های مهم خونی دام، دارای اثرات بلندمدت حتی پا از قطرع متابولیت
ر پوشش شدت از نظوطژه در اواخر فصل َرا که مرتع بهها بهآن در دام

 گیاهی فقیر شده است، دارد 
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