
�����������	
��������	��������	���	���	�������	������	��������	��� �	��	  �96	

 �������<�������2�,�������

5����+��L������

)��%�����	=����%*��%	�&	��������	����*��	0��+	#��$����%	�&	�����	

�����
�����<������(�����������

���������

B����	 �����%�$�	 ��+	 2��%�	 �,���	 �&	 %��	 ������%���	 �&	 %��	,���+�	

*��	��*��%��	%���/���	��+	,��%����	��,�$���	+�+	��%	����	%����	����	

&��	 ���������	 ,��%	 ��*��	 ������	 ��+	 ���%	 �	 %��	 (���	 ��	 ���������	

%��*�	 ��	 �	 ���$���	 �%��	 �%�%�	 �&	 ��%����	 �����+	 ��+	 *�/���	 ������	

���%���%�	 	 %�	 	 ��$�	 ��	 �%��	 �%�%�	 �&	 ��$��	 �����%	 �	 ��	 F�������L�		
,��+��F�*��%���L	 +���	 +����������*��%	 ,�%�	 %��	 (�����	 F�$���%���	

*�+�	 %��*	 ��*�	 %�	 %��	 ����������	 %��%	 ��	 ��%���	#%�����	,���+	 ��	

����%���%�+	 ��	 �	 ������%�+	 ,���+�	 %���	 %��	 ����*�	 ��%	 ��	 *�/���	

��*�	 �����%���	 #%�����	 ,�%���	 %��*���$���	 ��	 +����	 ��	 %��	 ����%�+	

%����	 ��+�*�%���	 *%��	 ,����	 ,���	 ��*���,	 *��+�+	 ��+��	 %��	

��&������	 �&	 ���%����	 ��%����	 ��+	 �����	 ��	 %��	 ����	 �&	 �������	

��*��%����	%��	*%�	;��%��	��+	����%�+	��	����+���	)��%	��+	����+���	

F������+�	'����	*%���	��,�$���	+�+	��%	�*�����	���	��*��	�������	

F�������L�	�����%��	,��/����	8��/�L�	�0�������	��$����L�	1&%��+�����	
��+	 K��+�,��%�L�	 ������������	 *��+�	 ���	 ���%�������	 �.���%�����	
��*���	�*���	%��	,����	��*��	����	,��	���	����	�	�����%���	 ����	
������	��	%����	2���%	&��	���&�&��&���*��%4	%��	&��+	�%	��	%����	�,�	�����	

%�����	 �%%������	 �����	 �&	 *��+	 �&%��	 �	 ��&������	 �������	 B����	 %��	

��%��������%���	�&	%��	����+���	���%	�	0+�*	��+	�$��	

�	������4����*������������	��%�����	�������	��%��%����	��%��%�$�	

��+���%��+�����	��,��+�����	���&�+�$����*��%����&��������%����	#%�����	

Archive of SID

www.SId.ir



%&		�����������	
��������	�������		��	

 ������������

�����	�����%��	%�	(������%�	%��	���%��	�&	%�����%	���	����	�*���+	,�%�	

%��	�%%�*�%�	�&	+�&&����%	%���/���	��+	������������	%�	�����	%�	'��%��	���,��	

��*��L�	�����%���	2���%����	����%	%��	��*���.�%���	�&	���$�����	��+	&��+	%��	

,��	%������	,����	��*��	������	����+	���$�	%��	������*�	�&	%����	��&�	��	

������	 ������	 ��+	 ����	 %��	 ������*�	 �������%	 ��	 %����	 ��%����	 ��+	 %�����	

�������	 �����	 �&	 *��+�	 '����	 *�%%���	 ����+	 %�	 ��	 �����������	 ��+	

��%��%,���+	,�%�	����	�%���3	���/���	'��%�	���	*��%�	����	*�����+	,�%�	%��	

�&&��%	%�	���$�	*��L�	������*�	��+	������	�%%����+	%�	%��	��+��$��	%�	�%%���	

�����	 �&	 *��+�	 ��	 �����+	 %�	 %��	 ��$��	 ���,���	 ��+	 ������%�+	 ,���	 ���	

*���%	 ���%�����	 ������&	 +�&&����%	 %���/���	 ��	 %,�	 ����+	 ������4	 �+�����%��	

%���/���	 ��+	 *�%�������%��	 �����	 %�����	 ����	 �����	 ������%�	 �	 ��%�,��%�	

+�$����%	�&	�+����		

F�*��%��	 %���/���	 ��+	 ,��%���	 *���%	 ��	 �����+�+	 ��	 %��	 &���%	 ������	

%�����	��*�	�&	%��*�	����	��	8����	,���		�%����%�	��	��	%��	������	�&	��*�	

�%�����	 ����	 ��	 �������	 ��	 %��	 ����	 ���%��	 %�����	 �&	 �%����*	 ��$�	 ����	

�����$�+�	 ;��%	 �&	 %��*�	 ��,�$���	 ,���	 �+�����%��	 �$��	 �����	 ��	 %��	 ���%	

����	 �&	 ���	 ��*��%���	 ����%	 ��&�	,��	 �	 &��*	 ���%����%�	=��������	 ���	 �,�	

�+�����%��	���%	�&	*��+�	H�����+��	����	�%�%�+�	���	���������	���	*��	*��%	��	

��%���	 0���%�%������	 ��	 ���%����%��	 58�,���"6 �� �:7�	 ��+	 �	 �����	 ��	 ��	
*���%	 %��%	��	��*���&	��+	*��%	�&	 ��*��%��	 %���/���	,���	���%����%��	'��	

����+	 ��%	 �����$�	�&	 %��	 ��%�������%���	 �*�������	 ������������	 �&	=�����%���	

B�*�	��+	)��/�	 %��%	 ���*�+	���&���+	��+	���&�����	 %�	 %��*�	'��	*�+�	

�����&����%	�&&��%�	 %�	 ��%	 %����	*��+�	 &���	 &��*	 %��	������	�&	�����%��	H�$��	

%��	,���+	�&	*�%%��	,������	���	�&	���	�*���&��%	������	�&	���&��%	�+����	���	

�*�������+�	��	��	+����	%��	�����+	��$�	����	����+	%��	����+�����	�&	%��	

���&���+	 �����	 �������	 %��	 ���/�+	 &��	 '��%�	 ��	 %��	 ����*	 %��%	 ��	

�����*������������	%�	%��	�����,������	������3	%��	�������	���	��	��%	�&	%��	
H�$��	��+	%��	�*�������	%�������	�&	%��	������������	�&	%��	��$��%���%�	��+	

Archive of SID

www.SId.ir



��%��������%���	�&	����+���		%'	

%��	����%���%�	���%�����	,���	������	%�	����	%��	���������	�&	%��	H�$�	�������	

%��*���$��	��+	���	 %��	 ����	 %�����	 ���%��+	�&	 %��	 ���+�,��	'����&���	 %����	

������������	�����+	��$�	����	+�&��+	��+	%��%	,��	�.��%�	+���	�	%���/���	

����	 ��	 H�����+��	,����	 ���*	,��	 %�	 ���,	 %��	 �������%	 �&	 ���������	 %��	

*���������	��%�����%�%���	�&	��&�	��+	��%���	Z	�	���	������%��%�	�����%����	
5K��+	��+	K������"6::�"�:7�	'��	�����%���	�&	�%��	*���������	��%�����%�%���	

�&	��&��	��+	�����������	�%	,�%�	�	������%����	���	��	�%	%��	����	�&	F�*��%����*4	

%��	�����%���	�&	%��	�����%�+	��%����	�&	%��	0��	�&	F������		

02������2�;����M��

��	*��%	�+�����%��	%���/����	�����������	��+	*����	�+�����*	���	��%,���+�	

��/�,���	��	,�%�	%��	��*��%����	�*�����	������	%
�	"������	��	$���	,�%�	��	

�����%���	2���%���4	 �B�,	�����	�	 ��$�@�	��+	�%%�*�%�	%�	���,��	�%	 ��	%��	����	

����%���	�&	%��	���/�	'��%	,��	��%	%��	&���%	��	%��	���%	%�*�	��	%��	���%��	�&	

%�����%	%��%	����	�	*�%%��	,��	�������+�+�	��$��%������	,��%	+��%���������	

���	 ���,��	 &��*	 %��%	 �&	 8����*��	 (���/���L�	 ��	 ���	 +�&&����%	 �%�����	 �&	 %��	

������	 ���+��%	 %�	 �����	 ��%���	 ��	 ��&�	 ��	 ��%�	 ,��	 %�	 ����**�+�%�	 %�	

+�����*�	�&��	������	�%	1.&��+�	,������	����	����	,��	�	�*�����	��%	Z	��	

���%��+��%���%���	 %�	 %��	 ������������+	 �������%��	 5H���/	 ��+	

G��%���"69:�"�"7�	 F�*��%���	 ������+	 %����	 �,�	 ,�	 �&	 ��&��	 ��%	 %��	 ,�	

�����%	�*����+	��	%��*	��������	��	F�������	�����$���	�K��%	��	*��%	�����

+��%�����	Z	����%	%��	�%�%�	�&	��$��	�����%	��	%��%	*��	�����	%�	��$�	��	%��	

�������	 �&	 �%�����	 &����+	 %�	 $����	 %��*���$��	 �	 ������	 �%��+��+��	
5H��%���"69>�"�7�	 '����	 �������	 �%��+��+��	 ���	 ,��%	 %��	 ��*��%���	 �%��+	

������%	�������	%��	���	������+��%������	��+	%��	�+��%�%���	�&	%��*	,���+	

�����%	 ��	 ,��%	 G��%��+�	 �%����	 ���	 �����+���+	 ��	 �	 �������	 ��	 ,����	 ���	

&����%�	 %��%	 �-��	 ��	 ��	 ���%�%�	 ��+	 ��2�����	 ��	 ��+��%�%�	 ��$��	�	�%����	 %�	
���-��*�	F�*��%���	�����%�+	����	�	������+��%������	%����	�	%����	�%%�*�%�	

%�	 �,�/��	 %��	+����	 ����%	 ����	�&	�������	0����+���	 %�	���	B�����%	F��+�	

Archive of SID

www.SId.ir



&)		�����������	
��������	�������		��	

�,��%	 %��/	�����	 %������	 %��	�����	�&	H�����+��	��+	K��+�,��%�	,��	��	

*���	 ������	 ��	 ��%����	 &�������	 ��%	 �	 ,�+�����	 �&	 ��*��	 ��������������	
5F�����	 "6 "�	 � 7�	 '��	*�%�$�%�+	 %����	 ���+���	 %�	 ���/	 ��	 �	 ��,	 ,�	 �%	

,���+�	+���%	%��	����������%�+	�+����	��+	��	����%	%�	,��%�$��	,��	�&&���+	%�	

%��*	��	'��%��	'����	*�$�*��%	,��	�	�����	�,���	�&	�����[��	��+	%��	,���	

%��	 ������*�	 �&	 %��	 ���%��++��	 ,���	 %������	 ,����	 %��	 �����%	 ��%�����	
%��%��	 ��	 ��+����$���+	 ���+���	 ��	 %��	 ���%	 ��	 ������L�	 �������	 +���	

5)��/��+���	"696�	��67�	

 �$����������� ���������

'��	 �%%�*�%	 %�	 +����$��	 ��%�����	 %��%���	 ��$�	 &��*	 %�	 %��	 ��$�$��	 �&	

���%����	 ���%�*���%���	 ����%	 %��	 ���&���%�	 Z	 ��/��,�	 �+���	 O	 ��*���%�	

������	&����	%��%��	��	F�*��%����*	5���/����	"6: ���7�	0%%��%���	*��%	��	���+	

%�	%��	&��%	%��%	���	%��	,��+�	��	%��	2��%�+	������	���	���%����	����4	��&���%��	

��/��,�	 �+����	 ��*���%�	 �����	 ��+	 &����	 %��%��	 K���	 %��	 �����%	 �&	

*�+�%�%���	 ��	 %��	 ���/��,�	 �+�����	 %��	 %�����%&��	 ������	 ���	 ��%	 ���	 %��	

�����	 �&	 ������	 ��	 %���/���	 ����%	 �%�	 ��	 ���/	 �%	 ��	 %��	,���+	 �&	*�%%��3	 �-��	

�����+	��	����+	%��%	,���+	��	��	�%���	,��+��	�-��	*��%	*�/�	��	�&&��%	%�	

��%��	 %��	 ����*	 �&	 �����%����	 ����*�%�����	 �������	 '��	 ���%	 ������%	 %�	 ����	

���-��*	%�	%��%	����*	��	���-���	�,�	�����		

��,��+����	��	���	�&	%��	�������%	&��%����	�&	F�*��%����*3	%��	,���+	%��	

��*��%��	 %���/��	 &��+�	 ,�%���	 ������&-��*���&	 ��	 *���	 ��%����%���	 %���	 %��	

��%��+�	 ,���+3	 %��	 ����%	 �&	 %��	 �����	 &��,���	 ,�%���	 �������	 ���-��*	*���	

%���	%��	�*���	�&	%��	&��,���	,�%���%�	��	%
�	�����'�	��	3����	4���
����	

%��	 ����%	G��%���	 %��	 �������	 �����%	 &��	K��%���	 ��	 ��%�����4	 W�	 ���/	,�%���	

*���&	��+	&��+	�	,���+L�	5G�����	"69!� 7�	0��	%��	*�������	%��	��*��%���	

�������+	 &��	 ����+	 ��	 &���+	 ��	 %����	 �,�	 ����	 �������	 ����	 *����	 �������	

�*���%��	&��*	��+	��%����	%�	%��	*��%��	%���%��	�&	%��	��+�$�+�����	��	8��/�	
�����$���	 '��	 �*��%��	 %���%���	 �&	 ��*��	 ������	 �%%����	 ����	 �	 ��*��/����	

Archive of SID

www.SId.ir



��%��������%���	�&	����+���		&�	

�����&������	 ��	F�*��%����*	%��%	 %�	F��������	 ����%�*���%���	��	�	*�+�	�&	

��%�����	��+	%�	H�����+���	�%��	�����+���%���	�&	�.��%�����	��	�%��	*���	��%	�&	

�.��%�����	��	��	�%�%��	��	%
�	5�����6	

B��%	%���	�$��	�����+	%�	*��+	%�	%��	�����+���%���	�&	�.��%�����	��	��+	

�	 �%���&�	 ��	 %��	 *���	 ��%	 �&	 �.��%���@	 B��%	 %���	 �$��	 ���+	 %�	 %����&	

%�����%&����	 �%	 ��\	 ���+����	 ��	 %��%	*�*��%	,��%���	 �%	,���	 �	*��	 ��&���	

%����	��	�	&��,��	Z�	�&	%���	���%	��+��+	�%%����+	%�	%����	%���	,��%	��$�	&��%	

%��	 ��������	 �&	 �	 *�%���	 ,����	 *��%	 ��$�	 &�.�+	 %�	 �����%	 ��	 �,�	 ��+	

,��+��	Z		

��%	 %�	 ���	 %����	 ��	 �*��������4	 %�	 ���	 ����*������������	 �&	 %���	 ���%	

*��%���+	%���	��%��%���	�&	������%�	�.��%�����	%���	,��%	��$�	������+	��/�,����	

%��%	 �%	 ,��	 %����	 ��+	 ��	 �%����	 ,����	 ��	 %��	 �������	 ����	 �����+	 %��	 ������	

*��+��	%��	����%	�*���	*���	,�%�	�	���%	�&	�����+	������	Z	5F�����	"6 "�� 7	

���%��%�����	%����	��	%�	&���	%��	���������	�&	�	*�%���	%��%	&�.��	%��	������%	
��	 �,�	 ��+	 ,��+����	 ��	 ��	 ���%	 �&	 �����+	 ��������	 +��	 %�	 %��	 ��%��%�$�	
��+���%��+���	 �&	 %��	 �����*������������O	 %��	 ��*���.�%	 �&	 �����	 %��%	

�����%	��	��*������+�+	�	%��	���&���+	������������	�&	B�*�L�	��������3	
�%	��	���	�%%����+	�	%��	��$���%����	�&	��	��+�&������	��,��	%��%	�������	%��	

��&���%�$�	�����%�	%�	������$�	��,��	�$��	�����*�%�����	�	��	��%��%���	�&	�%�	

�,�	 ��+��%���	 ���%����%�	 5)��/��+���"696��6�7�	 '��%	 �����$�*��%	 ��	 %��	

�����%��&%��	 �&	 %��	 ��*��%���	 O	 %��	 ���+�%����	 ����$�+	 �%	 ���	 %������	

��,��+�����	 ,���	 %��	 *�+�%�%�$�	 ��*��	 ����	 *��%���+�	 %��	 ���%��%���	 �&	

������%�	�.��%������	0&%��,��+	�-��	��	�	%����&��*�+	������	��	�����%�	,����	
�&&��%�	 ��$�	 �����%�+	 ��	 �������	 �	 ���+���%�	 $�����	 %��%	 �����	 ���-��*	 %�	

+����$��	�%��	�����	 %��%	���	�$��	�.��%�+	���������+	,�%�����	��	��	+����%�+	

�	�����	��	������
���	7�!����6	

���	�����	,���+�,���	��*��	

(���	&��*	���*�%�����	��+	%��	�����	����%	

G��,	��+���%	,�%�	%��	����	�&	%��%	&��*				

Archive of SID

www.SId.ir



&!		�����������	
��������	�������		��	

K����	��$��	��������+	,�%����	5���	��	:��:!7	

'��	 &���	 �&	 %��	 �,���+�,��*	 ��*���	 �*�������	 %��	 %��*��%���	 ��%	

*����&����%	 %����&��*�%���	 %��%	 ��	 ��%	 �%%����+	 ������	 ������	 ��+	 �%���	

��*��%���	 �	 ���������%����	 %��%	 ��%���	 ���%�������+	 �	 +��%���%�$�	 *�+�	 �&	

���%�����	 %��	 I���%����J	 ����	 Z�	 '��	 ,���+	 ����+	 ��%	 ��	 ��*�+�	 I�	 %��	

�����$�+�J	,�%���%	$�������	&���+�*�	50��.��+���"696�!7�	'��	$�����	�&	�%��	
�����	 %��%	 ���$��	 ��������+	 ,�%����	 ��	 %��	 �����%	 �&	 ���/���	 ��,��+	 ��+	
�+������%�I�	 ��	 ��%�����J	 ��,��	 I%��%	 *�/��	 ���J	 ����	 %�	 ��**���	 ,�%�	

%�������+��%	�����%	����'���	���	%������	%��	�*�����%���	���	,�	��������+	

�����%	 ��	 �%�	 �������	 ,��������	 ��+	 ��������	 5���/����"6: �"97�	 '����&���	

%����	,��	*��%��	%��	���%��%���	�&	������%�	�.��%������	,���+	��������+	%��	
�����*�������������	��+	,���	����	�	�%�%�	��	����$�+	�%�	%��	*��%��L�	*��+�	��	

�*�����L�	 ,��+��	 ,���+	 ��	 �����*���%�+	 ���	 ���	 ����%	 ��	 /��+�	 ��	 %���,�	

��*���&	��&���	��%�	%��	�����*�	��+���	��+	+����	,�%�	/��,��+���	,��%	%��	

�%����	+�	�	�%���%�����	�����	%��	�����	�&	��*��	��+	��%����	��+	�%	 ��	 ���%	

%���	 %��%	 �G�+	 ����+�	 ���	 %�*���	 ��	 %��	 ����%	 ��	 %��	 �����	 �&	 ���������	

5;�����"6 >�>�!7�	 '���	 ��	 %��	 ���/	 �&	 ���&�&��&���*��%	 �����+	 �	 %��	

�,�/�����	�&	��*��L�	+�$���	��%	����%	�����		

5-��������>����

0	����%	+���	�&	��*��%��	��%���%���	������%�	��	��+�����	�%�����	2���%	&��	

���&��������%���	 ��+	 ���&�&��&���*��%	 O	 �	 2���%	 &��	 %��	 E����	 &��,���E	 %��	

�*���	�&	G��*��	F�*��%����*�	K��+�,��%�A�	%
�	�������	��	�	��*��/����	

�.�*���	�&	E�	���%���	��%����	&��*	�&	��������	��	�&	��������	F�*��%����*	

O	�	����	,��/	����%	%��	&��*�%���	�&	%��	���&�	�&%��	���%�����	��	�	�������	��+	

������%�+	��	%��	��+����	*�%�����	�&	��	��%�����	������	��	2���%	�&	���A�	%���	

�+��%�%	��+	+��%���+	�����%���	��*�E	5'����%	�%	����"696� 7�	',�	��	%��*�	

�&	 ��*��%��	 ��%���%���	 ���	 ��&����+	 %�	 ����4	 E��%�����	 ������E	 ��+	 E%��	

&��*�%���	 �&	 %��	 ���&E	 %��%	 ���	 ����	 �����$�+	 ��	 E8��/�A�	 2������	 ���%�A�	

Archive of SID

www.SId.ir



��%��������%���	�&	����+���		&*	

8�������	��+	5���	��	&�������	H�����A�	������	9��������	I��+J	H�����+��A�	

)�����
��	 $��������E	 5'����%	 �%	 ����"696� 7	 ��+	 *��	 �%���	 ,��/�	 �&	

G��*���	(�����	��+	0*������	F�*��%����*�		

'��	 �������	 ,��%���	 �%	 �������	 ��	 ��	 E��%�����E	 ��	 ��	 ��%���	 ����	 ��	

�����%����	�	�����%���	���	%��%	��	��	����	��	%��	*���	,�	%������	,����	%��	

��%���%��	���&	��	&��*�+�	'��	��*��%��	 �2���%���	*���%	��	��/�	8��/�A�	E*��	

�&	�����%�	�	W*��%��	%��$�����L	,��	��	,��/���	%������	%��	,���+	�&	�.��������	

��	 ��������	 �%	 ���	 ����%�$�	 ,��/	 +�$�����	 W��%�����%�L	 %���	 +����$��I�J	 %���	

,��+�*�E� 58����"69���6"7	 ��	 *���%	 ������	 ��	 E%��	 ���E	 �&	 K��%*��A�	

���%��	E�	 %��$����	��+	�.������	Z	I,����J	�����%	 ��	 W%�	/��,	%��	���$����	

�%���&	 ��	 �	 ���+�	 ��	 *��	 ���+��	 ��	 ���+�	 &��	 %��$�����	 �����E	

5(��+������"6:��" 7�	��	��%���	�����	��	��	��	E�.������E	,����	�����%��&%��	��	

E%���	 ,��+�*E	 ��	 ������	 �&	 ,����	 ��	 *��%	 %���+	 %��	 E���+�	 &��	 %��$�����	

������E	%�	+�$����	E��%�����%E	��	��+��	%�	�����	%�	'��%��		

���&�+�$����*��%	 ��	 %��	 *����	 %��*�	 �&	 %��	 *��%	 ��*��/����	 /��+	 �&	

G��*��	 ��*��%��	 ��$���	 8��+������*���	 ,����	 ��%�%��+���	 ����+��*	 ��	

G��%��A�	4��
���	2������	 %��%	 E��&���%�	 +�$����*��%�	 ��	 ��	 %��	+������%���	

+��,�	&��*	%��	����+	��%�*	O	W������%�������L	&��	%��	&���%	���%�	W%��$���L	&��	

%��	�����+�	��+	%��	�*����+	��+	�$��%���	W*��%��L�	'��	����	,���+	���,	��%�	

���	�,�	��*��	;���%��	E5G�����"69!�":7�	;���%���	��,�$���	��	��%	%��	����	

�������	 �&	 ���&�+�$�������	 ������%���3	 ��$����A�	 1&%��+������	 %��	 ����	 �&	

&������
	 ���	 :����������	 ��	 ���%���	 ���	 ��	 ,����	 +���*	 �	 ����	 &��,��	

�������	 ��	 �	 E$����	 ����%E	 ��+	 E��*����	 I��	 ���J	 �����$�	 ����E	

5���������"69!���!��:7�	 1&%��+�����	 E���*�	 %��	 ,���+	 ���������	 &��	 %��	

*������	�&	��%���	��+	 �%�	 ��,�E	O	�	,��+�����	 %��%	���*�	��+�����	��+	 %��	

E����	&��,��E	&���%����	��	%��	�����%�$�	��	��	�*���*	�&	%��	��%�*�%�	%��%�	��	

%��	�����%	�+����	E�	���%	�&	�*���	�&	�*�����	��������%���	%��	*��%	�����%	

*������	�&	%��	���%L�	��%E	58��**�	"69!�� !� :7	%��%	����+	E����	��&�	���	

��	��	�*��+�*��%	�&	B�������L�	�*�����%�$�	��������	5���������"69!���!7�	

Archive of SID

www.SId.ir



&.		�����������	
��������	�������		��	

�����	%��	�*���%����	�&	�*�����%���	��+	��,��+����	��	F�*��%����*�	K��%	

%��	��*��%��	����	���/�	��	%�	��	&�����	&���+	,�%���	��*���&�	��	%��	+��%�	�&	

���	�,�	����	O	%��	��*���%	�&	%��	,���+	�&	�+����	

 �������<�������2�,�������

'��	 *��%	 ��%�,��%�	 �����%	 �&	 %��	 ��*��%��	 �����%���	 2���%	 ��	 %��	

��%�*�%�	+����$��	 %��%	 %��	 �����%	 E���	�����E	 �.��%�	 ��	���A�	�,�	�����	 ��	

8���*	��+	'�������	��$�	����%�+	��%4	E'��	*����	 ��*��%��	2���%���	Z	���	

���	������+	��	 %��	�.%����+����	��%�������	�&	���/���	%�	�������%	 %����	�,�	

���$��E	5>7�	F�*��%��	����	E���*�	%��	,���+E	�*��������	%�	����	,��%	��	

��������+	���	%��	%�*��	��%	��+	������%�+	��	��+	��%	����	�,���	�&�	��	��+��	

%�	&��*	%��	��%���%��	���&�	��	��	�%���	,��+�	%�	E�������%E	%��	���&�	��	����%	

%�	�������	%��%	������%�+	��	��/��,�	��%��%����%�	��+	%���	��	%��	*���	�%���	

�&	8��+������*���	��	4��
���	2�������	E,��%	%��	����	���/�	��	Z	%�	�������	

%��	 ��%��%���	 �&	 ���	 �,�	 ��%���E	 5G�����"69!�":7�	 ��+	 �%	 ���	 ����	 �%�%�+	

����%	$�������	 ��������A�	 ����	 ��$���	 %��%	 E���$�%���	 ��	 %���	 ���%�H����%���	

8����	 ��	 %��	 ���&�&��&���*��%	 %��%	 ��*��	 &��*	 ���&��,�������E	

5�����"69!�"6"7�	 F�&������	 %�	 ���������	 %��*�	 ��	 %���	 2��%�%���	 ��	 2��%�		

����%�+	 %�	 %��	 ������%	 �&	 %��	 ������%	 ����4	 ��*��A�	 ������	 &��	 ���-���	

��/��,�	 ��%��%����%	 ��	 %��	 ���	 ,�	 %�	 �����$�	 E���&�&��&���*��%E	 O	 �	

�����%�	 �&%��	 ��	 ��+	 ��	 %��	 1�������	 ����	 K��%	 %��	 &�����	 0+�*	 ��+	 �$�	

�����%	,��	 %�	 ������	 %��	�����	�&	*��+	 %��	�����+	 ��	 %��	 ���%	����+���	O	

%��	 2���%	 ��%��%�����	 +��*�%���+	 �	;��%��	 ��	 ���	 �����+�+�	 �**��%��	 �����	

��+	��$�$�+	�	%��	��*��%��	���%�	,��	,���	����%�	��+��	%��	 ��&������	�&	

%��%	E,����,�����%E	,��/�	��	���	��������	���/�	"�������	���	"�������	����	

H��%��	���	������%�+	��	��%����%���	$��,	����%	%��	�*���%	�&	;��%��	��+	���	

*%�	+����%�+	��	��������	$���	��+	��������	��������	��	�������	��*��%��	

���%�	��	*�/���	%����	�,�	��+�*�%���	*%��4	

;��%��A�	*%�	 ��$��$��	 %����	 �%�����	,����	 ��	 ��%���+	 &��*	���$�+�	 %��	

Archive of SID

www.SId.ir



��%��������%���	�&	����+���		&4	

&��*�,��/	&��	��*��%��	����%���	*%��4	����+����	����+���	���%�	��+	����+���	

�������+	Z�	'��	��������	�%���	��	;��%��	��	Z	���%���+	��	�	�%�%�	�&	���&��%	

���*��	 &��	 *���	 ��%�	 ��%������	 ��+	 �.%�������	 ;��	 ��	 �%	 �����	 ,�%�	

��*���&����	 ��	 ���%�������	 ���	 ������	 ��+	 ���	 ��������	 +�	 ��%	 ��%	 �%	 �����	

��������	Z�	H��������+����Z	������	���*��	���$����	Z�	(������	*��	��	

��	���*��	,�%�	%��	,���+	�����+	Z	

8�%	 %���	 ����+���	 ��	 +��%���+	 �	 %��	 &����	 0�	 �	 �����%	 �&	*��A�	 ,���&��	

+�����+�����	Z	��	 ��+������	 �	 ����&��	 ���&�+�$������	B��	 ��������	 &��	 %��	

&���%	 %�*�	 ��%	 ��%	 �&	 ���%���	Z�	 ��*��%�������	 ���	 �����&��	 �����%	 &����	

����%	Z�	��*������	*��A�	���%	,�%�	���	��$����*��%	����/�	+�,��	��%���	

%����	 ���%���	Z�	'��	 �&&��%	 �&	 %����	 �������	 ��	 %�	 ��%��+���	 ��&&�����	 ��%�	

��*��	�.��%�����	��*����+�+	�	%��	&��%	%��%	*��	&��	%��	&���%	%�*�	���	%�	

,���	����%	���	*��%���%	Z	

0%	&���%	%��	&���	���*�	%�	��	�	%�%��	��+	��*�%���%�+	+����%���	8�%	��	���	

������%�	 �%	 *�/��	 �	 �%��	 &��,��+	 &��	*��	Z	 %��	 &����	 %�����	 �%	 ��%��+����	

*����	��%�	��*��	��&��	����	��%��+����	��	���*��%	�&	��*��	��+����+����	

Z�	;����$���	��	 �%A�	������	 ��	��%���	%��	&���%	�&	 %��	'���	�&	���,��+��	�&	

G��+	��+	�$��	���,��	%��	&���	+���	��$��$�	�	����	��	�,�������	�&	*��	Z	

ZZ	

ZZ	

ZZ	

;��%��A�	&��%�	��	+�$���	���$�+����	��2�����	�	%���+	�%���	Z�	;��	,���	��	

����	%�	������	��%	%��	����%�$�	�����%�	�&	��%�	%��	��������	����+���	��+	%��	

&�����	,���+�	,����	������$���	,��%	,��	����%�$��	��+	%���	�����$�	�	���&��%	

��%������	���*���%���	���	���%���	���������	��+	���	��2����+	������%����	*��	

,���	 ����*�	 ��%�	 ����	 ��+	,���	Z�	0�	;������	 ���*����	0+�*4	 E'���	

,��%	%���	��%	��	���%�	H	'�	���$�	%���	����+����	��%	�����	�������	H	0	����+���	

,�%���	%����	�������	&���E	5M���	!9!�9 7Z	

(��*	 %��	 �%��+����%	 �&	 F�*��%��	 *%��*�/����	 %��	 *��%	 ��%����%���	

Archive of SID

www.SId.ir



&�		�����������	
��������	�������		��	

�����%	�&	%���	%���+	�%���	��	;��%��	��	%��	��%��������%���	�&	����+����	5"��7	

1�	%��	�����	�&	;���%��A�	*%��	�������	��*��%��	���%�	*��+�+	%����	�,�	

*%��	%��%�	 ��	���%�	�&	 %����	+�&&��������	��+	%��	����+	�&	%��	��������	$���	

��	%����	&������+��	'��	E��%��������%���	�&	����+���E	����*�	���	�&	%��	*��%	

�����&����%	��%����	��	%��	�����	�&	��*��%���	,���	%����	�����	��	%��	(�����	

F�$���%���	 ��*�	 %�	 ��%����	 ��+	 %��	 ��%	 +�����������+	 ,�%�	 *�/���	 ��	

���%��	#%�����	'��%	��	#%�����	,���+	��	��������	%�	��	����%���%�+	��	%��	

���%�	*�+�	%��*	�%%�*�%	%�	����+	%����	�,�	#%�����	,�%���	%��*���$���	

��	���	������	#���������	F�������	�������+�	%,�	�%����	��	%��	���%��	

�&	��*��/��+�	'��	&���%	�%����	%��%	����*����	;��%��A�	����+����	��	E%��	�%�%�	

�&	 ��%���E	 ,����	 ��	 %��	 E�%�%�	 �&	 ���&��%	 ���*��E	 ,������	 *��	 ��$��	 ��	

�����	,�%�	 ��*���&	 ��+	 ���	 ��$����*��%�	'��	 �����+	 �%����	 ��*�������%	 �&	

%��	���%	����+����	��	E%��	�%�%�	�&	��$��	�����%E	��	,����	%��	���*��	��%,���	

*��L�	��������	��+	�������	��+	%��	���*��	��%,���	��*��	��+	��%���	���	

%��*���%�+�	F��������	�����+���	%�	H��%���	E+���	��%	������%	�	 %���+	�%���E	

�������	��	�����$��	%��%	%��	*�����%	�&	��*��	������	�����%	������	%��	���%	

����+���	5 7�					

0*���	 %��	*%��	 %��	�������	 ��*��%���	��$�	����%�+�	 %����	�&	8��/�A�	

��+	 K��+�,��%�A�	 ���	 �&	 %��	 ���*�	 �*���%�����	 '����	 *%��	 �%�����	

����*���	 ����	 �%����	 ��$��%������	 %����	 ���	 +��%���%�$�	 +�&&�������	 ��%,���	

%��*�	8�%�	���%�	�����$�	%��%	*��A�	E��������	�%�%��E	����	���	����+���+�	��	%��	

�%�%�	�&	E���*��E	��+	E����������E	��+	%��	��.%	�%�%��	%��%	�&	E�.��������E	

+���	��%	���	E��%��+���	��&&�����	��%�	��*��	�.��%�����E	��%	����	������%�	

��*����	'����	���	��,�$���	�	+�&&������	��%,���	%����	*%��	%��%	����	��	%����	

+��%���%	�+���	����%	����+A�	/��,��+��	��+	����	����%	%��	�������+	����+����	

8��/�A�	E&���	�������+	��*��	������	0�����E	E�*���%��E	&��*	%��	��%�����	

�&	%��	��������	���������	��+	%��	��%��	�.��������3	0�����	��������%�	�	��&%���	

���������	�������	���	&���	&��*	%��	����+���	�&	����+���+	��%�	%��	������%�+	

,���+	�&	�.��������	E+���	��$��$�	�	����	��	�,��������E	�.��%�	��/�	0+�*	

Archive of SID

www.SId.ir



��%��������%���	�&	����+���		&%	

��	 ;��%��A�	 *%��	 ��+	 ���	 ��%�*�%��	 ��&%	 ���������	 ��	 %��	 �����%	 �&	

E���*���%���	 ���	 ���%���	 ���������	 ��+	 ���	 ��2����+	 ������%���E�	 �����	 ��/�	

0+�*�	8�%	%�	K��+�,��%�	%��	&���%	�����	�&	*��A�	��������	��	��%	�	�%�%�	�&	

E���������E	 ��������	 ��+��	 %��	 ��&������	 �&	 ���%�A�	 �+����	 ��	 �����$��	 %��%	

����+	/��,�	��%��%�$��	%��	��%�*�%�	%��%�	�������	���	����	���	��*�	&��*	%��	

,���+	�&	�+���	5�����	�����+�����	����+	��	E%��	&�%���	�&	*��E7	��+	%���	�	

���,���	��	��+	��%�����	%��	,���+	�&	������%����	�%��	�%�%�	�&	��$��	�����%�E	
��	 �����	 %��	 ����%	 �&	 '��%��	K��%	 ���	 E�����������	*��+E	 �����$��	 �&%��	 �	

��&������	��&&�����	��+	���%�*���%���	��	%��	�������+	,��+�*	�&	����+���+�		

�%	 ���*�	 ��������	 %�	 ����%	 ��%	 %��%	 ��%�����	 8��/�	 ��+	 K��+�,��%�	

�������+	�	%���+	�%���	��	%����	*%���	,����	F�������	�������%�	+���	��%	+�	

���	��	H��%��	�%�%���	,��%	%��	������%	��	%��	�������+	����+���	��	�.��%�	%��	

��*�	 ��	 ,��%	 F�������	 �����+���	 &��	 ���	 E����%��	 ,��/���E	 ��%	 &��	 %��	

*�����%	�&	�������	K��+�,��%�A�	E�����������	*��+E	��+	8��/�A�	0�����	���	

��	 ��������	 ��+	 �����%���	 ��	 F�������A�	 E����%��	,��/��E3	 %����	 %���+	 �%���	

+���	 ��%	 �*�����	 %��	 ,����	 ��*��	 �����	 '��	 ���%���%���	 �&	 E����%�	 ��+	

����%E	 ��	 ���	 ��������	 &��	 �%��	 ������	 *��+��	 %��	 ����%	 �*���	 *����	 ��	
H�����+��	 �����	 %��*�	 ,��	 ��	 �++�%���	 %�	 E%��	 ��������	 ���E	 ��	 8��/�A�	

,��+��	 �������	 E%��	 ��%�����%���	 ��E	 %��%	 E�������	 %�	 %��	 ������%��	 ��*��	

�����	,��	��	�	*��%��	%��$����E	58����	"69���6"7�	'��	��+�*�%����	��,�$���	

��	�����$�+	���	�&%��	�	��&������	%��*��%	��	%��	+��/�	����*	�����%��	��$��	

;����������

'��	E*����	��%	�&	��*��%��	����%���	*%���E	��	��	��$����+	��	8��/�A�	%
�	

)���	��	7�� ���	��	%��	��������%�%���	�&	E%��	*��%	��%�*��%��	$��,	�&	*��L�	

&�%�����	,����	 ��	����%������	 ������+�+	 ��	 %��	*��%	�����*��%��	$��,	�&	���	

������%E	5H��%���"69>�!!7�	'��	��*�	����+�.����	$��,	��	�����$�+	��	�����	

,��	������%�	��	E���	$�����	�&	�	,���+	�����+	�&	������%���	��+	���%���+	%�	

����%�	��+	����%E	5H���/	��+	G��%���	"69:�:7�	,����	%��	+����%�+	&������	�&	

Archive of SID

www.SId.ir



&&		�����������	
��������	�������		��	

���	���%�	*��%�	E&���	����	%��	 %�����	�&	 ��&�E	��+	E����+�E	'��	$��	����	

&��	 �������	 %��	 ����+���	 ,�%���	 �$��	 &��	 %����	 &�,	 E����%E	 ��$����	 %��	

�������%�	%�����	����+�.�����	��%�*��*	�&	��*��%��	%���/���	%��%	���	�%�	���%�	

��	 %����	 �+�����%��	 ���������3	 %��	 ,���	 ���%�A�	 +���������	 ��	 ���%�	 �&	 %����	

�,�������	�&	%��	������%���	�&	%��	,���+	�&	*�%%���	%��	�����%��	�������	%��	

+�+	��%	����	%����	����	&��	�����+���	���%�A�	*�%���������	��++��	�%	%��	%��	�&	

,����	%��	����+	�����+	%��	�����	�&	8���%	��+	'��%��	��+	+������	E8���%	

��	%��%��	%��%�	����%�E	

/2�����

0��.��+���	;������5"6967�:	��������	����������	B�*������4	;��*������	

8����	<�	8�	5"69�7	@:�

���� 
�*�5@� �������:�������	P���	���4	=�����	=�&��	%�	%��	

G�%���	��$���	G�����+�	���	���%%����$��%�	��,	V��/4	H������	��������A�	�����	"6! �	

��%�	�99���6�	

8�,���	 ;������	 �+�	 5"6 �7	 (��� ���
���� �	������� �	����	 ��,	 V��/4	 ;�+���	

)������	

8���*�	B����+�	��+	)�����	'��������	�+��	5"6 �7	�	��������	�����������	���	��,	

V��/4	1.&��+	#��	

8��**�	 #������	 5"6:97	 E�*�����*	 ��+	 %��	 ��$���E	 �������
� ����	������ �	�

)����	��	�+��	����	��	��*��	��+	���%�	;�/����	��,	V��/4	;�G��,	B����	� ��	9��	

H��%���	 ����	 0�	 5"69>7	 ��������� ���� �����	�#� '���3��*���� ���� ���
����

�	����������	H�*���+��4	H�*���+��	#��	

H���/�	 �����	 ��+	 =���/	 G��%���	 5"69:7	$��

��<�� ?��	����'�
	���	 H�*���+��4	

H�*���+��	#��	

(��+������	H�������	 5"6:�7	$���	
�����������������!����������	��+	�+�	H������4	

H������	#��	

G����	 <����	 5"69!7	 E<�����	 K��&���	 $��	 G��%���E	 ���	����� :������#� (���

�	���������������	P���!4	<�����	K��&���	$��	G��%��	%�	0��.��+��	����/���	G���	

�+�	G�����	�%�+��	��,	V��/4	H������	��������A�	�����	"��:�	

Archive of SID

www.SId.ir



��%��������%���	�&	����+���		&'	

)��/��+���	)�������	��	5"6967	(����������	��	����������	H�*���+��4	H�*���+��	

#��	

;�����	<���������	5"6 >7	EF����	K��+�	�*������E	���������:�������	P���	��4	F����	

K��+�	�*�����	%�	H�����	;�	H�������	G���	�+�	)�����+	#�����	��,	V��/4	H������	

��������A�	�����	"6:"�	��%�	"��>�	

���������	<����	E��$�����E	���	�����:������#�(����	���������������	P���	!�	��!�

���	

���/����	=�$�+�	�+�	5"6: 7	���
�����	�������:�������	��,	V��/4	B������%�	

�����	<�&&��	;�	E(���+����	$��	���������E	���	�����:������#�(����	�������

��������	P���	!�	"  ���>�	

F�����	��%������	5"6 "7	�	
�������	)��+��4	;��+����	"6!��	��%�	

'����%	 =����+����	 ��	 �%	 ���	 �+��	 5"6967	 (��� A	��	�� ����	
	��� 	� ���
����

!����������	!%�	�+�	P���	��	��,	V��/4	K�K�	���%���	

K��+�	 0�	K�	 ��+	 0�	 F�	K������	 �+��	 5"6::7	(��� ���������� %���	��� 	� ���
����

!����������	 P���	 M�4	 ����	�� 	� )������ ���	
���	��	 H�*���+��4	 H�*���+��	 #��	

"6">�	��%�	

Archive of SID

www.SId.ir


