
�����������	
��������	��������	���	���	�������	������	��������	��� �	��	"�6�">�	

1�� �-�����2�+�������#��$���������/������

;��-���������2�0�22����1E��8�����	� �������72��

5�������

�����(���������6����=��������

0����%��%	���&������	=����%*��%	�&	��������	(����%	�&	(������	)���������	

#��$����%	�&	'������

�����
2�����������������

5�		��F������������������

���=	H��+�+�%��	#��$����%	�&	'�����	

�����
�������������	���������

���������

'���	 �%�+	 �%%�*�%�+	 %�	 ��$��%���%�	 %��	 �&&��%	 �&	 %��	 ���+��A�	

�,�������	�&	 %��	��������	���*��%�	��*��%�������	,�%�	���-���	 ���+���	

%��/�	 ������+	 ��	������
�����	 �'�������	 ��	 %���	 �%�+�	 ��	 %��	 ���+���	

��*����������	 ���&��*����	 �&	 %��	 ���+��	 &��	 +�&&����%	 %�.%	 %���	 5�����	

���+�*���	��%�����	��+	�������	�������	%�.%�7	������	+�&&����%	���&������	

��$����	 0�1P0	 �������	 ��+���%�+	 %��%	 %��	 ������%�A	 ��������	

���&������	��$��	��+	�	�����&����%	�&&��%	��	%��	������%�A	���&��*�����	'�

%��%	�����%�	��$����+	%��%	*�%�������$�	�,�������	��+	�	�����&����%	+����%	

�&&��%	 ��	 %��	 ������%�A	 ���+���	 ��*����������	 �&	 %��	 %�.%�	 ������	 ��,��	

��������	 ���&������	 ��$���	 ��+	 %��%	 %���	 �&&��%	,���	 ��,�$���	 ��$����+	

&��	 %��	 ������	 ���&������	 ��$����	 ���������	 &��	 %��	 ���&�����%	 ������%��	

��%����%���	�������	+�������+	��	��%����%���	�&&��%��	%��	���	*���	�&&��%	

���������	 %�	 ��������	 ���&�������	 (������	 %��	 ����������	 �����%�	

��+���%�+	%��%	%��	��������	���&������	��$��	,��	�	$��	���+	���+��%��	�&	

%��	������%�L	������	��	��������	���&��*����	��+	%�.%	%��	���&��*������
�	� �����
	 ���������	 ������$�	 %����	 *�%������%����	 *�%�������$�	

�,��������	��%�������

Archive of SID

www.SId.ir



�*)		�����������	
��������	�������		��	

 ������������

1��	�&	%��	��������	�����	��	�)0	%��%	���	�������+	��*�	�����������	��	

��������+	 ,�%�	 &��%���	 ,����	 ���	 ��$��$�+	 ��	 ���+���	 ��*����������	 �&	

+�&&����%	%�.%�	�	��)-�()	���+����	��	%���	�����+�	%����	���	�����������	,��	

��$�	 ���,�	 ��%����%	 ��	 ��$��%���%���	 &��%���	 ����	 ��4	 ��%��%��	 �%���%���	 �&	

%�.%��	���%�.%	&�����%�%����	�����	/��,��+���	��%��%��	��*���.�%	��+	���+���	

%�����	)"	�%��%�����	��+	)�	��%��%��	�%���%����	��	)�	���%����	��*�����������	

��+	 %�.%	 &�*������%	 58����	 "69�3	0��.��+���	 "6693	8���	T	)����%��	 "6693	

���*������+�������	 ����7�	��*�	�%���	 �����������	 ��$�	 &���+	��	 ��%����%	

��	%��	����	�&	$��������	��	���+���	��*����������	�&	��)	%�.%��	&�������	��	

�����+	 ��������	 ���+���	 ��+	 $��������	 ���������	 ��%����%�$�	 $��������	

���%���%����	 ��/��,�	 $��������	 +����%�	 �%�	 5
�**��*���	 "66 3	 B�����

�����	T	��%����	����7�	�%����	%����	���	�����������	,��	��$�	��%	%��	%�.%���	

�&	 %��	 ���+���	 %�.%�	 ��+��	 ��$��%���%����	 ������%��%���	 ��	 %�������	 %�.%	

�%���%���	��+	�,�������	�&	%�.%	�%���%����	,����	��	���%	�&	%��	��%����%	&��	%��	

������%	�%�+	5H������	"69!�	"66�3	��%���	T	���,�����	����7�	��	%��	������%	

�%�+�	 ,�	 ��$�	 +���%	 ,�%�	 %��	 ��������	 �����%	 �&	 %�.%��	 ��	 ���%���	 &��%��	

��$��$�+	 ��	 ��+���%��+���	+�&&����%	 %�.%�	 %���	 �	)�	 ���+����	 �����&������	

,�	 ��$�	 ��+��$���+	 %�	 ��$��%���%�	 %��	 �&&��%	 �&	 ��������	 �,�������	 ��	

���+���A	�����$�*��%�	�������+	�	�	*�%������%�$�	��������	%�	%���	2���%����	

/������>������������F	-������

'���	�%�+	���	�%%�*�%�+	%�	���,��	%��	&����,���	2���%����4	

=���	 *�%�������$�	 �,�������	 ���+	 %�	 ����%��	 ��%�	 �&	 ��+���%��+���	 �	

)�%����	'�.%	�	�������	�()	�%�+��%�@	

=���	*�%�������$�	 �,�������	 ���+	 %�	 ����%��	 ��%�	 �&	 ��+���%��+���	 ��	

0��+�*��	'�.%	�	�������	�()	�%�+��%�@	

=���	 *�%�������$�	 �,�������	 ���+	 %�	 ����%��	 ��%�	 �&	 ��+���%��+���	 �	

G������	'�.%	�	�������	�()	�%�+��%�@	

Archive of SID

www.SId.ir



'��	�*���%	�&	;�%�������$�	0,�������	��	���		�*�	

=���	 *�%�������$�	 �,�������	 ������%	 &��	 �	 ����%��	 �����	 �&	 $�������	

%���	��������	���&������@	

'����	%���	�%�+	���	�%%�*�%�+	%�	%��%	%��	&����,���	���%�����4	

;�%�������$�	�,�������	���+�	%�	����%��	��%�	�&	��+���%��+���	�	)�%����	

'�.%	�	%��	�������	�()	�%�+��%��	

;�%�������$�	 �,�������	 ���+�	 %�	 ����%��	 ��%�	 �&	 ��+���%��+���	 ��	

0��+�*��	'�.%	�	�������	�()	�%�+��%��	

;�%�������$�	�,�������	���+�	%�	����%��	��%�	�&	��+���%��+���	�	G������	

�������	'�.%	�	%��	�������	�()	�%�+��%��	

;�%�������$�	 �,�������	 ������%�	 &��	 �	 ����%��	 �����	 �&	 $�������	 %���	

��������	���&������	��$���	

+��������	�

5��6����

'��	 ������%�	 �&	 %���	 ��$��%���%���	 ,��	 ,���	 >  	 ��	 ��*���	 ,���	

���+�*�	 �����%�+	 &��*	 �	 ������%���	 %��%	 ����%�%�%�+	 %��	 ������	 ��+	 ������	

�()	 �%�+��%�	 ,��	 ,���	 ���	 �%�+���	 �������	 ��	 #��$����%	 �&	 '������	


�����	 #��$����%�	 ��+	 ���*������	 #��$����%	 �&	 
������	 *�������	 ��	

�������	'������%���	��	�������	)�%���%����	'����	%��	������%�	,���	��$��	%��	

��)'�	 ���&������	 %��%	 5#��$����%	 �&	 H�*���+��	 )����	 �.�*���%����	

��+���%��	����7	��	%��	�����	�&	,����	%��	,���	+������%�+	��	���������	%�	

&���	���&������	��$���4	���&�����%�	&����	���&�����%�	��*�����&�����%�	��+	����	

���&�����%�	 B����&%���	 %����	 ���&������	 ������	 ,���	 ��	 ��+���%�+	 ��	 %��	

&����,���	 �����$��%�+	 &��*�	 ������%�$��4	 �F1(�	 (0��	 ����	 ��+	 �1��	

'����	 ���&������	 ��$���	 ,���	 �����%������	 +�&���+	 �	 �����	 %��	 F���+�	

��%&�%	 ���$�+�+	�	 %��	����	���/����	 �	,��	��%	 �����	 ��	 %���	 ��������	��%	

,��	 ������%�+	 �	 ������%	 5���"7�	 ,��	 �������%�+	 ��	 %��	 �����+���	 &��	

����������	�	���%������	$�������	��%�	�������	1�	%����	���	,��%�4	

Archive of SID

www.SId.ir



�*!		�����������	
��������	�������		��	

E(��	��*�	�������	5�����	0������	�&	P�������7	��	*�	,���	%�	+�$�+�	

%��	 ��*���	 ��%�	 �2���	 ������	 �����+���	 %�	 ������+��%�L	 ������	 ��	 ��*�	

$��������	5�����	%�	��$�	��,�	*�+��*	��+	����	�������	������7�	Z	�	,���	����/	

%��	 ���%������	 $�������	 ���	 ��%�	 %����	 �����.�*�%��	 �2���	 �������	 Z	

8�&���	 ,�	 ���	 +�$�+�	 ��	 %��	 ������	 ��%�	 �2���	 �������	 ,�	 &���%	 ���+	 %�	

������%	 %��	+��%����%���	�&	 ������	��	 %��	���%������	$�������	 ��+	+�%��*���	

%��	��%��&&	����%�	 %��%	,���	��	���+	 %�	+�$�+�	 %��	 ��*���	 ��%�	 ��,�	*�+��*	

��+	 ����	 �������	K�	,���	 %���	 ����%�	 �	 ��,	 $�������	 5�����7�	 ,����	 ���	

��$�	 %����	 +�&&����%	 $�����	 5"	R	 ��,�	 �	R	*�+��*�	 �	R	����7�	Z�	 5������%�	

���"�	���	9"�9!7�	E	

'����	 %��	�����������	�*����+	%��	������%����	�&	�!�	!��	��+	 !	��	%��	

%����	��%��&&	����%�	 %��%	����*�	%��	��+�%��/�	&��	��%%���	����	������%	 ��%�	

���	 �&	 %��	 &���	 ���&������	 ��$���	 ���$��	 ����+	 ��	 %��	 ��)'�	 �������	

0����+�����	 %��	�F1(	�����	������%�+	�&	 %����	������%�	,��	�����+	&��*	

 :	%�	"��	������%	�&	%��	��)'�	%�%��	������	0	%�%��	�&	"" 	������%�	�������+	

%�	%���	������	%��%	���	�>�!	������%	�&	%��	������%�	,���	&���+	%�	��	���&�����%	

����+	��	%����	���&��*����	��	%��	��)'��	��*������	%��	������%�	,��	�����+	

&��*	!"	%�	 !	������%	�&	%��	%�%��	��)'�	�����	,���	�������+	%�	%��	�����+	

������	�����	%��	(0�	������	'���	�����	������%�+	�&	"" 	������%��	����%�%�%���	

�>�!	������%	�&	 %��	 %�%��	 ������%��	'��	���	�����	,��	+���+�+	 %�	��	 %����	

������%�	,��	 �����+	 &��*	�:	 %�	 !�	 ������%	 �&	 %��	 %�%��	 ��)'�	 ������	 '���	

�����	 �����+�+	 "">	 *�*�����	 �����	 *�/���	 ��	 ���6	 ������%	 �&	 %��	 %�%��	

������%���	 �&	 %��	 ���%������%��	 (������	 %����	 ���%������%�	 ,����	 ��)'�	

������	&���	��%,���	�	��+	�!	������%	�&	%��	%�%��	��)'�	�����	,���	�����+	��	

%��	���%	������	��*��	%��	�1�	������	B�����	"�6	������%�	,���	&���+	%�	��	

�������&�����%�	���������	� �"	������%	�&	%��	��%���	������%��		

(��*	 ���%���	 �������%�$��	 %��	 ,����	 ������%�	 ,���	 ���+�*�	 +�$�+�+	

��%�	 %,�	 ��*��%	 �2���	 ������	 �&	 0	 ��+	 8�	 1�	 %��	 �����	 �&	 �����	 &�������	

�%��%���	 %��	*�*����	 �&	 �����	 0	,���	 ��$��	 %��	 ����*�%�������$�	 '��%	

Archive of SID

www.SId.ir



'��	�*���%	�&	;�%�������$�	0,�������	��	���		�**	

*�+�����	,������	%��	������%�	��	�����	8	,���	�������+	%��	������������%	%�	

���+��	 %��	 ;�%�������$�	 '��%	 *�+�����	 0�	 �����%�����	 +�&���%���	 &��	

A*�%�������$�	�,�������A	�������	����,�	

 ����������

��	��+��	%�	��%���	%��	��2����+	+�%�	&��	%���	�%�+�	,�	�%�����+	��$��	%���	

�&	���%��*��%�4	��)'��	;'G��	;'0��	;')��	�'G��	�'0��	��+	�')��	

0	+������%���	&��	����	�&	%����	��	���$�+�+	����,��

1��	�������	�&	�����	%��	��)'�	���&������	%��%	,��	�	%,�&��+	����	%��%	

���	%��	��)'�	,��	���+�+4	�7	%�	+�%��*���	%��	���%������%�A	���&������	��$���	

��	 %��%	 %��	 �&&��%	 �&	 +�&&����%	 ���&������	 ��$����	 +������%�+	 ���$��	 ��	 %��	

+����+��%	$�������	����+	��	�%�+��+	�����	,�%�	%��	�&&��%	�&	%��	�%���	*����	

��+����+��%	$��������	��+	�7	%�	���	�%	��	%��	���%�����	�	,����	%�	�����%���	

%��	���%��������&������+	$���+�%	�&	%��	�%���	���%��*��%�	+�������+	����,�	

,�������

=�����	%��	�%�*	����%���%���	��������	"!	�%�*�	,���	����%���%�+	&��	����	

�������	 ��+	 %���	 %����	 ,���	 �+*����%���+	 %�	 �	 ����%	 �����	 �&	 >�	 '�()	

�%�+��%�	 ��	 
�����	 #��$����%	 ,��	 ,���	 �����%�+	 &��*	 %��	 ��*�	 ������%	

������%���	 &��	 %���	 �%�+�	'��	�������	�&	 %���	�+*����%��%���	,��	 %�	 ������	

�%�*	 (�����%	 5�(7�	 �%�*	 =�����*���%���	 5�=7	 ��	 ,���	 ��	 �	 �������+	 ������	

+��%����%���	 &��	 %��	 ��+�$�+���	 �%�*��	 8���+	 ��	 %��	 �����%�	 �&	 %���	 �%�*	

��������	"�	�&&��%�$�	�%�*�	5&�$�	*��%����	%���	��+	&�$�	%���-&����-��%���$��	

%���7	 ,���	 �����%�+	 &��	 ����	 ��������	 '���	 �$��	 %��%	 ������%�+	 �&	 %����	

��������	 ��+	 ��	 �%�*��	 %��	 &���%	 "�	 �%�*	 &�������	 ��	 E�������%���E�	 %��	

�����+	 "�	 ��	 E��&������E�	 ��+	 %��	 %���+	 "�	 ��	 E����%�%�%���E	 ��	 +�������+	

��������	

0&%��	 �	 �����	�&	 %����	,��/��	 %�	���%������	 %��	����%���	�&&��%�	 &��*	 %��	

%��%	 ����%���%���	 �%���	 +�������+	 ��	 %��	 ���$��	 �%	 ,��	 %�*�	 %�	 ��%	 %��	

Archive of SID

www.SId.ir



�*.		�����������	
��������	�������		��	

���������%	 ��+	 $���+�%	 �&	 %��	 %��%�-	 ���%��*��%�	 ��+��	 ����%���	 '����	 %��	

��*�	�&����*��%����+	����%	�����	������%���	�&	>�	*�*����	,��	���+�*�	

+�$�+�+	��%�	 %,�	���$��	�&	��	*�*�����	'����	 ��	���	�������	%��	,���	���	

��$��	%��	��)'�	���&������	%��%�	��	%��	&����,���	%,�	��������$�	���������	

���	 �����	 ,��	 ��$��	 %��	 �'	*�+����	 5�'G��	 �'0��	 �')�7�	 ��+	 �%���	

�����	�����$�+	%��	;'	*�+����	5;'G��	;'0��	;')�7�	��	��+��	%�	�����	

%��	 $���+�%	 �&	 %��	 ;'A�	 ��+	 �'A��	 �	 &���+	 %��	 �������%���	 ���&&�����%�	

��%,���	����	;'	��+	�'	*�+���	��+	%��	��)'��	�������	����	���/����	

0��	 %��	 ���&&�����%�	 ��+���%�+	 2��%�	 �����%����	 ��+�.���	 %��	 �*�����%	 �����	

��%,���	;'G�	��+	��)'�	,����	��+���%�+	��	��+�.	�&	�9��	'��	���������%	

�&	 %��	;'	 ��+	�'	*�+����	,��	 ����	 �������%�+	,����	 ���+�+	 �����%����	

���������%	��+�.���	%��	�*�����%	�&	,����	�������+	%�	;'G�	5�	R	� 97	

(��	%��	��%���	+�%�	������%���	��������	��,	�$��	%����	,��	�%	���+	&��	

��	 %�	 �*���*��%	 %��	,����	 ������%�	 �*������	 ���	 %��	 &�������+	$�������	 �&	

%��	���%��*��%��	'�	%���	��+�	���	%��	���%��*��%��	����	%��	;'A��	�'A��	��+	%��	

��)'�	,���	�+*����%���+	%�	�	%�%��	�&	>  	������%�	,��	,���	�����%�+	&��*	

�*���	 ������	 ��+	 ������	 �()	 �%�+��%�	 *����	 ��	 �������	 '������%���	 ��	

�������	)�%���%����	'����	������%�	,���	�%�+���	��	%��	#��$����%	�&	'������	


�����	#��$����%�	 ��+	 ���*������	 #��$����%	 �&	 
������	 '��	 �����+���	

����	,��	 ��*����	 %�	 %��%	 �&	 %��	 ����%	 �*���*��%�%���	 �&	,����	 ��	 ���+��%�	

+���������	,��	��$��	���$��	'��	�%�%��%����	�������	�&	%��	+�%�	��$����+	%��%	

%��	$���+�%	 ��+	 ���������%	 ��+�.��	 &��	���	 %��	 ���%��*��%�	,���	 ��%��&��%��	

�������		

/����������0����������

'��	 +�%�	,���	 %���	 ���*�%%�+	 %�	 �%�%��%����	 �������	 �����+���	 5�7	 ����

,�	0�1P0�	 5�7	 %,��,�	0�1P0�	 5�7	 '�%��%	 ��������	 ��+	 5+7	*��%����	

����������	 ��������	 '��	 �����%�	 �&	 +�%�	 �������	 ���	 �����%�+	 ��	 %�����	 "	

%������	"9��	%��	0����+�.�	

Archive of SID

www.SId.ir



'��	�*���%	�&	;�%�������$�	0,�������	��	���		�*4	

=�&&����%	 ����,����%,���������	 �������	 �&	 $�������	,���	 ���+��%�+	

%�	*������	%��	*���	+�&&�������	�&	%��	������	����+	��	%��	$��������	�&	%��	

�%�+�	'��	%��%	%��%	,��	�*����+	&��	���	%��	���%	���	��*��������	,��	%��%	

�&	 '�/�A�	 B����%�	 �����&����%	 =�&&������	 '��%	 5�����	 '�/�A�	 B�=7�	

0��%���	 ��%����%�$�	 &��	 %��	 �����������	 ,��	 %��	 ����&&�	 %��%	 &��	 %��	 ��*�	

��������	'��	�����	�����+	%���	���&������	,��	 %��	&��%	 %��%	 %��	����&&�	 %��%	

��+��$���	%�	���%���	&��	%��	"	�����	,����	������	,���	%��	����	���%�����	

��	 ,�����	 �����%�+�	 B�,�$���	 %���	 ���%���	 &��	 %��	 "	 �����	 ��	 +���	 �%	 %��	

�.�����	 �&	 %��	 %��%	 ��,��	 %��%	 ��	 ��	 �*���%��%	 ���%�����	 &��	 ������������	

������%	5���"7	���������	�������%��	��	%���4	

A�+����	,�	,���+	��/�	%��	%��%�	%��%	,�	���	%�	������%�	�+��%�&	,����	��	

&��%	%����	��	�	+�&&������	��%,���	���	�������	'���	��	�����+	%��	�'��	�&	%��	

%��%	Z�	',�	�&	%��	*��%	��**���	���+	���%����	%��%�	���	'�/�A�	B����%�	

�����&����%	=�&&����%	5B�=7	%��%	��+	%��	����&&�	%��%�	1&	%��	%,��	%��	����&&�	

%��%	 ��	 %��	 *��%	 ���%����	 *�%��+	 &��	 ��+�����	 %��	 ���/	 �&	 �	 '��	 "	 ������	

B�,�$���	 %��	 ���%	 ����	 ��	 �1K�F	 I*	 ����%�����%���J�	 V��	 *�	 ��	 ����	

��/��	 %�	+�%��%	 �	+�&&������	��%,���	���	������	�����	 %���	 ��������A	 5���	

" �	T	" !7�	

0	����,�	0�1P0	�����	'�/�A�	B����%�	�����&����%	=�&&������	'��%	

5�����	'�/�A�	B�=7	,��	���+��%�+	 %�	*������	 %��	�&&��%	�&	���&������	5��	

*������+	�	%��	��)'�7�	��	%��	��+����+��%	$��������	��	%��	,����	������%�A	

���&��*�����	��	%��	��������	%��	�����%�	5�����	�������%����	��&�������	��+	

����%�%�%���7	��	%��	+����+��%	$���������		

0	����,�	0�1P0	�����	'�/�A�	B����%�	�����&����%	=�&&������	'��%	

5�����	 '�/�A�	 B�=7	 ,��	 ���+��%�+	 %�	 *������	 %��	 �&&��%	 �&	 %��	 ������%�A	

��������	���&������	��$��	5��	*������+	�	%��	��)'�7�	��	%��	��+����+��%	

$��������	 ��	 %��	 ,����	 ������%�A	 ���&��*�����	 ��	 %��	 %�.%	 %��	 �����%�	

5���+�*���	��%�����	��+	�������7	��	%��	+����+��%	$���������	

'����	��+����+��%���*����	'�%��%�	,���	���+��%�+	%�	*������	%��	�&&��%	

Archive of SID

www.SId.ir



�*�		�����������	
��������	�������		��	

�&	*�%�������$�	 �,�������	 ��	 %��	 ������%�L	 ���&��*����	��	 %��	+����+��%	

$��������	�&	��������	%���	%�.%	%���	��+	�%�*	%���	'��	������%�	�����%�+	&��	

%���	�������	�������+	%�	%��	�1�	��������	���&������	��$���	

'��	 ��+����+��%���*����	 '�%��%	 �����%�	 +������+	 �	 �����&����%	 *���	

+�&&������	 ��%,���	 %��	 %,�	 ������	 ����������	 %����	 ���&��*����	 ��	

�������%���	 5;"	R	!>�	;�	R	>6��>�	�S��"!"7	��+	 ����%�%�%���	 5;"	R	! ����	

;�	 R	 !"�6��	 �S��>!"7	 ��������	 %��	 *�+�����	 B�,�$���	 %��	 �%�	 �2����+	

$�����	 &��	 %��	 �������%���	 ��+	 ����%�%�%���	 �*���%�+	 %�	 ��6>:	 ��+	 �����	

������%�$���	 ,�����	 ����+	 ��	 H����L�	 5"6997	 ��%�����	 ��+���%�+	 �	 �*���	

�&&��%	����	&��	%��	��+����+��%	$�������	5*�%�������$�	�,�������7�	0����	%��	

$�������	������%����	���,�+	%��%	���	>�:9	������%	�&	%��	%�%��	$�������	��	

�������%���	 *�+���	 ,��	 ������%�+	 &��	 �	 %��	 �&&��%	 �&	 *�%�������$�	

�,��������	 '���	 ������%���	 &��	 %��	 ��$��$�*��%	 �&	 %��	 *�%�������$�	

�,�������	��	%��	%�%��	$�������	&��	����%�%�%���	,��	����	������%�	0����	%��	'�

%��%	 �����%�	 ��+���%�+	 %��%	 %��	 ���	 �����&����%	*���	+�&&������	��%,���	 %��	

%,�	������	,��	&���+	%�	�.��%	��	%����	���&��*����	��	%��	���+�*��	%�.%	5;"	

R	:"�!!�	;�	R!��9!�	�S����"7�	'��	*����%�+�	�&	 %��	�&&��%	 5�%�	�2����+	R	

�"�>:7	 �%��+	 ��	 %��	 ���+������	 &��	 �����	 �&&��%	 �����	 �����+���	 %�	 H����	

5"6997�	,��	 +������%�+	 %��	�%�	 $����	 �%	 �">	 ��	 �����	 �2���	 %�	 �����	 �&&��%	

�����	0����	 %��	$�������	������%���	 ��+���%�+	 %��%	"��>:	������%	�&	 %��	 %�%��	

$�������	 ��	 %��	 ���+�*��	 %�.%	 *�+���	 ,��	 �.������+	 �	 %��	 �&&��%	 �&	

*�%�������$�	 �,��������	 (������	 �����+���	 %�	 %��	 '�%��%	 �����%��	 %��	 ���	

�����&����%	 *���	 +�&&������	 ��%,���	 %��	 %,�	 ������	 ��$��$�+	 %����	

���&��*����	��	%��	*��%�����������	�%�*�	5;"	R	!9�� �	;�	R!��  �	�S��":"7�	

'��	*����%�+�	�&	 %��	�&&��%	 5�%�	�2����+	R	 ��>:"7	 %����+	��%	 %�	��	 �*����	

�����+���	 %�	 H����	 5"6997�	 ,��	 +������%�+	 %��	 �%�	 $����	 �%	 ��:	 ��	 �����	

�2���	 %�	�*���	�&&��%	�����	0����	 %��	$�������	������%���	��+���%�+	%��%	���	

>�:"	������%	�&	%��	%�%��	$�������	��	%��	*��%�����������	�%�*�	,��	�.������+	

�	%��	�&&��%	�&	%��	������%�L	*�%�������$�	�,��������	

Archive of SID

www.SId.ir



'��	�*���%	�&	;�%�������$�	0,�������	��	���		�*%	

'����	��+����+��%���*����	'�%��%�	,���	���+��%�+	%�	*������	%��	�&&��%	

�&	 *�%�������$�	 �,�������	 ��	 ������%�L	 ���&��*����	 ��	 %��	 +����+��%	

$��������	 �&	 ��������	 %���	 %�.%	 %���	 ��+	 �%�*	 %���	'��	 ������%�	 &��	 %���	

�������	�������+	%�	%��	���	��������	���&������	��$���		

'��	 '�%��%	 �����%�	 ��$����+	 %��%	 ��	 �����&����%	 *���	 +�&&�������	 ,���	

&���+	%�	�.��%	��%,���	%��	�,���	��+	���,���	(0�	������%�A	���&��*����	��	

%��	�������%���	 5;"	R	 ��:��	;�	R::�> �	�S��:!"7�	 ��&������	 5;"	R	:"�::�	

;�	 R:��6��	 �S����"7	 ��+	 ����%�%�%���	 5;"	 R	  ��:��	 ;�	 R:9����	 �S��!9"7	

��������	 %��	 *�+�����	 0����	 %��	 '�%��%	 �����%�	 ��+���%�+	 %��%	 %��	 ���	

�����&����%	 *���	 +�&&������	 ��%,���	 %��	 %,�	 �,���	 ��+	 ���,���	 ������	

���������	 %�	 %��	(0�	 ��������	���&������	 ��$��	,��	 &���+	 %�	 �.��%	 ��	 %��	

�,���	 ������%A�	 	 ���&��*����	 ��+	 %����	 ���,���	 ����%�����%�A	 ���&��*����	

��	%��	�������	 %�.%	 %��	5;"	R	:>��6�	;�	R! �>!�	�S��"�"7�	'��	*����%�+�	

�&	 %��	 �&&��%	 5�%�	 �2����+	 R	 ��!: 7	 ,��	 &���+	 %�	 ��	 �*����	 �����+���	 %�	

H����A�	 5"6997	 ���%������	0����	 %��	 $�������	 ������%���	 ��+���%�+	 %��%	 ���	

!�: 	������%	�&	 %��	 %�%��	$�������	��	%��	�������	 %�.%	 %��	,��	�%%����%�+	%�	

%��	 �&&��%	 �&	 %��	 ������%�L	 *�%�������$�	 �,��������	 0�	 %�	 %��	 ������A	

���&��*�����	��	 %��	 ���+�*��	 %�.%	 5;"	R	 "�!"�	;�	R ��!9�	 �S� ��"7	 ��+	

��%����	%�.%	5;"	R	: �� �	;�	R ��!9�	�S�"6�"7	%��	*�+�����	��	�%�%��%�����	

�����&����%	 *���	 +�&&������	 ,��	 +������+	 ��%,���	 %��	 *�%�������$��	

�,���	 ��+	 ���,���	 (0�	 ������%��	 '��	 '�%��%	 ��������	 ��,�$���	 +�+	 ��%	

��$���	��	�����&����%	*���	+�&&������	��%,���	%��	�,���	��+	���,���	(0�	

������%�A	���&��*����	��	%��	*��%�����������	�%�*�	5;"	R	 ��6��	;�	R "� :�	

�S�:"�"7	 ��	 ,���	 ��	 ��	 %��	 %����&����	 �%�*�	 5;"	 R	 :�����	 ;�	 R:��:!�	

�S��6�"7�	

0	 %,��,�	 ��%,����������	 �������	 �&	 $�������	 ,��	 ���+��%�+	 %�	

*������	 %��	*���	�&&��%�	�&	 %��	���$��*��%����+	 ��+����+��%	$��������	��	

%��	��%���	������%�L	���&��*����	��	��������	5��	*������+	�	 %��	��������	

�����%�	 �&	 %��	 ���%��*��%�7	 ��	 ,���	 ��	 %�	 �.�����	 ��	 ��������	 *������&��	

Archive of SID

www.SId.ir



�*&		�����������	
��������	�������		��	

��%����%�����	 '���	 ��%����%���	 �������	 ���,�+	 %��%	 %��	 ���	 �%�%��%�����	

�����&����%	*���	�&&��%	,��	&���+	%�	�.��%	&��	���&������	��$��	I(	5��	">"67	R	

�>�� >�	�	R	����!J�	��+	%��	�&&��%	����	,��	$��	�����	5�%�	�2����+	R	��>7�	��	

*���	�&&��%	�.��%�+	 &��	��������	 %��	��+	 %�.%	 %��	&��%����	���	,���	 %����	

��	�����&����%	��%����%���	�&&��%�	&��	%��	��+����+��%	$��������	��$��$�+�	

0	 %,��,�	 ��%,����������	 �������	 �&	 $�������	 ,��	 ���+��%�+	 %�	

*������	 %��	 *���	 �&&��%�	 �&	 %��	 ��+����+��%	 $��������4	 ���&������	 ��$���	

��������	 %���	 ��+	 %�.%	 %��	 ��	 %��	 ��%���	 ������%�L	 %�.%	 ���&��*����	 5��	

*������+	�	%��	 %�.%	 %��	�����%�	�&	 %��	 ���%��*��%�7	��	,���	��	 %�	�.�����	

��	 ��������	*������&��	 ��%����%�����	 '���	 �������	 +�������+	 %��%	 %��	 ���	

�%�%��%�����	�����&����%	*���	�&&��%	,��%	 %�	���&������	��$��	I(	5��	">"67	R	

��!�!6�	�	R	����!J�	��+	%��	�&&��%	����	,��	$��	�����	5�%�	�2����+	R	���7�	��	

*���	�&&��%	�.��%�+	 &��	��������	 %��	��+	 %�.%	 %��	&��%����	���	,���	 %����	

��	�����&����%	��%����%���	�&&��%�	&��	%��	������%�$�	��+����+��%	$���������	

0	 %,��,�	 ��%,����������	 �������	 �&	 $�������	 ,��	 ���+��%�+	 %�	

*������	 %��	 *���	 �&&��%�	 �&	 %��	 ��+����+��%	 $��������4	 ���&������	 ��$���	

��������	%���	��+	%�.%	%��	��	%��	*�%�������$����,���	������%�L	��������	

���&��*����	5��	*������+	�	%��	��������	%��	�����%�	�&	 %��	 ���%��*��%�7	

��	 ,���	 ��	 %�	 �.�����	 ��	 ��������	 *������&��	 ��%����%�����	 '���	 �������	

��$����+	 %��%	 %��	 ���	 �%�%��%�����	 �����&����%	 *���	 �&&��%	 �������+	 %�	

���&������	 ��$��	 I(	 5��	:667	R	�>�� >�	�	R	 ����!J�	 ��+	 %��	�&&��%	 ����	,��	

&���+	 %�	��	 �����	 5�%�	�2����+	R	 ���7�	��	*���	�&&��%	�.��%�+	 &��	��������	

%��	��+	%�.%	%��	&��%����	��*������	��	�����&����%	��%����%���	�&&��%�	&��	%��	

��+����+��%	$��������	,���	&���+�	

0	 %,��,�	 ��%,����������	 �������	 �&	 $�������	 ,��	 �������+	 %�	

*������	 %��	 *���	 �&&��%�	 �&	 %��	 ��+����+��%	 $��������4	 ���&������	 ��$���	

��������	 %���	 ��+	 %�.%	 %��	 ��	 %��	 *�%�������$����,���	 ������%�L	 %�.%	

���&��*����	 5��	 *������+	 �	 %��	 %�.%	 %��	 �����%�	 �&	 %��	 ���%��*��%�7	 ��	

,���	��	%�	�.�����	��	��������	*������&��	��%����%���	�&&��%��	'��	�������	

Archive of SID

www.SId.ir



'��	�*���%	�&	;�%�������$�	0,�������	��	���		�*'	

���,�+	%��%	%��	���	�%�%��%�����	�����&����%	*���	�&&��%	,��%	%�	���&������	

��$��	I(	5��	:667	R	!6�  �	�	R	����!J�	��+	%��	*����%�+�	�&	�&&��%	���$�+	%�	

��	 �����	 5�%�	�2����+	R	 ���7�	��	*���	�&&��%	�.��%�+	 &��	��������	 %��	��+	

%�.%	 %��	 &��%����	���	,���	 %����	 ��	 �����&����%	 ��%����%���	 �&&��%�	 &��	 %��	

������%�$�	��+����+��%	$���������	

0	 %,��,�	 ��%,����������	 �������	 �&	 $�������	 ,��	 ���+��%�+	 %�	

*������	 %��	 *���	 �&&��%�	 �&	 %��	 ��+����+��%	 $��������4	 ���&������	 ��$���	

��������	 %���	 ��+	 %�.%	 %��	 ��	 %��	 *�%�������$������,���	 ������%�L	

��������	 ���&��*����	 5��	 *������+	 �	 %��	 ��������	 %��	 �����%�	 �&	 %��	

���%��*��%�7	��	,���	��	%�	�.�����	��	��������	*������&��	��%����%�����	'���	

�������	+�������+	%��%	%��	���	�%�%��%�����	�����&����%	*���	�&&��%	,��	&���+	

&��	���&������	 ��$��	 I(	 5��	 �97	R	� "� > �	�	R	 ����!J�	��+	 %��	�&&��%	 ����	

,��	&���+	 %�	��	$��	 �����	5�%�	�2����+	R	 �!�7�	��	*���	�&&��%	�.��%�+	&��	

��������	 %��	 ��+	 %�.%	 %��	 &��%����	 ��*������	 ��	 �����&����%	 ��%����%���	

�&&��%�	&��	%��	��+����+��%	$��������	,���	&���+�	

0	 %,��,�	 ��%,����������	 �������	 �&	 $�������	 ,��	 ���+��%�+	 %�	

*������	 %��	 *���	 �&&��%�	 �&	 %��	 ��+����+��%	 $��������4	 ���&������	 ��$���	

��������	 %���	 ��+	 %�.%	 %��	 ��	 %��	*�%�������$������,���	 ������%�L	 %�.%	

���&��*����	 5��	 *������+	 �	 %��	 %�.%	 %��	 �����%�	 �&	 %��	 ���%��*��%�7	 ��	

,���	��	%�	�.�����	��	��������	*������&��	��%����%���	�&&��%��	'��	�����%�	�&	

%���	 �������	 ��$����+	 %��%	 %��	 ���	 �%�%��%�����	 �����&����%	*���	 �&&��%	,��	

&���+	&��	���&������	��$��	I(	5��	 �97	R	��"���6�	�	R	����!J�	��+	%��	�&&��%	

����	���$�+	%�	��	$��	�����	5�%�	�2����+	R	�>97�	��	*���	�&&��%	�.��%�+	&��	

��������	 %��	 ��+	 %�.%	 %��	 &��%����	 ���	 ,���	 %����	 ��	 �����&����%	

��%����%���	�&&��%�	&��	%��	������%�$�	��+����+��%	$���������	

;����������

1���,�	 0�1P0	 �������	 ��$����+	 %��%	 ��������	 ���&������	 ��+	 �	

�����&����%	�&&��%	��	%��	,����	������%�A	���&��*����	��	��������	%���	%�.%	

Archive of SID

www.SId.ir



�.)		�����������	
��������	�������		��	

%���	��+	�%�*	%���	��	�%���	,��+��	%��	������	%��	���&������	��$��	,���	%��	

��%%��	 %��	 ���&��*����	 ,��	 &���+	 %�	 ��	 ��	 A�������%����	 A��&������A�	 ��+	

A����%�%�%���A	��������	%����	0����	%��	������	%��	���&������	��$��	,���	%��	

��%%��	 ,��	 %��	 ������%�A	 ���&��*����	 ��	 %�.%	 %��	 5���+�*���	 ��%�����	 ��+	

�������7	��	,���	��	��	 %��	 �%�*	 %��	 5*��%�����������	��+	 %����&����7�	'����	

������	%��	&���	���&������	��$���	+������%�+	��	�1��	����	(0��	��+	�F1(�	

%��	 ���%	 ���&��*����	 �������+	 %�	 %��	 �F1(	 ������%��	 ��+	 %��	 ,��/��%	

���&��*����	,��%	%�	%��	�1�	������%��	'���	��	��	����	,�%�	��	*��	��������	

&��+����	 ��	 �)0	 �����+���	 %�	,����	 ��������	 ���&������	 ����	 %��	 ���*�	

����	 ��	 %��	�)0	������	58�/��	T	8��,��	"69>3	8���/�	"69:3	G������	"69 3	

H�������	 "6963	 0�+������	 "66"3	 1A����	 ��+	 '�+����	 "66"3	 �������	 T	

0&&��������	"66!3	
�����	���"3	V���3	����7�	��	��������	%��	'�%��%	�������	

�������+	 %��%	 %��	 �����&����%	 �&&��%	 �&	 *�%�������$�	 �,�������	 ��	 %��	

������%�A	���&��*����	,��	����%�$�	�%	%��	��,��%	���&������	��$���	�1�	��+	

����%�$�	�%	 %��	������%	���&������	 ��$���	�F1(�	 ��	�%���	,��+��	 %��	�,���	

�1�	 ������%�	 ���&��*�+	 ��%%��	 %���	 %��	 ���,���	 �1�	 ������%�	 ��	 %��	

������%�$�	 +����+��%	 $��������	 +��	 %�	 %��	 ����%�$�	 �&&��%	 �&	 A*�%�������$�	

�,�������A�	 ,������	 %��	 �,���	 �F1(	 ������%�	 ���&��*�+	 ,����	 %���	 %��	

���,���	 �F1(	 ������%�	 ��	 %��	 ������%�$�	 +����+��%	 $��������	 +��	 %�	 %��	

����%�$�	 �&&��%	 �&	 A*�%�������$�	 �,�������A�	 0����	 %��	 �%���	 ���&������	

��$���	 �%��+���	 ��%,���	 %����	 %,�	 �.%��*��	 %��+�+	 %�	 &����,	 �	 ��*����	

��%%����	 '���	 &��+���	 �������	 %�	 �%��+	 ��	 ������%���	 %�	 ���$����	 ��������	

&��+����	 ,����	 ������%	 %��	 ���%��%���	 %��%	 ���&�����%	 )�	 ��������	 ���*	 %�	

����&�%	 &��*	*�%������%�$�	 �,�������	*���	 �&&��%�$��	 %���	�������&�����%	

)�	 ���������	 �%	 ��	,��%�	*��%������	 %��%	 ��	 �����	 &��	*��%������������%	 5&��	

&��%���	 ��&��*�%���	 ���	8�*��	T	H��*���	 "666�	 ���!>7	,��	 &���+	 ��	 %��	

����������	�������	5%���������	R	"���7�	

Archive of SID

www.SId.ir



'��	�*���%	�&	;�%�������$�	0,�������	��	���		�.�	

/2�����

0/�������	 ��	 5���"7�	 '��	 ����	 �&	 �������%����	 ��	 ���+���	 ��*����������	 ��+	 ��	

%�.%���	��2�����	&��	�������	�%�+��%��	���������	����
�	����
����!����������&�7�	"�

":�	

0��.��+���	<�*��	H�	5"6697�	F��+���	�/���	��+	���%�.%	&�����%�%���4	0	�������	�%�+	

��$���%�+�	(����	����
�	��������	��
���������&�>0�	�">��"9�	

0�+������	 ��	 <�	 5"6667�	 �"�
	����� $��	��� !�������� �������#� ������� ����

$����������	8��%��4	B�����	T	B������		

0�+������	 ��	 <�	 5����7�'��	 ����	 �&	 *�%������%���	 ��	 �����+	 ��������	 %�������	

��+���������	 ����� ������6	 51������7�	 0$�������4	 �%%�4--,,,�����+����%����-�����

"-������%*	

8����	 ��	 T	 )����%��	 0�	 0�	 5"6697�	 �$�+����	 &��	 *��%��	 *�+���4	 ��,	 +�	 �����	

/��,��+���	��%��%��	��*���.�%�	��+	���+���	%����	�&&��%	��&������	������%���	��	�	

������	 %��/	 &��	�����%�$�	 ���+���	�&	�������@	(���'	�����!���������	����
&�.-�	

" :�"6��	

8����	 �������	 ��	 5"69�7�	 '��	 �&&��%	 �&	 ��%�.	 ��	 ���+�����%	 &��	 ��)	 �%�+��%�	 ��	

����%�	F����	(�$+!�,������
&08&�!" �!� �	

8���/�	��	5"69:7�	'��	��*����������	�%��%�����	�&	�����+	��������	���+����	(�$+!�

,������
�&�-9�	��	>:��>6>�	

8�*���	0��	T	H��*���	=�	5"6667�	,��������������������
����������$�$$���
�����.�

	��:���	��#���������	���	���
������������	)��+��4	F��%��+���	

H������	 ��%�����	 )�5"69!7�	 (�����%�%���	 ��)	 ���+���	 �	 %�������	 %�.%	 �%���%����	

(�$+!�,������
��	"6�	 � � >��	

H�������	 ��%�����	 )�	 5"66�7�	 0,�������	 �&	 %�.%	 �%���%���	 ��	 �������� !��������

!��������&4-�	"����	

H���*���	 )�	 <���	 5"69 7�	�������#� )�	�� 7300� D�����	;��%��	 ������	 ������+4	

1���	#��	

H�����	0�=�	5"6697�	$���������� ���!������������=�������$��	���!��������	��,	

V��/4	)���*���	

Archive of SID

www.SId.ir



�.!		�����������	
��������	�������		��	

(��$����	 <�	 B�	 5"6 67�	 ;�%������%���	 ��+	 �����%�$�	 *���%�����4	 0	 ��,	 ����	 �&	

�����%�$��+�$����*��%��	��2����	��������������	
	����&�64�	6�:�6""�	

G������	 F�	 5"69 7�	 '����	�����	�� ���� �������� �	���������	��	 ���,��+�	 �<4	

0���.�	

G����	 ��	 5"6997�	 �����+	 ��������	 $��������	 ��2����%����	 �����
� ������� 	�

���
����!�����������>�	6��"�:�	

G�$��	 ��	 5"66�7�	 '��	 F���	 �&	 H������%����	 ��	 )�	 '�.%	 H�*������������ (�$+!�

,������
�&�-8�	 �"	� > �	

B����+��	 ;�0���	 ��+	 F�2����	 B����	 5"6 :7�	 �	����	�� ��� ���
����	 )��+��4	

)���*���	

B����������	;�������	 B�	 T	 ��%����	 ��	 5����7�	 #�/��,�	 $��������	 +����%	 ��+	

���+���	��*�����������	�������������)	������!�������&�06�	>���>���	

B+��	 H�	 )�	 5����7�	 �� �	������	�� 	� ���� ����� 	� ��	� ������ 	� ���3��������

�	����
����
�����	��
����������������	���������	�#��
	����������
���	������5�*���

�	������� 
�"���
� �������	 #���������+	;0	 %������	#��$����%	 �&	 ������	 51������74	

�%%�4	--	,,,�����������/-�)�-���+���+&	

��,���	 <�+�%�	 5"69�7�	 '��	 �&&��%�	 �&	 �������%��	 ��������	 ��	 �����	 ��*�����������	

�	����
�	��������� �����	�&�0�		��!�	

)�$����%���	 <�	 0�	 5"66 ��� '����	�����	�#� ��� 	��������	 51������7�	 0$�������4	

,,,�������&&�����+�-&��-������-���!:>-;�%������%*	

;�/�%����	����+��	T	F������+�	H�����	0�	5����7�	0��������	�%�+��%�L	;�%������%�$�	

0,�������	 �&	 F��+���	 �%��%������	 �	����
� 	� �������	��
� �����	
	��J� >4�	 �>6O

�!6�	

1A������	 ��	 ��	 T	 '�+����	 <�	 5"66"7�	 '��	 �&&��%	 �&	 *�%������%�$�	 %�������	 ��	 %��	

���+���	 �����$�*��%	 �&	 �����	 ��**���%	 �������	 �%�+��%��� �	����
� 	� �	

����

������������!�������&�""��0�	":��"�		

1.&��+�	 F�)�5"66�7�	 !�������� !�������� $���������#� :���� ������ �������� ��	�
��

*�	��	��,	V��/4	��,���	B�����	

������%�	 )�	 5���"7�	$�$$� �������
������
#� �� ����� ��� ����� ������ �	� ����� ���
�����

Archive of SID

www.SId.ir



'��	�*���%	�&	;�%�������$�	0,�������	��	���		�.*	

������ $�$$� )	�� :���	��� /?����	�� 091�	 8��/�����*	 T	 �����+������4	 1���	

#��$����%	������	

���*������+�������	 ;�	 0�	 5����7�	 '�.%	 &�*������%�	 ���+���	 %��/��	 ��+	 ���	 %��%	

���&��*����4	 �	 �%�+	 ��	 �������	 )��	 ��+	 �1��)��	 ���$����%	 �%�+��%��	 (���

��������'����"&�6�	"�">�	

���*�+%�	 F�K�	 5"66�7�	 '��	 ����	 �&	 �������������	 ��	 �����+	 ��������	 ���������	

���
����!����������&�00�	"�6�"!9�	

�/�����	 ��	 5"6697�	�� �	�������� ����	���� �	� 
�������� 
��������	1.&��+4	 1.&��+	

#��$����%	������	

V���	 �V��(��	 5����7�	F����������	F��+���L	H�*����������	;���%������	��������

�����)	������!�������	5������74	�%%�4--�&������,�����+�-�&�	?.�	"9�>��	

V���	H����H����	5���>7�	'��	����%�������	�&	��������	��+	���������4	0	���%���%�$�	

�%�+	�&	�������	��+	H�������	�	����
�	�!������������!����������5�6�	�>���:��	


�����	)�,������	 <��	 5���"7�	0,�������	 ��	 ���+���4	�()	�%�+��%�L	*�%������%�$�	

/��,��+��	 �&	 ���+���	 �%��%�����	 ��	 ��	 ��2����%��������	 ��$����*��%�	 ��%�����	

���%�%�%�	�&	�+���%����	������	'������������	#��$����%�	����������	


�**��*���	 H�	 8�	 5"66 7�	 =�	 ���+���	 ��+	 ��%����%�$�	 $��������	 *�/�	 �	

+�&&������@	0�	�*�������	�%�+�	(�$+!�,������
�J�60�"�"�">"�	

	

Archive of SID

www.SId.ir


