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Article Info ABSTRACT 

Article type:  

Research Article  

The characteristics of drought as one of the environmental events may affect 

climate changes in the future. The purpose of this study is to evaluate the effect 

of meteorological drought on vegetation dynamics from 2001 to 2021 in the 

Golestan province, northern Iran, using remote sensing satellite images. First, 

using MATLAB software, the Standardized Precipitation Evapotranspiration 

Index (SPEI) was calculated in time scales of 3, 6, 9, and 12 months for the 

Golestan province with a statistical period of 20 years and zoned in ArcGIS 

software with IDW (Inverse Distance Weighting) Interpolation Method. In the 

next step, we obtained the maximum value of the Enhanced Vegetation Index 

(EVI) per month from the MODI3Q1 product of the MODIS spectrometer. Also, 

using Tersest software, the correlation and line slope of EVI index changes were 

calculated based on SPEI index changes. The results of correlation analysis 

showed that in 54.19% of the area of Golestan province, 6-month SPEI changes 

have the maximum correlation with the EVI index compared to SPEI in other 

periods. As a result, the highest impact of drought on vegetation in most parts of 

the study area is related to the 6-month SPEI in May. The results of vegetation 

sensitivity to meteorological drought showed that in the south of Golestan 

province, which is covered with dense forest conditions and includes the eastern 

slopes of Alborz spread in the form of a strip from the west to the east of the 

province, the vegetation has relatively low sensitivity to the phenomenon of 

drought due to suitable climatic conditions and the relative humidity of the air. 

The research results can be used in long-term planning for sustainable natural 

resources management. 
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 گلستان استان در یاه یگ پوشش پویایی بر هواشناسی  یسال کخش آثار ارزیابی

 3سعیده جلالی| 2پورمهین حنیفه| 1جهدی  رقیه

. یایرنرمه:  ایران  ایدبیل،  ایدبیلی،  محقق  دانشننگر  طبیعی،  مهربع و  کشننروی    دانشننه   ،جهگل  یمهه سنن و  علوم  گرو   ،مسننلو   نویسننه  . 1
roghayeh.jahdi@uma.ac.ir 

 .ایران  کرج،  تهران،  دانشگر  طبیعی،  مهربع  دانشه    کوهسترنی، و  خشک مهرطق  احیر   گرو . 2

 .ایران  تهران،  بهشتی،  شهی   دانشگر    مین،  علوم  دانشه   طبیعی،  جغرافیر   گرو  .3

 چکیده  اطلاعات مقاله 

 ر ی تأث  ه   ی دی آ   ی م ی اقل   رات یی بر تغ   توان  می    یسنتی ط ی مح      ادهر ی ا  یو  ی ه ی عهوان  به   ی خشنهسنرل     هر ی ژگ ی و  مقرله پژوهشی نوع مقاله:  

 1379  بر    مرنی دی  ی ره ی پوشن  گ   یی ر ی بر پو   ی هواشنهرسن  ی خشنهسنرل  آثری   ی بریسن  ، مطرلعه   ن ی گذاید. ه ف ا  ا 

بر   ، ا دوی اسن.. ابت ا سنهش  ا   دی شنمر  ایران، برپریه اسنتدرد  ا  تونرویر مرهوای    دی اسنترن گلسنترن  1399تر 

    هر رس ی ( دی مق SPEIو تعرق اسننترن ایدشنن      ر ی تبخ   - شننرخب بری    ، MATLABافزای  اسننتدرد  ا  نرم 

 بر   ArcGISافزای  سننر  محرسننبه و دی نرم  20   اسننترن گلسننترن بر دوی  آمری     مرهه برا  12و    9، 6،  3  ی  مرن 

مق ای شننرخب    بیشننیهه شنن . دی مرحله بع ،      به  معهوس فرصننله( پههه   ی  و ن ده   IDW  ی رب ی یو  دیون 

  ، ن ی . همچه آم  به دسن.   MODISسنه   ف ی ط  MODI3Q1( دی مر  ا  محونو   EVI    شن   . ی تقو  ی ره ی گ 

شنرخب    رات یی بر اسنرس تغ  EVIشنرخب   رات یی تغ   خط ب ی و شن ی ، همبسنتگ TerrSetافزای  بر اسنتدرد  ا  نرم 

SPEI   . دیصن  ا  مسنرح.    54/ 19نشنرن داد که دی   ی همبسنتگ   ل ی تحل     ی نتر دی این تحقیق،  محرسنبه شن

  ر ی دی سنر  SPEIنسنب. به  EVIیا بر شنرخب    ی سنتگ همب   ن ی شنتر ی ب  SPEIمرهه  6  رات یی اسنترن گلسنترن تغ 

دی اکثر نقرط مهطقه مویدمطرلعه مربوط به   ی ره ی گ بر پوشن    ی خشنهسنرل  ر ی تأث   ن ی شنتر ی ب   شه، ی هر داید. دینت دوی  

SPEI   6 نشنرن داد که دی    ی هواشنهرسن  ی به خشنهسنرل   ی ره ی گ پوشن    . ی حسنرسن    ی اسن.. نتر   بهشن. ی مرهه دی اید

  و   رد ی گ ی البر  یا دی برم  ی شنرق     هر ه انبو  اسن. و دامه   ی جهگل   ط ی ا  شنرا      ی جهوب اسنترن گلسنترن که پوشن

مهرسنب و یطوب.    یی وهوا آب   ط ی شنرا  ل ی به دل   ، اسن.   رفته ی ا  غرب به شنرق اسنترن گسنتر      صنویت نوای به 

بله م ت      ز ی ی توان  دی برنرمه ی م   ق ی تحق     ی داید. نتر   ی خشنهسنرل      ی به پ   ی نسنبتر  کم   . ی هوا حسنرسن ی نسنب 

 . رد ی مویداستدرد  قرای گ   ی ع ی مهربع طب    ای ی پر   . ی ر ی   م     برا 

 مقاله: تاریخچة  

 1403/ 04/ 03  تاریخ دریافت: 

 1403/ 05/ 18تاریخ بازنگری:  

 1403/ 05/ 23تاریخ پذیرش:  

 1403/ 07/ 01دسترسی آنلاین:  

 : ها کلیدواژه 

 ،  م ی اقل   ر یی تغ 

 ی،  خشهسرل شرخب  

 استرن گلسترن،  

 ،  ا دوی سهش  

MODIS . 

.  اسنترن گلسنترن   دی   ی ره ی پوشن  گ   پویریی  بر   هواشنهرسنی   ی سنرل ه خشن آثری   ای یربی (.  1403  سنعی      ، جلالی   ؛ مهین ،  پوی حهیده   ؛ یقیه   ، جه   :  استتناد 

 https://doi.org/10.22126/GES.2024.10786.2762.  51- 39(،  3    14،  جغرافیر و پری ای  محیط 

 نرشر: دانشگر  یا   

 نویسه گرن.   © 
DOI: https://doi.org/10.22126/GES.2024.10786.2762 
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 مقدمه
 Nejadrekabi   ده می  یخ اقلیمی  شرایط هر دی متهروب یر  مهری  طوی  به که  اس. طبیعی  و  پیچی    ا پ ی    یخشهسرل

et al., 2022) شنود  ظرهر مروی مرنبه آن آثری اسن.  ممهن  که طویبه  اسن.،  ت ییشی  آن  پیشنرف. و  Kocaaslan et al., 

  خشنک،نیمه  و  خشنک  مهرطق دی  اقلیم  نوسنرن  به  یرهیگ  پوشن    یرد  حسنرسنی.  عل. به  هریخشنهسنرل ،طویکلیبه  (.2021

 این  .(Khosravi et al., 2017   که  مختل  یا آن طبیعی یشنن   و  ده  قرای ریتأثتح. یا  گیرهیپوشنن   ترسننریع  توان می

  مهرن  و م ت  شن ت،  ا  داشنتن اطلاع  بهربراین،  ؛اسن.  ...و بیشنتر  تعرق  و ریتبخ کمتر، یطوبتی ذخیر   عل. به حسنرسنی.

 Measho   ده   کره  یا آن  ا   نرشنی هر آسنیب  م یریتی،  مهرسنب ت ابیر  اتخرذ  بر  توان می  یخشنهسنرل  پ ی   ریتأثتح.

et al., 2019). 

  الگو   یودمی  انتظنری  و  اسننن. تغییر  حنر   دی  اقلیمی تغییرات  ریتنأثتحن.  من اوم طوی  بنه  جهنرنی  هوا   دمنر  ا آنشنرکنه 

 توسنننعنه  (،Liu et al., 2014   کهن  تغییر  توجهیقنربنل طوی  بنه  آیهن    هنر دهنه  دی  مین  کنریبر   و  بنرینن گی   منرنی  -  یمهنرن

   مرنی  و  مهرنی مزایر   دلیل به  ا دویسنهش    میهه،  این دی  .اسن.  ضنروی  یخشنهسنرل  پری   مؤثرتر  و تردقیق ابزایهر 

  امهرن ا مرهوای   هر داد   (.West et al., 2019   که می  ایدر  یخشنهسنرل  مطرلعرت دی  مهمی  نق   ده ، ایائه  توان می که

 Rimkus et   کهه می  فراهم  یا آسنیب  شن ت ای یربی  و مختلف  هر کریبر   انواع دی  دی  آسنیب  گیرهیپوشن   شنهرسنریی

al, 2017.)   بر مبتهی  مطرلعرت  بر  مقریسنه دی بزیگ مهطقه یک دی  گیرهی  هر فعرلی.  پری  جه.  هرداد  این ا  اسنتدرد  

 هة ی م دی  گرم یپ   تحقیقرت داغ  موضننوع حرضننر حر  دی  و (Pei et al., 2018  داین    یرد   هر مزی.  سننهتی  هر یو 

  .(Choi et al., 2013; Lin et al., 2014  اس. یخشهسرل تشخیب

 یخشنننهسنننرل و  اقلیمی  نوسنننرنرت  بر  مواجه دی  گیرهیپوشننن   تغییرات  ای یربی  ةهیدی م  متهوعی  تحقیقرت  ،ترکهون 

  گیرهی پوشن  بین  تعرمل  ا مطرلعه دی هرآن  .کرد اشنری  (2018  همهریان  و کهگ به توانمی جمله  آن ا  که  شن  انشرم

  گیرهی پوشنن   بر بری   و نسننبی  یطوب. یو انه،  دمر  که یسننی ن  نتیشه این به چین  ا   ا مهطقه  دی اقلیمی  تغییرات  و

  گیرهی پوشننن   و اقلیمی عهرصنننر  بین  یابطه (2019  همهریان  و  مرادیرن .(Kong et al., 2018   داین  مسنننتقیم  یابطه

  بر  یرد   تأثیر تربسننترن  فوننل دی  بری  و  دمر که  یسننی ن   نتیشه این به  و  کردن  بریسننی یا  ایمهسننترن  هر کوهسننترن

 اثر   ای یربی دی خود  پژوه  دی (2020  همهریان  و  لی  .(Muradyan et al., 2019) داید  گیرهرن  یشن  و  گیرهی  پوشن 

 ا   دیصن  4/45 بر یتقر  که نمودن  گزای  و  کرد   اسنتدرد  NDVI  و  SPEI هر شنرخب ا   گیرهیپوشن  بر  اقلیم نوسنرن

 ، همچهین .(Li et al., 2020) داید قرای   یرد  یر متوسنط یخشنهسنرل  خطر  معرض دی مویدمطرلعه مهطقه  گیرهیپوشن 

  EVI و  SPEI شننرخب ا   گیرهی،  فهولوژ  بر  اقلیم نوسننرن اثر  ای یربی  بره ف خود  تحقیق دی  (2021  همهریان و  جرود

  بری  و EVI  همبسنتگی  بر مقریسنه  دی EVI و  SPEI بین تر قو  همبسنتگی  که داد  نشنرن  تحقیق این  نتری   .بردن  بهر 

  .(Javed et al., 2021) داید وجود

  هر  داد  ا  اسننتدرد   بر  یا  گیرهی  پوشنن   پویریی بر  یخشننهسننرل  اثر  (1400   همهریان  و  برقر  نیز کشننوی داخل دی 

 شنرخب   بر یا EVI شنرخب  تغییرات  و همبسنتگی هرآن مهظوی این  برا   .قرایدادن  یبریسن موید  ایران سنط  دی ا مرهوای 

SEPI مهرطق  ا   کمتر  بیربرنی و  خشک مهرطق  دی یخشهسرل به  گیرهیپوش   حسرسی. داد  نشرن  نتری  .نمودن  محرسبه  

  و دوسنن.  خویشننی   توسننط مرکز   ایران  دی  گیرهیپوشنن  تو یع بر اقلیمی  عهرصننر ترثیر بریسننی  نتری   .اسنن. مرطوب

 . اسن.  +64/0  تر -2/0  بین NDVI  شنرخب  ا   اسنتدرد   بر  گیرهیپوشن  پراکه  میزان که داد  نشنرن (1401  همهریان

  بر  یا تأثیر بیشترین  دمر اقلیمی متغیر  .برش می دیص  یک ا   کمتر یش   دایا   گیرهیپوش  تراکم  و  تو یع  این، بر  علاو 

  تغییرات  ریتأث بریسننی (،1402  همهریان  و  پهشهاصننلان مطرلعه  دی .داید مرکز   ایران دی  گیرهیپوشنن   تراکم و تو یع

  مویدمطرلعه  مهطقه  دیصن  9/68 دی  که داد  نشنرن اشنتهرید  شنهرسنترن  گیرهیپوشن   هر شنرخب بر اقلیمی  یخشنهسنرل

SPEI  3به نسننب.  گیرهیپوشنن   بر یا  یابطه ترینقو   ،مرهه SPEI  کوهسننترنی نواحی اکثر و داید   مرنی  هر بر   سننریر  
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 41 استان گلستان  در  ی اه ی پوشش گ   پویایی  بر  هواشناسی   ی سال ک خش   آثار  ارزیابی 
 

   .گیرن می قرای کلاس این دی شهرسترن این جهوب

  کهتر   هر طرح دی  گیرهیپوشنن  عملهرد  بر هواشننهرسننی  یخشننهسننرل اثر ای یربی (1402    اد عشننقی  مطرلعه دی 

  که داد نشننرن  EVI و  SAVI،  TDVI، NDVI  هر شننرخب دی له سنن.  مرهوای   توننرویر  ا   اسننتدرد   بر  گهربرد  فرسننری 

 وضنعی.  ا  EVI  شنرخب دی  341/0  مقردیر بیشنترین  بر  و  خشنک  خیلی یخشنهسنرل وضنعی. دی  هرآن  پوشن   مح ود 

  بیشنترین  بر ترغ  مح ود   ملایم، و متوسنط  یخشنهسنرل  هر شن ت دی  امر  .بود  برخویدای  هرمح ود   سنریر به  نسنب. بهتر 

 ( 1403  همهریان  و  هرشمی مطرلعه  اسرس بر  ،همچهین .بود  برخویدای  بهتر   وضعی.  ا  TDVI شرخب  دی  456/0 مق ای

  که داد نشنرن  نتری   شن . بریسنی  دایاب آبردحسنن  پرتقر   برغرت  هیگیر  پوشن   هر شنرخب بر  اقلیمی متغیرهر   ثیرأ ت

  متغیرهر   ،علاو به هسننته .  NDVI متغیر بر  دایمعهی مثب. تأثیر دایا  بری   و  دمر  ح اقل  یطوب.، ح اکثر  متغیرهر 

  هسته .  EVI و  NDVI بر دایمعهی مهدی تأثیر دایا  یطوب.  ح اقل  و  دمر ح اکثر

  میزان  که  ش    سبب  بیربرنی و خشنک نواحی دی  ایران قرایگرفتن و  الذکرفوق   مطرلعرت  ا   آم  دسن.به  نتری   اسنرس بر 

  و   ش  واقع  ایران شمر  دی هههیبروجودا گلسترن اسنترن  برشن .  سنرننه دیا م ت  میرنگین ا  کمتر  هردوی   برخی دی  برین گی

 اسننترن  دی آن  م یری. و  یخشننهسننرل  پری  بردییابطه  مح ود  تحقیقرت ترکهون  پذیرد،می  تأثیر  خزی  دییر   یطوب. ا 

 اسنترن  دی  یرهیگپوشن   بر هواشنهرسنی  یخشنهسنرل  اثر  ای یربی  حرضنر،  پژوه  ا   ه ف  ،نیبهربرا ؛اسن.  شن  انشرم گلسنترن

  اس.. هواشهرسی  هر شرخب ا  استدرد   ،هرخشهسرلی  پری  جه. مرسوم هر یو  جمله ا  .اس. گلسترن

 ؛شننودمی  محسننوب مهطقه یک دی طبیعی  گیرهیپوشنن   تغییرات جه.  عرمل  ترینمهم  عهوانبه  اقلیم همچهین، 

 دی   توان می  گیرد،می  صنویت هواشنهرسنی یخشنهسنرل  ای یربی هر شنرخب  بر عمومرٌ  که اقلیمی  نوسنرنرت اثر ای یربی ،یونیا ا

  ا دویسنهش   فن  ا  اسنتدرد   بر تحقیق، این  دی  برشن .  داشنته  شنریرنی  نق   یرهیگ پوشن   احیر   و حدظ  م یری.،  یاسنتر 

 اسنترن  دی 1399  تر 1379   مرنی  ۀبر  دی  یرهیگ پوشن  شنرخب بر  هواشنهرسنی یخشنهسنرل  اثر  ا ،مرهوای  تونرویر  و

 مختلف   هر بخ  اثربخ   م یری.  دی  توان می  تحقیق این ا  حرصننل  نتری  .اسنن. گرفته  قرای  ای یربی موید گلسننترن

  گیرد. قرای ییزانبرنرمه و م یران مویدتوجه استرن، س.ی طیمح  و طبیعی مهربع کشروی  ، ا جمله

 هاشور و  مواد

 یبررس  مورد منطقه  یمعرف

 اسنن.   ش  واقع  خننزی  دییننر  یشرق جهوب دی و ایران شمر  دی لومترمربعیک  20387  بربرلغ  مسرحتی  بر گلسترن استرن

  8 و دیجه 38  تر دقیقه 25  و  دیجه  36 بین استرن این  شود.می  شرمل  یا کشوی کل  مسرح.  ا   دیصنن  3/1  حنن ود دی  و

 اسنترن  .(1   شنهل  اسن.  شن  واقع شنرقی طو  دقیقه 18  و  دیجه  56  تر دقیقه 50  و  دیجه 53  و شنمرلی  عرض دقیقه

 وهنننوایی آب مختلف  عوامل ریتأثتح. و  بود   متدروت  هر اقلیم  دایا   توپوگرافی و  یجغرافیری موقعی. اسرس  بر گلسترن

  خشکنیمه  اقلیم  استرن این دی .اس.  متدروت  استرن مختلف مهرطق  دی  جو  هر ییز  عل. همین به اس.. گرفته قرای

  همهریان، و رنهابی   ایع اس.  متغیر  غربی و جهوبی  مهرطق دی  مرطوبمهین و  معت    تر اترك آبریز  حو    و  مننر   نوای دی

 ی ر یاع یغ  فونو  دی آن  دیصن   70 که  اسن.  مترمیلی 450  ح ود گلسنترن،  اسنترن دی سنرلیرنه  برین گی متوسنط (.1394

   افت .می  اتدرق   (مر نیفروید  تنر مهر 

  حننن ود  مر    نوای  و شمر  نواحی دی  و مترمیلی 700  ح ود استرن  یغرب  جهوب  و  جهوب مهرطق دی  برین گی  انمیز 

 19  تنننر و متنننر  2000  ایتدرعنننرت دی  گرادسرنتی دیجه 7 ا   یو انه  حرایتدیجه سرننه  میرنگین .اس.  مترمیلی 200

  ایتدرعرت  و جهوبی  نواحی  دی مترمیلی 800 ا   تبخیر متوسط اس.. متغیر  کرووسگهب  شهرسترن دی  گرادسننرنتی  دیجننه

  .(1394 همهریان، و رنهابی  ایع   که می تغییر استرن شمر  دی مر   نواحی  دی مترمیلی 2000  تر استرن
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 (. پ) ارتفاع  رقومی مدل و )ب(  استان هایشهرستان  )الف(، ایران شمال در گلستان استان موقعیت هاینقشه  .1 شکل

 SPEI شاخص
  تدروت یعهی آب یلانب  سرد   یابطه  ا  مختلف   مرنی  هر مقیرس  دی  (SPEI   استرن ایدش   تعرق  و  ریتبخ  -  بری شرخب

  بر .(Thornthwaite, 1948    کهمی اسنتدرد  (1948   توینتوای. یابطه اسنرس بر پترنسنیل  تعرق   و  تبخیر  و  برین گی بین

  صننویتبه i  مر  برا  پترنسننیل  تعرق   و  تبخیر  و  (P   برین گی بین  تدروت ،(PET) پترنسننیل  تعرق   و  تبخیر دینظرگرفتن

 شود:می محرسبه 1 یابطه

=F(x)  (1  یابطه [1+ (
x-γ

α
)

β

]

-1

 

 تعیین مویدمطرلعه مهطقه جغرافیریی  عرض و مویدنظر  مر  مبهر  بر  که اسنن. توننحیحی ضننریب Nm  یابطهنیدیا 

 محرسننبه   سننر  کل برا  که حرایتی شننرخب I  گراد،سننرنتی دیجه  برحسننب مویدنظر  مر   دمر   میرنگین Tm  شننود.می

 شود.می محرسبه I  مبهر  بر که  a و  شودمی

Xi,j  بع    گرم دی  و  مرهرنه آب  مر اد  یر کمبود (2  یابطه ا  اسنتدرد   بر  سنس  
k   ذکر به ن م  شن .  محرسنبه (3  یابطه  ا  

  .اس.   مرنی مقیرس k و مویدنظر  مر  j ،مویدنظر  سر  i  معردنت این دی که اس.

F(x) ( 2  یابطه = [1 + (
x − γ

α
)β]

−1

 

Xi,j ( 3  یابطه
k =

{
  
 

  
 
∑ Di-1,l

12

l=13-k+j

+∑Di,j

j

l=1

 if    j<k

                      ∑ Di,j

j

l=j-k+1

 if   j≥k

 

  هر  گرم  این که اسن. ذکر به  ن م (.k=12  شن  محرسنبه  مرهه 12 و  9  ،6  ،3   مرنی مقیرس  دی SPEI تحقیق این دی 
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  ۀید جزو که  سننرله 20  بر ۀ به  توجه  بر  شننون . سننر  شننبیه  توانه می  م تبله   و  م تکوتر   هر ید  اسننرس  بر   مرنی

  بر   مرنی  هر بر    انتخرب  برشن ،  داشنته کمتر  فرصنلة   مرنی تدهیک  بری  شنرخب اسنرس بر  شنود،می  محسنوب  م تکوتر 

  دی تعرق   و  تبخیر  و  برین گی ش ت  برش .می شرخب خود الگوییتم و  مشربه  هر پژوه  دی  ش    تریی   سهرییوهر  اسنرس

  بر مقریسنه  دی  آشنهری   تدروت  برسن ،  خود  ح  کمترین به خطر زانیم  بریسن.می که  م تکوتر  ۀدوی  یک برا   مرهه 3  ۀبر 

  صنویت دی شنود،  لحرظ  مرهه( 12  و 9  ،6  ،3    مرنی   بر   4  هر شن   سنعی  برنتر  دق.  جه.  که .می  ایشرد  مرهه 9   بر  

   ش .  غرفل تواننمی فول ترثیر ا  که چرا  داید، وجود خطر افزای  احتمر    مرنی،  بر   یک  حذف

 و  قرایدادن   آ مون و  یبریسن موید  یا  D  مشنره ات سنر   بر  سنر گری هر تو یع (2010  همهریان  و  سنرانو  - هویسنهت 

 جه.   مهرسنبی انتخرب  و اسن. آن  بر  سنر گری  عیتو   ترینمهرسنب لشیسنتیک- گلو پریامتر  سنه تو یع که  گرفته   نتیشه

 تو یع   احتمر   چگرلی تربع .(Vicente-Serrano et al., 2010)  اسن.  SPEI شنرخب  تعیین برا   D  سنر  کردن اسنترن اید

 .اس. (4  یابطه صویتبه لشیستیک-لگ پریامتر  سه

=f(x)  (4  یابطه
β

α
(

x-γ

α
)
β-1

[1+(
x-γ

α
)]

-2

 

    بنر    دی  D  مقنردیر  برا   مر    و  شنننهلی  مقینرسنننی،  پنریامترهنر   ترتینب  بنه    و    ،  (4   یابطنه  دی 

 یو    هرآن میرن ا  .نمود برآوید  مشننره ات یو  ا  مختلف هر یو  ا   اسننتدرد   بر توانمی یا  پریامترهر این  هسننته .

 تو یع   پریامترهر   شن ن ، محرسنبه  گشنترویهر  وقتی  .(Ahmad et al., 1988  اسن. یو   ترینسنرد   و  ترمطملن  گشنترویهر

  .(Singh et al., 1994)  شنودمی   د   تخمین (1994  همهریان  و سنیهگ پیشنههرد  یوابط ا   اسنتدرد   بر  لشیسنتیک-لگ

 ده .می نشرن یا کیستیلش-لوگ تو یع به توجه  بر D سر  احتمرلی تو یع  تربع (5  یابطه

=F(x) ( 5  یابطه [1+(
x-γ

α
)
β

]

-1

 

 :شودمی محرسبه (6  یابطه ا   استدرد   بر  F(x)، SPEI  عبتر مبهر  بر  .یدینهر 

-SPEI=W (6  یابطه
C0+C1W+C2W2

1+d1w+d2w2+d3w3
 

  . اسن.   d3=0.001308  و   C0=2.515517 ،  C1=0.802853 ،  C2=0.010328 ،  d1=1.432788 ،  d2=0.189269 ( 6   ه ط یاب   دی  

W=√-2  آنگر    برش      P=1-F(x) ≤0.5اگر  یابطه   این   دی   ، همچهین  ln P   ،.اگر   امر   اس  P>0.5   1  برشP   1  بر-P   و   شود می   جریگزین  

 افزای نرم   دی   منرهنه   12  و   SPEI  3 ،  6 ،  9  محنرسنننبنرت   تمنرمی   . ( Vicente-Serrano et al., 2010    شنننود می   قریهنه   SPEI  علامن. 

MATLAB   که  ذکراسن.   به  ن م  شن .   انشرم   هواشنهرسنی   ایسنتگر    3  برا    و   ی سنی ک نو SPEI   اسن.  مهدی  و   مثب.   مقردیر   دایا  

 ، 3 مقیرس   دی   SPEI  شنرخب  محرسنبه   ا   بع    اسن..   بیشنتر   شن ت   بر   ی خشنهسنرل   دهه   نشنرن  برشن    تر مهدی  مق ای  این   چه  هر   که 

  دی   فرصنله(  معهوس  ی ده  و ن    IDW  ی رب ی دیون  یو    ا    اسنتدرد   بر   هواشنهرسنی،   ایسنتگر   اسنترن   3  هر  برا   مرهه  12  و   9 ، 6

 آم .  دس.   به  ی سرل خشک  ش ت   هر  نقشه   ، ArcGIS محیط 

 EVI شاخص
 اطلاعرت   استخراج  امهرن  ،یره یگپوش    و   جو  آثری  خرك،  نوع    یچیپ   بیترک  ،غیرمتراکم  یرهیگ  پوش   بر  مهرطق  دی

  قردین   که  یره یگپوش    هرشرخب  تر  ش    تلا   هموای   ،نیبهربرا  ؛ده می  کره    امرهوای    هرداد   ا   یا  اعتمردقربل

  EVI  یرهیگپوش   شرخب  (2002   همهریان  و  هوت  .شود  ایائه  دهه ،  کره   یا  ههی م  خرك  مرنه   یعوامل  نرخواسته  آثری

  اس.  ش  ایائه  آن ةمحرسب  برا  برن  تمیالگوی (7  یابطه دی که ان کرد  شههردیپ  MODIS   هرداد  دی استدرد   برا یا

(Huete et al., 2002) . 

=EVI  (7  یابطه
NIR-R

NIR+C1× R-C2× B+L
 (1+L)    
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 C1  ،1  برابر  L  ی،آب  بنرنن   دی  بنر تنرب  B  قرمز،  بنرنن   دی  بنر تنرب  R  ک،یننزد  قرمزمنردون  بنرنن   دی  بنر تنرب  ،NIR  یابطنهنیدیا 

  LAI  مح ود  دی  یآب  برن   بر ترب ةلیوسنبه شنرف.یپ   بر  که اسن. نیا  شنرخب نیا  ریمزا ا  .اسن. 5/7 برابر  C2 و  6 برابر

 Lee Rodgers   کره یم روسلیآ پخ  و  اتمسدر  آثری  ا  و  که یم   یتوح  یا  ههی مپ  خرك آثری برگ(،  سط   شرخب

& Nicewander, 1988.) دیواقع EVI کی  NDVI خرك میتهظ  فرکتوی آن دی که اسن. رفتهیرییتغ   L) بیضنر دو  و C1  

  شننودیم موجب یا   جو آثری  کره   و  یافزا یا  یرهیگ  پوشنن   ینواح  به .یحسننرسنن یو  نیا  د.شننویم  لحرظ C2  و

 Huete et al., 2022.)  ا  پژوه   این دی  EVI  محوو   ا  آمرد   دس.  به  MOD13Q1    تدهیک  ق یت بر مودی   سهشه 

 مق ای  بیشنترین  بع  مرحله دی  شن . اسنتدرد  1399 انتهر   تر 1379 ابت ا  ا  یو  16   مرنی  تدهیک  و متر 250  مهرنی

EVI  ش . محرسبه  هرمر 

 EVI  با مقیاس چند SPEI بین  همبستگی  تحلیل

  همبستگی  ،8  یابطه  دی  که  (Lee Rodgers & Nicewander 1988)  رسونیپ  همبستگی  یابطه  ا   استدرد  بر  مرحله  این  دی

 Earth Trend (ETM)  ابزای  مشموعنه  بنر  منر   هر  EVI  مقن ای  بیشنننترین  و  منرهنه  12  و  SPEI  3،  6،  9  هنر نقشنننه  بین

Modelerافزاینرم دی  TerrSet پیرسنون،  آمری  آنرلیز دی  همبسنتگی دای معهی سنط  که  اسن.  ذکر به ن م  شن . محرسنبه 

 اس..  ش   گرفته نظر دی  دیص  95

 =r ( 8  یابطه
∑ (xi-x̅)(y

i
-y̅)n

i=1

√∑ (xi-x̅)
2n

i=1 ∑ (y
i
-y̅)

2n
i=1

  

 و مویدنظر سنر   مرهه  12 و SPEI  3، 6،  9  نقشنه ترتیب به  و xi پیرسنون، همبسنتگی  ضنریب  نقشنه  r  یابطهنیدیا 

  میرنگین و سنر   همرن EVI نقشنه  ترتیب  به و  yi و  مطرلعرتی  دوی   مرهه 12  و SPEI  3،  6،  9 شنرخب  میرنگین  نقشنه

EVI صندر   کرمل، مثب. همبسنتگی  +1 که اسن. متغیر 1  تر  -1 بین  همبسنتگی  ضنریب  مق ای  .اسن.  مطرلعرتی  دوی   هر دی 

 ضنریب  مطلق  ق ی ابت ا همبسنتگی  میزان بریسنی برا   ده .می نشنرن یا  کرمل  مهدی همبسنتگی -1  و همبسنتگی نبود

 ش . انشرم ArcGIS 10.7 افزایمنر دی همبستگی میزان سس   و  ش  گرفته همبستگی

 خطی  رگرسیون  تحلیل

  معردنت  اسننرس بر EVI  و  مرهه 12  و SPEI 3،  6،  9  بین  یابطه اثر  خطبیشنن  (،9   یابطه ا  اسننتدرد   بر تحقیق این دی

  گریدعبریتبه  شود. بریسی  EVI بر مرهه12 و SPEI3، 6، 9  نوسرنرت  اثر تر ش   محرسبه (2016   ل یچتد خطی  یگرسیون

SPEI3،  6،  9  و مستقل رمتغی  مرهه، 12 و EVI اس. وابسته رمتغی (Chatfield, 2016). 

=slop ( 9  یابطه
17(∑ SPEIi EVI i

2016
i=2000 -∑ SPEIi

2016
i=2000 ∑ EVI i

2016
i=2000 )

17∑ SPEIi
22016

i=2000 -(∑ SPEIi
2016
i=2000 )

2
 

  عه ،   یابطه  دهه  نشنرن مهدی شنیب یطویکلبه  .شن  محرسنبه EVI و مختلف   مرنی  بر   دی  SPEI بین اثر  خطبیشن 

  بر  همرا   اثر شنیب  که .می بیرن یا  متغیرهر وابسنتگی  میزان شنیب، مق ای  و  اسن.  مسنتقیم یابطه  دهه  نشنرن مثب.  شنیب

 ش . انشرم TerrSet  افزارنرم ا  ETM دی اس. خطی یگرسیون صح. میزان  دهه  نشرن  که 2R میزان

  جینتا

 ی اهیگپوشش شاخص و یهواشناس یخشکسال یهمبستگ
 شننرخب   ای یربی  برا  یا اعتبری مق ای  بیشننترین  می،  و آپریل  مریس،  هر مر   ،(2  شننهل آم  دسنن.به   ینتر اسننرس بر

 اثر  بریسننی برا   شهیدینت  و هسننته  EVI شننرخب  ع د  بیشننترین  دایا   مر  3 این  ،گریدرنیببه  .داین   گیرهیپوشنن 

   ش . استدرد   مر  3 این  هر داد  ا   ،یرهیگپوش   بر هواشهرسی یخشهسرل
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 ی اهیگپوشش  شاخص و هواشناسی یخشکسال  همبستگی نمودار .2 شکل

  یا  مریس  مر   متدروت   مرنی  مقیرس  بر  SPEI و EVI شننرخب  میرن همبسننتگی مق ای  بیشننترین  نقشننه الف 3 شننهل 

  بودن .  همبسنتگی  دایا  گلسنترن اسنترن ا  دیصن  34/29  مرهه SPEI  12 دی  ،آم  دسن.به  نتری  اسنرس بر  ده .می نشنرن

  جهوب  برییک  نوای  و ترکمهسنترن کشنوی  بر  مر هم و تسهمراو  شنهرسنترن  یعهی  اسنترن شنرق   شنمر   شنرمل   گیهپراک این

  یعهی شنرق   شنرمل  که  بودن . همبسنتگی دایا  گلسنترن اسنترن  ا   دیصن  46/28  مرهه SPEI  9 ید .اسن. اسنترن غرب

 گلسترن استرن ا  دیص  01/11  مرهه  SPEI 6 دی  .اسن.  قلاآق  شنهرسنترن  شنرمل که غرب ا   هرییبخ   و کلاله شنهرسنترن

 19/31  مرهه SPEI  3 دی .اسن.  آ ادشنهر  تر  قلاآق   شنهرسنترن ا  اسنترن مرکز  شنرمل مهرطق این  بودن . همبسنتگی  دایا 

  .اس. آ ادشهر  تر گرلیه  ا  استرن غرب جهوب  شرمل که  بودن  همبستگی دایا  گلسترن استرن ا  دیص 

 
 )پ( می و )ب(  آوریل )الف(، مارس هایماه در متفاوت زمانی مقیاس با SPEI و EVI شاخص میان همبستگی مقدار بیشترین نقشه .3 شکل
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 نشننرن   یا  آوییل  مر    متدروت    مرنی  مقیرس  بر   SPEI  و  EVI  شننرخب  میرن   همبسننتگی  مق ای  بیشننترین   نقشننه   ب   3  شننهل  

 مهرطق  این   بودن .   همبسنتگی   دایا   گلسنترن  اسنترن   ا   دیصن    14/ 57  ، مرهه   SPEI 12  آم   دسن. به   نتری   اسنرس   بر   ده . می 

  همبسنتگی   دایا    گلسنترن  اسنترن   ا   دیصن   25/ 52  ، مرهه   SPEI  9  دی  . اسن.   تسه مراو   شنهرسنترن   و   قلا آق  شنهرسنترن  شنمر    شنرمل 

  دی   . ده  می  پوشن    ا    مسنرح.   این  اسن.   گهب کرووس  شنهرسنترن  تر   گلسنترن   ملی   پریك   شنرمل   که  اسنترن  شنرق  شنمر    بودن . 

SPEI 6  دی   . اسن.  اسنترن  شنمر    سنراسنر  شنرمل  که   بودن   همبسنتگی  دایا   گلسنترن   اسنترن   ا   دیصن   34/ 01  ، مرهه  SPEI  3   مرهه ،  

  هر  شنهرسنترن    شنود می  شنرمل   یا   برییهی   ة پهه  که   اسنترن   جهوب   و   بودن   همبسنتگی  دایا   گلسنترن   اسنترن   ا    دیصن   25/ 89

  اس..   برگرفته   دی   یا   ( قلا آق  تر   گهب کرووس   و   گرلیه   تر   کو  کرد 

  ده . می  نشرن   یا  می   مر    متدروت    مرنی   مقیرس  بر  SPEI  و  EVI شرخب  میرن   همبسنتگی   مق ای  بیشنترین   نقشنه   پ   3 شنهل  

  شرمل   که   بودن    همبستگی   دایا    دیص (   8/ 34    گلسترن  استرن   ا    ان کی   بخ    ، مرهه   SPEI 12  ا    آم   دس. به   نتری   اسرس   بر 

  غرب   جهوب  شنرمل  که   بودن   همبسنتگی  یا  دا  گلسنترن   اسنترن   ا    دیصن   15/ 58  ، مرهه   SPEI  9  دی   اسن..   آبرد ی عل   شنهرسنترن 

  که   بودن    همبسنتگی   دایا   گلسنترن  اسنترن   ا   دیصن    54/ 19  ، مرهه   SPEI  6  دی   شنود. می  شنرمل   یا  کردکو   تر   گرگرن   ا    اسنترن 

 شن     شنرمل   یا  اسنترن   غرب  دی  کردکو   تر   گرگرن   و   قلا آق   ا    هریی بخ   و  گرفته   داغ   گلی   و   تسه مراو    ا   اسنترن   شنرق  کل   شنرمل 

  اس.. 

 ی خشکسال   شاخص   به   ی اه ی گ پوشش  شاخص   ی خط   ون ی رگرس   تحلیل 

  بر   ده . می  نشنرن   یا  1399 تر  1379   مرنی     بر    دی  مریس   مر    دی  SPEI شنرخب   به  EVI  ب خ شنر  حسنرسنی.   نقشنه   الف   4  شنهل 

  یرد  خیلی   حسنرسنی.   ة طبق   دی   اسن.  مرتع  نوع   ا    گیرهی پوشن   ا لحرظ   که  ترکمن  به ی  تر   گهب کرووس   مح ود    اسنرس،   این 

 حسننرسننی.  بر   ة طبق   دی   داین   جهگلی  پوشنن    و   بود    کوهسننترنی  مهرطق  که   اسننترن  شننرق   جهوب   و   جهوب   اسنن..   قرایگرفته 

   داین .  کم  حسرسی.   هسته ،  جهگل   ا    پوشی     که  استرن  مرکز    مهرطق   ، . ی دینهر   . ان  قرایگرفته   کم خیلی 

 
 )پ(  می و )ب(  آوریل )الف(، مارس هایماه در SPEI شاخص به EVI صخشا حساسیت نقشه. 4 شکل
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  نشنرن  یا  1399 تر  1379   مرنی    بر   دی  آوییل   مر   دی   SPEI شنرخب  به  EVI ب خ شنر   حسنرسنی.  نقشنه   ب  4 شنهل  

 و   اسن.   به گز  و  ترکمن  به ی   ، کردکو    گرگرن،   شنهرهر   شنرمل  که   اسنترن  غرب   جهوب  و  غرب  شنمر   اسنرس،  این   بر   . ده  می 

  شنرمل  که  اسنترن  شنرق   ، دیگر   سنو    ا   هسنته .  ی خشنهسنرل  شنرخب  به  کم   خیلی   حسنرسنی.   دایا    ، بود   جهگل  نوع   ا   پوشن  

  ،.ی دینهر   هسته .   ی خشنهسنرل  شنرخب  به    یرد  حسنرسنی.   دایا    ، بود   مرتع   گیرهی   پوشن    ا لحرظ  و   بود   داغ   گلی  و  تسه مراو  

 . ان  قرایگرفته   کم   ة طبق  دی  شرخب  به   حسرسی.  ا لحرظ   ، بود    بیربرنی  مهرطق   جز  که  استرن  شرق  شمر  

 نشنرن  یا   1399  تر  1379   مرنی   بر     دی  دی   می   مر   دی  SPEI شنرخب  به  EVI  ب خ شنر  حسنرسنی.   نقشنه  پ   4 شنهل  

  ة طبق  دی  ، اسن.  سنمهرن   اسنترن   بر   مر  هم  و   اسن.   کوهسنترنی   هر  جهگل   شنرمل  که  اسنترن   جهوب  شنهل،  این  اسنرس   بر   . ده  می 

 داید.  قرای   یرد  حسرسی.     طبقه  دی   استرن  غرب  شمر   ا    مح ود    هر  قسم.   و  شرق   همچهین،  . د دای  قرای  کم  حسرسی. 

  بحث 
 موید   گلسترن  استرن   دی  1399  تر  1379   مرنی  بر    دی   یرهی گ پوش    شرخب  بر  هواشهرسی  یخشهسرل   اثر  تحقیق،  این  دی 

 مقیرس   ا لحرظ   ایدیبهش.(   می   و   فرویدین(  آوییل    اسده (،   مریس   هر مر    ، آم  دس. به   نتری   اسرس  بر   گرف..   قرای   ی بریس 

 تحلیل   ی نتر   داین .  هواشهرسی  یخشهسرل   و   گیرهی پوش    شرخب   همبستگی   ای یربی   برا    یا  اعتبری   مق ای   بیشترین   مرنی،

 شرخب  بر یا  همبستگی بیشترین مرهه  SPEI 6 رات یی تغ  گلسترن،  استرن  مسرح.  ا  دیص   54/ 19 دی داد  نشرن  همبستگی

EVI   به   ب. س ن  SPEI   اکثر   دی   گیرهی پوش    بر   ی خشهسرل   ر ی تأث   بیشترین   ، شه ی دینت   داید.  مویدمطرلعه    مرنی   هر  بر     دیگر   دی 

  .اس.    ایدیبهش.(   می مر   دی   و  مرهه  SPEI  6  به  مربوط   گلسترن استرن   نقرط

 دی  گلسنترن  اسنترن  دی   گیرهی پوشن   بر  ی خشنهسنرل   ر ی تأث  بیشنترین   نیز   ( 1402    بهزاد   و   کردمحله  افضنلی   مطرلعه  دی  

 اسنترن   گیرهی   خشنهسنرلی   وضنعی.   بریسنی   دی   آنهر   نتری   اسنرس  بر  همچهین،   آم .  دسن.  به  میلاد    سنسترمبر  و  آوییل   هر  مر  

  گلسنترن  گیرهی، پوشن   وضنعی.   شنرخب   و   ا  مرهوای    تونرویر   ا    اسنتدرد    بر  میلاد   2022 تر  2018  هر  سنر   طی   گلسنترن 

   ش .   شهرخته   برن یوبه   متوسط   خشهسرلی  بر    سمهرن(  مشروی  استرن   بر  مقریسه  دی  کم   خشهسرلی  بر   ا  مهطقه 

  شنرقی(  البر    هر   دامهه   گلسنترن  اسنترن   جهوب   دی   داد،   نشنرن   هواشنهرسنی   ی خشنهسنرل  به   گیرهی پوشن   حسنرسنی.   نتری   

 نسنب.   گیرهی پوشن    ، هوا  نسنبی   یطوب.   ویژ  ه ب   مسنرع ،   اقلیمی   شنرایط   عل.   به  اسن.،   متراکم   جهگلی   شنرایط   ا    پوشنی    که 

 ( 1398    همهریان  و    اد  علی   مطرلعه   نتری   بر   مطربق   نتری   این  اسن..   برخویدای   کمی  نسنبی   حسنرسنی.   ا    ی خشنهسنرل   پ ی    به 

 شهرسترن   جهوبی  و  مرکز    قسم.  و   گرگرن  ترکمن،  به ی   هر  شهرسترن   دی   موجود   یاعی   گیرهی پوش   داد  نشرن  که   اس. 

  ای یربی بر  مبهی   ( 1400   همهریان  و   برقر    پژوه   دی  همچهین،   . هسنته    مواجه  کمتر    خشنهسنرلی   خطر   بر   آبردکتو  ی عل 

  اگرس،  و   البر    ایتدرعرت  و   لوت  دشن.  دی  که  داد  نشنرن   نتری   ، ایران  دی   ی ره ی گ پوشن    پویریی  بر   هواشنهرسنی  ی خشنهسنرل  اثر 

 شنرق   جهوب   غرب،   جهوب  مرکز ،  نواحی   ، که ی دیحرل  اسن..   تر کم  بسنیری   هواشنهرسنی   ی خشنهسنرل  به   گیرهی پوشن   حسنرسنی. 

 نواحی  دی  اقلیمی   شنرایط  بودن   مسنرع    ، ن ی بهربرا  ؛ اسن.  داد   نشنرن   خود  ا    یرد   بسنیری   حسنرسنی.  فریس   ی خل   سنواحل  و 

 نسنب.   گیرهی پوشن   حسنرسنی.   بودن   پرئین   نتیشه  دی   و   گلسنترن   اسنترن  دی   جمله  ا    البر    ایتدرعرت   دی   ژ  ی و به  و   کشنوی   شنمرلی 

  اس..   تحقیق  این   نتری    بر   مطربق  نواحی،  این  دی   هر خشهسرلی  به 

   هرچر   اح اث  ترکمهسنترن،   هر  بیربرن  به   نزدیهی   عل.   به   گلسنترن   اسنترن  ی شنرق  و  شنمرلی   هر  بخ   دی   مقربل،  دی  

  اسن.   رفته ی کره    خرك   یطوب.  و   شن     مواجه     ی شن   اف.  بر   ی سنترب ی ا  سنط   ، ی ه ی ر م ی       هر آب   ا    ه ی یو ی ب   برداشن.  و   رمشر  ی غ 

 .اس.  ش     ی خشنهسرل      ی پ   به   آن  . ی حسنرسن    ی افزا  و   ر  ی گ   عملهرد   کره   موجب  امر   ن ی ا  که  ( 1401  همهریان،  و    پرک   

 شمسی  مطرلعه   دی   اس..   برخویدای   یرد    حسرسی.   ا    ی خشهسرل   پ ی     به   نسب.   گیرهی  پوش    نواحی  این   دی   ، گر ی د رن ی ب به 

 یک  طی  دی   گلسنترن  اسنترن  شنرق   شنمر   و   شنمرلی  نواحی  دی   خشنهسنرلی   میزان  بیشنترین  نیز  ( 1399    یودگرصندری   و  پوی 

 ( 1403   همهریان   و   سیرسر  مطرلعه   نتری   بر  مطربق  نتری    این  همچهین،  آم .   س. د ه ب   ( 1971- 2010    سرله   چهل   آمری   دوی  

   مرنی  هر  بر    دی   SPI  ی هواشنهرسن  شنرخب  محرسنبه  و   MODIS  ا  مرهوای    تونرویر   ا    اسنتدرد   بر   ی خشنهسنرل     ی پر  دی 

 و   ش ی   بسیری   هر  خشهسرلی   طبقه  دی   استرن   ا   توجهی   قربل  بخ    آنهر،   نتری   اسرس   بر  اس..  گلسترن  استرن   دی   م ت کوتر  
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  اس..   برخویدای   برنیی  اولوی.   ا   آنهر   آبی   مهربع   بهیهه   م یری.  نتیشه   دی  و   ان  گرفته  قرای   ش ی  

  مهرسنب هر  شنرخب  خود   ة مطرلع   دی  که   (، 1400   همهریان  و   کدریتی   پژوه    بر   شن   انشرم  ة مطرلع   نتری    ، این  بر   علاو   

 دی   یا   اسن.   سنر گری    و  حسنرسنی.  ، قرایگرفته  معرض  دی  مؤلده   سنه   تدهیک  به  ی خشنهسنرل  به  پذیر  آسنیب   سنهش   برا  

  قلاآق  و  ترکمن  به ی   به یگز،   قرایگرفتن،   معرض   دی   بع   دی  که  داد  نشنرن   نتری   داید.   مطربق.   ، کردن    بریسنی   گلسنترن   اسنترن 

  به یترکمن  و   گرلیه    آ ادشهر،    هر شهرسترن  هسته .  ی خشهسرل   معرض   دی   و  داین    قرای   سوم  تر   او   هر  یتبه   دی   ترتیب   به 

 و   گرلیه    گمیشنرن،   هر  شنهرسنترن   داین .   قرای  ی خشنهسنرل  به  حسنرسنی.   میزان   ترین بی    سنوم   تر   او    هر  یتبه   دی  ب ی ترت  به 

   داین .   ی خشهسرل   به  یا  سر گری    ترین بی   ترتیب  به  تسه مراو  

  پذیرترینآسنیب  به یترکمن  و   تسه مراو    هر  شنهرسنترن  که  داد  نشنرن  کل   پذیر  آسنیب  شنرخب  محرسنبه   نتری    ، . ی دینهر  

  ،ترکمن  به ی   ه ، ی گرل  آ ادشنهر،    هر شنهرسنترن   . شنون  می   محسنوب  گلسنترن   اسنترن  دی  ی خشنهسنرل  به   نسنب.   مهرطق 

  عل.  به   تسه مراو    شنهرسنترن   داین .  ی خشنهسنرل   به  نسنب.     شنتر ی ب   . ی حسنرسن گز  به ی  و   آبرد ی عل   رن، ی یام   ،   کردکو  هودشن.، ی م 

  نیی پر  و  پرآب   رهرن ی گ   عملهرد  و    ری ی آب  شنرخب  بودن   ن یی پر  آب،  کمبود   ا    ی نرشن  نشن    کشن.  ن ی  م  سنط   دیصن   بودن   رن ب 

   . داین   ی خشهسرل  به   یا  . ی حسرس   زان ی م  ن ی شتر ی ب  کود  مورف  بودن 

 ترکمهسنترن   بیربرن  و   خزی   دییر   البر ،  جبر    سنلسنله  شنرمل   مهم  ة عریضن چه   دی  گلسنترن   اسنترن  قرایگیر    ، ی طویکل به  

  برا    اسنترن  غرب  دی  خشنهسنرلی   حسنرسنی.  و  شن ت  که   نحو به   اسن.،   شن     برعث   یا  اقلیمی  متهوع  و  غیریههواخ.   شنرایط 

 دلیل  به   ( تسه مراو    شننهرسننترن   مثر ،   برا   اسننترن  شننمر   دی   خزی،   دییر   به   نزدیهی  دلیل  به  کردکو (  شننهرسننترن   مثر ، 

 البر ،   جهوب  بر    جوای هم  دلیل  به   ( آبرد ی عل  شننهرسننترن   مثر ،   برا   اسننترن   جهوب   دی  نیز  و  ترکمهسننترن   بیربرن  به   نزدیهی 

 دی   متدروتی   گیرهی پوشن   شنرایط  به  مهشر  مختلف،   اقلیمی  شنرایط   نتیشه  دی  و   جغرافیریی   وضنعی.   این   اسن..  متدروت   کرملا 

   که . می     یی تأ   یا   ادعر  این   صح.   خروجی،  هر  نقشه  دی   مطرلعه  این   نتری    که  اس.  ش    استرن  مختلف  نواحی 

  سرخ.انسرن  عوامل   به  توان می  آنهر  ترین اصلی   ا    که  مؤثرن    نیز  دیگر   بسیری   عوامل   فعلی   شرایط  ایشرد   دی   این،   بر   علاو   

 این   ه ف   هسننته .  بیشننتر    هر  م     اجرا    غرلب  دی   تر گسننترد    هر  پژوه   به  نیر   خود   که   کرد  اشننری     آنتروپوژنیک( 

  م یری. و   هر بریسنی  دی   توان  می   که  بود   گلسنترن   اسنترن  دی   هر شنرخب   هر  خروجی  تدسنیر  و  هر مؤلده  بریسنی   صنرفر   پژوه ، 

 گیرد.   قرای   مویداستدرد   استرن  آبی   مهربع  نیز  و   گیرهی  پوش  

  گیری نتیجه 
  ا   و  اسن.   سنویر  و   جو   گه م،   ا جمله   اسنتراتژیهی  حونونت م   ۀ  کهه  ی تول  و   کشنروی    قطب   لسنترن گ  اسنترن  ایههه  به برتوجه 

 و  کهتر   مهم  امر  به   داشنته   دیصن د   یا  ونن ل مسن  ، اسنترن   این  دی   شن ی   اقلیمی  تغییرات  و  بریان  بری   کمبود  دیگر  سنو  

 بر  ی سننرل خشننک   پ ی     نرمطلوب  آثری   ا   توان می   ، کشنن.   ۀ شننیو  دی  تغییر  بر  همچهین،   . کهه    توجه  آب  موننرف   م یری. 

  گرم  شنود، می  حرصنل   مذکوی  م     اجرا    بر   که   گیرهی پوشن   بر  ی خشنهسنرل  ر ی تأث  ا   دقیق  اطلاع   بهربراین،   ؛ کرسن.  محونونت 

 دی   کشنوی   غذایی  و   اقتونرد   امهی.   شه ی دینت  و  اسن.   پری ای   کشنروی     جه.  دی  مؤثر   هر  یاهبرد   اجرا   و   ت وین  دی  مهمی 

  گیرهیپوشن   یو    ی خشنهسنرل   ی  مرن  و   ی مهرن  آثری   مطرلعه  این   دی   ، ی طویکل به   شن .  خواه   داد    سنوق  نسنبی   پری ای    جه. 

  یخشنهسنرل  ط ی شنرا   ی ه ی ب   ی پ   ، ی خشنهسنرل  انتشنری   م    شرد ی ا    برا   یا   مطلوبی  هرد ی یو   توان  ی م  که  شن   تشنری   اسنترن  سنط   دی 

   . که   شههرد ی پ   ی خشهسرل   انواع   ر ی سر  ی بریس     برا  ن ی همچه  و  س.  ی ط ی مح   . ی د ی ک  بهبود   ه  ، ی آ  کشروی   

 منابع 
(. بریسننی ترثیر تغییرات 1402حمی یضننر؛ خلیقی سننیگریود ، شننهرام   کری،  اصننلان پهشه، بهزاد؛ ای انی، حسننین؛ طویلی، علی؛ کشنن. 

هر   م یری. جرمع حو   هر  پوشن  گیرهی مطرلعه موید : شنهرسنترن اشنتهرید، اسنترن البر (.  سنرلی اقلیمی بر شنرخب خشنک 
 doi: 10.22034/iwm.2023.2010428.1103. 32- 18(،  10  4،  آبخیز 

گیر   ا  بر ان ا     مقریسنه خشنهسنرلی اسنترنهر  گلسنترن و سنمهرن توسنط دادههر  مرهوای (.  1402    بهزاد ، سنعی    ؛ فضنلی کردمحله، پریسنر ا 

.  سننری    ، هر   یسنن. محیطی سننومین همری  ملی یاهبردهر  م یری. مهربع آب و چرل    ، (VCI)شننرخب وضننعی. گیرهی  
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https://civilica.com/doc/1810344 
  یی ر ی بر پو   ی هواشنهرسن   ی سنرل اثر خشنک   ی رب ی (. ای  1400اعظم    ، ی حسنن؛ ابوالحسنه   ،   خسنرو   ل؛ ی علم ایو، اسنمرع      ی ی سنمرنه؛ ح   ،   برقر 

 dor: 20.1001.1.20080891.1400.15.4.4.5  . 637- 622(،  4  15مرتع،  .  ران ی دی ا  ی ره ی پوش  گ 

و    ق ی عم     هر برداشنن. ا  چر    ر ی (. ترث 1401   عقوب ی قوجق،    ک ی ن   ؛ ابوالحسننن   ،   آبرد فت    ؛ نردی   ، ی جه ق ی؛  قر محمودلو، مشتب   ؛ م ی پرک  ، مر 

. 84- 65(،  64  16  ، ران ی ا   ی شنهرسن ن ی  م دی دشن. گرگرن.   ی ه ی ر م ی آب     ی د ی ک     و پریامترهر  ی سنترب ی اف. سنط  ا     بر یو  ق ی عم مه ی ن 
dor: 20.1001.1.24236772.1399.6.2.7.8 

و تعرق اسنترن اید    ر ی تبخ - شنرخب بری      بر مبهر   ی سنرل خشنک     ی (. پر 1393ابوالدضنل     ،   سنوق، محم ؛ مسنرع    ی قبرئ    ؛ ی حم   رنه، ی اب   ی  ایع 

 doi: 10.22067/jsw.v0i0.36472.  392- 374(،  2  29(. آب و خرك،  SPEIش     

بریسنی پیرم هر  تغییرات آب و هوایی بر تمرکز بر تحلیل فضنریی شن ت خشنهسنرلی  (. 1399؛ یودگر صندری ، وحی    اکبر ی عل ،  پوی ی شنمسن 

 :doi.  76-65،  ( 3  1،  یی وهوا آب هنر  تغییرات  پژوه  .  هنر  آمنری  و سنننهش  ا  دوی  دی اسنننتنرن گلسنننتنرن بنر شنننرخب 

10.30488/ccr.2020.246770.1022 

هر  کهتر  فرسنری  بر اسنتدرد  ا   ای یربی اثر خشنهسنرلی هواشنهرسنی بر عملهرد پوشن  گیرهی دی طرح (. 1402 اد ، معونومه   عشنقی 

 doi: 10.22131/sepehr.2023.1971473. 2921. 113-93،  126،  اطلاعرت جغرافیریی  سسهر( .  مرهوای  له س. تورویر  

هر   (. ای یربی تغییرات عملهرد سننویر بر اسننتدرد  ا  شننرخب 1398 اد ، پریسننر؛ کرمهری، بههرم؛ شننتریی، شننعبرن؛ کرظمی، حسننین   علی 

 .doi: 10.22069/ejcp. 84- 69(،  3  12،  تولی  گیرهرن  یاعی ا  دی غرب اسنترن گلسنترن. سنرلی هواشنهرسنی و مرهوای  خشنک 

2019.15743.2171 

دی سنط  اسنترن گلسنترن بر اسنتدرد  ا  یو     ی هواشنهرسن   ی خشنهسنرل   ی مهرن   ل ی و تحل     ی . پر ( 1390    ابوالدضنل    ، مسنرع    ؛ معونومه   ی، وضن ی ع 

 dor: 20.1001.1.20087713. 1398.11.3.18.7.  78- 65،  ( 1  64  ، ( ران ی ا   ی ع ی  مهربع طب     زدای ی مرتع و آبخ .    آمری   ن ی  م     هر 

علوم  دی سنط  اسنترن گلسنترن.   ی هواشنهرسن   ی خشنهسنرل     ی . پر ( 1387    ن ی ام  ، ه ی اسنتردکلا     محم   ی؛ مشتب  ،  اد  ی ل ی خل   ؛ ابوالدضنل    ، مسنرع  
 https://sid.ir/paper/9659/fa. 182- 176،  ( 2  15، ی ع ی و مهربع طب     کشروی  

هر  پوشنن  گیرهی متغیرهر  اقلیمی بر شننرخب  ر ی . بریسننی تأث ( 1403    مه     ، شننهرکی   ی مؤمه   ؛ الل حش. ،  پهر  زدان ی   ؛ علی   ، هرشننمی 

پنرتنقننر  حسنننن  بننرغننرت  دایاب  منویدمنطننرلنعننه  عنلنوم جنغنرافنیننرینی .  ( آبننرد  کننریبنرد    :doi.  254- 272  ، ( 75    24  ، تنحنقنینقننرت 

10.61186/jgs.24.75.17 
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