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 19-30صص: 

 

 1ارائه الگویی هوشمند برای مدیریت پسماند شهری
 هقذم خسزٍی علی

 ایزاى فیزٍسکَُ، ٍاحذ اسلاهی آساد داًطگبُ صٌعتی هذیزیت دکتزی داًطجَی

  2ًیب ضبیبى احوذ سیذ

 ایزاى فیزٍسکَُ، اسلاهی، آساد داًطگبُ فیزٍسکَُ، ٍاحذ صٌعتی، هذیزیت گزٍُ

 هَحذی هْذی هحوذ

 ایزاى فیزٍسکَُ، اسلاهی، آساد داًطگبُ فیزٍسکَُ، احذٍ صٌعتی، هذیزیت گزٍُ

 عشیشی خسزٍ

 ایزاى فیزٍسکَُ، اسلاهی، آساد داًطگبُ فیزٍسکَُ، ٍاحذ اقتصبد، گزٍُ
 11/00/1400تبریخ پذیزش:   10/00/1311تبریخ دریبفت:

 چکیده 

 کطَرّبی بیطتز در فٌبٍری ٍ یصٌعت تَسعِ ّبی بزًبهِ عطف ًقطِ بیستن قزى اًتْبی در پسوبًذ هذیزیت بِ گزایص

رٍش  .ببضذبَد ّذف تحقیق حبضز ارائِ الگَیی َّضوٌذ بزای هذیزیت پسوبًذ در سطح ضْز تْزاى هی جْبى

در  استفبدُ ضذُ در ایي تحقیق تکٌیک ضبکِ ّبی عصبی است کِ بز اسبس آى بتَاى بِ پیص بیٌی تَلیذ پسوبًذ

پژٍّص حبضز اس ًَع تَصیفی تحلیلی است ٍ هحذٍدُ هَرد هطبلعِ رٍش تحقیق . ًَاحی هختلف ضْز  تْزاى ًوَد

 جْت هخفی لایِ تک بب عصبی ضبکِ اس ضْز تْزاى هی ببضذ ٍ رٍش تجشیِ ٍ تحلیل تکٌیک ضبکِ عصبی هی ببضذ.

 در است. ضذُ استفبدُ ضبکِ هخفی ّبیلایِ بزای سیگوَئیذ تبًژاًت تحزیک تببع. گزدیذ استفبدُ  پسوبًذ بیٌی پیص

ّبی دیگز اس گیزی ضذ کِ رٍش ضبکِ عصبی بزای پیص بیٌی پسوبًذ ضْز تْزاى در هقبیسِ بب رٍشًْبیت ًتیجِ

 تز است ٍ در اًتْب پیطٌْبدات کبربزدی ارائِ ضذ.جولِ رٍش کَآًتَهی در بزخی ًَاحی کبرا

 

 

 . مدیریت پسماند، شبکه عصبی، پسماند شهریکلیدواشگان:  

  

 

                                                           
1
 ٍاحذ فیزٍسکَُ هی ببضذ آساداسلاهی یب در داًطگبُایي هقبلِ بزگزفتِ اس رسبلِ دکتزی آقبی علی خسزٍی هقذم بِ راٌّوبیی دکتز سیذ احوذ ضبیبى ً . 

2
 sheibat@yahoo.com (ًَیسٌذُ هسئَل )- 
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 هقذهِ

ّبي ًبقي اظ اقساهبت جوؿي، قطايط ثَجَز ٍ ًيع ثبظزُ پؿوبًساضي اظ ثبظزُ ّبي ًبقي اظ اهکبى ثْطُ ثطز

آهسى هعيت ضقبثتي ٍ هَفقيت زض ضقس اقتهبزي ٍ تَؾؿِ نبزضاتي ضا زض فضبي ثيي الولل ثَجَز آٍضز. 

هسيطيت ِ ثحث گطزز. زض ايطاى ًيع گطايف ثاهطٍظُ تقطيجب زض کليِ کكَضّبي جْبى زًجبل هي هسيطيت پؿوبًس

 )ًَضي،ّبي تَؾؿِ کكَض هَضز تَجِ قطاض گطفتِ اؾتزض هحبفل ؾلوي ٍ تهوين گيطي ٍ ًيع ثطًبهِ پؿوبًس

1385.) 

 هتفبٍتي اّساف تَؾؿِ، حبل زض کكَضّبي ٍ نٌؿتي پيكطفتِ کكَضّبي ثطاي ًَيي ّبي ضٍـ اظ اؾتفبزُ 

ايي اظ نٌؿتي پيكطفتِ کكَضّبي . هثلاًاؾت ّب ًيع هتفبٍتظهيٌِ ثطذي زض ٍ هَاضز يکؿبى زض ثطذي کِ زاضز

کٌٌس ٍ  حفعزض ظهيٌِ اقتهبزي ٍ ظيؿت هحيطي زض جْبى ذَز ضا  جَيٌس تب جبيگبُهي ّب ثْطُضٍـ

جَيي ٍ نطفِ فبنلِ کطزى کن ّب ثطايضٍـ ذَاٌّس اظ اييهي تَؾؿِ حبل زض زٌّس. اهب کكَضّبي گؿتطـ

ٍ  ٍ نٌؿت ّب ّؿتين آى قوبض زض هب ّن کِ زٍم ُگطٍ کكَضّبي زليل ثِ ايي کٌٌس. اؾتفبزُ زض ظهبى

کٌٌس هي اؾت، تلاـ جْبى زض جبيگبّي آٍضزى زؾت ثِ ٍ ّبفبنلِ کطزى کن ثطاي تلاـ حبل زض اقتهبزهبى

ؾبذتِ تب  فطاّن زض کكَضقبى ّب ضا اظ آى اؾتفبزُ ّب، قطايط ضٍـ اظ اؾتطاتػي ّب ٍ ٍ آگبّي تب ثب آقٌبيي

زض چٌس  کِ اؾت ّبيي اظ ضٍـ يکي 1هسيطيت پؿوبًسقًَس.  ًعزيك لاٍ کكَضّبي گطٍُ ؾطيؿتط ثِ چِ ّط

 اظ کكَضّب، هكتبقبى زض ثطذي اظ آى حبنل ًتبيج ثِ ٍ ثبتَجِ قطاض گطفتِ ٍ ثطضؾي هطبلؿِ اذيط هَضز ؾبل

 زض ًػطاى نبحت اظ هؿٍَلاى ٍ ٍ ثطذي قطاض گطفتِ تَجِ زض کكَض هب ًيع هَضز اذيطاً ضٍـ زاضز. ايي ظيبزي

 کِ اظ نٌبيؽزؾتِتب آى کطزُ پيبزُ کكَضهبى ضا زض نٌؿت ثط ضٍي آى ّؿتٌس تب ايي ضٍـ لؿِهطب حبل

 ّبي پيكطفت ثتَاًٌس ثِ ضٍـ اظ ايي ثطزى زاضًس، ثب ؾَزثب ايي هَضَؼ  ثيكتطي ٍ ؾبظگبضي ّورَاًي

)نجبـ طًسقطاض گي ٍ جْبى کكَض، زض هٌطقِ زض زاذل ضقبثت ثطاي ثْتطي يبفتِ ٍ زض قطايط زؾت ؾطيؿتطي

 (. 12 :1380، کطهبًي

ذَز ضا ثط ضٍي اقتهبز  اثطهسيطيت پؿوبًس زاضًس،  ايٍ تجطثِ زاًف ظهيٌِ ايي زض کِ کؿبًي گفتِ ثِ کِ چطا

تَؾؿِ کكَضّبي هؿتقسًس ضؿف انلي ّوچٌيي . آًبىٍ هحيط ظيؿت کكَض زض کَتبُ هست ذَاّس گصاقت

 هسيطيت پؿوبًس ٍاقؽ زض اؾت. بي ضاّجطزي ثطاي ثبظيبفت پؿوبًسّبّثطًبهِ ًساقتي ،زض ايي ظهيٌِ ًيبفتِ

 ضا اضائِ يبثي زفؽ پؿوبًسهکبى تَجِ، يؿٌي هْن اهب کوتط هَضز هَضَؼ يك جسيس اظ تفکط ضا زضثبضُ ضٍقي

                                                           
1. Waste management  
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اظ هجسا ثبيس پؿوبًسّب  چگًَِ کِ ايي زضثبضُ چبلف ٍ چبلف ّبي ثؿيبضي ضا هططح هي کٌس هبًٌس: زّسهي

کٌٌس ٍ چطَض  کوك زض ضقبثت هَفقيت تَاًٌس ثِّب هيزاًكگبُ اظ قجيل ًْبزّبيي قًَس، چگًَِ جسا ؾبظي

 )ظيبضي،ّبي حبنل اظ پؿوبًس زؾت يبثٌسٍ کبّف ّعيٌِ اقتهبزي تَؾؿِ ،قکَفبييثِ تَاًٌس ّب هيزٍلت

1384). 

-اي، ٍجَز ثٌگبُکٌٌسگبى کبلاّبي ٍاؾطِ اي اظ ًيطٍي کبض هبّط ٍ هترهم، حضَض تَليسٍجَز شذيطُ

ّبي پكتيجبى ذسهبت زٌّسُ، تؿْيل زض گطزـ اطلاؾبت ٍ ؾطضيعّبي تکٌَلَغيکي ٍ ًيع تؿْيل زض قکل 

بظاضيبثي، حقَقي، آهَظقي، اي، ثگيطي ذسهبت ؾوَهي ٍ کؿت ٍ کبض اظ قجيل ذسهبت اؾتجبضي، ثيوِ

ّب ٍ ترهم ثِ کبّف ّعيٌِ هٌجط يك ثطًبهِ ضاّجطزي هسيطيت پؿوبًس ٍ ثبظيبفتاي ٍ غيطُ زض هكبٍضُ

  ًوبيس.گطايي قسُ ٍ فطايٌس قکل گيطي آى ضا هٌطقي هي

ّبي جبزُ زض )تجعيِ ٍ تحليل قبثليت اطويٌبى قجکِؾٌَاى ثب  زض تحقيقي تبهپؿَى جئَضغي ضاؾل ٍ غاًك لي

ٍ ٍضمؿيت ايمي    ثطاي هسيطيت پؿموبًس پطزاذتٌمس   جبزُ اي ٍضؿيت قجکِ ّبي ثِ ثطضؾي هسيطيت پؿوبًس(

اؾت ًقف حيبتي زض اًتربة هحل زفي ًْبيي هطثمَ  ثمِ همسيطيت     هٌتْيکِ ثِ هٌبطق آؾيت زيسُ  جبزُ ّب

زض ايي هقبلِ، يك چبضچَة زٍ هطحلِ اي ثطاي اضظيبثي قبثليت اطويٌبى کلي ٍ حبلمت   ظثبلِ ّب زاضا هي ثبقس.

ّب ثب زض ًػط گطفتي قبثليت اطويٌبى ّط هؿيط زضگيط زض قجکِ جبزُ ن هسيطيت ظثبلِّبي قکؿت زض يك ؾيؿت

زض هطحلِ اٍل، ضٍـ اؾتجبض ؾٌجي ثطاي اٍليي ثبض ثِ هٌػَض اؾتجبض ؾيؿتن هَضز اؾتفبزُ قطاض هي  .قساي اضائِ 

 ي قمَز. گيطز.هطحلِ زٍم، يك ضٍيکطز زضذتي ثطاي تجعيِ ٍ تحليل حبلت ّبي قکؿت ؾيؿتن اؾمتفبزُ هم  

ًتمبيج ثمِ    ايي ضٍـ ثب هطبلؿِ هَضزي ههٌَؾي ثب ؾِ هقيبؼ هرتلف ثلايبي طجيؿي ًكبى زازُ قمسُ اؾمت.  

زؾت آهسُ اظ هطبلؿِ هَضز ًػط هي تَاًس ثِ تهوين گيطًسگبى زض هَضز اٍلَيت هؿيطّب زض ؾيؿمتن همسيطيت   

زض  پلکمي  الکؿمبًسض  ٍ کبلجطکوپمت  هتيمبؼ  ثمَضگط،  کلايتَى پؿوبًس ٍ احتوبلات حبلت قکؿت کوك کٌس.

ثبظزُ ثِ ثطضؾي  تهوين گيطي ٍ اضائِ ضاُ حل ّبي ًطم افعاضي زض ضاثطِ ثب هسيطيت ظثبلِ تحقيق ذَز ثب ؾٌَاى

کِ ًَآٍضاى هحهَل، تَليس کٌٌسگبى ٍ شيٌفؿمبى ؾيبؾمي ضا    پطزاذتٌسهَاز زض چطذِ ّبي ظًسگي يك چبلف 

ب ًتيجِ هؿتقين ايي چبلف اؾت کِ ثِ قست ثب ًيبظّبي زّس. هسيطيت ثبظيبفت ٍ پؿوبًسّتحت تبثيط قطاض هي

ّمبي زضهمبى ظثبلمِ،    ّمب يمب ؾمبيت   ٍيػُ اقربل ثبلث هبًٌس ثبظآفطيٌبى، ثبظؾبظًسُِ زازُ تطکيت قسُ اؾت. ث

ّبي هحسٍزي زض هَضز هحهَلات زاضًس. ؾملاٍُ ثمط ايمي، ايمي ثمبظيگطاى ثمب چمبلف ّمبي         هؿتٌسات ٍ زازُ

هي قًَس، ظيطا ظًجيطُ ّبي ؾطضِ قسُ هتفبٍتي اظ ؾطضِ کٌٌمسگبى پطاکٌمسُ    هسيطيت اطلاؾبت ثيكتط هَاجِ
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زض ايي هطبلؿِ، اثعاضّبي ًطم افعاضي هرتلمف همَضز    قسُ ٍ اظ ايي ضٍ ثِ جطيبى اطلاؾبت هتَقف قسُ اؾت.

ّب، ٍ  ثطضؾي قطاض گطفتِ اؾت تب قبثليت هقبيؿِ ثبلقَُ اثعاض ثطاي ثْجَز زؾتطؾي ثِ زازُ ّب ٍ کبهل ثَزى زازُ

ًيع هسيطيت فطآيٌسّبي کؿت ٍ کبض هجسز يب ثبظيبفت ثب اؾتفبزُ اظ هؿيبضّبي اضظيبثي ًطم افعاض ثطًبهمِ ضيمعي   

ّسف انلي ايي هقبلِ، اضائِ يمك   هٌبثؽ ؾبظهبًي ثطاي ّط ظيطهجوَؾِ هطثَ  ثِ ظثبلِ هَضز ثطضؾي قطاض زّس.

گيطي ثِ ايي ٍيػگي ّب ٍ ثِ زؾت آٍضزى ايٌکِ  چبضچَة ثطاي هقبيؿِ ثب ٍيػگي ّبي کليسي، پبيجٌسي اًساظُ

ثؿتِ ّبي ًطم افعاضي ثب اؾتفبزُ اظ ليؿت ّبي ًمطم   چگًَِ ايي ثط ضٍي چكن اًساظ ًطم افعاض تبثيط هي گصاضز.

افعاضي ؾوَهي ٍ فيلتطّبي کلوبت کليسي ثطاي ثِ زؾت آٍضزى يك ظيط هجوَؾِ ًْبيي اظ ثؿمتِ ّمبي ًمطم    

ؿس اظ آى ثِ طَض اًتقبزي هَضز تجعيِ ٍ تحليل ٍ هقبيؿِ ثب پكمتيجبًي ٍيػگمي ّمب    افعاضي قبثل زؾتطؾي، کِ ث

 قطاض گطفتٌس، ًوًَِ گيطي قسًس.

هٌس کِ ّوَاضُ ثب ططح هَضَؼ يب پطؾف آغبظ قسُ ٍ ّسف آى پبؾمد ثمِ هَضمَؼ    انَلاً تحقيق فطآيٌسي اؾت ًػبم

ؼ ضٍـ  ثمَزُ ٍ قمبهل هجوَؾمِ    « پيوبيكمي  -َنميفي تحقيمق ت »ؾٌَاى قسُ ثِ ضٍـ ؾلوي اؾت. ايي تحقيق اظ ًَ

تحقيق حبضط اظ ثؿمس ّمسف کمبضثطزي اؾمت.     ّبي هَضز ثطضؾي اؾت. ثطاي تَنيف قطايط يب پسيسُ ّبييضٍـ

کبضثطزي اؾت ثِ ايي زليل کِ ًػطيِ ّب، قبًًَوٌسي ّب، انَل ٍ فًٌَي کِ زض تحقيقبت پبيِ تسٍيي قسُ اًمس  

کبض هي گيطز. ّوچٌميي ًتمبيج ايمي تحقيمق تحليمل همَثطي ضا ثمطاي        ضا ثطاي حل هؿبئل اجطايي ٍ ٍاقؿي ثِ 

کِ ًتبيج ايي تحقيق ضاٌّوبي ؾول هسيطاى زض  ّب ٍ تكکيلات اقتهبزي هْيب هي کٌس ثؿلاٍُ اظ آًجبيي ؾبظهبى

ّب هي ثبقس، ايي تحقيق اظ ًَؼ کبضثطزي اؾت.تَنيفي اؾت ثِ ايي زليمل   ؾطَح هرتلف ٍ زض اًَاؼ ؾبظهبى

تحقيق حبضط اظ حيث ضٍـ اظ ًَؼ تَنيفي  بل تَنيف قطايط جبضي زض ظهبى تحقيق اؾت.کِ هحقق زض ح

ٍ  َّقموٌس ثبقس کِ هحقق زض نسز اؾت کِ اثتسا يك هؿئلِ ظهبًجٌسي ضا ثب اؾتفبزُ اظ الگمَضيتن   ضيبضي هي

 .زاظزپطيك ًطم افعاض ثطًبهِ ًَيؿي ؾوَهي حل کطزُ ؾپؽ ثِ ثطضؾي کيفيت ضًٍس ضؾيسى ثِ جَاة ثْيٌِ هي

 سٍیکشد ًظشی

ًتيجِ ترليِ پؿوبًس ّبي جبهس قْطي ثسٍى ّيچ گًَِ جساؾبظي ثِ زاذمل غمطٍف، يمك تطکيمت فيعيکمي      

قٌبذت تطکيت فيعيك يپؿوبًس جبهمس قمْطي ٍ اضظيمبثي آى     پيچيسُ هي ثبقس کِ تهفيِ آى هكکل تط اؾت.

ّوچٌميي  . ئع اّويمت اؾمت  جْت ططاحي ضٍقْب ٍ تکٌَلَغي ّبي هَضز اؾتفبزُ جْت تهفيِ آى ثؿيبض حمب 

قٌبذت ذهَنيبت فيعيکي پؿوبًسّب جْت تؿييي يك پؿوبًس جبهس قْطي هؿوَل اظ ًػط قمبذم ّمبي   
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( تطکيمت فيعيکمي پؿموبًس    2اضظيبثي ًػيط پتبًؿيل ٍ هيعاى ثبظيبفت ٍ هَاز ثبظيبفتي اّويت زاضز. زض جسٍل )

 .   تْطاى ًكبى زازُ قسُ اؾت 4جبهس قْطي ايطاى، تْطاى ٍ هٌطقِ 

 . تشکیة فیضیکی پسواًذ جاهذ ضْشی1جذٍل 
 عٌَاى هَاد آلی کاغز ٍ هقَا پلاستیک فلضات لاستیک هٌسَجات ضیطِ چَب سایش ٍ هَاد

 ايطاى  04/72 43/6 7/7 52/2 14/1 86/2 03/2 1/1 11/4

 تْطاى 56/74 04/5 25/6 48/2 11/1 29/3 03/2 82/1 42/3

 4هٌطقِ  23/75 63/5 03/6 53/2 05/1 22/3 13/2 53/1 65/2

 قْط تْطاى ثِ تفکيك هبُ ّبي ؾبل: 4ثطضؾي هيعاى پؿوبًس تَليسي ًَاحي ًِ گبًِ هٌطقِ 

  سا تِ تفیک ًَاحی ٍ هاُ ّای سال تشحسة کیلَگشم 96هیضاى پسواًذ تَلیذی دس سال . 2جذٍل 

 

 

 

 لَگشم هیضاى پسواًذ تَلیذی تَسط ّش فشد تِ تفکیک ًَاحی ٍ هاُ تشحسة کی .3جذٍل 

  فطٍضزيي اضزيجْكت ذطزاز تيط هطزاز قْطيَض هْط آثبى آشض زي ثْوي اؾفٌس

ًبحيِ  1905542 2005422 1705482 1655562 1355322 1455422 1905542 1855542 1605322 1575522 1355522 1685422

1 

ًبحيِ  2255432 2225522 2106162 1955402 1855422 2125982 2215322 2095532 2026122 1905622 1885672 1985922

2 

ًبحيِ  2895422 2985322 2875522 2655622 2255522 2456122 2855422 2705572 2531222 2329622 2331622 2355422

3 

ًبحيِ  2455512 2775222 2265642 2245692 2075492 2255662 2755632 2595622 2455622 2449002 2175722 2635802

4 

ًبحيِ  2765343 3185447 2996522 2535608 2345902 2869002 3652005 3318422 3135542 2985350 2935532 3067322

5 

ًبحيِ  3865547 4180532 3807892 3765370 3607481 3875632 4333432 4234347 4136042 4047814 3947332 4144422

6 

ًبحيِ  4601032 4695132 4373342 4228642 4148672 4165422 4780342 4595512 4404447 4166092 4055332 4382142

7 

ًبحيِ  2046050 2151472 2015347 1780600 1706114 2095647 2149472 2140944 2085351 1984350 1947534 2152742

8 

ًبحيِ  1800584 1789392 1566389 1565486 1407817 1457774 1879392 1746502 1706874 1628364 1571392 1628364

9 
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  فشٍسدیي اسدیثْطت خشداد تیش هشداد ضْشیَس هْش آتاى آرس دی تْوي اسفٌذ

 1ًبحيِ  93/26 67/26 45/23 59/22 37/17 11/19 93/26 06/26 71/21 20/21 37/17 11/23

 2ًبحيِ  34/26 92/25 27/24 18/22 79/20 54/24 78/25 12/24 16/23 49/21 21/21 60/22

 3ًبحيِ  57/23 40/24 38/23 34/22 63/17 49/19 20/23 81/21 19/20 32/18 34/18 56/18

 4ًبحيِ  30/25 15/29 01/23 77/22 72/20 89/22 92/28 99/26 30/25 22/25 93/21 47/27

 5ًبحيِ  19/23 23/27 41/25 98/20 15/19 19/24 72/31 51/28 75/26 31/25 83/24 10/26

 6ًبحيِ  97/21 94/23 61/21 34/21 35/20 03/22 90/24 72/23 66/23 11/23 48/22 72/23

 7ًبحيِ  25/23 76/23 00/22 21/21 77/20 86/20 23/24 22/23 17/22 87/20 37/20 05/22

 8ًبحيِ  20/32 21/34 62/31 15/27 73/25 15/33 17/34 01/34 95/32 03/31 33/25 24/34

 9ًبحيِ  10/19 96/18 01/16 99/15 91/13 57/14 15/20 39/18 86/17 83/16 07/16 83/16

 

ثِ ايي ًتيجِ ذَاّي ضؾيس کِ زضؾت اؾت کِ  3،4ٍ5ّوبى طَض کِ هكبّسُ هي کٌيس ثب ثطضؾي ؾِ جسٍ ل 

ثطذي هٌبطق ثيكتطيي تَليس پؿوبًس ضا زاضًس اهب ظهبًي کِ ثِ تَليس ؾطاًِ پؿوبًس آًْب هي ًگطيس هتَجِ 

ثيكتط هبُ ّبي ؾبل ثؿيبض پبييي تط اظ ًَاحي زيگط اؾت ثب ايٌکِ  ذَاّي قس کِ تَليس پؿوبًس آًْب زض

جوؿيت زاضز،هيعاى  8تقطيجب زٍ ثطاثط ًبحيِ  7جوؿيت آًْب قبيس زٍثبض ًَاحي زيگط ثبقس.ثطاي هثبل: ًبحيِ 

بُ اؾت اهب تَليس ؾطاًِ پؿوبًس تَؾط ّط ًفط زض هْط ه 8ثطاثط ًبحيِ  5/3ًيع تقطيجب  7تَليس پؿوبًس ًبحيِ 

 اؾت.  7تقطيجب زٍ ثطاثط ًبحيِ  8ثطاي ًبحيِ 

 ساختاس ضثکِ عصثی

ّب ٍجَز زاضًس. زض ضٍـ اٍل، ثِ ضٍظضؾبًي ٍظى ؾهجي زض کل، زٍ ًَؼ ضٍـ هتفبٍت جْت آهَظـ قجکِ

-گيطز کِ ثِ آى ضٍـ آهَظـ تَزُّبي آهَظـ ثِ قجکِ نَضت هيّبي قجکِ پؽ اظ اضائِ کل زازٍُ ثبيبؼ

-ّبي قجکِ پؽ اظ ؾجَض اظ ّطکسام اظ زازُّب ٍ ثبيبؼيٌس. زض ضٍـ ثبًَيِ، ثِ ضٍظضؾبًي ٍظىگًَيع هي 1اي

قَز کٌستط ثَزُ ًيع گفتِ هي 2پصيطز. ضٍـ آهَظـ کِ ثِ آى ضٍـ آهَظـ آًلاييّبي آهَظـ نَضت هي

بت، اظ ضٍـ ثبقس. زض ايي پػٍّف ثب تَجِ ثِ اّويت ؾطؾت زض هحبؾجاهب اهکبى ّوگطايي زض آى ثيكتط هي

اضائِ  5اي اؾتفبزُ گطزيسُ اؾت. ؾبيط پبضاهتطّبي هَضز اؾتفبزُ زض آهَظـ قجکِ زض جسٍل آهَظـ تَزُ

 اًس. گطزيسُ

 پاساهتشّای تٌظین ضثکِ عصثی هَسد استفادُ دس ایي پژٍّص .4جذٍل 
                                                           

1
Batch training 

2
Online training 
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 1×10-5 هيٌيون گطازيبًت آهَظـ قجکِ

 1×10-2  هيٌيون ذطبي آهَظـ

 05/0 ًطخ آهَظـ

 4 ّبي اضظيبثيساکثط تؿساز زفؿبت هجبظ افعايف هتَالي ذطب ثط ضٍي زازُح

 ضاًسٍم ّب ثٌسي زازًُحَُ تقؿين

 1Epoch 1000تؿساز 

 هتَؾط هطثؿبت ذطب تبثؽ ؾولکطز قجکِ

الگَضيتن هرتلف جْت  9ّبي آهَظـ هَضز اؾتفبزُ زض قجکِ ؾهجي، تؿساز جْت اضظيبثي اًَاؼ ضٍـ

ذطبي  3ثکبض ضفتِ ٍ ضٍيِ شکط قسُ ثطاي ّط الگَضيتن تکطاض گطزيسُ اؾت. قکل  آهَظـ قجکِ ؾهجي

ّبي هرتلف آهَظـ ًكبى ّبي تؿت ضا ثطاي تؿساز هرتلف ًَضٍى ٍ الگَضيتنهتَؾط قجکِ ثط ضٍي زازُ

 زّس.هي

 
 ّای هختلف لایِ هخفیّای تست تش حسة تعذاد ًَسٍى. هتَسط خطای ضثکِ تش سٍی داد1ُضکل 

                                                           
 گویند. Epochهای آموسش را یک هز بار گذر اس داده.1
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ّای آهَصش، تست ٍ اسصیاتی دس ضثکِ عصثی تْیٌِ ضذُ تَسط ّیستَگشام خطا تشای دادُ .2کل ض

 Levenberg-Marquardtالگَسیتن 

 
 1.هقایسِ الگَسیتن کَآًتَهی تا ضثکِ ّای عصثی دس هٌطقِ 3ضکل 

 
 2.هقایسِ الگَسیتن کَآًتَهی تا ضثکِ ّای عصثی دس هٌطقِ 4ضکل 
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 3ن کَآًتَهی تا ضثکِ ّای عصثی دس هٌطقِ .هقایسِ الگَسیت5ضکل 

 
 4. هقایسِ الگَسیتن کَآًتَهی تا ضثکِ ّای عصثی دس هٌطقِ 6ضکل 

 
 5. هقایسِ الگَسیتن کَآًتَهی تا ضثکِ ّای عصثی دس هٌطقِ 7ضکل 
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 6. هقایسِ الگَسیتن کَآًتَهی تا ضثکِ ّای عصثی دس هٌطقِ 8ضکل 

 
 7آًتَهی تا ضثکِ ّای عصثی دس هٌطقِ هقایسِ الگَسیتن کَ.9ضکل 

 
 7. هقایسِ الگَسیتن کَآًتَهی تا ضثکِ ّای عصثی دس هٌطقِ 10ضکل 
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 9. هقایسِ الگَسیتن کَآًتَهی تا ضثکِ ّای عصثی دس هٌطقِ 11ضکل 

 ًتیجِ گیشی ٍ دستاٍسد علوی پژٍّطی

کبهل ٍ هؿتقيوي ثيي ًطخ جوؿيمت ٍ  ثب تَجِ ثِ زازُ ّب ٍ يبفتِ ّبي تحقيق هلاحػِ هي قَز کِ ّوجؿتگي 

قْط تْطاى ٍجَز زاضز ثٌبثطايي هي تَاى گفت کِ ّوجَاضي هٌبطق ٍ تمبثيط ًمطخ    4پؿوبًس تَليسي زض هٌطقِ 

جوؿيت هبًٌس: ظازٍٍلس،هطگ ٍهيط، ؾي جوؿيت ؾلت انلي اذتلاف زض تَظيؽ،تطاکن ٍ ّوچٌيي تحَل قکل 

ؼ قبثل تؿوين ٍ زفبؼ اؾت.اضتجب  قمکل پؿموبًس زض ًمَاحي    پؿوبًس زض هٌبطق تْطاى هي ثبقس،کِ ايي هَضَ

 4ثب ًطخ جوؿيت زض ثبظُ ّبي هرتلف ظهبًي ثمب قمَاّسي کمِ اظ ًمَاحي هرتلمف هٌطقمِ        4هرتلف هٌطقِ 

فضمبيي پؿموبًس ؾمجت     -ّوچٌيي اظ لحبظ جغطافيبيي تَجِ ثِ هٌكبء هکبًي ٍ ثسؾت آهسُ،قبثل اؾٌبز اؾت.

وبًس تَليسي زض ًَاحي هرتلف هٌطقِ قسُ اؾت کِ ايمي هَضمَؼ ذمَز    زضک نحيح هؿئَليي اظ هبّيت پؿ

ثمب تَجمِ ثمِ     4هي تَاًس ؾبهل تبثيطگصاض زض اضتجب  ثب ذسهبت ٍ تجْيعات ترهيهي ثِ ّط ًبحيِ اظ هٌطقمِ  

حجن ظثبلِ ثبقس.ثب تَجِ ثِ ٍاثؿتگي ثحث پؿوبًس ثب ًطخ جوؿيت قجل اظ اًجبم ّطگًَِ اؾوبل هسيطيتي، ثبيس 

جوؿيت هَثط زض تَليس پؿوبًس ٍ ؾطاًِ تَليس ّط فطز زض ثبظّبي ظهمبًي هرتلمف هطبلؿمِ ٍ ضٍقمي     ٍضؿيت 

قَز، ظيطا هيعاى ًطخ جوؿيت ٍ حجن تَليس پؿوبًس زض ثبظُ ّمبي ظهمبًي هرتلمف ٍ ترهميم ذمسهبت ٍ      

تجْيعات ثِ ؾٌَاى يك قبذم هحؿَة هي قَز. ّوچٌيي هکبى يمبثي ايؿمتگبُ اًتقمبل پؿموبًس ٍ هرمبظى      

گْساضي ظايسات زض هٌطقِ ثبيس ثِ گًَِ اي ثبقس کِ ثب جوؿيمت قمْطي هٌطجمق ثمَزُ ٍ اظ ثمطٍظ ضمبيؿبت       ً

ظيؿت هحيطي ًبقمي اظ تمطاٍـ قميطاثِ ٍ يمب ؾمبيط ذهَنميبت ٍيمػُ ظثبلمِ ّمبي ذططًمبک جلمَگيطي            

ًوبيس.ّويٌطَض ايجبز هطاکع تهفيِ جْت ثبظيبفت پؿموبًسّبي قمْطي لاظم ٍ ضمطٍضي اؾمت چمطا کمِ زض       

َضت فقساى ايي تبؾيؿبت آؾيت ظيؿت هحيطي تْسيس کٌٌسُ ثِ قوبض هي آيس. ثب تَجِ ثِ اضتجب  هؿمتقين  ن
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ًطخ جوؿيت قْطي ثب ثحث پؿوبًس لعٍم ثبظثيٌي زض هؿيط هطحلِ اي همسيطيتي هططٍحمِ زض ايمي تحقيمق ٍ     

گطزز.ثب تَجمِ   افعٍزى ؾٌهط جوؿيت ٍ ًقف آى زض چطذِ تَليس پؿوبًس زض ثبظُ ظهبًي هرتلف احؿبؼ هي

اؾمتفبزُ اظ زاًمف فٌمي ٍ تجمبضة      ثِ توبهي ايي ثحث ّب هسل پيكٌْبزي زض اًتْبي تحقيق آٍضزُ قسُ اؾت.

کكَضّبي نبحت ًبم زض اهحبء ظائسات لاظم ٍ ضطٍضي اؾت زض ايي هطحلِ ّطچٌس ًجبيس جبًمت احتيمب  ضا   

َجِ ثِ قطايط فطٌّگي ٍ حتمي طجيؿمي   ًبزيسُ گطفت ليکي اؾتفبزُ زضؾت ٍ ثْيٌِ اظ زؾتبٍضزّبي ؾلوي ثب ت

( همَثط ذَاّمس ثَز.ايجمبز کبضذبًمِ کوپَؾمت ٍ      )کبّف ظثبلِ اضؾبلي ثِ هطاکع زفمي قْط تْطاى ثِ ًَؾي زض

جساؾبظي پلاؾتيك،قيكمِ،فلعات ٍ ثبظيبفمت    جساؾبظي ثرف قبثل تَجْي اظ پؿوبًسّبي تطاظ کل پؿوبًس،

هقَا،ّوِ زض ؾلاهت ٍ ثْطٍظي همسيطيت پؿموبًس همَثط همي     آًْب،اؾتفبزُ هجسز اظ ثطذي اقلام چَى کبغص ٍ 

 ثبقٌس،کوب ايٌکِ ؾوط هطاکع زفي ضا ًيع افعايف هي زّس.
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