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  چكيده
 اي لرزهگنال ي سبسامدي ي محتوا،)spherical spread(گسترش كروي  و )absorption (ل وجود جذبيدل هن بي زمرونط ديدر مح

و گيرد  مي در نظر ايپانا صورت بهگنال را يس كه شود مي به كار گرفتهخت ي از واهمامين مقاله روشيدر ا. كند مير ييزمان تغگذشت با 
 ي و از آن براشود مي نتقلمبه حوزه گابور  نگاشت لرزهل گابور ي تبداب ن روشيدر ا. كند مي گر طراحي عمليگژيون يبا توجه به ا

ل ي تبدمي و سپس تقسQ فاكتور و منبعتابع طيف دامنه م ا توبرآوردبا گر يعبارت د هب. شود مي بازتاب استفاده يل گابور سري تبدبرآورد
 يل گابور سريت با اعمال عكس تبدي در نها.شود مي حاصل  بازتابيل گابور سريتبد، دون يضرب ا  به حاصلنگاشت لرزهگابور 

 و شده بررسي  و واقعيي مصنوعنگاشت لرزه يخت در حوزه گابور رويواهمامنحوه عملكرد ن مقاله ي در ا.دي آي مدست بهبازتاب 
  .رتري اين روش به روش وينر استمقايسه نتايج آن با واهماميخت با استفاده از فيلتر وينر نشانگر ب

 
  خت گابوريل گابور، واهمامير با زمان، تبديخت متغير با زمان، واهماميعملگر متغ :هاي كليدي واژه
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Abstract 

Due to the spherical divergence and specifically absorption in the earth, amplitude of a 
propagating seism wave varies as a function of time. This stretches the wavelet in time 
and reduces the time (or vertical) resolution of the seismic sections. To overcome the 
problem one has to apply so called spatial migration or deconvolution on data. 

Usually the least square Wiener deconvolution is used to boost up the attenuated 
frequency components. Unfortunately, the Wiener based deconvolution methods assume 
that the source generated seismic wavelet is stationary (i.e. its frequency content remains 
unchanged within the record). A method of deconvolution in the Gabor domain is applied 
in this paper that considers the seismic data as a non-stationary phenomenon.  

The Gabor transform (Equation 1) is a windowed or short time Fourier transform, 
where the window used to isolate the frequency content of input record in time, is a 
Gaussian type. According to the uncertainty principle, the Gabor transform has the least 
uncertainty among other windowed Fourier transforms. 

  :hamid@ut.ac.ir  E-mail                      021-88630548 :                     دورنگار021-61118277: تلفن:      ده رابطنگارن*



  1387، 1، شماره 34مجلة فيزيك زمين و فضا، دوره                                                                               110

gv s( , f )τ = if ts(t)g(t )e dt
+∞

− π

−∞

− τ∫ 2                                            (1) 

In this method the Gabor transform of reflectivity series is calculated using the Gabor 
transform of the seismic trace. Due to the semi-random distribution of the reflectivity 
sequence, we estimate in the Gabor domain, source function (or wavelet) and Q factor 
together by smoothing the Gabor transform of trace. The two estimated quantities both 
resemble the non-stationary source generated wavelet. Then dividing the Gabor transform 
of trace by the estimated wavelet and Q factor, the Gabor transform of reflectivity series 
is achieved (Equation 2). This is in fact performing of the non-stationary deconvolution in 
the Gabor domain. Finally by using the inverse Gabor transform, the reflectivity series 
will be calculated in time domain. 
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We generated two synthetic seismic traces using an arbitrary reflectivity series and 
two different wavelets (zero and minimum phase). To extract the Gabor transform of the 
reflectivity series from that of the seismic trace, we used a two dimensional box function. 
The dimensions of the box were selected by trial and error. Application of the box 
smoothens the Gabor transform of the trace which is the estimation of the Gabor 
transform of the non-stationary wavelet. We determined the phase spectrum of the non-
stationary wavelet using the Kolmogorov method (Equation 3). 
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Applying both the Gabor deconvolution and Wiener deconvolution on synthetic and 
real data showed that the performance of the Gabor deconvolution is better than that of 
the Wiener decovolution.  
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  مقدمه    1

ن يتر  از مهميكي اي لرزه )deconvolution( ختيواهمام
هدف از .  استاي لرزه پردازش اطلاعات يها بخش

ب بازتاب از يخت، استخراج ضراي واهمامگيريركا هب
 تضعيفو  تشخيص يا  و ثبت شدهاي لرزهمقطع 

ترين  مرسوم . است)multiples (هاي تكراري بازتاباننده
واهماميخت استفاده از فيلتر وينر است كه رابينسون روش 

را  نگاشت لرزه. كردند  معرفيآن را) 1967( و تريتل
 و سري بازتاب اي لرزهميخت موجك حاصل هما توان مي

در روش وينر با در نظر گرفتن شروطي . در نظر گرفت
ادفي بودن  و تصاي لرزه موجك  بودن فازازجمله حداقل
 ثبت شده نگاشت لرزه با استفاده از توان ميسري بازتاب 

سري بازتاب را محاسبه كرد كه اين عمل واهماميخت 
  .شود ميناميده 

ل وجود يدل هن بي زمرونط دياز طرف ديگر در مح
 spherical(  و گسترش كروي)absorption( جذب

spread(ر يي شكل موج در حال انتشار با گذشت زمان تغ


