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 1386دی -، آذر1مجله گیاهپزشک و غذا، شماره 

 ی نخودفرنگی  معرفی بیماری پوسیدگی فوزاریومی ریشه
 

 امیر ذوالفقاری
  واحد گرگان-عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی

 amir.zolfaghary@gmail.com: پست الکترونیک
 

 چکیده
  و فیبـر گیـاهی بـرای انسـان         بقولات و یک منبع مهـم غـذایی       تیره  فرنگی گیاهی از     نخود 
های نخودفرنگی یکی از عوامل مهـم         بیماری. ای نیز دارد    این گیاه ارزش علوفه   . رود  شمار می   به

بیمـاری پوسـیدگی    ، در ایـن میـان    . آینـد   حسـاب مـی     و محدودکننده در تولید این محصول بـه       
اری از مناطق کشت آور در بسی های مهم و زیان    یکی از بیماری  ، ی نخودفرنگی   فوزاریومی ریشه 

تنهایی و یا با سایر   است و بهادز ک این بیماری خا  . آید  حساب می   بهاین محصول در سراسر دنیا      
،  بیماری عامل. سازد  محصول وارد می    ناپذیری را به    های جبران   آسیب، های قارچی ریشه    بیماری
در ،  بیمـارگر ی تولید مثل جنسی قـارچ  مرحله.  استFusarium solani f. sp. pisiقارچ 

ــش   ــادر و نق ــت ن ــت طبیع ــناخته اس ــت و    .آن ناش ــاری اس ــت اختی ــاری پارازی ــل بیم  عام
. رونـد   شـمار مـی     اینوکولوم اصلی و اولیه در بروز بیماری بـه        ، گذران  کلامیدوسپورهای زمستان 

ایـن  . هـای جـوان قابـل مشـاهده اسـت           چه  رستی و گیاه    ی دانه   تر در مرحله    علایم بیماری بیش  
نقش مهمـی  ، شناخت صحیح بیماری، وجود   با این .نون از ایران گزارش نشده است     بیماری تاک 

     .    درصورت بروز احتمالی بیماری خواهد داشت،گیرانه های کنترلی و پیش در اتخاذ سیاست
 

                   . نخودفرنگی، قارچ، زاد  خاک، پوسیدگی فوزاریومی ، بیماری:های کلیدی واژه
 

 مقدمه
ــودفرنگی ن  ــاهی ،(.Pisum sativum L)خ ــولات گی ــره ، از بق ــه تی ــق ب ــه متعل ــا  ی پروان آس

)Papilionaceae(  ی ماش      و قبیله)Vicieae( است ) عنوان یک منبع     به، این گیاه در بین بقولات    . )2
 جملـه  از، تازه نارس و    صورت   نخودفرنگی به  های  دانه. ی دوم قرار دارد     در مرتبه ، غذایی و فیبر گیاهی   

گردآوری و ترویجی
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علاوه . شوند  زده و کنسروی به بازار عرضه می        یخ، های تازه   شکل  روند و به    شمار می   سبزیجات اصلی به  
ای   نیـز مصـارف تغذیـه   لپه و آسیاب شـده ، صورت برشته به ، این گیاهو خشکهای رسیده  دانه، بر این 
پختـه و یـا   ، خـام صـورت    سبز و باریک بعضی از کولتیوارها نیز بـه        ، های نارس   غلاف، همچنین. دارند

ی دامی و کود سبز  عنوان علوفه به، های این گیاه سایر اندام. برای تغذیه بسیار مناسب هستند، سرخ شده
 .)6 (برای خاک نیز قابل استفاده است

کـرد و کیفیـت       عمـل ، بسیار مهم و محدود کننده در تولید      جمله عوامل    های نخودفرنگی از    بیماری 
، در ایـن میـان    . شـوند   ناطق کشت این گیاه در سراسر دنیـا محسـوب مـی           مبسیاری از   این محصول در    

ای   هـای زیرزمینـی از اهمیـت ویـژه          هـای قـارچی انـدام       خصـوص بیمـاری      به  و زا  های آلودگی   بیماری
   . ندبرخوردار

های زیرزمینـی     های قارچی اندام    ازجمله بیماری ، ی نخودفرنگی  بیماری پوسیدگی فوزاریومی ریشه    
این بیمـاری در سـال       ،گزارش شد  در آمریکا  سوتا  از ایالت مینه   1918اولین بار در سال     ی  است که برا  

خصـوص در فدراسـیون       بـه ، بیماری مـذکور  ، ی اخیر   در چند ساله  . )8( مشاهده شد اروپا نیز    در   1923
ن  ای،در حال حاضر  . )9( شدت گسترش یافته و مناطق وسیعی را دربر گرفته است           به، و اوکراین  روسیه

 در سراسـر جهـان      مناطق کشت نخـودفرنگی   بسیاری از   های ریشه در     ترین بیماری  بیماری یکی از مهم   
میـزان  . سـازد   محصول وارد می    های کمی و کیفی به      های اقتصادی مهمی را از جنبه       است و هرساله زیان   

در ، ینطـور میـانگ     بـه ، هایی که شدت بیماری بـالا اسـت         در سال ، کاهش کمی محصول در اثر بیماری     
 3/80-1/33و در روسیه و اوکراین حدود        )8( درصد 57-35در کانادا حدود    ، درصد 30آمریکا حدود   

 و  1(یران گـزارش نشـده اسـت         این بیماری تاکنون از ا     .)9( ثبت رسیده است    بهگزارش شده و     درصد
جهـت حضـور     نظر به توسعه و کشت نخودفرنگی در کشور و اهمیت غذایی آن، لازم گردید تا به                .)4

گیری و مـدیریت صـحیح        ها، برای پیش    و برروی سایر میزبان   ) 1(های کشور     ی قارچ در خاک     گسترده
 .، مراحل بیماری شناسایی و معرفی گرددعامل بیماری در مزرعه

 

 م بیمارییعلا
قابـل   رستی تـا گیـاه بـالغ       ی دانه  از مرحله ی نخودفرنگی     پوسیدگی فوزاریومی ریشه  م بیماری   یعلا 
 بـرروی   طـولی رنـگ     ای  قهـوه صـورت نوارهـای       بـه ، رستی ی دانه  م اولیه در مرحله   یعلا. اهده است مش
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ای گسـترش     طـرف سیسـتم ریشـه       دیگر قـرار گرفتـه و بـه         نوارها در امتداد یک   . استنمایان   کوتیل اپی
 ـ   رنگ قهـوه    هایی به   صورت لکه   به، های اصلی و فرعی     علایم بیماری برروی ریشه   . یابند  می ل بـه   ای مای

ی ریشه    های آلوده   بافت. شوند  مشاهده می  وضوح    به ،های سطحی کورتکس    قرمز تیره است که در بافت     
ایـن  . آیـد  وجـود مـی    ه ب هاهای متعدد و عمیقی در آن      زخم، با گذشت زمان  شوند و     تدریج پوسیده می    به

موجب افزایش شـدت    ، باین ترتی   و به کنند    میزی باز     راه را برای نفوذ سایر بیمارگرهای خاک      ها    زخم
 های هوایی گیـاه   اندام،  عامل بیماری پوسیدگی فوزاریومی ریشه     .گردند  بیماری و آسیب ناشی از آن می      

موجـب بـروز   ، های زیرزمینـی  های شدید در اندام  ولی آسیب،دهد  نخودفرنگی را مورد حمله قرار نمی     
ای و    چـه   ی گیـاه    علایم بیماری در مرحله   . گردد  های آلوده می    چه   هوایی گیاه  های اندامعلایم بیماری در    

 ، پژمردگـی  ،دنبـال آن   اسـت کـه بـه     همراه  ها   خاکستری و سپس زرد شدن برگ     با  ، های هوایی  اندامدر  
چـه   های پایینی گیـاه    برگاز  بیماری  علایم  . )10( خواهد داشت  دنبال   به  نیز راها     برگ و خشکی  نکروز
خشـکی  ، توقف رشد ، یابد و درنهایت    میگسترش   ی فوقانی ها سمت اندام  تدریج به  بهشود و     میشروع  

در مـزارع    ریشـه    پوسیدگی فوزاریومی بیماری  . )8( )2 و   1شکل   (مرگ گیاه را درپی خواهد داشت     و  
در های آلوده و سالم      چه گیاهکند و در هر ناحیه        نواحی کوچک بروز می   صورت    به ،ی نخودفرنگی   آلوده

  ).9 ()3شکل ( گیرند میکنار هم قرار 
 

 بیمارگر
 :)8 ( زیر استنام علمیبا قارچی ، ی نخودفرنگی  ریشهفوزاریومیپوسیدگی عامل بیماری  

Fusarium solani (Mart.) Sacc. f. sp. pisi (F. R. Jones) W. C. Snyder & H. N. 
Hans. [anamorph] 
Nectria  haematococca  Berk. & Br. (syn.: Hypomyces  solani) [teleomorph]  

انتشـار جهـانی دارنـد و ازجملـه مهمتـرین       ،).Fusarium spp( فوزاریـوم های جنس  گونهاکثر  
زهرهـای    قـارچ همچنین قادر به تولید     ،  این قارچ  های بیمارگر   گونه. آیند  شمار می   زی به   های خاک   قارچ

)Mycotoxins(       لف در حیات   های مخت   ها و مسمومیت    گوناگون هستند که موجب بروز انواع بیماری
ی چشـم   قادر به ایجاد بیماری التهـاب قرنیـه  ، F. solani، برای مثال. گردند ها می انسان و دام، وحش

)Keratitis(در خرگوش و انسان است  )7(.    
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 F. solani f. sp. pisi رنگ سـفید   بهشکل و  ای یا کرکی پنبه، پراکندهمیسلیومی ، در محیط کشت
، ای روشـن   رنگ تا ارغوانی و یا قهوه       بنفش کم  یها دانه رنگ، های مسن   لیوممیس. داردخاکستری تا کرم    

، قارچ بیمارگر در تولید مثل غیرجنسـی  . ی عرضی دارند    ها دیواره   هیف. دارندهای رنگی    صورت رگه  به
سه تا چهار   ، شفاف، رنگ  بی ها  ماکروکنیدیوم. آورد  وجود می   به)  میکروکنیدیوم -ماکرو (کنیدیومدو نوع   
 میکـرون   40-27×5-5/4 و به ابعاد     راست و مستقیم  یا  شکل    دوکی داسی  ،ضخیمهای     با دیواره  ،سلولی
قارچ عامـل بیمـاری     ، علاوه بر این  . دشون  تعداد کم تولید می     و به شکل   ها بیضوی  میکروکنیدیوم. هستند
 . )3 (است کلامیدوسپورتعداد زیادی تولید  قادر به

تولیـد مثـل جنسـی    . در طبیعـت بسـیار نـادر اسـت    ، F. solani f. sp. pisiتولید مثـل جنسـی    
ی   و ریشـه ).Morus alba L(های توت سـفید   روی سرشاخه بر، قارچ بیمارگرهای ناجورتال جدایه

تولید مثـل   .گزارش شده استاز ژاپن مشاهده و  )Panax ginseng C.A. Meyer( گیاه ژینسنگ
گـزارش  نیوزیلند   استرالیا و    ،ی آمریکا  تر و از کشورهای ایالات متحده      شایع، های جورتال  جنسی جدایه 

 .)8 (شده است
 

  بیماریچرخه
 در عمـق    ، کنیدیوم و میسلیوم   ،فرم کلامیدوسپور  تواند به  پارازیت اختیاری است و می     قارچ بیمارگر  

. گـذرانی کنـد   تانبرای مدت طولانی زمس، در بقایای گیاهی آلودهیا  از سطح خاک و     متری     سانتی 5-15
عنـوان اینوکولـوم     بـه آنها  . آیند  میحساب   گذران بیمارگر به   زمستانفرم  ترین   کلامیدوسپورها اغلب مهم  

. نقـش بسـیار مهمـی در سـیکل بیمـاری دارنـد            ،  زراعی آتـی   های  ایجاد آلودگی در سال    و اصلی    اولیه
موجـب تحریـک    ، بـذر های   وستهپترک برداشتن   جوانه زدن و    علت    به، خاک در  آزادسازی مواد غذایی    

ی کلامیدوسـپورها . گردد میگذران  زمستانبیمارگرهای زایی کلامیدوسپورها و سایر   های بیماری  فعالیت
 و هـای رویشـی    هیـف کننـد و      مـی تنـدش   ، مسـاعد شرایط محیطی   وجود  درصورت  ، موجود در خاک  

ای  ی گیاهچـه   مرحلـه ر در   قـارچ بیمـارگ   . دارنـد   گسـیل مـی   هـا    رست سمت دانه  بهزای خود را      آلودگی
 درم  اپـی هـای واقـع در       از طریق روزنه  زا    ی آلودگی ها فهی. قادر به ایجاد آلودگی است    نیز  نخودفرنگی  

گیـاه   ای ریشـه سیستم  سمت   بهتدریج    و به نفوذ  رست    دانه یهای گیاه  درون بافت  بهتوانند    می، کوتیل  اپی
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طور مسـتقیم از     فعالانه و به  قادرند   ،های مورد نیاز   زیمها با ترشح آن     هیف ،علاوه بر این  . کنند روی   پیش
  .)9 و 8 (درون گیاه نفوذ کنند بهنیز طریق کوتیکول 

، pH، دمـا ، به میـزان رطوبـت      بستگی  حاصله وقوع و شدت بیماری   ، زایی بیمارگر   پتانسیل بیماری  
در ،  خـاک  درصـد 60-40کلامیدوسـپورها تحـت رطوبـت       . دارد خیزی خاک   میزان فشردگی و حاصل   

 که رطوبـت موجـود در خـاک بـه          درصورتی. کنند  تندش می ، کاشت بذر ی زمانی پس از      حداقل فاصله 
شدت بیماری حاصـله کـاهش      ، دنبال آن   زایی عامل بیماری و به      پتانسیل بیماری ، برسد درصد80حدود  

توسـعه    خـاک  زایـی خـود را در      فعالیـت بیمـاری   گراد    درجه سانتی  18قارچ بیمارگر در دمای     . یابد  می
-2/6، همچنـین . )3 (اسـت گراد    درجه سانتی  30حدود  ، دمای بهینه برای رشد و نمو بیمارگر      . دهد  می
1/5=pH ،     گـردد   موجب افزایش شدت بیمـاری مـی      ، خیزی پایین خاک    فشردگی بیش از حد و حاصل 
 ـ  ، در کنـار عوامـل فـوق   . )8(  و Pythium ultimum: ازجملـه ، بیمارگرهـا  سـایر  هآلـودگی خـاک ب

Fusarium  oxysporum  f. sp. pisi افزایـی و درنتیجـه افـزایش شـدت      باعث ایجاد اثر هم نیز
 . )9( گردد بیماری می

 
 بیماریکنترل مدیریت و 

تـا حـدودی در کنتـرل بیمـاری     ، Horalو  Wando :مانند، متحمل نسبت به بیماریارقام  کاشت -1
صـرفه    مقاومی که از نظر اقتصادی نیز مقرون بـه        رقم   هیچ نوع ، ذکر است که تاکنون     لازم به . موثر است 

درجـات متفـاوتی از تحمـل در برابـر بیمـاری را از خـود نشـان                  ، موجودارقام  ثبت نرسیده و      به، باشد
 . دهند می
 .)پنج سال به بالا(مدت  اجرای گردش زراعی طولانی -2
 .ناسب در خاکی م کاهش فشردگی و ایجاد تهویهبا هدف ، ورزی صحیح خاک انجام -3
  .)8( با افزودن کودهای مناسب، قبل از کاشت، ی خاکخیز حاصلافزایش  -4
 کلروپیکـرین  سـم تـدخینی   بـا   ، درصـورت امکـان   ،  آلـوده قبـل از کاشـت       خاکنمودن  ضدعفونی   -5
)Chloropicrin(.  
  .هنگام کاشت به، ی بذر کننده های محافظت کش استفاده از قارچ -6
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 و Trichoderma  virens: ماننـد ، )Antagonist( آنتاگونیسـت های  ارگانیسممیکرواستفاده از  -7
Bacillus  mesentericus ) 7 9 و(. 

 
 نتیجه 

زاد اسـت کـه در        هـای خـاک     ازجملـه بیمـاری   ، ی نخـودفرنگی     ریشه فوزاریومیبیماری پوسیدگی    
دی ایـن بیمـاری     هـای اقتصـا     زیـان . بسیاری از مناطق کشت نخودفرنگی در سراسر جهان شایع اسـت          

کـه   آنبه با وجود .  درخور توجه استزی سایر بیمارگرهای خاک افزایی با     ناشی از اثر هم   تنهایی و یا      به
. این بیماری تاکنون از ایران گزارش نشده ولی احتمال دارد که در مزارع نخودفرنگی وجود داشته باشد     

، ی نخـودفرنگی  های ریشـه   سایر بیماریشناخت صحیح این بیماری و تشخیص افتراقی آن از  ، بنابراین
تشـخیص  ، درصـورت بـروز بیمـاری     ،  عـلاوه بـراین    . بیماری گردد  موقع  بهتواند منجر به تشخیص       می

گیـری از بیمـاری    مبارزه و پـیش ، منظور کنترل به، اقدامات موثرتواند کمک بزرگی به اتخاذ      می، صحیح
        . باشد

 

 
 

 .)8منبع شماره ( های نخودفرنگی چه گیاهکوتیل  در اپی ریشه فوزاریومیم بیماری پوسیدگی یعلا -1 شکل

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

32 

 
 .)8از منبع  ( ریشهفوزاریومینخودفرنگی با طیفی از شدت بیماری پوسیدگی  بیمار های چههگیا -2 شکل

 

 
 ).8منبع شماره  (ی نخودفرنگی مزرعهیک در ، خسارت شدید بیماری پوسیدگی فوزاریومی ریشه -3 شکل
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