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  1389 اسفند -، بهمن 6مجله گیاهپزشک و غذا، شماره 
 

  هاو ریکتسیاها و  ها، باکتري ویروس: ها هاي بیمارگر در بیوکنترل کنه یکروارگانیسمکاربرد م
  عنوان عوامل بیوکنترل  ها به نقش آن

  
  2 و محسن یزدانیان1سرایی ناهید سوخت*

  پزشکی، دانشکده علوم زراعی،  استادیار گروه گیاه2 وشناسی کشاورزي ارشد حشره دانشجوي کارشناسی1
  طبیعی گرگان شاورزي و منابعدانشگاه علوم ک

  nahidsoukhtsaraii@gmail.com: پست الکترونیک*
  چکیده

ها  ترین بیمارگر عنوان کوچک  به ها  ویروس. گیرند ها مانند سایر بندپایان در معرض بیمارگرهاي مختلفی قرار می کنه
ــهTetranychidaeهــاي  در کنــه ــایی، ، و کنــهPanonychus citri قرمــز مرکبــات،  ویــژه در کنــه ، ب    قرمــز اروپ

Panonychus ulmi ،هـا پـس از بلعیـده شـدن ویـروس       هاي ویروسی در کنه طور کلی، آلودگی به. اند مشاهده شده
ها  و یا از طریق زخم) هاي تنفسی  براي مثال روزنه(آیند اما انتقال ممکن است از راه تخم میزبان، منافذ بدن  وجود می به

هـا بـه    تـرین آن   از مهـم Bacillus thuringiensisباشند کـه   گروه دیگري از بیمارگرها میها  باکتري. صورت گیرد
  سـه جدایــه از  . اسـت 1هـا روي بنـدپایان ناشـی از حـضور سـم تورینژینِـسین       فعالیـت ایـن بـاکتري   . رود شـمار مـی  

B. thuringiensin هـا    این جدایه.ها هستند  آندوتوکسین با تاثیر مشخص روي کنه- دلتا وجود دارند که در بردارنده
هـاي خـود را از راه    بیمارگرهاي باکتریایی میزبان.  اثر سمی دارند2هاي گردوغبار اي و کنه هاي تارتن دو نقطه     روي کنه 

هـاي   ها و یا زخـم  دهند و در مواردي ممکن است از طریق تخم، تراشه صورت گوارشی مورد حمله قرار می   دهان و به  
 از دیگـر بیمارگرهـا   Rickettsiaceae  سـلولی خـانواده     هـاي درون    میکروارگانیسم. نتقل شوند پوستی نیز به میزبان م    

ریکتسیایی   یا جانداران شبهRickettsiaceae  خانواده. گیرند  قرار میProteobacteriaاي از  هستند که در زیرشاخه   
ها انگـل   این میکروارگانیسم. رود ه شمار میها ب ترین آن  از مهمWolbachieaeي   اند که قبیله    از سه قبیله تشکیل شده    

محیطـی   خطرات زیـست  با توجه به. شوند هایشان می باشند و سبب چند اثر غیرمعمول در میزبان   دستگاه تولید مثل می   
  ایـن  جانبه  رود با بررسی کامل و همه  مقاومت در آفات انتظار می  سموم شیمیایی و بروز پدیده     رویه    ناشی از کاربرد بی   

عنوان جایگزینی مناسب براي کاربرد سموم شـیمیایی در نظـر    اي نه چندان دور این روش را به         رهیافت بتوان در آینده   
هـاي   هاي انجام شده در ایـران، فرصـت    حاضر، ضمن معرفی این بیمارگرها، با توجه به فقدان بررسی    در مقاله . گرفت

  .اند مطالعاتی موجود در این زمینه یادآوري شده
  
  .ها ها، ریکتسیاها، بیماریزایی، کنه ها، باکتري ویروس: هاي کلیدي اژهو
  

                                                
1- Thuringiensin  
2- Dust mites  

 مروري تحلیلی
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  مقدمه
. اند  میلیون ساله با انواع شرایط محیطی سازگار شده400   عنکبوتیان هستند که با سابقه ها گروهی قدیمی از رده      کنه

اند و تا کنون جزییات کمی در  ها تشکیل داده نهها با قدمتی مشابه، روابط همزیستی را با ک        در این میان، میکروارگانیسم   
هایی هـستند کـه    هاي بیمارگر در واقع انگل میکروارگانیسم). 7(هایشان به ثبت رسیده است        ها با میزبان     آن  مورد رابطه 

شـود و   یهایی، کنترل میکروبی نامیده م ـ کاربرد چنین میکروارگانیسم. توانند در بدن میزبان خود بیماري ایجاد کنند        می
هـاي زیـادي از ایـن     نمونـه ). 5(هاي این جانداران به طور کامل مورد بررسی قـرار گیرنـد    نیاز است صفات و ویژگی    

هاي انجام گرفته در مورد تاثیر  گیرند، اما بررسی ها وجود دارند که در حال حاضر مورد استفاده قرار می       میکروارگانیسم
 از 1 پروتوباکتریاسـه -ها و آلفـا  ها، باکتري  ویروس.باشند ها محدود می   کوچک آن دلیل اندازه   ها، به   این عوامل روي کنه   

خطـر   دلیل بـی  هاي زیستی مطرح هستند و به  عنوان آفتکش ها به ، آن)13(روند  ها به شمار می     این میکروارگانیسم   جمله
هـاي   ها هنگـامی کـه کنـه    کروارگانیسماین می). 1(اند  زیست، توجه روزافزونی را به خود جلب کرده         بودن براي محیط  

). 5(دهند، در کنترل آفات نقش مهم و مفیدي دارند  ها را مورد هدف قرار می زا به محصولات کشاورزي و دام  خسارت
دشـمنان طبیعـی،   (عنوان مثال، هنگامی که به پـرورش حـشرات مفیـد        توانند مضر نیز باشند، به      ها می   با وجود این، آن   

هـا   تر ایـن بیمـارگر   بیش). 13(سازند  خسارت وارد می) هاي ابریشم و غیره ها، کرم افشان دیگر گردهزنبورهاي عسل و    
  ).5(ها و جانوران غیرسمی هستند  براي گیاهان، انسان

 مقاومت در آفات سبب گردیـده تـا    رویه سموم شیمیایی و بروز پدیده      محیطی ناشی از کاربرد بی      خطرهاي زیست 
هدف از تحقیق فوق معرفی یکـی  . هاي بیولوژیک مبارزه با آفات معطوف گردد شاورزي به روش توجه فعالان بخش ک   

 بیولوژیک با این آفات   مبارزه انداز جدیدي را در زمینه   ها است تا بدین وسیله، چشم       هاي کنترل کنه    ترین روش   از نوین 
عنوان  اي نه چندان دور این روش را به  بتوان در آینده این رهیافت  جانبه  رود با بررسی کامل و همه انتظار می. ارایه دهد

  .جایگزینی مناسب براي کاربرد سموم شیمیایی در نظر گرفت
  

  بررسی منابع
ترین  ترین بیمارگرهاي حشرات و یکی از گسترده ها کوچک  ویروس:ها هاي ایجاد شده توسط ویروس بیماري
هاي  هاي ویروسی در کنه بیماري). 2(روند  شمار می ها به زاهاي مطالعه شده در حشرات و کنه  عفونت

Tetranychidaeي قرمز مرکبات ویژه در کنه ، به) Panonychus citri(قرمز اروپایی،  و کنه   
)Panonychus ulmi( حضور یک بیماري ویروسی را در   میلادي اولین نشانه1959 در سال 2موما. اند مشاهده شده 

هایی از اسهال را نشان دادند و  هاي آلوده شده نشانه کنه.  مرکبات در فلوریدا گزارش کرد قرمز هاي طبیعی کنه جمعیت
اندازه ذرات ویروسی . چسبیدند شده از مخرج، روي سطح برگ می رنگ خارج  ي سیاه اغلب بعد از مرگ، توسط ماده

هاي اپیدرمی  ها درون سلول آن. گیرند  نانومتري قرار می266×111 نانومتر است و در یک پوشش 194×58در حدود 
هاي بیمار شده به  کنه. کنند شوند وسپس به سمت بیرون هسته و درون سیتوپلاسم حرکت می ي میانی مستقر می روده

                                                
1- -protobacteriaceae  
2- Muma 
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 میکرومتر طول دارند، شناسایی شوند 50 نامنظم که بیش از 1انعکاسی هاي دو  حضور قطعه توانند به وسیله آسانی می
ها   کنند، در بدن آن ها در شرایط رطوبتی رشد می اسی تحت شرایطی، مثلا هنگامی که کنههاي دوانعک قطعه). 11(

کش میکروبی تحقیقات  عنوان یک حشره  میلادي، روي گسترش ویروس به1960در اواخر سال ). 8(شوند  تشکیل نمی
هاي بیمار  ون آبی از کنهصورت یک سوسپانسی  ویروس را به1968در سال ) 17(شاو و همکاران . وسیعی انجام گرفت

یابند،  مرکبات زنده که معمولاً روي لیموي سبز نشو و نما می هاي  توانند در کنه ها تنها می ویروس. شده به کار بردند
یک راه ارزان . هاي کوچک مناسب است این فرایند، سخت و پرهزینه و تنها براي کاربرد در زمین. کشت داده شوند

کاربرد ). 10( یک ماشین مکنده است  هاي آلوده شده به وسیله آوري کنه کیفیت بالا، جمعبراي تولید ویروس با 
اند، شیوع بالاتري از بیماري  هایی که در آزمایشگاه پرورش یافته آوري شده از مزرعه، نسبت به کنه  جمع هاي آلوده کنه

. شوند  به سرعت توسط نور خورشید غیرفعال میصورت فرمولاسیون مایع، ها بعد از کاربرد به ویروس. کند را ایجاد می
ها حضور دارند نسبت به زمانی که  ها در بدن کنه چند هنگامی که آن ها تاثیر منفی دارند، هر دماهاي بالا روي ویروس

حدود ها م  بیماریزایی ویروس رسد دامنه به نظر می. بینند تر آسیب می برند، کم ها به سر می صورت آزاد بر روي شاخه به
 Tetranychus تارتن دیگر آزمایش شده، تنها  هاي شکارگر براي آلودگی مناسب نیستند و از چندین کنه کنه. باشد

cinnabarinus هاي عسل،  زنبور). 13( قطعات دوانعکاسی را تولید کردندApis mellifera در معرض چندین ،
 زنبور   تراشه  و کنهVarroa jacobsoniواروآ،  ها با کنه    تا از این ویروس5رسد  نظر می به. گیرند ویروس قرار می

ها همیشه به  ها در زنبور فرض بر این است که این ویروس). 9(، همبستگی داشته باشند Acarapis woodiعسل، 
ها  هاي وارد شده توسط کنه  جراحت ها ممکن است در زنبورها به وسیله ویروس. شکل پنهان یا نامرئی حضور دارند

  ).13(عنوان حامل ویروس در انتقال به زنبورها به کار روند  ها ممکن است به این کنه. عال شوندف
آیند اما انتقال ممکـن اسـت از راه    ها پس از بلعیدن ویروس به وجود می هاي ویروسی در کنه   طور کلی، آلودگی         به

هـاي   از ویژگـی . ها صـورت گیـرد   یا از طریق زخمو ) هاي تنفسی براي مثال روزنه(، منافذ بدن    )1شکل  (تخم میزبان   
سفید، زرد، آبـی  (توان به تغییر رنگ روده و اجسام چربی و یا تمام بدن  هاي ویروسی می عمومی و قابل توجه عفونت   

 خـارجی و ترشـح    سیاه شدن بـدن پـس از مـرگ، سـست شـدن پوسـته      . اشاره کرد) روشن، سبز، نارنجی و ارغوانی   
  ).2(باشند  ز دیگر موارد میمحتویات مایع بدن ا

                                                
1- Birefringent  
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   کنه  یک تخم در حال نشو و نما در بدن یک فرد ماده مانند در داخل زرده  ذرات بدون پوشش و ناشناخته ویروس -1شکل 

Neoseiulus cucumeris .مقیاس) :a (5/0میکرومتر ) .b (1 میکرومتر ) 13اقتباس از منبع.(  
  

صورت  توانند به باشند که می سلولی می هایی تک ها پروکاریوت  باکتري:اه هاي ایجاد شده توسط باکتري بیماري
صورت گوارشی مورد حمله  هاي خود را از راه دهان و به بیمارگرهاي باکتریایی میزبان. ساپروفیت یا انگل فعالیت کنند

). 2(بان منتقل شوند هاي پوستی به میز ها و یا زخم دهند و در مواردي ممکن است از طریق تخم، تراشه قرار می
Bacillus thuringiensisباشد که به معناي واقعی کلمه بیمارگر نیست و فعالیت آن  ها می ترین این باکتري  از مهم

باشد و در  این سم تورینژِینسین نامیده شده و در دماي بالا پایدار می. روي بندپایان ناشی از حضور توکسین است
تورینژِینسین از نظر ساختار شیمیایی، شبیه . شود ها به درون محیط کشت دفع می محیط آزمایشگاهی توسط باکتري

مشاهدات . شود  آن میتوز مختل می گردد و در نتیجه  میDNA پلیمراز به RNAنوکلئوتیدها است و مانع از اتصال 
) 4 (Tetranychus pacificusو ) Panonychus citri) 3اي این باکتري براي  اند که کاربرد مزرعه داده نشان 

کش غیرانتخابی است که نباید  تورینژِینسین یک کنه. باشد کش، داراي پتانسیل می عنوان یک کنه آمیز بوده و به موفقیت
 -ي دلتا وجود دارند که دربردارنده B. thuringiensinسه جدایه از . هاي شکارگر استفاده شود در تلفیق با کنه

هاي گردوغبار  اي و کنه هاي تارتن دونقطه ها روي کنه این جدایه). 6(ها است  ي کنهآندوتوکسین با تاثیر مشخص رو
سفید، قرمز، کهربایی، سیاه و (توان به تغییر رنگ  هاي باکتریایی می از مشخصات عمومی عفونت). 13(اثر سمی دارند 

ي خارجی و  وع، سست شدن پوستهمیزبان، کاهش میزان تغذیه، توقف تغذیه، دفع فضولات اسهالی شکل، ته) اي قهوه
  ).2(در نهایت سیاه شدن، چروك شدن، و خشک و سخت شدن اجساد اشاره کرد 

سلولی آلوده  هاي درون هاي گیاهی و جانوري عموما به میکروارگانیسم  کنه:هاي ایجاد شده توسط ریکتسیاها بیماري
 Proteobacteriaاي از   و در زیرشاخهRickettsiaceae  ها در خانواده بیشتر این میکروارگانیسم). 13(شوند  می
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، Rickettsieaeریکتسیایی از سه قبیله   یا جانداران شبهRickettsiaceaeي  خانواده). 2شکل (گیرند  قرار می
Ehrlichieae و Wolbachieae هایی گرم منفی  ها باکتري آن: باشند هاي زیر می که داراي ویژگی) 14( تشکیل شده

یابند و اغلب به  هاي یوکاریوت تکثیر می شوند، درون سلول هاي بندپا یافت می طور طبیعی در میزبان هستند که به
داران هستند و  بعضی مستعد ایجاد عفونت در انسان و دیگر مهره. شوند  غشایی چندلایه محصور می وسیله

باشند و  ها انگل دستگاه تولید مثل می نیسماین میکروارگا). 13(کنند  خال و تیفوس را ایجاد می هایی مانند تب بیماري
، )کنند هاي آلوده شده تنها افراد ماده را تولید می ماده (1بکرزایی. شوند هایشان می سبب چند اثر غیرمعمول در میزبان

د و میرن هاي نر می رویان(، مرگ افراد نر )یابند  نشو و نما می صورت ماده هاي نر آلوده شده به رویان (2زایی مونث
ناسازگاري ). 12(باشند   از آن جمله می3و ناسازگاري سیتوپلاسمی) یابند هاي ماده درون افراد بالغ نشو و نما می رویان

  ).13 ( شود  می هاي آلوده نشده نمایان در تقابل بین نرهاي آلوده شده و ماده
  

  
  

 a (2: (مقیـاس . Phytoseiulus persimilisي  ي کنـه  هـاي ناشـناخته    در درون بافـت Wolbachia ریکتسیاهاي جـنس  -2شکل 
  ).13ي  اقتباس از منبع شماره( میکرومتر 1) b. (میکرومتر

  

                                                
1- Parthenogenesis  
2- Feminization  
3- Cytoplasmic compatibility  
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  .)13 و 2(ها  سلولی کنه هایی از بیمارگرهاي ویروسی، باکتریایی و تک  نمونه-1 جدول 
 )کنه(آفت هدف   بیمارگر 

 خانواده  گونه    گونه گروه

Panonychus citri Tetranychidae 
Panonychus ulmi Tetranychidae 
Neoseiulus cucumeris  Phytoseiidae 
Phytoseiulus persimilis  Phytoseiidae 

Non-occluded virus 
 

Varroa jacobsoni  Varroidae 
Iridovirus  Varroa jacobsoni  Varroidae 

Viruses 

Picornavirus  Acarapis woodi  Tarsonemidae 
Bacillus thuringiensis var. 
israelensis Dermatophagoides pteronyssinus Pyroglyphidae Bacteria 

Bacillus sphaericus Dermatophagoides pteronyssinus Pyroglyphidae  
Metaseiulus occidentalis Phytoseiidae Rickettsia sp. 
Vatacarus ipoides Trombiculidae 

Rickettsiella phytoseiuli Phytoseiulus persimilis Phytoseiidae 
Bryobia sp. Tetranychidae 
Eutetranychus orientalis Tetranychidae 
Oligonychus biharensis Tetranychidae 
Tetranychus turkestani  Tetranychidae 
Tetranychus yusti Tetranychidae 
Tetranychus urticae Tetranychidae 

Wolbachia 

Phytoseiulus persimilis Phytoseiidae 

Rickettsia  

Serratia marcescens Metaseiulus occidentalis Phytoseiidae 
  

بررسی منـابع انجـام   . ها ارایه شده است سلولی کنه ، فهرستی از بیمارگرهاي ویروسی، باکتریایی و تک1در جدول   
  .اي انجام نشده است ده نشان داد که تا کنون در مورد بیمارگرهاي فوق در ایران مطالعهش
  

  گیري کلی نتیجه
انـد و   هاي گیاهی و جانوري به خوبی مورد مطالعه قرار گرفتـه           بیمارگرهاي حشرات در مقایسه با بیمارگرهاي کنه      

این سموم بیولوژیک . اند مختلف به تولید انبوه رسیدههاي  شکل فرمولاسیون ها نیز به صورت تجاري و به    بسیاري از آن  
هایی وجود دارند که  گیرند و حتی در داخل کشور، شرکت هم در خارج و هم در ایران به خوبی مورد استفاده قرار می         

یـژه  بخشی و به و تحقیق روي این عوامل بیوکنترل حشرات در ایران نیز تا حدود رضایت. کنند ها را فرموله می  این سم 
  . و غیره انجام شده استBeauveria bassiana، قارچ Bacillus thuringiensisدر مورد باکتري 

تحقیق در مورد این عوامل در خارج از کـشور در مقایـسه بـا     . ها، وضعیت متفاوت است     در مورد بیمارگرهاي کنه   
در کـشور مـا، در ایـن    . انـد  نه انجام شدههاي بسیار زیادي در این زمی تر است، اما تا کنون بررسی      حشرات بسیار جوان  

ي تحقیقاتی یک خلا کلی وجود دارد و بررسی در مورد بیمارگرهاي موجود در ایران، بـرآورد میـزان کـارایی، و      زمینه
  .هاي مطالعاتی زیادي را پدید خواهد آورد ها فرصت احتمال فرموله کردن آن
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