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ارتباط سرعت و حداكثر سرعت مجاز 
با ايمني در شبكه راه‌ها

 
مصطفي آدرسي، كارشناس ارشد راه و ترابري از دانشگاه تربيت مدرس

امير زاهدي، كارشناس ارشد راه و ترابري از دانشگاه تربيت مدرس

سيد محمد قادر زرين كيا، كارشناس ارشد راه و ترابري از دانشگاه تربيت مدرس

حامد بهشتي، دانشجوي كارشناسي ارشد حمل و نقل از دانشگاه علوم تحقيقات 

از صفحه 65 تا 78

تاريخ دريافت: 89/10/27                               تاريخ پذيرش: 89/12/06

چكيده
امروزه مقوله ايمني را از جمله زير س�اخت‌‌هاي لازم براي توس�عه پايدار قلمداد مي‌كنند. 

از مهم‌تري�ن م�وارد ايمني، ايمني در جاده‌ها اس�ت كه نقش بس�زايي در كاهش ضايعات، 

كش�ته‌ها و مجروحي�ن ج�اده‌اي دارد. از طرفي با توجه به عوام�ل تأثيرگذار در تصادفات 

كه ش�امل مش�كلات جاده‌اي، نقص فني خودروها و عامل انس�اني مي‌باشند، بر طبق آمار 

و نظ�رات كارشناس�ي 20 درصد تصادفات به دليل مش�كلات ج�اده‌اي، 10 درصد به دليلي 

نق�ص فن�ي خودروها و 70 درصد مربوط به عامل انس�اني مي‌باش�د. در س�ال‌هاي اخير با 

گس�ترش تكنولوژي در طرح وس�ايل نقليه مناس�ب‌تر و همچنين طرح جاده‌هاي مطابق با 

استانداردهاي روز دنيا، نقش عامل انساني به عنوان يك عامل ايجاد تصادف افزايش يافته 

اس�ت. همچنين با بررس�ي‌هاي انجام گرفته در سطح ايران و جهان مشخص شده كه يكي 

از اصلي‌ترين عوامل موثر در اش�تباهات عامل انس�اني، پديده سرعت غير مجاز و انتخاب 

نادرست حداكثر سرعت مجاز در راه مي‌باشد؛ لذا در اين مقاله به رابطه سرعت و حداكثر 
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سرعت مجاز با ايمني جاده‌اي پرداخته مي‌شود و راهكارهاي اجرا شده در ديگر كشورها 

در زمينه مديريت س�رعت به منظور افزايش ايمني جاده‌اي مورد بررس�ي قرار ميگيرد. با 

بررس�يهاي انجام ش�ده مشخص شد كه كنترل عامل سرعت نقش اساسي در بهبود ايمني 

خواهد داشت. همچنين مشاهده شد كه انحراف معيار سرعت از سرعت ميانگين از طرف 

بالا و پايين، باعث افزايش ريس�ك تصادفات خواهد ش�د. در ادامه با مش�اهده بررسيهاي 

انجام ش�ده بر روي اعمال حداكثر س�رعت مجاز مشخص شد كه با كاهش حداكثر سرعت 

مجاز در اكثر موارد، ريس�ك تصادفات كاهش يافته و از ش�دت وقوع تصادف نيز كاس�ته 

ميشود. 

كليد واژه:سرعت، حداكثر سرعت مجاز، ايمني، تصادفات، تلفات. 

مقدمه
در دنياي امروز با افزايش راه‌ها و پيشرفت فوق‌العاده در فن‌آوري توليد و ساخت اتومبيل‌هاي 
كاراتر و سريع‌تر، بحث تعيين حداكثر سرعت مجاز مناسب در شبكه‌هاي حمل‌و نقلي، به‌گونه‌اي 
كه ايمني و عملكرد سيس��تم را به ميزان قابل ملاحظه‌اي بهبود بخش��د، از اهميت دو چندان 
برخوردار مي‌باشد. متاسفانه در ايران به دلايل مختلف، آمار تصادفات جاده‌اي و تلفات ناشي از 
آن به‌مقدار قابل ملاحظه‌اي از مقادير استاندارد جهاني بيشتر مي‌باشد. از اين رو در اين مطالعه 
در وهله اول با مروري بر وضعيت آمار تصادفات در ايران و جهان، به بررس��ي عوامل تاثيرگذار 
در مسئله ايمني در شبكه راهي كشور پرداخته خواهد شد و در ادامه با مشخص شدن جايگاه 
عامل س��رعت در بهبود ايمني به بررس��ي اين عامل پرداخته خواهد ش��د، و با ارائه تحقيقات 
انجام شده در اين رابطه در سراسر دنيا مشخص خواهد شد كه تا چه اندازه اين عامل مي‌تواند 
در تامين ايمني ش��بكه راهي كش��ور اثرگذار باش��د. در ادامه به منظور كنترل سرعت و كاهش 
انحراف معيار س��رعت نس��بت به س��رعت ميانگين، ميزان تاثير اعمال حداكثر سرعت مجاز در 
ش��بكه راهي بررس��ي مي‌شود و اثرات اين استراتژي به عنوان عامل تاثيرگذار در زمينه كاهش 

ريسك تصادفات و افزايش ايمني بررسي مي‌شود. 

ارتباط سرعت و حداكثر سرعت مجاز با ايمني در شبكه راه‌ها
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بررسي آماري سهم سرعت در تصادفات
تلفات نيروي انس��اني مهم‌ترين پيامد هر تصادف مي‌باش��د و متأسفانه آمار متوفيان ناشي از 
تصادف در ايران بس��يار بالا اس��ت. به نحوي كه به طور متوسط در سال 1386 روزانه در حدود 
38 نفر بر اثر تصادفات برون شهري در سطح كشور كشته شده‌اند. با توجه به آمار گرفته شده 
از اداره پليس راه كشور در خصوص تعداد تصادفات، كشته‌ها و مجروحين تصادفات از سال 73 
الي 86 كه در ش��كل )1( نش��ان داده ش��ده است، مي‌توان مشاهده نمود كه رشد ساليانه تعداد 
تصادفات منجر به فوت سوانح جاده‌اي طي سال‌هاي 80 الي 86 تقريباً حدود 13% بوده است. 
كه به نوبه خود رقم بسيار بالايي در بين كشورهاي پيشرفته و حتي كشورهاي در حال توسعه 
مي‌باش��د. همچنين با بررس��ي روند موجود در ش��كل )1( مشاهده مي‌ش��ود كه از سال 85 به 
86 تعداد مجروحين و كش��ته‌ها كاهش يافته اس��ت ولي روند رشد تصادفات همچنان صعودي 
اس��ت. اين امر مي‌تواند نش��ان دهنده كاهش شدت تصادفات به دليل افزايش سياست كنترلي 

پليس باشد. 

آمار منتشر شده از پليس راه كشور در مورد تعداد تصادفات، متوفيان، و مصدومين در سطح 

كشور طي سال‌هاي 73 الي 86 [1].

ارتباط سرعت و حداكثر سرعت مجاز با ايمني در شبكه راه‌ها
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با افزايش روز افزون توليد خودرو و سفرهاي جاده‌اي كشور بي ترديد احتمال بروز تصادفات 
جاده‌اي تا حد زيادي افزايش داشته است. )شكل 1 را ببينيد(. از طرفي طبق نظر كارشناسان 
مربوط��ه ك��ه عامل انس��اني را مهم‌ترين عامل در ايجاد تصادفات معرفي نموده‌اند، لازم اس��ت 
بررس��ي ش��ود كدام عامل در ايجاد خطاي انس��اني و بروز تصادفات نقش بيشتري را داراست. با 
توجه به نقش��ي كه س��رعت مي‌تواند در تصادفات و ميزان تلفات و مجروحين ايفا كند، جهت 
پيش‌بين��ي راهكاره��اي لازم براي كاهش اثرات زيان‌بار تصادفات، بررس��ي آماري تصادفات بر 
اس��اس س��رعت، امري ضروري و اجتناب ناپذير اس��ت؛ لذا در ادامه س��هم سرعت در تصادفات 

جاده‌اي چند كشور مورد بررسي قرار مي‌گيرد.
طبق آمار منتشر شده توسط اداره ملي ايمني حمل و نقل جاده‌اي آمريكا، در فاصله سال‌هاي 
1995 تا 2002 تعداد كشته شدگان ناشي از سرعت غير مجاز از 14016 به 13713 نفر كاهش 
داشته است؛ كه اين ارقام حدود 30 تا 33 درصد از كل تلفات ناشي از تصادفات در اين كشور 
مي‌باشد. آمار تفكيك شده راه‌ها نيز نشان مي‌دهد كه سهم راه‌هاي برون‌شهري از تلفات ناشي 
از سرعت غيرمجاز طي سال‌هاي مذكور از 62 درصد به 73 درصد افزايش و سهم راه‌هاي درون 
ش��هري از 38 درصد به 27 درصد كاهش داش��ته است]2[. بررسي‌هاي انجام شده در استراليا 
نش��ان مي‌دهد كه حدود 40 درصد مرگ و مير ناش��ي از س��وانح رانندگي در راه‌هاي اين كشور 
به علت س��رعت روي مي‌دهد. با نگاهي اجمالي به آمار تصادفات ده س��اله 1992 تا 2002 اين 
كشور، مشاهده مي‌شود عليرغم كاهش 15 درصدي تلفات حوادث رانندگي، درصد تلفات ناشي 
از تخلف سرعت همچنان ثابت مانده و حتي در زمان‌هايي افزايش نيز داشته است]3[. بر اساس 
آمار منتش��ر شده توس��ط سازمان حمل و نقل انگليس، عامل سرعت هر ساله منجر به مجروح 
شدن 36000 نفر در راه‌هاي اين كشور مي‌گردد. در سال 2003، سرعت غير مجاز دليل اصلي 
1200 مرگ و بيش از 20000 جراحت ش��ديد در انگليس بوده اس��ت]4[. بدين ترتيب س��هم 
تلفات ناش��ي از تخلف س��رعت در اين كشور حدود 35 درصد از كل تخلفات حوادث راهنمايي 
و رانندگي مي‌باش��د. در كش��ور نيوزيلند نيز مطالعات نش��ان داده‌اند كه تجاوز از سرعت مجاز، 
اصلي‌ترين عامل تصادفات جرحي و فوتي است. به طوري كه اندكي بيش از 30 درصد مرگ و 

ارتباط سرعت و حداكثر سرعت مجاز با ايمني در شبكه راه‌ها
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مير و حدود 18 درصد مجروحين ناشي از حوادث رانندگي در راه‌هاي اين كشور، در اثر تجاوز 
از سرعت مجاز رخ مي‌دهد]5[.

ايران يكي از بالاترين آمار تصادفات در ميان كشورهاي دنيا را به خود اختصاص داده است. 
به علاوه تصادفات و پيامدهاي آن هر ساله موجب از دست رفتن جان بسياري از هم‌وطنان ما 
مي‌گردد. به طوري كه با نگاه اجمالي به آمار منتش��ر ش��ده از طرف پليس و پزش��كي قانوني در 
طي دهه اخير، رشدي در حدود 32 درصد در تعداد تصادفات، 25 درصد در تعداد تلفات و 50 
درصد در تعداد مجروحين مشاهده مي‌شود كه اين آمار در مقايسه با آمار تصادفات كشورهاي 
توس��عه يافته امري بي‌س��ابقه و در بين كش��ورهاي در حال توس��عه نيز رقم بسيار بالايي است. 
جدول )1( بيانگر تعداد و شدت كل تصادفات، تصادفات ناشي از سرعت و درصد تعداد و شدت 

تصادفات ناشي از سرعت نسبت به كل تصادفات كشور طي سال‌هاي اخير مي‌باشد.

جدول 1- آمار كل تصادفات و سهم سرعت در آن طي سال‌هاي اخير در ايران[7].

با توجه به جدول )1( مش��اهده مي‌ش��ود كه آمار كلي تصادفات، تلفات و مجروحين حوادث 
رانندگي طي س��ال‌هاي اخير تقريباً از يك س��ير صعودي خطي تبعيت مي‌كند. در حالي كه 
اگر به س��هم تصادفات ناش��ي از س��رعت دقت شود، سير نوس��اني آن طي اين سال‌ها مشاهده 
خواهد ش��د؛ كه البته دلايل اصلي آن را مي‌توان عدم وجود معيار صحيحي جهت گروه‌بندي 
علل تصادفات در كشور و از طرف ديگر نبود مكانيسم و نظام مدون و جامعي براي جمع‌آوري، 
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ثبت و پردازش اطلاعات تصادفات دانست. عوامل مذكور قطعاً مي‌تواند باعث انتخاب نادرست 
گزين��ه عل��ت تصادف و بروز درصدي خطا در آمار مربوط��ه گردد. به عنوان خلاصه، جدول)2( 
سهم عامل تجاوز از سرعت مجاز در بروز تلفات ناشي از حوادث رانندگي را به صورت درصدي 
از كل تلفات تصادفات در كش��ورهاي مورد بررس��ي و مقايس��ه با وضعيت ايران،  نشان مي‌دهد. 
همان‌طور كه مش��اهده مي‌ش��ود از مجموع تلفات ناشي از تصادفات در كشورهاي توسعه يافته 
در 30 تا 35 درصد موارد، س��رعت به عنوان عامل اصلي مطرح اس��ت. در كش��ور ايران نيز طي 
چند س��ال گذش��ته و به دلايل متعددي، نقش س��رعت در بروز تصادفات و تلفات افزايش يافته 
است. به طوري كه حدود 25 تا 40 درصد از كل تلفات ناشي از حوادث رانندگي، در اثر سرعت 
غيرمجاز يا زياد رخ داده است. اين مسئله اهميت رسيدگي به مقوله كنترل و مديريت سرعت 

در راه‌ها را بيش از پيش نمايان مي‌كند]7[.

جدول 2- درصد تقريبي تلفات ناشي از سهم عامل سرعت در سال‌هاي اخير در چند كشور[7].

ارتباط سرعت و تصادفات
ارتباط س��رعت با ايمني، يك ارتباط تنگاتنگ اس��ت. در حقيقت اين ارتباط به نوعي نشانگر 
ارتب��اط بين س��رعت خودرو، توانايي‌هاي فردي رانن��ده و محدوديت‌هاي محيطي از قبيل ديد 
ناكافي، طرح هندسي مسير و غيره مي‌باشد. حتي رانندگان نا آشنا و ناوارد نيز معمولًا به مزاياي 
كاهش سرعت به عنوان عاملي كه به آن‌ها كمك خواهد كرد تا زمان بيشتري براي تصميم‌گيري 
و عكس العمل داشته باشند، آشنايند. از اين رو در مجموع چنين مي‌توان ادعا كرد كه سرعت 

از دو جنبه با ايمني ترافيك مرتبط مي‌باشد. 
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مشخص است كه هرچه سرعت وسيله نقليه افزايش يابد، راننده زمان كمتري براي عكس‌العمل 
خواهد داشت و به تبع آن احتمال مواجهه با خطر بيشتراست و در طرف مقابل نيز ديگر وسايل 
نقليه، عابران پياده و در كل استفاده كنندگان ديگر سيستم نيز فرصت كمتري براي جلوگيري 

از بروز تصادف را پيدا مي‌كنند.
همچنين بر طبق قوانين اينرس��ي و جرم مش��خص است كه با افزايش سرعت خودرو، انرژي 

برخورد بيشتر شده و شدت تصادف و تلفات افزايش مي‌يابد. 
به همين منظور در ادامه با بررسي پديده سرعت و احتمال وقوع تصادف، نقش سرعت را به 

عنوان يك عامل تاثيرگذار در ايمني ترافيك بررسي مي‌كنيم.

ارتباط سرعت با احتمال وقوع تصادفات 
در مطالعه‌اي در سال ۱۹۶۴ كه درباره سرعت و تصادفات راه‌هاي برون شهري آمريكا انجام 
ش��د، Solomon توانس��ت بين سرعت وسيله نقليه و تصادفات، ارتباطي به شكل يك منحني 
U شكل ارائه نمايد]8[. بر اساس اين مطالعه نرخ تعداد تصادفات در سرعتي نزديك به سرعت 
متوس��ط حركت ترافيك )در حدود ۱۰ كيلومتر بر س��اعت بيش از س��رعت ميانگين( كاهش، 
و ب��ا انحراف‌هاي بيش��تر، در بالا و پايين اين ح��د، افزايش يافت. علاوه بر اين، Solomon در 
گ��زارش خود اعلام كرد رانندگاني كه با س��رعت پايي��ن حركت مي‌كنند بيش از رانندگاني كه 
با س��رعت بالا رانندگي مي‌كنند، درگير تصادف مي‌ش��وند. پس از Cirillo ،Solomon در 
تحليلي مش��ابه بر روي ۲۰۰۰ وس��يله نقليه كه در طول ساعات مختلف روز در آزادراه تصادف 
كرده بودند، ضمن تأييد نتايج مطالعات Solomon، به يك منحني U ش��كل براي آزادراه‌ها 
دس��ت يافت]8[. مطالعه Cirillo به تصادفات دو يا چند وس��يله‌اي كه در يك جهت حركت 
مي‌كردند اختصاص داش��ت. نتايج مطالعات Solomon و Cirillo در ش��كل )2( ارائه ش��ده 
است. همان‌طور كه مشاهده مي‌شود، نرخ تصادفات وسايل نقليه با سرعت كم بسيار زياد است. 
 Solomon اي��ن موض��وع به عنوان يكي از ايرادات مربوط به صح��ت داده‌ها و نتايج مطالعات
و Cirillo مورد توجه محققين قرار گرفت؛ و علت آن احتمالًا وس��ايل نقليه‌اي بوده‌اند كه به 
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دليل توقف، گردش به چپ و يا ورود به راه اصلي سرعت خود را كم مي‌كردند و اطلاعات آنها 
در محاسبه سرعت ميانگين در نظر گرفته نشده بود. 

شكل 2- نرخ تصادفات بر حسب انحراف از سرعت ميانگين[9]

اين نقص در مطالعات بعدي كه توس��ط West و Dunn در س��ال 1971 انجام ش��د. براي 
وس��ايل نقليه‌اي كه به دليل حركات گردش��ي س��رعت خود را كم مي‌كردند، نسبت به وسايل 
نقليه‌اي كه به دلايل فني و يا ميل و رغبت راننده، با س��رعت كم حركت مي‌كردند به صورت 
مجزا تحليل شد. نتايج تحقيق مذكور نشان داد تصادفات ناشي از حركات گردشي وسايل نقليه 
44% كل تصادفات مش��اهده ش��ده را تش��كيل مي‌داد. همچنين مجزا كردن تصادفات ناشي از 
 Cirillo و Solomon حركات گردشي از اين تجزيه و تحليل، فاكتورهايي را كه در مطالعات
منجر به ايجاد يك منحني غيرمتقارن U ش��كل مي‌ش��دند را ضعيف كرد. به طوري كه ريسك 
تصادفات براي 25 كيلومتر بر ساعت اختلاف مثبت يا منفي نسبت به سرعت ميانگين)در حدود 
دو برابر انحراف معيار مقادير سرعت از سرعت متوسط در هر دو طرف( يكسان به دست آمد و 
از طرفي اين ريسك براي وسايل نقليه‌اي كه خيلي تندتر يا آهسته‌تر از سرعت ميانگين حركت 
مي‌كنند، 6 برابر ريس��ك براي س��رعت ميانگين تخمين زده شد و حالت كشيدگي سمت چپ 
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منحني Solomon كه نشان دهنده افزايش نرخ تصادفات وسايل نقليه در سرعت‌هاي خيلي 
كمتر از ميانگين بود، تا حد زيادي تعديل شد. اين نمودار در شكل )3( نشان داده شده است]9[.

شكل 3- رابطه بين سرعت و ميزان تصادفات[9]

در تحقيقي كه اوايل دهه 90 در اس��تراليا، توس��ط Fildes و همكارانش براي راه‌هاي واقع 
در مناطق ش��هري و برون‌ش��هري انجام ش��د، نتايج نسبتاً متفاوتي در مقايسه با مطالعات قبلي 
به‌دست آمد. در اين مطالعات مشاهده گرديد كه نرخ تصادفات براي سرعت‌هاي بيش از سرعت 
ميانگين در هر دو ش��رايط برون‌ش��هري و شهري افزايش داش��ته؛ ولي ارتباط بين سرعت‌هاي 
كمت��ر از ميانگين و افزايش نرخ تصادفات يافت نش��د]10[. عل��ت تفاوت اين نتايج را مي‌توان 
ناش��ي از تغيير در رفتارهاي رانندگي و ارتقاء ايمني راه‌ها و طراحي بهتر وس��ايل نقليه از زمان 

اولين مطالعه دانست.
در سال Hauer 1971 ابراز داشت كه نمودار تعداد سبقت‌هاي گرفته شده، نسبت به تغييرات 
س��رعت نيز به ش��كل U مي‌باشد. او اشاره كرد كه حداقل ميزان سبقت در سرعت متوسط رخ 
داده اس��ت. اين بدين معني اس��ت كه هرچه انحراف از معيار سرعت دسته اتومبيل‌هاي موجود 
در مسير كمتر باشد، احتياج به تغيير خط و سبقت اجباري كاهش مي‌يابد؛ كه اين به نوبه خود 
ريسك برخورد را كاهش مي‌دهد]11[. در همين راستا در سال Lave 1985 مسئله انحراف 
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از سرعت ميانگين را به عنوان يك فاكتور موثر در وقوع تصادفات مطرح كرد و اعمال حداكثر 
سرعت مجاز را به عنوان راهي در كنترل تغييرات سرعت، موثر دانست. او همچنين ابراز داشت 
به منظور كاهش در تغييرات س��رعت بايد با رانندگان كندرو همچون رانندگان تندرو برخورد 
كرد]12[. به طور مش��ابه در س��ال Garber 1988 و Gadiraju اين مسئله را تأييد كردند. 
همچنين آنها اعتقاد داشتند كه انتخاب حداكثر سرعت مجاز، در ميزان تغييرات سرعت موثر 
است. تحقيقات آنها نشان داد در صورتي كه حداكثر سرعت مجاز كه برروي تابلو نمايش داده 
مي‌ش��ود، در حدود 15 كيلومتر كمتر از س��رعت طرح مس��ير انتخاب گردد، تغييرات س��رعت 

حداقل مي‌شود و به تبع آن ايمني افزايش مي‌يابد]13[.
بنابراين، تحقيقات نش��ان داد كه ميزان تصادفات تابع مس��تقيمي از س��رعت، انحراف معيار 
س��رعت‌ها و فاكتورهاي تأثيرگذار بر روي انحراف معيار س��رعت از قبيل حداكثر س��رعت مجاز 
مناسب مي‌باشد. به همين سبب لازم است به نقش حداكثر سرعت مجاز در كاهش يا افزايش 

ايمني پرداخته شود.

رابطه بين حداكثر سرعت مجاز و ايمني
يك راه مناس��ب جهت يافتن رابطه بين س��رعت با مسئله ايمني، اندازه‌گيري ميزان و شدت 
تصادفات به وقوع پيوس��ته، به علت افزايش يا كاهش ميزان حداكثر س��رعت مجاز مي‌باشد. در 
حقيقت با انتخاب س��ايت‌هاي مش��خص و تغيير در ميزان حداكثر سرعت مجاز و اندازهگيري 
مي��زان تصادف��ات در قبل و بعد از تغيير مي‌توان نتيجه گرفت كه حداكثر س��رعت مجاز تا چه 
اندازه بر ايمني اثرگذار اس��ت. تحقيقات زياد در اين خصوص حاكي از اين اس��ت كه با افزايش 
حداكثر سرعت مجاز، تعداد و شدت تصادفات افزايش پيدا مي‌كند و همچنين، با كاهش حداكثر 
سرعت مجاز، تعداد و شدت تصادفات كاهش مي‌يابد. نتايج اين آزمايشات در جدول )3( نشان 

داده شده است]14[.
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جدول 3- خلاصه‌اي از اثرات كاهش و افزايش حداكثر سرعت مجاز[14]

اثر كاهش يا افزايش حداكثر سرعت مجاز
نتايجتغيرات اعمال شدهكشورمرجع

كاهش حداكثر سرعت مجاز

 Nilssonاز 110 به 90 سوئد
كاهش سرعت تا 14 

كاهش تلفات جاني تا 21 
درصد

 Engelاز60 به 50 دانمارك

كاهش تلفات جاني تا 24 
درصد

كاهش تلفات جرحي تا 9 
درصد

 Peltolaكاهش سرعت تا 4 از100 به 80 انگليس
كاهش تصادفات تا 14 درصد

 Sliogerisكاهش تلفات جرحي تا 19 از110 به 100 استراليا
درصد

.Finch et alاز130 به 120 سوئيس
كاهش سرعت تا 5 

كاهش تلفات جاني تا 12 
درصد

 Scharpingكاهش تصادفات تا 20 درصداز60 به 50 آلمان
 Newstead and

Mullanتغيير چنداني رخ ندادكاهش از 50 تا 20 استراليا

افزايش حداكثر سرعت مجاز

 NHTSAافزايش تلفات جاني تا 21 از90 به 105 آمريكا
درصد

 McKnight,
 Kleinand
 Tippetts

از90 به 105 آمريكا
افزايش سرعت تا 48 

افزايش تلفات جاني تا 15 
درصد

 Garber and
 Graham

در 40 ايالت 
از90 به 105 آمريكا

كاهش يا بي تاثير در 12 ايالت
افزايش تلفات جاني تا 15 

درصد

 Streff and
 Schultz

ايالت ميشيگان 
از90 به 105 در آمريكا

مقادير تلفات جاني و جرحي 
به ميزان قابل ملاحظه اي در 

آزادراههاي بين شهري افزايش 
يافته‌اند

 Pant, Adhami
 and Niehaus

ايالت اوهايو در 
از90 به 105 آمريكا

افزايش در خسارات ماشين و 
تلفات جرحي ولي عدم تغيير 

در ميزان تلفات جاني

 Sliogerisافزايش تلفات جرحي تا 25 از100 به 110 استراليا
درصد
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 Lave and Elias در 40 ايالت
از90 به 105 آمريكا

در بين 14 تا از 40 ايالت نرخ 
تلفات جاني 3 تا 5 درصد 

كاهش يافت
 Iowa Safety Task

 Force
ايالت اوهايو در 

افزايش تلفات جاني تا 36 از90 به 105 آمريكا
درصد

 Newstead and
 Mullan افزايش نرخ تصادفات تا 8 افزايش از 5 تا 20 استراليا

درصد

همچنين Nilsson با بررسي 50 حوزه شهري و خارج شهري كه در آن‌ها حداكثر سرعت 
مجاز تغيير يافته بود، توانس��ت يك س��ري رياضي ارائه نمايد كه بازگو كننده رابطه بين ميزان 
حداكثر س��رعت مجاز و ايمني ترافيك باش��د. در اين رابطه بيان مي‌ش��ود كه با افزايش ميزان 
س��رعت حركت وس��ايل نقليه، نرخ تصادفات منجر به مرگ با توان 4 و نرخ تصادفات ش��ديد با 
توان 3 و نرخ كل تصادفات با توان 2 افزايش پيدا مي‌كند. اين نتايج در ش��كل )4( نش��ان داده 

شده است]14[.

شكل 4-  اثر سرعت بر روي ميزان تصادفات جرحي، شديد و كل تصادفات[14].

نتيجه‌گيري
با مشاهده مطالعات انجام شده در سطح دنيا چنين مي‌توان ادعا كرد كه:

تلفات جرحي
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افزايش تغييرات سرعت از سرعت متوسط چه به طرف بالا و چه به طرف پايين، اصلي‌ترين 
عامل در كاهش ايمني به حساب مي‌آيد. 

افزايش تغييرات س��رعت باعث افزايش تغيير خط مي‌ش��ود و اين به نوبه خود باعث افزايش 
ريسك برخورد خواهد شد.

حداكث��ر و حداقل س��رعت مج��از در يك راه كه به گونه صحيح و بر اس��اس ضوابط انتخاب 
گرديده باشد، يكي از عوامل مهم در كنترل و كاهش انحراف سرعت حركت اتومبيل‌ها از سرعت 

ميانگين به شمار مي‌رود.
با افزايش و كاهش حداكثر سرعت مجاز در يك راه به ترتيب احتمال بروز تصادفات و شدت 

آن‌ها افزايش و كاهش مي‌يابد.
با توجه به اهميت اعمال حداقل سرعت مجاز در راه‌ها و نقش آن روي ايمني، لازم است اين 

مقدار براي راه‌هاي كشور مشخص شده و به طور موثر با تابلوهاي لازم در راه‌ها اعلام شود.
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