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چيكده
   در ميان كاربران معابر شهري، عابران پياده به عنوان آسيب پذير ترين گروه ها كه در معرض خطرات 
زيادي مي باشند، محسوب مي شوند. زيرا تصادف كي وسيله نقليه با عابر پياده تقريباً به طور اجتناب 
ناپذيري منجر به جرح يا مرگ عابر پياده مي شود. از سوي ديگر، تمامي شهروندان در طول روز 
حداقل كي بار از اين مد حمل و نقلي استفاده مي کنند. بنابراین توجه، تأمين و افزايش ايمني اين دسته 
از شهروندان از اهميت بسزايي برخوردار بوده و همواره كيي از دغدغه هاي مديران شهري است. 
ايمني عابران پياده مقوله اي است كه بايستي در كنار مطالعات حمل و نقل و ترافكي شهري مورد 
بررسي و ارزيابي قرار گيرد. تحقيقات نشان مي دهد كه بهبود تجهيزات ايمني عابرپياده به خصوص در 
گذرگاه‌هاي عرضي تأثير بسزايي در افزايش ايمني و كاهش تصادفات عابران دارد. بنابراین لحاظ کردن 
موارد آيين نامه هاي شهري در طراحي و مكان يابي گذرگاه هاي عابران پياده بسيار حائز اهميت مي 
باشد. در تحقيق حاضر، ضمن ارائه ضوابط مربوط به گذرگاه هاي عرضي تردد عابران پياده، نواقص 
آن ها شناسايي شده و دسته بندي مي شود. سپس با مطالعه موردي بر روي گذرگاه هاي عرضي معابر 
شرياني منطقه 3 شهرداري تهران، كه از طريق مطالعه ميداني و كتابخانه اي حاصل شده، ميزان فراواني 
هر نقص مشخص شده و ارزيابي مناسبي از وضعيت گذرگاه ها احصا شده است. نتایج این مطالعه 
نشان می دهد که می توان چهار اولویت؛ علایم افقی و عمودی، استانداردهای تیپ تقاطعات، احداث 
گذرگاه، گذرگاه برجسته و رعایت استاندارد علائم برجسته، اصلاح امکان نامناسب گذرگاه ها و رعایت 
فاصله مناسب و رعایت استاندارد سرعت کاه، استاندارد امتداد جداول و نصب چراغ چشمک زن و ... 

برای رفع نواقص گذرگاه های عرضی عابران پیاده تدوین و تبیین کرد.
كليد واژه ها:گذرگاه هاي عرضي/ نواقص گذرگاه ها/ تجهيزات و علائم/ نوع و جانمايي 

گذرگاه/ آرام سازي.
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مقدمه 
   با گسترش زندگي ماشيني و افزايش روز افزون ترافكي در خيابان ها و جاده ها در نيم  
قرن اخير، در مقابل فوايد اقتصادي و رفاهي ناشي از گسترش ارتباطات و سرعت جابه جايي 
كالا و مسافر، متأسفانه بر تعداد و شدت تصادفات ترافكيي افزوده شده و خسارات جاني و 
مالي ناشي از اين تصادفات، بار سنگيني بر جامعه بشري تحميل مي كند. طبق آمارهاي منتشر 
شده از سوي سازمان بهداشت جهاني1، سالانه حدود 1/2 ميليون نفر )معادل 3242 نفر در هر 
روز( در سراسر جهان بر اثر تصادفات ترافكيي، جان خود را از دست داده و بين 20 تا 50 

ميليون نفر، دچار آسيب هاي مختلف مي شوند. 
اگر چه كشورهاي در حال توسعه، تنها داراي كي سوم حجم وسايل نقليه جهان است، ولي 
بيش از دو سوم قربانيان تصادفات، در اين كشورها )كشورهاي با سطح درآمد كم تا متوسط( 
مي باشند. در كشورهاي پيشرفته، تحقيقات وسيعي در دانشگاه ها و مراكز تحقيقاتي راجع به 
علل وقوع تصادفات و روش هاي جلوگيري از آن ها، انجام شده است. اما در كشور هاي در 
حال توسعه، علي رغم روند افزاينده تعداد و سرعت وسايل نقليه و رشد بي رويه جمعيت 
كه ضرورت اين افزايش را تشديد کرده است، ميزان و يكفيت تسهيلات درون شهري و برون 
شهري به طور متناسب بهبود نيافته و استانداردهاي ايمني وسايل نقليه در حد مطلوبي رشد 

نكرده اند و آمار متوفيان ناشي از تصادفات در ايران، بسيار زياد است. 
افزايش جمعيت شهرها و  از كي طرف و  نقليه  افزايش رشد توليد وسايل  با  امروزه     
روستاها از طرف ديگر، توجه كافي به بحث عابران پياده به خصوص از بعد ايمني آن، 
به  پياده  عابر  كشورمان  رانندگي  و  راهنمايي  قوانين  در  است.  توجه  قابل  و  مهم  بسيار 
صورت زير تعريف شده است. »شخصي كه بدون استفاده از هيچ نوع وسيله نقليه موتوري 

يا غير موتوري حركت مي کند.« )کلهر و احمدی نژاد، 1381(.
بنابراین با توجه به مطالب پیش گفته مي توان به اهميت ايمني عابران پياده در معابر و به 
خصوص معابر شهري پي برد. بنابراین كيي از مراحل اصلي برای تأمين ايمني براي اين 
گروه، استفاده از تسهيلات مناسب عابر پياده است. هدف اصلی این مطالعه ارزیابی نواقص 

گذرگاه های تردد عرضی عابران پیاده در منطقه 3 شهرداری تهران است.

1.World Health Organazation (WHO)
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تسهيلات عابر پياده
   عابران پياده جزء لاينفك سيستم هاي حمل و نقل شهري مي باشند. طرح هاي مناسب 
تسهيلات  اصلاح  شامل  بلكه  جديد  تسهيلات  احداث  شامل  تنها  نه  پياده  عابران  براي 
موجود عابرين نيز مي شود. زيرا در صورتي كه دسترسي هاي عابران پياده افزايش يافته 
و شرايط مناسب تري براي آنان فراهم شود، طبعاً تعداد بيشتري از عابرين از سيستم هاي 
موجود استفاده خواهند كرد. نتايج تحقيقات نشان مي دهد، در صورتي كه طراحي، حفظ 
و نگهداري تسهيلات عابران پياده مناسب باشد، شهروندان تمايل بيش تري به پياده روي 
پور، صفارزاده،  يابد )حسن  افزايش مي  پياده  تعداد سفرهاي  درنتيجه  نشان مي دهند و 

.)1386
   عابران پياده طالب تسهيلاتي هستند كه ايمن، جذاب و مناسب بوده و به سهولت مورد 
باشد،  و صحيح  اصولي  پياده  عابر  تسهيلات  طراحي  كه  در صورتي  گيرد.  قرار  استفاده 
دوام آن بيش تر و حفظ و نگهداري آن آسان تر خواهد بود. برعكس اگر تسهيلات عابر 
پياده داراي طرح ضعيفي باشد و عابران پياده، هنگام استفاده از آن احساس ناامني و عدم 
آسايش کنند، ميزان استفاده از اين گونه تسهيلات كاهش خواهد يافت. تسهيلات ناكارآمد، 
با طراحي ضعيف و عدم جذابيت در واقع هدر دادن پول و سرمايه هاي ملي هر جامعه 
اي به شمار مي رود. هنگام طراحي پروژه هاي دولتي و خصوصي، تسهيلات عابر پياده 
بايستي مورد توجه قرار گيرد و نيازهاي عابران پياده به عنوان بخشي از طرح اصلي در 

نظر گرفته شود. 
توجه به تسهيلات عابر پياده در طرح ها و پروژه هاي بزرگ عمراني و شهرسازي باعث 
بوجودآمدن »طرح جامع تردد عابران پياده« به عنوان بخشي از پروژه اوليه مي شود. بدين 
ترتيب از ابتداي امر مسائل و مشكلات مربوط به حمل و نقل، ايمني و سطح سرويس 
دهي رفع شده و مشكلات مربوط به عابران پياده به عنوان كي مسئله قابل حل تبديل مي 

شود )همان منبع(.
نظير ويژگي ها و مشخصات محل،  پياده عواملي  بنابراین در طراحي تسهيلات عابر     
تراكم كاربري زمين در منطقه، مبدا و مقصد سفرها، ميزان استفاده عابران از تسهيلات و هم 
چنين تعيين ميزان افزايش استفاده از تسهيلات عابر پياده در صورت اصلاح و بهبود اينگونه 
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تسهيلات بايستي مدنظر قرار گيرد. در برخي موارد، در مورد ضرورت احداث تسهيلات 
عابر پياده تصميمات غيركارشناسي گرفته مي شود و به علت تعداد كم عابرين، احداث و 
بهبود اين گونه تسهيلات در پايين ترين رده اولويت قرار مي گيرد. اما بايستي توجه داشت 
كه ايجاد تغييرات مربوط به كاربري زمين و تسهيلات عابر پياده و يا اصلاح آنها، تقريباً 

هميشه باعث افزايش سفرهاي پياده مي شود. 
بنابراین همان گونه كه در بندهاي پيش نيز ذكر شد، توجه به ايجاد تسهيلات استاندارد و 
مناسب به عنوان راهكار مؤثري برای افزايش ايمني عابران محسوب مي شود. در اين ميان، 
گذرگاه هاي عرضي عابران به عنوان مهم ترين نوع تسهيلات از اهميت بسزايي برخوردار 

است )باقری و ذاکری، 1389(. 

شناسايي و دسته بندي نواقص گذرگاه هاي عرضي عابران پياده
ضوابط  کردن  لحاظ  با  عرضي  هاي  گذرگاه  موجود  مشكلات  شد،  ذكر  كه  گونه  همان 
گذرگاه هاي عرضي و نيز بنا بر مشكلاتي كه در گذرگاه هاي عرضي سطح معابر شهري 

فراواني بيش تري دارد، به 3 دسته كلي تقسيم شد، كه به طور كلي عبارت اند از:
1- نواقص مربوط به تجهيزات و علایم.

2- نواقص مربوط به نوع و جانمايي گذرگاه.
3- نواقص مربوط به آرام سازي.

   بخش اول نواقص كه بيش ترين نواقص گذرگاه ها را نيز شامل مي شود، در 7 نقص 
ميان  مناسب  فاصله  رعايت  عدم  و  نامناسب  مكان  ميان  اين  در  است.  شده  بندي  دسته 
گذرگاه ها به عنوان نواقص رايج در اين بخش شناخته مي شود. دومين دسته از نواقص 
گذرگاه ها مربوط به قابليت ديد مناسب گذرگاه ها است كه در اين ميان، عدم وجود علایم 

عمودي به عنوان رايج ترين نقص محسوب مي شود.
   دسته سوم از نواقص گذرگاه هاي عرضي معابر، مربوط به آرام سازي مي شود كه شامل 
3 زيرمجموعه است. در ميان اين نواقص، عدم وجود علایم افقي به عنوان بارزترين نقص 

مشاهده مي شود. در ادامه هركي از نواقص همراه با جزئيات شرح داده شده است.
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جدول شماره 1: شرح نواقص گذرگاه ها و كد اختصاري مربوط به هركي

قابليت ديد در گذرگاه هاي عرضي  افزايش  به تجهيزات و علائم:  نواقص مربوط   -1
عابران پياده كيي از موارد با اهميت برای افزايش ايمني و كاهش تصادفاتي است كه از عدم 
ديد كافي رانندگان ناشي مي شود. در اين بخش، با توجه به مطالبي كه ذكر شد، طبقه بندي 
تسهيلات زيرمجموعه قابليت ديد مناسب، شامل چراغ هاي چشمك زن، علایم برجسته و 

علائم عمودي مي شود. لذا هركي از نواقص در ادامه شرح داده مي¬شود.

با دقت  بايد  يابي چراغ هاي چشمك زن1  مكان  الف( عدم وجود چراغ چشمك زن: 
كافي انجام گيرد. زيرا در صورتي كه مكان يابي آن درست انجام نشده باشد براي رانندگان 
قابل رويت نخواهد بود. گذرگاه هاي عابرين مجهز به چراغ چشمك زن، هزينه هاي نسبتاً 
ايمني عابران مي شود. استفاده از چراغ هاي  افزايش  پاييني به وجود مي آورد و باعث 
زن  راهنمايي چشمك  هاي  چراغ  وجود  است.  نيز   MUTCDتأييد مورد  زن  چشمك 

باعث پيش آگاهي رانندگان نسبت به احتمال حضور عابران در گذرگاه هستند. 

1-1
2-1
3-1
1-2
2-2
2-3
4-2
5-2
6-2
1-3
2-3
3-3

1. Flashing Beacon
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چراغ هاي راهنمايي چشمك زن براي خيابان هاي داراي حجم ترافكي بالا مناسب است؛ 
زيرا در صورت عدم حضور عابران در گذرگاه باعث توقف وسايل نقليه و تأخير در جريان 

ترافكي نمي شوند.
   توصيه مي شود چراغ هاي چشمك زن درتمام ساعات شبانه روز فعال نباشند و فقط 
در مواردي كه عابران حضور داشته باشند، چراغ ها فعال شوند. بدين ترتيب كارآيي چراغ 
هاي چشمك زن افزايش خواهد يافت. در برخي از كشورها استفاده از چراغ هاي چشمك 
زن القايي عابران پياده1 به مورد اجرا درآمده و تجربه موفقي بوده است. لذا عدم وجود اين 

علائم نيز به عنوان كيي از نواقص قابليت  ديد محسوب مي شود )4(.

ب( عدم وجود علائم عمودي: در اين بخش علائم عمودي براي تسهيلات عابر پياده 
پياده  عابر  عبور  محل  تابلوي  شد.  خواهد  ارائه  ها(  گذرگاه  در  عابران  عبور  )تابلوهاي 
تابلويي است كه بر روي آن كي عابر هنگام عبور از گذرگاه نشان داده شده است. اين 
تابلو براي هشدار دادن به رانندگان در مورد احتمال عبور عابران پياده مورد استفاده قرار 
مي گيرد. اين تابلو در »آيين نامه علائم راههاي ايران« داراي زمينه سفيد، حاشيه قرمز و 

نقش سياه است و ارتفاع آن 750 ميلي متر است.
   تابلوهاي پيش آگاهي گذرگاه عابران پياده بايد قبل از گذرگاه هاي بين تقاطعي نصب 
نقليه،  قبيل سرعت وسايل  از  به عوامل مختلفي  با توجه  تابلوها  اين  شوند. محل نصب 

مسافت ديد و غيره تعيين مي شود.
   تابلوهاي پيش آگاهي گذرگاه عابرين نبايد همراه با ساير تابلوهاي اخباري )مگر تابلوي 
سرعت مجاز و فاصله تا گذرگاه( و تابلوهاي انتظامي )بغير از تابلوي توقف ممنوع( نصب 

شوند تا بدين ترتيب باعث جلب توجه بهتر رانندگان گردند.
   تابلوي گذرگاه عابران پياده نيز مانند تابلوي پيش آگاهي گذرگاه عابران است و فقط خط 
گذرگاه در اين تابلو مشخص شده است. اين تابلو بايد فقط در محل گذرگاه عابر پياده 
نصب شود. در برخي موارد تابلوهاي گذرگاه عابران پياده بر فراز گذرگاه نصب مي شوند 
و گاهي اوقات نيز به منظور افزايش وضوح ديد، اين گونه تابلوها به وسيله چراغي كه در 

داخل تابلو تعبيه شده شب ها روشن مي شود.

1. Pedestrian Actuated Flashing Beacon
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   براي گذرگاه هاي عابرين پياده از تابلوهاي هشدار دهنده استفاده مي شود. كاربر اين 
است  بسيار ضروري  باشد  مي  پياده  عابران  كمين  در  كه خطر  مناطقي  در  تابلوها  گونه 
ولي استفاده بيش از حد از اينگونه تابلوها ممكن است باعث بي اعتنايي رانندگان گردد. 
تابلوهاي هشدار دهنده بايد در محل هايي نصب شوند كه رانندگان فرصت كافي براي 

واكنش مناسب داشته باشند)معاونت حمل و نقل و ترافیک شهرداری، 1386(.
   طبق استانداردهاي MUTCD دو نمونه تابلوي گذرگاه عابر پياده وجود دارد. كي نمونه 
براي پيش آگاهي رانندگان از وجود گذرگاه بكار برده مي شود كه فقط داراي شكل عابر پياده 
است و قبل از گذرگاه نصب مي شود. نمونه ديگر كه در گذرگاه عابران نصب مي شود علاوه 
بر شكل عابر پياده داراي دو خط موازي است كه گذرگاه عابران را نشان مي دهد. لازم به 
ذكر است كه پس از بازديدهاي ميداني به عمل آمده و تحليل نواقص مشخص گرديد كه اين 
نقص داراي بيش ترين ميزان فرآواني در گذرگاه هاي عرضي عابران است. اين مورد خصوصاً 

در مورد تابلوهاي پيش آگاهي)قرمز( بيش تر مشاهده شد)4(.

ج( عدم وجود علائم افقي: ترسيم نمادها، پكيان ها و نوشته ها بر روي سطح سواره رو 
عمدتاً به منظور راهنمايي و هدايت رانندگان و تنظيم ترافكي و كاناليزه کردن جريان تردد 
وسايل نقليه، مورد استفاده قرار مي گيرد. البته لازم به ذكر است كه نوشتن كلمات بر سطح 

معابر بايد به گونه اي انتخاب شود كه ضمن سادگي قابل درك نيز باشد.
   رنگ نوشته ها، پكيان ها و نمادها سفيد يا زرد است كه از رنگ زرد براي مسيرهاي ويژه 

و مسيرهاي موقت استفاده مي شود.
   نوشتن كلمات بر روي سطح معابر مي تواند در ارتقای ايمني و افزايش كارآيي تردد 
مسير مؤثر واقع شود. هم چنين نوشتارها به منظور تنظيم تردد، هشدار و آگاهي رانندگان 
مورد استفاده قرار مي گيرند. اين كلمات بايد به گونه اي انتخاب شوند كه ضمن سادگي 
قابل درك نيز باشند. نوشتارهاي روي سطح راه نبايد از چهار سيلاب بيش تر بوده و فقط 
كلماتي كه به سادگي قابل فهم بوده و مطابق با استانداردهاي بين¬المللي باشند بايد به كار 
روند. اين كلمات عبارت اند از: »ايست«، »آهسته«، »اتوبوس«، »احتياط«، »مدرسه«، »فقط« 

و »دوچرخه«.

ارزیابی نواقص گذرگاه های تردد عرضی عابران پیاده
Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


140

سال نهم-شماره 17
علمی-ترویجی
فصلنامه

مطالعات

   ترسيم كلمه »آهسته« و »احتياط« بر سطح سواره رو نشان دهنده احتمال وجود خطر 
بوده و رانندگان بايد با كاهش سرعت و رعايت احتياط لازم از محل مربوطه گذر کنند. 
اين كلمه مي تواند مكمل هر علامت اخطاري حتي علامت رعايت حق تقدم عبور در كي 

مسير حركت يا در نزدكيي تقاطع ها باشد.
   كلمه »مدرسه« در مواقعي بر روي سطح سواره رو ترسيم مي شود كه رانندگان بايد از 
وجود مناطق آموزشي و عبور احتمالي اطفال از عرض سواره رو مطلع شوند. اين كلمه 
به عنوان مكمل ديگر علايم از قبيل تابلوهاي عبور دانش آموز و خط كشي مخصوص به 

كار برده مي شود.
   مشابه سازي تابلوهاي راهنمايي و نمادها )شمايل ها( را مي توان روي سطح سواره رو با 
سه برابر بزرگ نمايي ترسيم کرد. از جمله نمادها مي توان به نمادهاي معلولان، دوچرخه 
سواران، اتوبوس، عابران و كودكان اشاره داشت. ترسيم نمادها بر سطح سواره رو به منظور 

آگاهي از وضعيت مسير تردد تأثير بيش تري بر روي رانندگان دارد.
براي  را  امكان  اين  رو  سواره  سطح  بر  آنها  ترسيم  و  راهنمايي  تابلوهاي  سازي  مشابه   
رانندگان فراهم مي سازد تا رانندگان علاوه بر استفاده از علايم عمودي )تابلوها(، در طول 
مسير جهت اطلاع و آگاهي بيشتر از وضعيت مسير، در سطح افقي هم بتوانند از وجود 
علائم هشداردهنده استفاده كنند. لذا با توجه به مطالب ارائه شده، مي توان دريافت كه 
عدم وجود علائم افقي به عنوان كيي از نواقص آرامسازي محسوب مي شود كه داراي 
فرآواني نسبي در سطح گذرگاه هاي معابر شهري نيز است )سازمان حمل ونقل و ترافیک 

تهران، 1384(. 

2- نواقص مربوط به نوع و جانمايي گذرگاه ها
   انتخاب نوع و جانمايي گذرگاه ها، در مقوله تأمين ايمني عابران پياده از اهميت بسزايي 
برخوردار است. طرح نوع مناسب گذرگاه با توجه به پارامترهاي اصلي نظير حجم عابر 
پياده، حجم وسايل نقليه، نوع كاربري هاي موجود و ... مي تواند تاثير بسزايي در افزايش ايمني 
عابران پياده داشته باشد. بنابراین ارزيابي نواقص مربوط به اين بخش، به عنوان مهم ترين دسته 

شناخته می شود. 
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الف( عدم وجود گذرگاه هاي برجسته
   احداث گذرگاه هاي برجسته بين تقاطعي1 به منظور مشخص تر كردن گذرگاه هاي عابران و 
همچنين با هدف آرام سازي ترافكي انجام مي شود. اينگونه گذرگاه ها براي خيابان هاي محلي 
داراي حجم ترافكي پايين مناسب است. در واقع گذرگاه برجسته مانند كي سرعت كاه عمل 

مي كند.
   گذرگاه هاي برجسته باعث ايجاد مانع عمودي در مسير ترافكي عبوري مي شود و در 
نتيجه رانندگان سرعت وسيله نقليه خود را كاهش داده و در نتيجه شرايط ايمن تري براي 
عابرين پياده فراهم مي شود. در واقع گذرگاه هاي برجسته در امتداد پياده روها و به همان 
ارتفاع ادامه پيدا مي كنند و در نتيجه نيازي به ايجاد شيب راهه يا بريدگي جهت متصل 
كردن پياده رو به گذرگاه وجود ندارد و عابران در مسير عبور  خود از پياده رو به گذرگاه، 

با تغيير شيب مواجه نمي شوند.
   ارتفاع گذرگاههاي برجسته عابران از سطح خيابان 10/2-7/6 سانتي متر است. طرفين 
به سطح خيابان متصل مي شود.  به وسيله شيب  متر  فاصله 1/8  با  سطح تخت گذرگاه 

عرض مسير مسطح عبور عابران در گذرگاه بايد 3/7- 3 متر باشد.
   گذرگاه هاي برجسته بايد از طريق خط كشي يا كف سازي متفاوت از وضوح ديد كافي 
برخوردار شوند. استفاده از انواع بلوك هاي پيش ساخته يا سيمان رنگي براي پوشش سطح 
گذرگاه هاي برجسته مناسب است. در هر حال بايد دقت شود كه پوشش سطح گذرگاه 
هموار، بادوام و فاقد هر گونه شيار عميقي باشد تا دسترسي مناسبي را براي گروه هاي 

مختلف عابران پياده بوجود آورد. 
هم چنين لازم به ذكر است كه با توجه به عملكرد گذرگاه هاي برجسته در آرام سازي 
وسايل نقليه، انتخاب مكان به كارگيري اين نوع از گذرگاه ها بايستي با دقت كافي انجام 
گيرد )معاونت حمل و نقل و ترافیک شهرداری تهران؛ 1386(. طبق ضوابط و استانداردها 
و نيز بازديدها و كارشناسي هاي صورت گرفته، استفاده از گذرگاه هاي برجسته در معابر 
شرياني و محلي با كاربري هاي مهمي نظير آموزشي، درماني و ... ضروري است. لذا عدم 
استفاده از آن و يا به كارگيري در شرايط غير استاندارد به عنوان كيي از نواقص اين بخش 

محسوب مي شود. در شكل 1 تيپ استاندارد اين نوع گذرگاه ارائه شده است.
1. Raised Mid- Block Crossing
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شكل شماره 1- تيپ استاندارد گذگاه برجسته عابر پياده

ب( عدم وجود گذرگاه غير همسطح: گذرگاه هاي غير همسطح عابران پياده به منظور 
جداسازي فيزكيي حجم بالاي عابران پياده از حجم بالاي وسايل نقليه در بزرگراه ها و 
آزادراه ها احداث مي شوند. گذرگاه هاي غير هم سطح بر روي خطوط راه آهن و معبرهاي 

آبي نيز ساخته مي شوند.
   كارآيي گذرگاه هاي غيرهم سطح ارتباط مستقيمي با دسترسي راحت عابران به اين گونه 
گذرگاه دارد. به لحاظ هزينه هاي بسيار بالاي احداث گذرگاه هاي غير هم سطح نمي توان 
در تمام مواردي كه وجود گذرگاه هاي غير هم سطح باعث افزايش ايمني مي شود اقدام 
به احداث آن کرد. براساس مطالعه اي كه توسط زگير و زگير1  انجام شده است، مشخص 

شد كه احداث گذرگاه هاي غير هم سطح در شرايط زير بسيار سودمند مي باشند:
•  در آزادراه ها و بزرگراه هايي كه ميزان عبور عابران متوسط يا بالا باشد.

•  در خيابان هايي كه داراي حجم و سرعت بالاي ترافكي مي باشند و تعداد زيادي دانش  آموز 
به طور مرتب از آن عبور مي كنند )بخصوص در نزدكيي مدارس(.

•  خيابان هايي كه داراي حجم بالايي از عابران پياده بوده و سرعت حركت وسايل نقليه 
نيز بالا باشد به طوري كه باعث ايجاد خطراتي براي عابران شوند. براي مثال، خيابان هاي 

عريض با سرعت بالاي ترافكي و مسافت ديد ناكافي.

1. Zegeer and Zegeer
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•  در مواردي كه كيي از شرايط فوق فراهم بوده و مراكز جذب و توليد سفر عابران نيز 
وجود داشته باشد. براي مثال، قرار گرفتن مناطق مسكوني در مجاورت خيابان هاي شلوغ، 

مدارس، پاريكنگ دانشگاه يا مجتمع مسكوني واقع در نزدكيي مراكز خريد. 
   بررسي آمار تصادفات نشان مي دهد كه بهبود شرايط ترافكيي مي تواند باعث افزايش 
ايمني عابران پياده شود. ايجاد فضاهاي مناسب براي عابران پياده يا در واقع دادن حق تقدم 
به عابران پياده و دوچرخه سواران در مناطق مسكوني باعث ترغيب شهروندان به پياده روي 

و در نتيجه ايجاد جوامع پايدار شده و ايمني شهروندان را افزايش مي دهد. 
به  به ذكر است كه تقاطع هاي غيرهم سطح هم به صورت پل روگذر عابر و هم  لازم 
صورت زيرگذر عابر پياده مي تواند اجرا شود كه با توجه به شرايط اجرايي و فيزكيي، 
قابل اجرا مي باشند. برای مثال، ميدان ونك با توجه يه شرايط فيزكيي ويژه به عنوان كيي 
از نقاط داراي شرايط احداث تقاطع غير هم سطح شناخته مي شود)معاونت حمل و نقل 

و ترافیک شهرداری تهران(.
   بنابراين عدم وجود گذرگاه هاي غير هم سطح به عنوان كيي از نواقصي كه در معابر با 

حجم عابر و ترافكي وسايل نقليه زياد وجود دارد، برشمرده مي شود. 

ج( عدم وجود جزيره مياني و ايمني: جزيره هاي ايمني1  و جزيره هاي مياني2  عبارت 
از فضاهايي است كه مرتفع تر از سطح خيابان بوده و جريان ترافكي دو جهت خيابان را 
از كيديگر مجزا مي كنند. معمولاً در گذرگاه هاي بين تقاطعي جزيره هاي ايمني احداث 

مي شود.
   جزيره هاي ايمني و مياني به طور كلي طول مسير پياده روي در عرض خيابان را براي 
عابران پياده كاهش داده و از طريق جداسازي ترافكي، كي خيابان دو طرفه را براي عابران 
پياده تبديل به دو خيابان كي طرفه مي کند. بدين ترتيب، عابران هنگام عبور از خيابان فقط 
به دنبال فرصت مناسب در كي جهت خيابان برمي آيند و پس از رسيدن به جزيره ايمني 

در آنجا توقف كرده و در كي فرصت مناسب ديگر به عبور خود از خيابان ادامه مي دهند.
وجود جزيره هاي ايمني و مياني در گذرگاه هاي بين تقاطعي براي رانندگان نيز مفيد است، 
1. Refuge Islands
2. Medians
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زيرا باعث مي شود كه رانندگان قبل از رسيدن به گذرگاه متوجه وجود آن شوند. وجود چنين 
جزيره هايي محل مناسبي براي نصب تابلوهاي مربوط به عبور عابران است كه اين امر نيز 
باعث ايجاد پيش آگاهي براي رانندگان مي گردد. احداث جزاير ايمني و مياني براي گذرگاه 
هاي بين تقاطعي عابران پياده كه داراي طول بيش از 18/3 متر باشند توصيه مي شود. جزيره 

ايمني به لحاظ طول كوتاه تر، قابليت احداث در محل هاي مختلف را دارا مي باشند.
   به طوري كه مي توان در خيابان هاي داراي حجم پايين ترافكي و سرعت كم بين 40-48 
يكلومتر در هر ساعت )30-25 مايل در هر ساعت( و در خيابان هاي جمع كننده نيز اقدام 
به احداث جزيره ايمني نمود. در صورتي كه سرعت و حجم ترافكي در خيابان هاي جمع 

كننده بالا باشد، وجود جزيره ايمني يا مياني بسيار مفيد است. 
   احداث جزيره هاي ايمني و مياني مرتفع در راه هاي شرياني اصلي و فرعي ضروري مي 
باشد. با توجه به مطالب ذكر شده، عدم وجود جزيره مياني در معابر حائز شرايط به شرح 
فوق، به عنوان كيي از نواقصي كه در دسته مربوط به نوع و جانمايي گذرگاه ها وجود دارد، 

احصا مي شود )معاونت حمل و نقل و ترافیک شهرداری تهران، 1386(.

شرياني،  معابر  در  به خصوص  و  موارد  از  بسياري  در  ها:  گذرگاه  نامناسب  مكان  د( 
مشاهده مي شود كه گذرگاه هاي عرضي در محل تقاطع با معابر ديگر، در قبل و يا بعد 
با جهت كي طرفه  داراي عملكرد  معابري كه  اين مورد در  تقاطع نصب شده است.  از 
هستند، مشكلاتي را ايجاد مي کند. بدين صورت كه محل گذرگاه در اين معابر و در محل 
تقاطع بايستي به گونه اي مكان يابي شود كه با عبور يا خروج وسايل نقليه معبر فرعي، 
ايجاد تداخل نکند. لذا اين مورد نيز به عنوان كيي از نواقص جانمايي گذرگاه ها محسوب       

مي شود.

و( عدم رعايت فاصله مناسب ميان گذرگاه ها 
در برخي از مناطق شهري كه فاصله تقاطع ها از كيديگر زياد است، به منظور ايمني عابران پياده 
در فواصل بين تقاطع ها اقدام به احداث گذرگاه هايي موسوم به گذرگاه هاي بين تقاطعي مي 
شود. احداث گذرگاه هاي بين تقاطعي براي محل هايي كه داراي حجم بالاي عابران پياده مي 
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باشند از قبيل محدوده آپارتمان هاي مسكوني، مراكز خريد، مدارس، پارك هاي تفريحي، مناطق 
مسكوني، ايستگاه هاي حمل و نقل عمومي و غيره مناسب است. 

   قبل از احداث گذرگاه هاي بين تقاطعي، محل مورد نظر بايد از نقطه نظر نياز به احداث 
گذرگاه مورد بررسي كارشناسي قرار گيرد. ضوابط زیر براي تعيين محل احداث گذرگاه هاي 

بين تقاطعي پيشنهاد شده است:
نقليه  تعداد تصادفات وسايل  باشند و  پياده  بالاي عابران  محل هايي كه داراي حجم    •

موتوري با عابران پياده نيز قابل توجه باشد.
•  در محل هايي كه احداث گذرگاه عابر پياده باعث هدايت عابران از گذرگاه هاي متعدد 

به كي گذرگاه شود.
•  در محدوده مدارس يا مسيرهاي سفر ايمن تا مدرسه؛

•  در محل هايي كه تعداد زيادي عابر پياده نياز به تردد در كاربري هاي مختلف زمين دارند. 
برای مثال، مناطق مسكوني واقع در مجاورت مراكز تفريحي يا تجاري و ايستگاه هاي حمل 

و نقل عمومي واقع در مجاورت مناطق مسكوني يا اداري.
•  در محل هايي كه عابران پياده قادر به تشخيص محل مناسب عبور از خيابان نباشند يا 

محل هايي كه نياز به هدايت عابران پياده به مسيرهاي امن وجود داشته باشد.
)مثل  شوند  مي  ها  گذرگاه  در  ديد  مانع  آوردن  وجود  به  باعث  كه  عواملي  ی  كليه    •
صندوق پستي، مبلمان شهري، پايه تابلوها و غيره( بايد حذف شده يا تغيير مكان داده شوند.   

پاريكنگ هاي حاشيه اي در حريم گذرگاه هاي عابران پياده بايد ممنوع شود. 
   در صورتي كه گذرگاه عابر در محل هايي كه فاقد چراغ راهنما و تابلو هستند احداث 
شده باشد ضرورت احداث اينگونه گذرگاه ها بايد از نقطه نظر فني مهندسي بررسي شود.
احداث گذرگاه هاي بين تقاطعي در موارد زير توصيه نمي شود، مگر اين كه تابلوي ايست 

نصب شده باشد.
زيرا  اتوبوس.  ايستگاه  يا  راهنمايي  از چراغ  فوت(   300( متر   91 از  تر  كم  فاصله  با    •

رانندگان انتظار تردد عابران پياده را در چنين محل هايي ندارند.
•  در فاصله 183 متر )600 فوتي( با گذرگاه ديگر، مگر در منطقه مركزي تجاري يا مناطقي 
كه وجود گذرگاه عابر بسيار ضروري باشد. حداقل فاصله بين دو گذرگاه 91 متر )300 
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فوت( توصيه مي شود.
•  در خيابان هايي كه حداكثر سرعت وسايل نقليه، بيش از 72 يكلومتر در هر ساعت )45 

مايل در هر ساعت( است.
ميان  استاندارد  فاصله  رعايت  عدم  كه  شود  مي  مشاهده  مذكور،  مطالب  به  توجه  با     
گذرگاه ها سبب كاهش ايمني، افزايش ترافكي و زمان تأخير، كاهش مطلوبيت و كارآيي 
برخي گذرگاه ها و... می شود كه به عنوان كيي از نواقص بارز در گذرگاه هاي عابر پياده 

شناسايي مي شود)معاونت حمل و نقل و ترافیک شهرداری تهران، 1386(.

هـ( عدم وجود گذرگاه: گذرگاه هاي عابر پياده به منظور مشخص تر شدن براي هشدار 
به رانندگان و عابران، بايستي خط كشي شوند. در بسياري از كشورها عابران پياده فقط 
مجاز به عبور از گذرگاه ها )خط كشي شده و فاقد خط كشي( مي باشند و در صورتي كه 
عابر پياده به غير از گذرگاه عبور كند، حق تقدم با وسايل نقليه موتوري خواهد بود و به 
همين دليل است كه كليه ی گذرگاه هاي بين تقاطعي بايد به منظور افزايش وضوح ديد 

براي عابران پياده و رانندگان خط كشي شوند.
   بايد توجه داشت كه گذرگاه هاي خط كشي شده به معناي هدايت عابران براي عبور 
از مناطق ايمن مي باشند و بدان معنا نيست كه گذرگاه ها حتماً ايمني عابران را تأمين مي 
كنند. مطالعات نشان مي دهد كه گاهي اوقات وجود گذرگاه هاي خط كشي شده تصور 
القا مي كند، از طرف ديگر، در صورتي كه تعداد  غلط وجود ايمني كامل را در عابرين 
گذرگاه هاي عابر پياده متعدد باشد باعث ناديده انگاشته شدن گذرگاه ها از سوي رانندگان 
مي شود. بنابراين، قبل از حداث گذرگاه هاي بين تقاطعي بايد مكان يابي آنها مورد توجه 
دقيق قرار گيرد. گذرگا هاي بين تقاطعي حتماً بايد خط كشي شده بوده و فقط در محل 

هايي كه نياز بدان هست احداث  شوند.
   استفاده از روش هاي خط كشي موسوم به گورخري، نردباني و شاسي پيانو به لحاظ 
وضوح ديد كافي، بيش تر از ساير روش ها توصيه شده است. خط كشي به روش خطوط 
موازي، فقط براي تقاطع هاي مجهز به چراغ راهنمايي مورد استفاده قرار مي گيرد. گذرگاه 
ها بايد با زاويه 90 درجه نسبت به خيابان احداث شوند تا بدين ترتيب كوتاه ترين مسير 
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را براي عبور عابران فراهم آورده و آنان كمتر در معرض تصادف با وسايل نقليه موتوري 
قرار گيرند. 

   قبل از شروع گذرگاه عابران پياده بايد خط ايست1 مشخص شود. معمولاً عرض خط 
ايست بين 0/6-0/3 متر و به رنگ سفيد است كه به موازات گذرگاه خط كشي مي شود. 
خط ايست حداقل 1/2 متر قبل از شروع گذرگاه به منظور جلوگيري از تجاوز رانندگان به 
حريم عابران خط كشي مي شود. در برخي از استانداردهاي تصويب شده به منظور افزايش 
وضوح ديد و ايجاد فاصله بين گذرگاه و وسايل نقليه موتوري، خط ايست با فاصله بيشتر 

از 1/2 متر از گذرگاه بين تقاطعي خط كشي مي شود )حسن پور و صفارزاده، 1386(.
   هنگام طراحي گذرگاه ها معمولاً از روش هاي مختلف به صورت توأم استفاده مي شود. 
البته در طراحي گذرگاه ها مي توان از روش هاي استاندارد و روش هاي ابتكاري نيز سود 
جست. در هر حال هنگام طراحي گذرگاه ها بايد حتماً شرايط موجود در هر گذرگاهي از 
نقطه نظر مهندسي ترافكي مورد بررسي دقيق و كارشناسي قرار گيرد. بنابراين عدم وجود 
گذرگاه در نقاطي كه الزام وجود آن محرز مي شود، به عنوان كيي از نواقص محسوب 

مي شود.

ح( عدم رعايت تيپ تقاطعات: با توجه به روكيرد خاصي كه در تقاطعات معابر وجود 
دارد، گذرگاه هاي عابر پياده در اين نقاط داراي تسهيلات ويژه اي است كه با توجه به نوع 

كنترل آن، متفاوت است و به دو دسته زير تقسيم مي شود.
1- در تقاطع هايي كه عبور عابران توسط چراغ راهنمايي كنترل مي شود و به شكل نردباني 
اجرا مي شود: خطوط نردباني )زبرا( در جهت عمود بر حركت وسايل نقليه ترسيم مي 
پياده را مشخص مي كند،  شود. اين نوع خط كشي علاوه بر اين كه مسير عبور عابران 
از عرض سواره رو است. عرض  پياده  از تردد عابران  رانندگان  برای آگاه کردن  ابزاري 
توصيه شده براي معبر عابر پياده پنج متر بوده و پهناي هر خط 50 سانتي متر است كه به 

فاصله 50 سانتي متر از كيديگر نيز اجرا مي شوند.
2- خط كشي گذرگاه عابر پياده در تقاطع هاي فاقد چراغ زمان دار و مقابل كاربري هاي 
جاذب: اين نوع خط كشي كه به صورت نردباني در جهت عمود بر حركت وسايل نقليه 
1. Stop Line
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در سطح سواره رو ترسيم مي شود، ابزاري برای آگاه کردن رانندگان از تردد عابران پياده 
از عرض سواره رو است. عرض گذرگاه برحسب ميزان حجم تردد عابران پياده، 3 و 5 متر 
توصيه مي شود. براي مسيرهاي با حجم قابل ملاحظه عابران، عرض 5 متر در نظر گرفته 
مي شود و عرض 3 متر معمولاً در مقابل كاربري هاي خاص )آموزشي، درماني، تفريحي 
و …( كه داراي حجم تردد محدودي مي باشند اجرا مي شوند. پهناي هر خط 50 سانتي 

متر و به فاصله 50 سانتي متر از كيديگر اجرا مي شوند.
هم چنين در گذرگاه هاي واقع در تقاطعات، خط ايست به منظور توقف اجباري وسايل 
نقليه در پشت چراغ راهنمايي يا تابلوي ايست به كار مي رود. اين خط به فاصله كي متر 
قبل از خط كشي عابر پياده اجرا مي شود. در تقاطع هايي كه تابلو ايست نصب شده باشد، 
خط ايست بايد به موزات پايه تابلو اجرا شود. فاصله مناسب خط ايست از چراغ راهنمايي 
3/5 متر است، لكين حداقل فاصله اي كه بايد رعايت گردد 2/5 متر قبل از چراغ راهنمايي 
است. لذا عدم وجود يا اشتباهاتي كه در هركي از تسهيلات فوق ايجاد شود، سبب احراز 

نقص عدم رعايت تيپ استاندارد تقاطعات مي شود.

3- نواقص مربوط به آرام سازي
   عدم رعايت حداكثر سرعت مجاز در مناطق مسكوني كيي از دلايل مهم بروز تصادفات 
وسايل نقليه موتوري با عابران پياده است. در چنين شرايطي مي توان از طريق اجراي پروژه 
هاي آرام سازي ترافكي1 شرايط را براي عابران پياده ساكن مناطق مسكوني بهبود بخشيد.

آرام سازي ترافكي عبارت است از كاربرد روش هاي مختلف برای كاهش سرعت وسايل 
با استفاده از   نقليه، صداي ناشي از ترافكي و حجم ترافكي عبوري، آرام سازي ترافكي 
رفتار  بر  انتظامي  و  قانوني  اجتماعي،  بصري،  روانشناسي،  فيزكيي،  مختلف  هاي  شيوه 

رانندگان تأثير مي گذارد.
   اگرچه آرام سازي ترافكي جزء تسهيلات عابران پياده محسوب نمي شود ولي از آن 
جايي كه موجب بهبود محيط براي عابران پياده مي شود، معمولاً در مطالعات عابران پياده 

مورد توجه و بررسي قرار مي گيرد. 
   بررسي آمار تصادفات نشان مي دهد كه بهبود شرايط ترافكيي مي تواند باعث افزايش 
1. Traffic Calming
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ايمني عابران پياده شود. ايجاد فضاهاي مناسب براي عابران پياده يا در واقع دادن حق تقدم 
به عابران پياده و دوچرخه سواران در مناطق مسكوني باعث ترغيب شهروندان به پياده روي 
و در نتيجه ايجاد جوامع پايدار شده و ايمني شهروندان را افزايش مي دهد. لذا نواقص 
مربوط به آرام سازي به عنوان سومين دسته نواقص به لحاظ اهميت به شمار مي رود و 

موارد زیر را در بر مي گيرد:

الف( عدم وجود سرعت كاه: گذرگاه عرضي برجسته از انواع كوهان سرعت است كه به 
منظور تردد عابران پياده طراحي و خطاكشي مي شود. احداث گذرگاه هاي برجسته بين 
تقاطعي به منظور مشخص تر كردن گذرگاه هاي عابران و هم چنين با هدف آرام سازي 
ترافكي انجام مي شود. اين گونه گذرگاه ها براي خيابان هاي محلي داراي حجم ترافكي 

پايين مناسب است. 
   در واقع گذرگاه برجسته مانند كي سرعت كاه عمل مي كند، لكين عرض گذرگاه هاي 
برجسته بيش تر از عرض كوهان سرعت است. گذرگاه هاي برجسته بين تقاطعي براي 
ايستگاه هاي مسافرگيري و  خيابان هاي محلي، جمع كننده اصلي و فرعي و هم چنين 
تخليه مسافر واقع در فرودگاه ها، مراكز خريد، دانشگاه ها و مراكز آموزشي مناسب مي 
باشند. گذرگاه هاي برجسته با استفاده از روش هاي خط كشي كه از قابليت رويت بالايي 
برخورداد هستند، مشخص مي شوند و يا ممكن است براي سطح ان از روكشي كه داراي 

تضاد رنگ بسيار زياد با روكش سطح خيابان باشد، استفاده شود. 
   گذرگاه هاي برجسته باعث ايجاد مانع عمودي در مسير ترافكي عبوري مي شود و در 
نتيجه رانندگان سرعت وسيله نقليه خود را كاهش داده و شرايط ايمن تري براي عابران 
پياده فراهم مي شود. در واقع گذرگاه هاي برجسته در امتداد پياده روها و به همان ارتفاع 
ادامه پيدا مي كنند و در نتيجه نيازي به ايجاد شيب راهه يا بريدگي برای متصل كردن پياده 
رو به گذرگاه وجود ندارد و عابران در مسير عبور  خود از پياده رو به گذرگاه، با تغيير 
شيب مواجه نمي شوند. ارتفاع گذرگاه هاي برجسته عابران از سطح خيابان 7/6-10/2 
سانتي متر است. طرفين سطح تخت گذرگاه با فاصله 1/8 متر بوسيله شيب به سطح خيابان 

متصل مي شود. عرض مسير مسطح عبور عابران در گذرگاه بايد 3/7- 3 متر باشد.
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   گذرگاه هاي برجسته بايد از طريق خط كشي يا كف سازي متفاوت از وضوح ديد كافي 
برخوردار شوند. استفاده از انواع بلوك هاي پيش ساخته يا سيمان رنگي براي پوشش سطح 
گذرگاه هاي برجسته مناسب است. به هر حال بايد دقت شود كه پوشش سطح گذرگاه 
هموار، بادوام و فاقد هر گونه شيار عميقي باشد تا دسترسي مناسبي را براي گروه هاي 
مختلف عابران پياده به وجود آورد. هم چنين گذرگاه هاي بين تقاطعي برجسته بايد مجهز 

به تابلوهاي پيش آگاهي و هم چنين تابلوي گذرگاه عابران پياده باشند. 
   كوهان سرعت و ناهموار ايمني در واقع انواع سرعت  كاه هاي ايمني هستند كه از نظر 
مشخصات فني با كيديگر تفاوت دارند. كوهان سرعت عبارت است از برجستگي كوهان 
شكل در سطح راه است كه براي كاهش سرعت به كار مي رود و برای حفظ سرعت در 
حد مجاز بطور متوالي مي توان از آن استفاده كرد. كوهان سرعت براي راه هاي محلي و 
مناطق مسكوني با حجم ترافكي بيش از 300 وسيله نقليه و كمتر از 3000 وسيله نقليه در 

روز مناسب است. 
   در صورتي كه كوهان سرعت به درستي طراحي و اجرا شود وسايل نقليه بدون تكان 
شديد با سرعت 24 يكلومتر در ساعت )15 مايل در ساعت( مي توانند از روي آن عبور 
كنند. اگر سرعت وسيله نقليه بيش از 24 يكلومتر در ساعت باشد وجود كوهان سرعت 
باعث وارد آوردن تكان هاي شديد به وسيله نقليه مي شود. بنابراين رانندگان به منظور 
احتراز از تكان هاي شديد ناچار مي شوند با سرعت پايين حركت كنند )معاونت حمل و 

نقل و ترافیک شهرداری تهران، 1386(.
   طرح هاي مختلفي براي كوهان سرعت ارائه شده است كه جامعه مهندسان حمل و نقل 
امركيا طراحي ارائه شده از سوي آزمايشگاه تحقيقات حمل و نقل و راه انگلستان را توصيه 
مي كند. لازم به ذكر است كه هنوز هيچ گونه استانداردي براي تابلوها و خط كشي كوهان 
سرعت به تصويب نرسيده است. ولي نصب تابلوي پيش آگاهي به فاصله 30/5 متر قبل 

از كوهان سرعت مناسب است. 
   هم چنين سرعت گيرها به عنوان كيي از ابزارهاي آرام سازي ترافكي مطرح مي باشند 
كه به تنهايي يا در كنار ساير روش هاي آرام سازي به كار گرفته  مي شوند. سرعت گيرها 
به دليل محدوديت هاي موجود در مناطق و مسيرهاي برون شهري از كاربرد رايج تري در 
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مناطق شهري برخوردار مي باشند. سرعت گيرها داراي انواع مختلفي مي باشند )سرعت 
گيرهاي قوسي، تخت و …( كه هر كي داراي كاربردهاي خاص خود هستند. با اين حال، 
از متداول ترين سرعت گيرهايي كه در حال حاضر در كشور مورد استفاده قرار مي گيرند، 
اشاره  كاه(  )سرعت  آسفالتي  گيرهاي  سرعت  و  پلاستكيي  گيرهاي  سرعت  به  توان  مي 
نمود كه از اولي معمولاً در معابر محلي فرعي و از دومي در معابر محلي اصلي و حتي 
معابر شرياني درجه 2 كه از عرض بيش تري برخوردار مي باشند، استفاده مي شود. مقطع 

استاندارد سرعت كاه ها در شكل شماره2 نشان داده شده است.

شكل شماره 2: مقطع سرعت كاه براي گذرگاه عابر پياده

ب( عدم پيش آمدگي جدول پياده رو: پيش آمدگي جدول پياده رو به طرق مختلف اجرا 
مي شود. در صورتي كه پيش آمدگي در گذرگاه هاي واقع در تقاطع ها و هم چنين گذرگاه 
هاي بين تقاطعي قرار داشته باشد باعث كاهش طول گذرگاه براي عابران پياده مي شود. 
معمولاً به منظور افزايش منظر شهري خيابان ها در پيش آمدگي هاي جدول اقدام به كاشت 
درخت و بوته مي شود و بدين ترتيب فضاي سبز پيش آمدگي مانند حائلي بين پاريكنگ 
حاشيه اي و پياده رو عمل مي كند. وجود پيش آمدگي در گذرگاه هاي بين تقاطعي باعث 

مشخص تر شدن گذرگاه براي رانندگان و عابران پياده مي شود.
در برخي موارد ايجاد پيش آمدگي در تقاطع باعث ايجاد ورودي يا خروجي كي طرفه در 
قسمتي از خيابان مي شود. بدين ترتيب كه مثلًا وسايل نقليه فقط مجاز به خروج از خيابان 
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هستند و دسترسي به خيابان فقط از طريق خيابان هاي مجاور انجام مي گيرد ولي عابران 
پياده و دوچرخه سواران مجاز به تردد در هر دو مسير خيابان مي باشند.

جدول شماره 2: ميزان فراواني نواقص گذرگاه هاي عرضي معابر شرياني منطقه3 شهرداري تهران

ج( عدم وجود علائم برجسته: علا م برجسته به طور كلي به علایمي گفته مي شود كه به 
صورت افقي در سطح مسير قرار گرفته و با توجه به برجسته بودن، سبب افزايش آگاهي 
رانندگان مي شود. عمده علایم برجسته با كاربرد زياد شامل چشم گربه اي و گل ميخ مي 
شود. در قسمت هايي از مسير كه روشنايي كافي برای تعيين حريم راه وجود ندارد و در 
بزرگراه ها و در مناطقي كه نياز به تأيكد بيش تر در خط كشي هاي انجام شده باشد بايد 
از چشم گربه اي ها استفاده شود. چشم گربه اي ها به تنهايي يا همراه خط كشي، به كار 
برده مي شوند كه به منظور هشدار به رانندگان، مشخص کردن لبه راه و در موارد سبقت 

ممنوع، مورد استفاده قرار مي گيرند. 
   چشم گربه اي ها داراي چهار رنگ سفيد، زرد، قرمز و آبي بوده كه هر رنگ معناي 

1-1
2-1
3-1
1-2
2-2
3-2
4-2
5-2
6-2
7-2
1-3
2-3
3-3

1
62
66
20
1
1
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24
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1
1
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خاصي دارد. اين تسهيلات به صورت خطوط منقطع و هر خط داراي حداقل 3 چشم گربه 
اي، به فواصل مساوي نصب مي گردد.

در گذرگاه هاي عابر پياده كه در تقاطع ها قرار نداشته باشند يا اين كه در تقاطع هايي قرار 
دارند كه سرعت وسايل نقليه در آن منطقه بالا و ايمني عابر به خصوص در شب به نحوي 
تأمين نشده باشد، برای افزايش ايمني چشم گربه اي هاي سفيد رنگ از نوع انعكاسي كي 
طرفه )براي معابر كي طرفه( و دو طرفه براي معابر دو طرفه و به صورت عرضي نصب 
مي شوند. چشم گربه اي ها بايد به همراه تابلوي محل عبور عابر پياده و هم چنين ساير 
علايم كنترل ترافكي به كار روند و استفاده از آنها به تنهايي باعث ايجاد ايمني نمي شود 

)سازمان حمل و نقل و ترافیک تهران، 1384(.

4- ارزيابي نواقص گذرگاه هاي عرضي عابران پياده
   در اين بخش، با توجه به شناسايي و دسته بندي نواقص گذرگاه هاي عرضي كه در 
جدول 2 ارائه شد و نيز مطالعات ميداني بر روي گذرگاه هاي معابر شرياني شهرداري 

منطقه 3 تهران، ميزان فرآواني نواقص تعيين شده است. 
در نتيجه با تحليل ميزان فراواني نواقص گذرگاه هاي عرضي مي توان به ارزيابي مشكلات 
و آثار ناشي از آن پرداخت. با توجه به جدول شماره 2 مشاهده مي شود كه نواقص مربوط 
به تجهيزات و علایم با 52 درصد داراي بيش ترين ميزان فراواني و در رتبه اول و نواقص 
مربوط به نوع و جانمايي گذرگاه ها با 39 درصد در مرتبه دوم قرار دارد. در مرتبه آخر نيز 
نواقص مربوط به آرام سازي با 9 درصد فراواني مشاهده مي شود كه اين ميزان حاكي از 

عدم تقريبي اين نقص در گذرگاه هاي شهري است. 
   در نمودار شماره 3 فراواني نواقص مربوط به تجهيزات و علایم نشان داده شده است. 
مشاهده مي شود كه در اين ميان وجود/رعايت استاندارد علایم افقي با 66 درصد داراي 
بيش ترين ميزان فرآواني و پس از آن با تفاوت اندكي عدم وجود/رعايت استاندارد علائم 
عمودي با 63 درصد فراواني در مرتبه دوم قرار دارد. ميزان فراواني 1 درصدي عدم وجود 

چراغ چشمك زن نيز حاكي از رعايت آن در تقريباً تمامي گذرگاه هاي شهري است. 
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نمودار شماره 1: فراواني نواقص گذرگاه هاي عرضي عابران پياده

نمودار شماره2: فراواني نواقص مربوط به تجهيزات و علایم گذرگاه هاي عرضي عابران پياده

   در ميان نواقص مربوط به نوع و جانمايي گذرگاه، عدم رعايت تيپ تقاطعات با 30 
درصد در مرتبه اول، عدم وجود گذر گاه با 24 درصد در مرتبه دوم و عدم وجود گذرگاه 

برجسته با 20 درصد در مرتبه سوم قرار دارد. 
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نمودار شماره 3: فراواني نواقص مربوط به نوع و جانمايي گذرگاه هاي عرضي عابران پياده

   براي شناسايي بهتر نواقص و ديد كلي راجع به گذرگاه ها، رتبه بندي كليه ی نواقص 
گذرگاه هاي عرضي عابران پياده انجام شده است كه در نمودار شماره 4 مشاهده مي شود. 
همان گونه كه ملاحظه مي شود در ميان كليه ی نواقص، عدم وجود علائم افقي با 34/3 
درصد در مرتبه اول، عدم وجود علائم افقي با 32/2 درصد در مرتبه دوم و عدم رعايت 

تيپ تقاطعات با 11/7 درصد در مرتبه سوم فراواني قرار دارد.

نمودار شماره 4: بيشترين ميزان فراواني هاي نواقص مربوط به گذرگاه هاي عرضي عابران پياده
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نتيجه گيري
   با توجه به مطالب ارائه شده در بخش هاي پيشين و نيز مطالعات انجام شده در روند 

تحقيق، نتايج قابل توجهي حاصل شده، كه به شرح زیر اشاره می شود:
1- پس از مطالعات ميداني، تحقيقات و بررسي هاي انجام شده و نيز ارزيابي گذرگاه هاي 
عرضي، مشخص شد كه دسته بندي نواقص گذرگاه ها در قالب 3 گانه مذكور، دسته بندي 

جامعي است كه مي توان ارزيابي مناسبي را به لحاظ يكفي و فني احصا کرد.

2- در ميان نواقص سه گانه كلي گذرگاه هاي عرضي، نواقص مربوط به تجهيزات و علایم 
ايمني  از ضعف  كه حاكي  گرديد  شناخته  فراواني  ميزان  ترين  بيش  داراي  درصد   52 با 

گذرگاه ها در بخش علایم افقي و عمودي است.

 3- رايج ترين نقص در مرتبه دوم، مربوط به نوع و جانمايي گذرگاه ها است كه با ميزان 
نظير عدم  اين بخش است. مواردي  ايمني نسبي عابران در  از  فراواني حاكي  39 درصد 
رعايت استانداردهاي لازم در تقاطعات، عدم گذرگاه عابر در نقاط غير ايمن و ... كه از 

جمله نواقص اين بخش محسوب مي شوند داراي فراواني زيادي هستند.

4- در ميان مجموعه نواقص سه گانه، نواقص مربوط به آرامسازي با 10 درصد فراواني 
لحاظ  به  پياده  عابر  هاي  گذرگاه  مناسب  وضعيت  از  حاكي  سوم،  رتبه  در  قرارگيري  و 

استانداردهاي سرعت كاه، امتداد جداول و علائم برجسته است.

5- عدم وجود/رعايت استاندارد علائم افقي با 66 درصد فراواني در ميان نواقص مربوط 
به تجهيزات و علایم گذرگاه هاي عرضي عابران پياده و نيز كليه نواقص داراي بيش ترين 
ميزان فراواني است. مواردي نظير ترسيم نمادها، پكيان ها و نوشته ها بر روي سطح سواره 
راهنمايي  تابلوهاي  سازي  مشابه  و  رو  سواره  سطح  بر  »احتياط«  و  »آهسته«  كلمه  مانند 
نمونه هايي از اين دست محسوب مي شوند. هم چنين عدم وجود/رعايت استاندارد علائم 
تابلوهاي  دارد.  قرار  مرتبه دوم  افقي در  از علائم  فراواني پس  با 62 درصد  نيز  عمودي 
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اين موارد مي  از جمله  نقليه در محدوده ی گذرگاه ها  پياده و وسايل  راهنمايي عابران 
باشند. لذا با توجه به ميزان فرآواني و نيز اهميت موارد مذكور در ميزان ايمني، رفع اين 

نواقص بايستي با اولويت انجام پذيرد.
6- در ميان مجموعه نواقص نوع و جانمايي گذرگاه هاي عرضي عابران پياده، عدم رعايت 
با 24 درصد و عدم  با 30 درصد، عدم وجود گذرگاه برجسته  تقاطعات  استاندارد  تيپ 
وجود گذرگاه با 20 درصد به ترتيب داراي بيشترين ميزان فراواني هستند. لذا تحليل اين 
بارزتر بوده  ايمني گذرگاه ها، در تقاطعات  اين است كه كاهش  از  ميزان نواقص حاكي 
و از سوي ديگر ميزان فراواني 20 درصد عدم وجود گذرگاه نشان دهنده اين است كه 
بخش اعظم تصادفات عابران پياده در نقاط فاقد گذرگاه اتفاق مي افتد و اين امر مستلزم 
فرهنگ سازي و افزايش جذابيت براي عبور از گذرگاه هاي عابران است كه بايستي رفع 

اين نواقص در اولويت قرار گيرد.

با 14 و 10 درصد  ها  ميان گذرگاه  فاصله  نامناسب و عدم رعايت  7- هم چنين مكان 
فراواني در مرتبه چهارم و پنجم مجموعه نواقص نوع و جانمايي گذرگاه هاي عرضي قرار 

دارد و لذا حاكي از وضعيت نسبتاً مناسب گذرگاه ها به لحاظ مكان احداث است. 

8- لازم به ذكر است كه گذرگاه هاي عرضي مورد مطالعه به لحاظ نواقص عدم وجود 
چراغ چشمك زن، عدم وجود گذرگاه غير هم سطح، عدم وجود جزيره مياني، عدم وجود/
بدون  تقريباً  امتداد جداول  استاندارد  كاه و عدم وجود/رعايت  استاندارد سرعت  رعايت 
نقص هستند كه حاكي از پتانسيل گذرگاه ها به لحاظ اين موارد بوده و مي توانند به عنوان 

الگوي رفع نقص ديگر موارد استفاده شوند.

9- در مجموع با توحه به مطالب ذكر شده مي توان چهار اولويت را براي رفع نواقص 
گذرگاه هاي عرضي عابران پياده برشمرد:

1- علائم افقي و عمودي؛ 
استاندارد  رعايت  و  برجسته  گذرگاه  گذرگاه،  احداث  تقاطعات،  تيپ  استانداردهاي   -2
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علائم برجسته؛
3- اصلاح مكان نامناسب گذرگاه ها و رعايت فاصله مناسب؛

4- رعايت استاندارد سرعتكاه، استاندارد امتداد جداول و نصب چراغ چشمك زن و....
لازم به ذكر است كه اولويت هاي پيشنهادي بر حسب ميزان اهميت و فراواني ارائه شده و 

مي توان با رفع نواقص مذكور ايمني عابران پياده را تا حد زيادي افزايش داد.
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