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سال نهم- شماره 19

پاییز 91

فصلنامه علمی- ترویجی

1. استاد حمل و نقل دانشکده تحصیلات تکمیلي دانشگاه آزاد اسلامي تهران جنوب )نویسنده مسئول:                                     (
2. دانشجوی کارشناسی ارشد راه و ترابری دانشگاه آزاد اسلامی تهران جنوب 

چکیده 
تصادفات و تلفات انساني از جمله عوارض ناخوشایند توسعه ناموزون فناوري حمل و نقل 
و یکي از مهم ترین دلایل مرگ و میر انسان ها در ایران مي باشند به نحوي که تعداد کل تلفات 
ــت که نسبت به سال قبل از آن 1/7  ــال 1388 برابر 22974 نفر بوده اس حوادث رانندگي در س
ــي از تصادفات برون شهري در سال  ــت و نیز تعداد کل تلفات ناش درصد کاهش پیدا کرده اس
ــه با سال قبل از کاهش 3/1 درصدي برخوردار شده  1388 برابر 13556 نفر بوده که در مقایس
ــور و اهمیت نقاط پر تصادف در  ــت . با توجه به آمار بالاي حوادث ترافیکي مرگبار در کش اس
وقوع این حوادث، در این مقاله سعي شده است تا به عنوان نمونه مسیر50 کیلومتري تهران - 
رودهن به عنوان یک مقطع پر تصادف مورد بررسي قرار گیرد تا علت وقوع حوادث و سانحه 
خیزي این منطقه مشخص گردد و ضمن بررسي روش هاي ساماندهي نقاط حادثه خیز میزان 
ــبت به انجام  ــود تا بتوان نس ــش هر یک از عوامل اصلي مؤثر در وقوع تصادفات تعیین ش نق

راه حل هاي لازم، اقدام کرد . 

کلید واژه ها
نقاط پر تصادف/ ایمن سازي/ ساماندهي و هزینه تصادفات 

ارزیابي اقتصادي رفع نقاط پر حادثه و تأثیر آن بر ارتقای ایمني ترافیك       
کامران رحیم اف1 ، اکبر وطن دوست2 

)از صفحه 61 تا 80(
تاریخ دریافت:91/1/27          تاریخ پذیرش: 91/1/29
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ارزیابي اقتصادي رفع نقاط پر حادثه و تاثیر آن بر ارتقاء ایمني ترافیك      

مقدمه
با گسترش  زندگي ماشیني و افزایش روز افزون ترافیک در شهرها و جاده ها در نیم قرن 
ــي از گسترش ارتباطات و سرعت جابه جائي  ــور فواید اقتصادي و رفاهي ناش اخیر در کش
ــده و  ــرعت افزوده ش ــدت تصادفات ترافیکي به س ــفانه برتعداد و ش ــافر، متأس کالا و مس
ــنگیني را برجامعه تحمیل مي کند .  ــي از این تصادفات، بار س ــات جاني و مالي ناش ضایع
تصادفات ترافیکي از عوامل بسیار مهم مرگ و میر و صدمات شدید جاني و مالي بوده و آثار 
ــنگین اجتماعي، فرهنگي و اقتصادي آن جوامع بشري را به شدت مورد تهدید قرار داده  س
ــت براساس مطالعات بهداشت جهاني )W.H.O( هر ساله قریب به یک میلیون و صد  اس
ــاد هزار نفر بر روي کره خاکي در اثر حوادث رانندگي فوت کرده و همچنین حدود  و هفت
ــت  ــمي خود را بر اثر جراحات وارده از دس ــي یا تمام توانایي جس 50 میلیون نفر نیز بخش
مي دهند. براساس همین گزارش ها در سال 1990 تصادفات ترافیکي نهمین عامل جراحت 
و مرگ و میر انسان ها بوده اند ولي با توجه به رشد روز افزون تعداد وسایل نقلیه و افزایش 
سرعت با احداث راه هاي جدید پیش بیني مي شود تا سال 2020 تصادفات ترافیک جاده اي 

به سومین عامل اصلي تبدیل شود. 

روش شناسی مطالعه 
روند کلي مطالعات انجام گرفته شامل چهار مرحله کلي به شرح زیر است :

ــي آمار  ــکلات  و بررس ــال 83 از نظر نواقص، مش ــي وضع موجود منطقه در س 1- بررس
تصادفات شامل :

الف( جمع آوري داده ها: داده هاي تصادفات از پلیس راه، اداره کل راه و ترابري استان تهران 
و سازمان حمل و نقل و پایانه هاي استان تهران جمع آوري شد  .

ب( تجزیه و تحلیل داده هاي تصادفات: داده هاي تصادفات لازم است براي تعیین ماهیت 
ــه و تحلیل تصادفات باید در  ــه مورد مطالعه قرار گیرد . براي تجزی ــکل تصادف در منطق ش
جست و جوي الگوي تصادفات باشیم تجزیه و تحلیل تصادفات جزئیات بیشتري از رتبه بندي 
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ــاط پر تصادف را فراهم مي کند. همچنین تجزیه و تحلیل داده هاي تصادفات این امکان را  نق
مي دهد که اقدامات متقابل در برابر تصادفات و عوامل سببي تصادفات را شناسایي کنیم .

ج ( حوزه هاي تحقیق: حوزه هاي تحقیق شامل آمار و اطلاعات جمع آوري شده و بازرسي 
میداني از منطقه است. مسیر مورد مطالعه هم به صورت پیاده و هم با ماشین مورد مطالعه قرار 
گرفته است. بازرسي با وسیله نقلیه اجازه مي دهد که ارتباط رفتار تصادف با درک راننده را بیابیم 

در حالي که بازرسي پیاده جزئیات بیشتري از محل و رفتار راننده را به ما مي دهد . 
2- اقدامات اصلاحي انجام شده براي ایمن سازي مقطع و نقاط پر تصادف

ــت که  ــترک و عوامل تعیین کننده، مرحله بعدي این اس ــایي ویژگي هاي مش پس از شناس
اقدامات متقابل براي رفع نقاط پر تصادف را تعیین کنیم سپس این اقدامات متقابل مورد ارزیابي 

قرار گرفته و اقدامات مؤثر و عملي مورد استفاده قرار مي گیرد .
 3- بررسي وضع بهبود یافته منطقه، ارائه آمار مربوطه و مقایسه با وضعیت اولیه

 4- تعیین میزان هزینه انجام گرفته براي ایمن سازي مقطع پر تصادف و نیز تعیین منافعي که 
در این مدت حاصل شده، مقایسه منافع به هزینه ها و نتیجه گیري.   

ــیر تهران تا رودهن است که در  د( معرفی مس��یر مورد مطالعه: منطقه مورد مطالعه مس
شرق تهران واقع است طول محور برابر 400 + 49 و نقطه شروع آن پل شهید بابایي ، نقطه 
انتهاي آن امام زاده هاشم است . این مسیر در سال 83 به عنوان مقطع پر تصادف معرفي شده 
و از سال 84 به بعد مورد ایمن سازي قرار گرفته و تاکنون هم ادامه دارد . این منطقه در سال 

83 داراي 9 نقطه پر حادثه بوده که هر کدام داراي مشکلاتي به شرح زیر مي باشند : 
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جدول 1: نقاط پر حادثه در مسیر تهران – رودهن

مشکلاتکیلومترنقطه پر تصادفردیف

وجود قوس هاي متعدد، شیب طولي زیاد 400+5پیچ ترانشه سبز تا انتهاي پیچ هراز1
واژگوني وسیله نقلیه 

عرض کم پل، وجود کسبه و دستفروش ها000+8پل جاجرود 2

گردش به چپ وسایل نقلیه به سمت سد 000+9سه راهي سد لتیان3
لتیان در محل بریدگي و دور زدن ناگهاني 

وسایل نقلیه

شیب طولي زیاد و واژگوني وسایل نقلیه000+10تپه سیف4

شیب طولي زیاد و سرعت بالاي وسایل نقلیه100+11ابتداي پیچ شمس آباد5

وجود بریدگي و دور زدن وسایل نقلیه600+12منطقه کمرد6

شیب طولي زیاد و سرعت بالاي وسایل نقلیه300+18پیچ پل سیماني فردیس7

محدودیت دید700+34پیچ قبل از ورودي آبعلي8

ریزش کوه ، کم بودن عرض جاده و وجود 200+36تیزي آبعلي9
دو دستگاه تقاطع در منطقه

تحلیل آمار تصادفات در سال 84
1- تصادفات رخ داده در ساعت هاي مختلف روز: زمان وقوع تصادف در طول هر مسیر 

مبین این نکته است که تصادفات، ناشي از شرایط زیر مي باشند :
• ناشي از شرایط خاص محیطي است برای مثال، تاریکي محل تقاطع، آب گرفتگي سطح جاده، 

بارش برف و باران در ساعاتي از روز، مه آلودگي جاده بادهاي فصلي و ... 
• ناشي از شرایط ترافیکي خاص زماني برای مثال سفرهاي زیادي که در تعطیلات از این محور 

به سمت استان هاي شمالي کشور اتفاق مي افتد. 
• ناشي از سایر شرایط موجود. 
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نمودار 1: تصادفات رخ داده در ساعت هاي مختلف روز 

ــب ساعت و روز درروزهاي هفته متفاوت و در   الگوهاي روزانه تصادفات ترافیکي برحس
ــاعت هاي مختلف هم با یکدیگر  فرق مي کنند نمودار یک نشان مي دهد بدترین تصادفات  س
در ساعت هاي 10 تا 14 اتفاق افتاده است که تعداد آن 713 تصادف است و بعد از آن ساعت 
14 تا 18 بیشترین آمار را با 640 تصادف دارا مي باشد. این آمار نشان مي دهد عامل خستگي در 
استفاده کنندگان از جاده، خواب آلودگي در ساعات ظهر و تراکم بالاي ترافیک از علل احتمالي 

تصادف بوده است .  
2-  تجزیه و تحلیل داده ها به صورت کیلومتري: در این مرحله تعداد تصادفات به صورت 
کیلومتري مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته براي این منظور منطقه مورد مطالعه را به ده قسمت 

پنج کیلومتري تقسیم کرده و آمار مربوط به هر کدام را به دست آوردیم .
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نمودار 2: آمار تصادفات بر حسب مکان وقوع تصادف

3-  نوع وسیله نقلیه در گیر در تصادفات 

نمودار 3: آمار تصادفات بر حسب نوع وسیله نقلیه مقصر در سال 84
 

ــایل نقلیه با توجه به نوع و مدل آنها به علت  ــه مي توان گفت نقش وس با توجه به نمودار س
متغیرهاي مختلف ساختاري آنها، متنوع است. برای مثال با توجه به تردد زیاد خودروي سواري 

ارزیابي اقتصادي رفع نقاط پر حادثه و تاثیر آن بر ارتقاء ایمني ترافیك      
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در جاده بالطبع تصادفات زیادي را نسبت به سایر وسایل نقلیه براي خود ثبت کرده است. تعداد 
تصادفات سواري ها 58 درصد کل تصادفات  را شامل مي شود .

4- تجزیه و تحلیل تصادفات بر حسب نوع برخورد دو وسیله نقلیه

نمودار 4: آمار تصادفات به تفکیك نوع برخورد دو وسیله نقلیه در محور تهران – رودهن 
 

ــیار مهم است برخوردهاي  ــایي علل تصادف بس ــي آماري نحوۀ برخوردها در شناس بررس
"جلوبه عقب" و" جلو به پهلو " بیشترین سهم را در نحوۀ برخوردها دارا مي باشند که به ترتیب 
نشان دهنده عدم رعایت فاصله طولي بین وسایل نقلیه و وقوع تصادفات زیاد در تقاطع ها به دلیل 
عدم رعایت حق تقدم مي باشند. البته وجود موانع در راه از جمله باریک  شدن جاده در بعضي 
ــبب پایین آمدن یک دفعه سرعت مي شود نیز یکي از عوامل بروز این نوع تصادف  موارد که س
مي باشد در نمودار چهار  آمار تصادفات بر حسب نوع برخورد را نشان مي دهد که در این آمار 6 
نوع برخورد ثبت شده که برخورد جلو به عقب بیشترین مورد را با 40 درصد به خود اختصاص 

داده است .

اقدامات اصلاحي انجام شده براي ایمن سازي مقطع و نقاط پر تصادف
1- طبقه بندي نقاط پر تصادف: قاعده انتخاب نقاط پر حادثه بر اساس تعداد کل تصادفات 
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گزارش شده است. اگر چه تصادفات جاده اي در ارتباط با تعداد مسائل زیادي هستند که ممکن 
است براي تحلیل جریان در واریانس بین فرکانس تصادفات در محل هاي مختلف مورد استفاده 

واقع شود:
شدت تصادفات، مثل فوتي، جرحي یا خسارتي.

- عوامل مؤثر در وقوع تصادف مثل یخبندان جاده که این عوامل به سه دسته مربوط به راننده، 
محل و خودرو تقسیم مي شوند.

- ردۀ تصادف مثل عابر، گردش به چپ، عقب به جلو، شاخ به شاخ یا انحراف از مسیر.
2- ایمن س��ازي نقاط پر تصادف: ایمن سازي نقاط پر تصادف  به ویژه از طریق اقدامات 
کم هزینه زودبازده در روند کنترل رشد و کاهش تصادفات جاده اي و استفاده بهینه از منابع، از 
اهمیت ویژه اي برخوردار است . بخشي از این اقدامات، آشکار سازي نقاط پر حادثه با استفاده 
از علائم و تجهیزات ایمني مناسب به منظور ارائه پیام هاي لازم به استفاده کنندگان از راه، افزایش 
ــز لازم بین این نقاط و دیگر  ــیر حرکت و ایجاد تمای ــت دید، رویت علائم جاده اي و مس قابلی
قسمت هاي مسیر است که افزایش هشدار و توجه رانندگان و رعایت احتیاط لازم  را از سوي 

آنان در بر خواهد داشت .
3- مراحل اجرایي ایمن سازي نقاط پر حادثه

مراحل ایمن شدن نقاط پر حاثه عبارت اند از: 
1 - انتخاب نقاط پر حادثه شبکه راه ها؛

2 - رتبه بندي نقاط براي اجراي اقدامات رفع حادثه خیزي؛
3  - مطالعات قبل و بعد از ساماندهي نقاط براي بررسي تأثیر اقدامات؛

ــکلات تصادف و  ــخص براي محل هایي با مش 4 -  فعالیت کلي- اجرایي یک راهکار مش
ــراً به تاریخچه تصادف براي  ــر چه، اختیارات قانوني به هیچ وجه منحص ــزي بالا اگ حادثه خی
ــد و اطلاعات و قضاوت محلي همتاي  ــایي و رتبه بندي نقاط حادثه خیز اعتماد نمي کنن شناس

اطلاعات آماري به کار مي رود.
4- بررسي نقاط پر تصادف در منطقه مورد مطالعه با توجه به داده هاي تصادفات: با توجه 
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به نمودار دو مشاهده مي شود که در کیلومتر 0 تا 5 بیشترین تعداد تصادف رخ داده است دلیل 
آن وجود پیچ ترانشه سبز تا انتهاي پیچ هراز است که وجود قوس هاي متعدد در جاده و شیب 
طولي زیاد که باعث سرعت زیاد وسیله نقلیه، که منجر به واژگوني وسیله نقلیه در مسیر مي شود 
ــد. در طي مدت زمان 5 سال  ــترین تعداد تصادف را دارا مي باش به همین منظور این فاصله بیش
که آمار بررسي شد. از جمله اقدامات انجام شده تعریض کردن مسیر بوده که نقش عمده اي در 
کاهش تصادفات در این فاصله داشته است. راهکارهاي پیشنهادي براي برطرف کردن مشکل 
ــدار دهنده، کانالیزه کردن و  این نقطه حادثه خیز عبارت اند از: نصب تابلوهاي اطلاعاتي و هش

محدود کردن کامیون ها برای عبور در باند کندرو و اجراي خطوط عرضي اکستروژن است .

شکل 1: استفاده از خطوط عرضي اکستروژن برای کاهش سرعت
 

ــت وقوع آنها عرض کم پل  ــت که عل ــر 6 تا 10 تعداد 700 تصادف رخ داده اس در کیلومت
جاجرود در کیلومتر  8  و وجود کسبه و دست فروش ها در این منطقه که باعث توقف خودروها 
ــود که در این مدت  براي اصلاح این نقطه پر تصادف پل مذکور  ــدن ترافیک مي ش و کند ش
تعریض شده و راهکارهاي پیشنهادي عبارت اند از: روشنایي محور و نصب علائم هشداري و 
ــرعت  که مي تواند در کاهش تعداد تصادفات مفید باشد. نقطه پر تصادف دیگر این  کاهش س
فاصله سه راهي سد لتیان در کیلومتر 9 بوده است که مشکلات آن عبارت اند از: گردش به چپ 
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ــایل نقلیه عبوري از تهران به سمت سد لتیان در محل بریدگي و دور زدن وسایل نقلیه در  وس
سه راهي در محل بریدگي که با اجراي دور برگردان مشکل این نقطه پر تصادف حل شده است . 
ــت که علت وقوع این تعداد تصادف  در کیلومتر 11 تا 15 تعداد 314 تصادف رخ داده اس
ــیب طولي زیاد باعث  ــت( در کیلومتر 11 که به علت ش ــیف )باند برگش وجود وجود تپه س
ــده که با تعریض محور از تعداد تصادفات کاسته شده و راهکارهاي  ــایل نقلیه ش واژگوني وس
ــنهادي عبارت اند از نصب علائم هشدار دهنده، اجراي خطوط عرضي اکستروژن و نصب  پیش
چراغ چشمک زن است. نقطه پر تصادف دیگر این فاصله ابتداي پیچ شمس آباد و انتهاي مسیر 
رستوران گلپایگاني به طول 900 متر در کیلومتر 500 + 11 است که به علت شیب طولي زیاد 
براي وسایل نقلیه مشکل زا مي شود. نقطه پر تصادف دیگر این فاصله منطقه کمرد در کیلومتر         
600  +  12 است که وجود بریدگي و دور زدن وسایل نقلیه باعث بروز تصادف می شد که با 

احداث دور برگردان استاندارد مشکل این منطقه نیز برطرف شد.

شکل 2: احداث دور برگردان استاندارد

ــت که علت وقوع تصادفات پل پیچ   در کیلومتر 16 تا 20 تعداد 229 تصادف رخ داده اس
سیماني پردیس در کیلومتر 300 + 18 بوده که شیب طولي زیاد باعث سرعت زیاد وسایل نقلیه 
ــت که براي اصلاح این نقطه پر  ــایل نقلیه را در پي داش ــد که واژگوني وس در محل پیچ مي ش

ارزیابي اقتصادي رفع نقاط پر حادثه و تاثیر آن بر ارتقاء ایمني ترافیك      
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تصادف با ایجاد واریانت جدید پیچ مذکور حذف گردید . 
در کیلومتر 31 تا 35 تعداد 252 تصادف رخ داده است که علت وقوع آنها پیچ قبل از ورودي 
شهر آبعلي در کیلومتر 700 + 34 است که داراي محدودیت دید مي باشد که براي اصلاح این 

نقطه پر تصادف ترانشه بري و تعریض کردن قوس در دست انجام مي باشد . 
در کیلومتر  36  تا انتهاي مسیر تعداد 50 تصادف رخ داده است که یکي از نقاط پر تصادف 
ــن فاصله تیزي آبعلي کیلومتر 200 + 36 تا راهدارخانه مبارک آباد در کیلومتر 200 + 41  در ای
ــت که به علت ریزش کوه ، کم بودن عرض جاده و وجود تقاطع به نقطه پرتصادف تبدیل  اس
شده بود که با اجراي RUCK FAII  و تعریض مسیر این نقطه پر تصادف نیز ایمن سازي شد. 

شکل 3: اجراي دیوار حائل ژئوگریدي براي تعریض محور
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 جدول 2: نقاط پر حادثه در مسیر تهران – رودهن و اقدامات انجام گرفته براي ایمن سازي

ف
اقدامات انجام گرفته مشکلاتکیلومترنقطه پر تصادفردی

پیچ ترانشه سبز تا 1
انتهاي پیچ هراز

وجود قوس هاي متعدد، شیب 5+400
طولي زیاد واژگوني وسیله نقلیه 

تعریض کردن مسیر  و نصب 
تابلو ها و علائم هشدار دهنده 

عرض کم پل، وجود کسبه و 000+8پل جاجرود 2
دستفروش ها

تعریض کردن پل جاجرود، 
روشنایي، و استفاده از علائم 

اطلاعاتي 
سه راهي سد 3

لتیان
گردش به چپ وسایل نقلیه به 9+000

سمت سد لتیان در محل بریدگي و 
دور زدن ناگهاني وسایل نقلیه

اجراي دور برگردان استاندارد 

شیب طولي زیاد و واژگوني وسایل 000+10تپه سیف4
نقلیه

تعریض مسیر، استفاده از خطوط 
اکستروژن، استفاده از علائم 

اطلاعاتي
ابتداي پیچ 5

شمس آباد
شیب طولي زیاد و سرعت بالاي 11+100

وسایل نقلیه
استفاده از علائم کاهنده سرعت 

وجود بریدگي و دور زدن وسایل 600+12منطقه کمرد6
نقلیه

احداث دور برگردان استاندارد

پیچ پل سیماني 7
فردیس

شیب طولي زیاد و سرعت بالاي 18+300
وسایل نقلیه

احداث واریانت جدید 

پیچ قبل از 8
ورودي آبعلي

ترانشه بري و تعریض نمودن محدودیت دید34+700
قوس

ریزش کوه، کم بودن عرض جاده 200+36تیزي آبعلي9
و وجود دو دستگاه تقاطع در منطقه

اجراي Ruck fall و تعریض مسیر 
با اجراي دیوار حائل ژئو گریدي 
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بررسي وضع بهبود یافته منطقه، ارائه آمار مربوطه و مقایسه با وضعیت اولیه
1- روند تصادفات جاده اي 

نمودار 5: روند تصادفات و تلفات در مسیر تهران - رودهن 

 
ــیر تهران - رودهن را از سال 1383 تا 1388 در  نمودار پنج روند تصادفات و تلفات در مس
طول پنج سال را نشان مي دهد آمار نشان دهنده کاهش تعداد تصادفات از سال 84 تا 88 است 
این موضوع به خاطر ایمن سازي با برج هاي نوري، ایجاد دور برگردان، پل هاي عابر پیاده، نصب 
علائم، خط کشي، روکش کردن جاده، تعریض محل هاي کم عرض، جمع آوري دستفروش ها، 
ــنایي محل اجراي خطوط عرضي اکستروژن، نصب چراغ چشمک زن ، نصب گاردریل و  روش
ــي، نصب چراغ چشمک زن و شانه سازي در مقطع پر حادثه تهران - رودهن مي باشد.  نیوجرس

کاهش تصادفات نشان دهندۀ مؤثر بودن عوامل ایمن سازي در این نقطه پر تصادف است.
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2-  نوع وسیله نقلیه در گیر در تصادفات

نمودار 6: آمار تصادفات بر حسب نوع وسیله نقلیه مقصر در سال 88
 

ــال 84 و نمودار نه آمار  ــه آمار تصادفات بر حسب وسیله نقلیه در س ــه نمودار س با مقایس
تصادفات بر حسب وسیله نقلیه در سال 88 کاهش تصادفات را خواهیم دید که میزان کاهش 

آن 53 درصد است.

برآورد سود به هزینه 
1- برآورد ریالي هزینه هاي ایمن س��ازي: هزینه هاي اقدامات ایمن سازي انجام گرفته در 

طول شش سال که ایمن سازي انجام گرفته بر اساس جدول زیر است: 

ارزیابي اقتصادي رفع نقاط پر حادثه و تاثیر آن بر ارتقاء ایمني ترافیك      
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جدول 3:  هزینه اقدامات انجام گرفته براي ایمن سازي نقاط پر تصادف

هزینه در طول شش سال هزینه اقدامات انجام گرفته اقدامات انجام گرفته براي ایمن سازيردیف 

300.000.000.000300.000.000.000تعریض نمودن مسیر تهران رودهن1

50.100.000.00050.100.000.000اجراي دیوار حائل ژئو گریدي 2

احداث سه  دور برگردان در احداث دور برگردان3
طول مسیر

20.000.000.000

5.510.000.0005.510.000.000روشنایي مسیر4

660.000.0003.960.000.000نگهداري روشنایي 5

240.000.000نصب 30 چراغ چشمک زن چراغ چشمک زن 6

2.000.000.0002.000.000.000نصب علائم اطلاعاتي7

3.750.000.0003.750.000.000نصب علائم انتظامي و اخطاري 8

300.000.0003.600.000.000خط کشي مسیر9

10.000.000.00010.000.000.000نصب گاردریل 10

81.354.000.00081.354.000.000نصب نیوجرسي11

1.152.000.0001.152.000.000اجراي خطوط اکستروژن12

13 RUCK FAII  40.000.000.00040.000.000.000اجراي

521.666.000.000اعداد به ریال استجمع کل هزینه ها

ــادف در تجزیه و تحلیل هاي اقتصادي برای انتخاب انواع  2- هزین��ه تصادفات: هزینه تص
ــود. براي مثال، مي توان براي  ــرفت ها در جاده، خیابان و سیستم هاي موجود استفاده مي ش پیش
کمک به تشخیص اولویت بندي پیشرفت و انتخاب صحیح براي بهینه ساختن جاده هاي قدیمي 

استفاده کرد . 
هزینه هاي تصادفات را همچنین مي توان به منابع ایمني در طول برنامه براي ارزیابي قوانین 

ایمني اختصاص داد و سیاستمداران را متقاعد ساخت که برنامه هاي ایمني سودمند هستند .
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هزینه هایي که در یک تصادف وجود دارند عبارت انداز:
1- هزینه درمان جراحات جسماني؛ 

2-هزینه اوقات تلف شده و ساعات کاري از دست رفته؛ 
3- هزینه افراد کشته شده و معلولیت هاي دائم؛ 

4- هزینه غم و اندوه و جراحات رواني، فرهنگي و اجتماعي؛ 
5- هزینه تجهیزات، ماشین آلات و اشیا از بین رفته یا خسارت دیده؛ 

6- هزینه اداري تصادفات جاده اي. 
ــکده حمل و نقل، وزارت راه و ترابري که نتایج آن در کمیسیون  ــاس مطالعات پژوهش بر اس
ایمني راه به تصویب رسیده است هزینه هاي تصادفات فوتي، جرحي و خسارتي از سال هاي 83 

تا 88 به شرح جدول زیر است )در این هزینه ها تمام موارد بالا لحاظ شده است(:

جدول 4: هزینه تصادفات در طول سال 83 تا 88 

جمع هزینه تصادفهزینه واحد تعداد تصادفنوع تصادفسال 

317.000.000.00051.000.000.000فوتي83

22417.000.0003.808.000.000جرحي

11486.800.0007.806.400.000خسارتي
1221.000.000.000252.000.000.000فوتي84

14421.000.0003.024.000.000جرحي

28798.400.00024.183.600.000خسارتي

1025.000.000.000250.000.000.000فوتي85

15125.000.0003.775.000.000جرحي

174610.000.00017.460.000.000خسارتي

ارزیابي اقتصادي رفع نقاط پر حادثه و تاثیر آن بر ارتقاء ایمني ترافیك      
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1232.500.000.000390.000.000.000فوتي86

16332.500.0005.286.666.667جرحي

170313.000.00022.134.666.667خسارتي

2140.625.000.000866.666.666.667فوتي87

18740.625.0007.583.333.333جرحي

150816.250.00024.505.000.000خسارتي

1250.000.000.000600.000.000.000فوتي88

18250.000.0009.100.000.000جرحي

143020.000.00028.600.000.000خسارتي
2.566.933.333.333 جمع کل هزینه تصادفات در شش سال

از مقایسه هزینه تصادفات و هزینه اي که بابت ایمن سازي انجام گرفته مي توان مقدار سود به 
زیان پروژه را به دست بیاوریم، هزینه انجام گرفته در برابر هزینه تصادفات مقدار ناچیزي است. 

 
به غیر از سودي که ناشي از کاهش تصادفات مي باشد، کاهش مصرف سوخت وسایل نقلیه، 
کاهش ترافیک، صرفه جویي در وقت، کاهش آلودگي محیط زیست و کاهش استهلاک وسایل 

نقلیه اي که از راه استفاده مي کنند نیز جزو سود پروژه است.  

نتیجه گیري 
•  مخارج صرف شده براي ایمني راه، سرمایه گذاري بوده و هزینه اي نمي باشد.  هزینه ایمن سازي 

بسیار کمتر از هزینه اي است که تصادفات ایجاد مي کند .

ادامه جدول شماره 4
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•  تصادفات ترافیکي، اتفاقي نبوده و نتیجه یک اختلال در تعامل سیستم انسان، وسیله نقلیه، راه 
و محیط مي باشد و اقدامات باید در جهتي انجام شود که تعداد این اختلالات را کاهش داده 

یا در صورت بروز، از عواقب و نتایج آن بکاهد .
ــاله جان تعداد زیادي از افراد جهان را مي گیرد که کشور ما با 22972  •  حوادث رانندگي هر س
کشته در سال 1388 سهم زیادي را به خود اختصاص داده است. علت اصلي وجود این همه 
ــت که با ایمن سازي کردن این  تصادف وجود مقاطع و نقاط پر تصادف در طول راه هایي اس
نقاط و مقاطع کاهش عمده اي را در درصد تصادفات خواهیم داشت. همچنین با استفاده از 
ــگرهاي هشدار دهنده مي توان به  فناوري هاي جدید مانند GPS ، دوربین هاي ایمني و حس

رانندگان در کاهش تصادفات یاري رساند . 
•  اقدامات مؤثر ایمني راه مي باید تداوم داشته باشد و مبتني بر تحلیل کارشناسي و رویکردهاي 
علمي، منطقي و بومي اتخاذ شود، به این صورت که با تحلیل اطلاعات تصادفات، مشکلات 
زیربنایي و اصلي مشخص شده، اقدامات مناسب برنامه ریزي و اجرا شده، سپس نتایج انجام 

این اقدامات مورد پایش و ارزیابي مستمر قرار گیرد . 
ــب،  ــي مناس ــداردهنده، اجراي خط کش •  با اقداماتي از جمله، نصب تابلوهاي اطلاعاتي هش
ــتفاده از گاردریل و نیوجرسي، تعریض مسیر،  ــنایي مسیر، اجراي روسازي مناسب، اس روش
ــتفاده از دوربرگردان، اجراي خطوط اکستروژن، شبکه ایمني، نصب علائم ایمني، نصب  اس
سرعت گیر استاندارد، هدایت آب و شانه سازي مي توان مقاطع و نقاط حادثه خیز را با تدابیر 
مناسب ایمني سازي کرد که در نتیجه این کارها تعداد تصادفات به طور قابل ملاحظه اي کاسته 

مي شود .
•  توانایي هاي فیزیکي و ذهني و محدودیت هاي بشر، شناخته شده است. بنابراین ارائه دهندگان 
خدمات حمل و نقل در زمینه ایمني ترافیک باید سیستم حمل و نقل را به نحوي طراحي کنند 
که حتي اگر استفاده کننده از راه مرتکب اشتباهي شد ، در برابر عواقب مرگبار یا جدي از او 
محافظت کند . به عبارت دیگر، نباید یک خطاي استفاده کننده از راه ، جریمه مرگ براي او به 

دنبال داشته باشد . 
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فصلنامه علمی- ترویجی

•  ایمني راه یک مقوله چند زمینه اي بوده و مسئولیت آن نیز بر عهده چندین نهاد و اداره مي باشد 
و تنها در صورتي به نحو مؤثر مي توان آن را مهار کرد که تمام ذي نفعان با همکاري یکدیگر 

یک برنامه اجرایي جامع و همه جانبه را با هدف ارتقاء ایمني پیاده کنند .
ــتگاه هاي مؤثر در زمینه ایمني باید به اطلاعات صحیح تصادفات دسترسي داشته  •  تمامي دس
باشند، زیرا اطلاعات مناسب منجر به اقدامات مؤثر مي شود که در هر بخش انجام مي گیرد .  
ــتم آماري مناسب از  ــتن یک سیس ــي نقاط و مقاطع حادثه خیز در ایران به علت نداش •  بررس

اطلاعات تصادفات به درستي انجام نمي گیرد .     

 منابع
ــتان تهران ، اداره کل راه و ترابري  •  آمار مربوط به تصادفات از پلیس راه فرماندهي انتظامي اس

استان تهران و سازمان حمل و نقل و راهداري استان تهران
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•  وزارت راه و ترابري، ) 1386 (، روش هاي ثبت تصادفات و شناسایي نقاط پر تصادف، تهران: 
پژوهشکده حمل و نقل. 
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دفتر مطالعات و فناوري ایمني.
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