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فصلنامه علمی- ترویجی

1. استاد حمل و نقل دانشكده تحصيلات تكميلي دانشگاه آزاد اسلامي تهران جنوب )نویسنده مسئول:                                     (
2. دانشجوی کارشناسی ارشد راه و ترابری دانشگاه آزاد اسلامی تهران جنوب 

چکيده 
تصادفات و تلفات انساني از جمله عوارض ناخوشايند توسعه ناموزون فناوري حمل‌و‌نقل 
و كيي از مهم‌ترين دلايل مرگ و مير انسان‌ها در ايران مي‌باشند به نحوي كه تعداد كل تلفات 
حوادث رانندگي در س��ال 1388 برابر 22974 نفر بوده اس��ت كه نسبت به سال قبل از آن 1/7 
درصد كاهش پيدا كرده اس��ت و نيز تعداد كل تلفات ناش��ي از تصادفات برون شهري در سال 
1388 برابر 13556 نفر بوده كه در مقايس��ه با سال قبل از كاهش 3/1 درصدي برخوردار شده 
اس��ت . با توجه به آمار بالاي حوادث ترافكيي مرگبار در كش��ور و اهميت نقاط پر تصادف در 
وقوع اين حوادث، در اين مقاله سعي شده است تا به عنوان نمونه مسير50 يكلومتري تهران - 
رودهن به عنوان كي مقطع پر تصادف مورد بررسي قرار گيرد تا علت وقوع حوادث و سانحه 
خيزي اين منطقه مشخص گردد و ضمن بررسي روش‌هاي ساماندهي نقاط حادثه خيز ميزان 
نق��ش هر كي از عوامل اصلي مؤثر در وقوع تصادفات تعيين ش��ود تا بتوان نس��بت به انجام 

راه‌حل‌هاي لازم، اقدام کرد . 

کلید واژه‌ها
نقاط پر تصادف/ ايمن سازي/ ساماندهي و هزينه تصادفات 

ارزيابي اقتصادي رفع نقاط پر حادثه و تأثير آن بر ارتقای ايمني ترافيك       
كامران رحيم اف1 ، اكبر وطن دوست2 

)از صفحه 61 تا 80(
تاریخ دریافت:91/1/27          تاریخ پذیرش: 91/1/29
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ارزيابي اقتصادي رفع نقاط پر حادثه و تاثير آن بر ارتقاء ايمني ترافيك      

مقدمه
با گسترش  زندگي ماشيني و افزايش روز افزون ترافكي در شهرها و جاده‌ها در نيم قرن 
اخير در كش��ور فوايد اقتصادي و رفاهي ناش��ي از گسترش ارتباطات و سرعت جابه‌جائي 
كالا و مس��افر، متأس��فانه برتعداد و ش��دت تصادفات ترافكيي به س��رعت افزوده ش��ده و 
ضايع��ات جاني و مالي ناش��ي از اين تصادفات، بار س��نگيني را برجامعه تحميل مي‌كند . 
تصادفات ترافكيي از عوامل بسيار مهم مرگ‌و‌مير و صدمات شديد جاني و مالي بوده و آثار 
س��نگين اجتماعي، فرهنگي و اقتصادي آن جوامع بشري را به شدت مورد تهديد قرار داده 
اس��ت براساس مطالعات بهداشت جهاني )W.H.O( هر ساله قريب به كي ميليون و صد 
و هفت��اد هزار نفر بر روي كره خاكي در اثر حوادث رانندگي فوت كرده و همچنين حدود 
50 ميليون نفر نيز بخش��ي يا تمام توانايي جس��مي خود را بر اثر جراحات وارده از دس��ت 
مي‌دهند. براساس همين گزارش ها در سال 1990 تصادفات ترافكيي نهمين عامل جراحت 
و مرگ و مير انسان‌ها بوده اند ولي با توجه به رشد روز افزون تعداد وسايل نقليه و افزايش 
سرعت با احداث راه‌هاي جديد پيش بيني مي‌شود تا سال 2020 تصادفات ترافكي جاده‌اي 

به سومين عامل اصلي تبديل شود. 

روش شناسی مطالعه 
روند كلي مطالعات انجام گرفته شامل چهار مرحله كلي به شرح زير است :

1- بررس��ي وضع موجود منطقه در س��ال 83 از نظر نواقص، مشك��لات  و بررس��ي آمار 
تصادفات شامل :

الف( جمع آوري داده‌ها: داده‌هاي تصادفات از پليس راه، اداره كل راه و ترابري استان تهران 
و سازمان حمل و نقل و پايانه‌هاي استان تهران جمع‌آوري شد  .

ب( تجزیه و تحلیل داده‌هاي تصادفات: داده‌هاي تصادفات لازم است براي تعيين ماهيت 
شك��ل تصادف در منطق��ه مورد مطالعه قرار گيرد . براي تجز��يه و تحليل تصادفات بايد در 
جست‌و‌جوي الگوي تصادفات باشيم تجزیه و تحلیل تصادفات جزئيات بيشتري از رتبه‌بندي 
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نق��اط پر تصادف را فراهم مي‌كند. همچنين تجزيه و تحليل داده‌هاي تصادفات اين امكان را 
مي‌دهد كه اقدامات متقابل در برابر تصادفات و عوامل سببي تصادفات را شناسايي كنيم .

ج ( حوزه هاي تحقيق: حوزه‌هاي تحقيق شامل آمار و اطلاعات جمع‌آوري شده و بازرسي 
ميداني از منطقه است. مسير مورد مطالعه هم به‌صورت پياده و هم با ماشين مورد مطالعه قرار 
گرفته است. بازرسي با وسيله نقليه اجازه مي‌دهد كه ارتباط رفتار تصادف با درك راننده را بيابيم 

در حالي كه بازرسي پياده جزئيات بيشتري از محل و رفتار راننده را به ما مي‌دهد . 
2- اقدامات اصلاحي انجام شده براي ايمن سازي مقطع و نقاط پر تصادف

پس از شناس��ايي ويژگي هاي مش��ترك و عوامل تعيين كننده، مرحله بعدي اين اس��ت كه 
اقدامات متقابل براي رفع نقاط پر تصادف را تعيين كنيم سپس اين اقدامات متقابل مورد ارزيابي 

قرار گرفته و اقدامات مؤثر و عملي مورد استفاده قرار مي‌گيرد .
 3- بررسي وضع بهبود يافته منطقه، ارائه آمار مربوطه و مقايسه با وضعيت اوليه

 4- تعیين ميزان هزينه انجام گرفته براي ايمن سازي مقطع پر تصادف و نيز تعيين منافعي كه 
در اين مدت حاصل شده، مقايسه منافع به هزينه‌ها و نتيجه‌گيري.   

د( معرفی مس��ير مورد مطالعه: منطقه مورد مطالعه مسي��ر تهران تا رودهن است كه در 
شرق تهران واقع است طول محور برابر 400 + 49 و نقطه شروع آن پل شهيد بابايي ، نقطه 
انتهاي آن امام زاده هاشم است . اين مسير در سال 83 به عنوان مقطع پر تصادف معرفي شده 
و از سال 84 به بعد مورد ايمن‌سازي قرار گرفته و تاكنون هم ادامه دارد . اين منطقه در سال 

83 داراي 9 نقطه پر حادثه بوده كه هر كدام داراي مشكلاتي به‌شرح زير مي‌باشند : 
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جدول 1: نقاط پر حادثه در مسير تهران – رودهن

مشكلاتيكلومترنقطه پر تصادفرديف

وجود قوس هاي متعدد، شيب طولي زياد 400+5پيچ ترانشه سبز تا انتهاي پيچ هراز1
واژگوني وسيله نقليه 

عرض كم پل، وجود كسبه و دستفروش ها000+8پل جاجرود 2

گردش به چپ وسايل نقليه به سمت سد 000+9سه راهي سد لتيان3
لتيان در محل بريدگي و دور زدن ناگهاني 

وسايل نقليه

شيب طولي زياد و واژگوني وسايل نقليه000+10تپه سيف4

شيب طولي زياد و سرعت بالاي وسايل نقليه100+11ابتداي پيچ شمس آباد5

وجود بريدگي و دور زدن وسايل نقليه600+12منطقه كمرد6

شيب طولي زياد و سرعت بالاي وسايل نقليه300+18پيچ پل سيماني فرديس7

محدوديت ديد700+34پيچ قبل از ورودي آبعلي8

ريزش كوه ، كم بودن عرض جاده و وجود 200+36تيزي آبعلي9
دو دستگاه تقاطع در منطقه

تحليل آمار تصادفات در سال 84
1- تصادفات رخ داده در ساعت‌هاي مختلف روز: زمان وقوع تصادف در طول هر مسير 

مبين اين نكته است كه تصادفات، ناشي از شرايط زير مي‌باشند :
• ناشي از شرايط خاص محيطي است برای مثال، تاركيي محل تقاطع، آب گرفتگي سطح جاده، 

بارش برف و باران در ساعاتي از روز، مه آلودگي جاده بادهاي فصلي و ... 
• ناشي از شرايط ترافكيي خاص زماني برای مثال سفرهاي زيادي كه در تعطيلات از اين محور 

به سمت استان‌هاي شمالي كشور اتفاق مي‌افتد. 
• ناشي از ساير شرايط موجود. 
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نمودار 1: تصادفات رخ داده در ساعت‌هاي مختلف روز 

 الگوهاي روزانه تصادفات ترافكيي برحس��ب ساعت و روز درروزهاي هفته متفاوت و در 
س��اعت‌هاي مختلف هم با كيديگر  فرق مي‌كنند نمودار یک نشان مي‌دهد بدترين تصادفات 
در ساعت‌هاي 10 تا 14 اتفاق افتاده است كه تعداد آن 713 تصادف است و بعد از آن ساعت 
14 تا 18 بيشترين آمار را با 640 تصادف دارا مي‌باشد. اين آمار نشان مي‌دهد عامل خستگي در 
استفاده كنندگان از جاده، خواب آلودگي در ساعات ظهر و تراكم بالاي ترافكي از علل احتمالي 

تصادف بوده است .  
2-  تجزیه و تحلیل داده‌ها به‌صورت يكلومتري: در اين مرحله تعداد تصادفات به‌صورت 
يكلومتري مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته براي اين منظور منطقه مورد مطالعه را به ده قسمت 

پنج يكلومتري تقسيم کرده و آمار مربوط به هر كدام را به‌دست آورديم .
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نمودار 2: آمار تصادفات بر حسب مكان وقوع تصادف

3-  نوع وسيله نقليه در گير در تصادفات 

نمودار 3: آمار تصادفات بر حسب نوع وسيله نقليه مقصر در سال 84
 

با توجه به نمودار س��ه مي‌توان گفت نقش وس��ايل نقليه با توجه به نوع و مدل آنها به علت 
متغيرهاي مختلف ساختاري آنها، متنوع است. برای مثال با توجه به تردد زياد خودروي سواري 

ارزيابي اقتصادي رفع نقاط پر حادثه و تاثير آن بر ارتقاء ايمني ترافيك      
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در جاده بالطبع تصادفات زيادي را نسبت به ساير وسايل نقليه براي خود ثبت كرده است. تعداد 
تصادفات سواري‌ها 58 درصد كل تصادفات  را شامل مي‌شود .

4- تجزیه و تحلیل تصادفات بر حسب نوع برخورد دو وسيله نقليه

نمودار 4: آمار تصادفات به تفيكك نوع برخورد دو وسيله نقليه در محور تهران – رودهن 
 

بررس��ي آماري نحوۀ برخوردها در شناس��ايي علل تصادف بسي��ار مهم است برخوردهاي 
"جلوبه عقب" و" جلو به پهلو " بيشترين سهم را در نحوۀ برخوردها دارا مي‌باشند كه به ترتيب 
نشان‌دهنده عدم رعايت فاصله طولي بين وسايل نقليه و وقوع تصادفات زياد در تقاطع‌ها به‌دليل 
عدم رعايت حق تقدم مي باشند. البته وجود موانع در راه از جمله باركي  شدن جاده در بعضي 
موارد كه س��بب پايين آمدن كي‌دفعه سرعت مي‌شود نيز كيي از عوامل بروز اين نوع تصادف 
مي‌باشد در نمودار چهار  آمار تصادفات بر حسب نوع برخورد را نشان مي‌دهد كه در اين آمار 6 
نوع برخورد ثبت شده كه برخورد جلو به عقب بيشترين مورد را با 40 درصد به خود اختصاص 

داده است .

اقدامات اصلاحي انجام شده براي ايمن سازي مقطع و نقاط پر تصادف
1- طبقه‌بندي نقاط پر تصادف: قاعده انتخاب نقاط پر حادثه بر اساس تعداد كل تصادفات 
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گزارش شده است. اگر چه تصادفات جاده‌اي در ارتباط با تعداد مسائل زيادي هستند كه ممكن 
است براي تحليل جريان در واريانس بين فركانس تصادفات در محل‌هاي مختلف مورد استفاده 

واقع شود:
شدت تصادفات، مثل فوتي، جرحي يا خسارتي.

- عوامل مؤثر در وقوع تصادف مثل يخبندان جاده كه اين عوامل به سه دسته مربوط به راننده، 
محل و خودرو تقسيم مي‌شوند.

- ردة تصادف مثل عابر، گردش به چپ، عقب به جلو، شاخ به شاخ يا انحراف از مسير.
2- ايمن س��ازي نقاط پر تصادف: ايمن سازي نقاط پر تصادف  به‌ويژه از طريق اقدامات 
كم هزينه زودبازده در روند كنترل رشد و كاهش تصادفات جاده‌اي و استفاده بهينه از منابع، از 
اهميت ويژه‌اي برخوردار است . بخشي از اين اقدامات، آشكار سازي نقاط پر حادثه با استفاده 
از علائم و تجهيزات ايمني مناسب به‌منظور ارائه پيام‌هاي لازم به استفاده كنندگان از راه، افزايش 
قابل��يت ديد، رويت علائم جاده‌اي و مسي��ر حركت و ايجاد تما��يز لازم بين اين نقاط و ديگر 
قسمت‌هاي مسير است كه افزايش هشدار و توجه رانندگان و رعايت احتياط لازم  را از سوي 

آنان در بر خواهد داشت .
3- مراحل اجرايي ايمن‌سازي نقاط پر حادثه

مراحل ایمن شدن نقاط پر حاثه عبارت‌اند از: 
1 - انتخاب نقاط پر حادثه شبكه راه‌ها؛

2 - رتبه بندي نقاط براي اجراي اقدامات رفع حادثه خيزي؛
3  - مطالعات قبل و بعد از ساماندهي نقاط براي بررسي تأثير اقدامات؛

4 -  فعاليت كلي- اجرايي كي راهكار مش��خص براي محل‌هايي با مشك��لات تصادف و 
حادثه‌خ��يزي بالا اگ��ر چه، اختيارات قانوني به هيچ وجه منحص��راً به تاريخچه تصادف براي 
شناس��ايي و رتبه‌بندي نقاط حادثه خيز اعتماد نمي‌كنن��د و اطلاعات و قضاوت محلي همتاي 

اطلاعات آماري به كار مي‌رود.
4- بررسي نقاط پر تصادف در منطقه مورد مطالعه با توجه به داده‌هاي تصادفات: با توجه 

ارزيابي اقتصادي رفع نقاط پر حادثه و تاثير آن بر ارتقاء ايمني ترافيك      
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به نمودار دو مشاهده مي‌شود كه در يكلومتر 0 تا 5 بيشترين تعداد تصادف رخ داده است دليل 
آن وجود پيچ ترانشه سبز تا انتهاي پيچ هراز است كه وجود قوس‌هاي متعدد در جاده و شيب 
طولي زياد كه باعث سرعت زياد وسيله نقليه، كه منجر به واژگوني وسيله نقليه در مسير مي‌شود 
به همين منظور اين فاصله بيش��ترين تعداد تصادف را دارا مي‌باش��د. در طي مدت زمان 5 سال 
كه آمار بررسي شد. از جمله اقدامات انجام شده تعريض کردن مسير بوده كه نقش عمده‌اي در 
كاهش تصادفات در اين فاصله داشته است. راهكارهاي پيشنهادي براي برطرف کردن مشكل 
اين نقطه حادثه خيز عبارت‌اند از: نصب تابلوهاي اطلاعاتي و هش��دار دهنده، كاناليزه كردن و 

محدود کردن كاميون‌ها برای عبور در باند كندرو و اجراي خطوط عرضي اكستروژن است .

شكل 1: استفاده از خطوط عرضي اكستروژن برای كاهش سرعت
 

در يكلومت��ر 6 تا 10 تعداد 700 تصادف رخ داده اس��ت كه عل��ت وقوع آنها عرض كم پل 
جاجرود در يكلومتر  8  و وجود كسبه و دست فروش‌ها در اين منطقه كه باعث توقف خودروها 
و كند ش��دن ترافكي مي‌ش��ود كه در اين مدت  براي اصلاح اين نقطه پر تصادف پل مذكور 
تعريض شده و راهكارهاي پيشنهادي عبارت‌اند از: روشنايي محور و نصب علائم هشداري و 
كاهش س��رعت  كه مي‌تواند در كاهش تعداد تصادفات مفيد باشد. نقطه پر تصادف ديگر اين 
فاصله سه راهي سد لتيان در يكلومتر 9 بوده است كه مشكلات آن عبارت‌اند از: گردش به چپ 
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وس��ايل نقليه عبوري از تهران به سمت سد لتيان در محل بريدگي و دور زدن وسايل نقليه در 
سه‌راهي در محل بريدگي كه با اجراي دور برگردان مشكل اين نقطه پر تصادف حل شده است . 
در يكلومتر 11 تا 15 تعداد 314 تصادف رخ داده اس��ت كه علت وقوع اين تعداد تصادف 
وجود وجود تپه سي��ف )باند برگش��ت( در يكلومتر 11 كه به علت شي��ب طولي زياد باعث 
واژگوني وس��ايل نقليه ش��ده كه با تعريض محور از تعداد تصادفات كاسته شده و راهكارهاي 
پيش��نهادي عبارت‌اند از نصب علائم هشدار دهنده، اجراي خطوط عرضي اكستروژن و نصب 
چراغ چشمك زن است. نقطه پر تصادف ديگر اين فاصله ابتداي پيچ شمس آباد و انتهاي مسير 
رستوران گلپايگاني به طول 900 متر در يكلومتر 500 + 11 است كه به علت شيب طولي زياد 
براي وسايل نقليه مشكل زا مي‌شود. نقطه پر تصادف ديگر اين فاصله منطقه كمرد در يكلومتر         
600  +  12 است كه وجود بريدگي و دور زدن وسايل نقليه باعث بروز تصادف می‌شد كه با 

احداث دور برگردان استاندارد مشكل اين منطقه نيز برطرف شد.

شكل 2: احداث دور برگردان استاندارد

 در يكلومتر 16 تا 20 تعداد 229 تصادف رخ داده اس��ت كه علت وقوع تصادفات پل پيچ 
سيماني پرديس در يكلومتر 300 + 18 بوده كه شيب طولي زياد باعث سرعت زياد وسايل نقليه 
در محل پيچ مي‌ش��د كه واژگوني وس��ايل نقليه را در پي داش��ت كه براي اصلاح اين نقطه پر 
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تصادف با ايجاد واريانت جديد پيچ مذكور حذف گرديد . 
در يكلومتر 31 تا 35 تعداد 252 تصادف رخ داده است كه علت وقوع آنها پيچ قبل از ورودي 
شهر آبعلي در يكلومتر 700 + 34 است كه داراي محدوديت ديد مي‌باشد كه براي اصلاح اين 

نقطه پر تصادف ترانشه‌بري و تعريض کردن قوس در دست انجام مي‌باشد . 
در يكلومتر  36  تا انتهاي مسير تعداد 50 تصادف رخ داده است كه كيي از نقاط پر تصادف 
در ا��ين فاصله تيزي آبعلي يكلومتر 200 + 36 تا راهدارخانه مبارك آباد در يكلومتر 200 + 41 
اس��ت كه به علت ريزش كوه ، كم بودن عرض جاده و وجود تقاطع به نقطه پرتصادف تبديل 
شده بود كه با اجراي RUCK FAII  و تعريض مسير اين نقطه پر تصادف نيز ايمن سازي شد. 

شكل 3: اجراي ديوار حائل ژئوگريدي براي تعريض محور
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 جدول 2: نقاط پر حادثه در مسير تهران – رودهن و اقدامات انجام گرفته براي ايمن‌سازي

ف
اقدامات انجام گرفته مشكلاتيكلومترنقطه پر تصادفردي

پيچ ترانشه سبز تا 1
انتهاي پيچ هراز

وجود قوس هاي متعدد، شيب 5+400
طولي زياد واژگوني وسيله نقليه 

تعريض کردن مسير  و نصب 
تابلو ها و علائم هشدار دهنده 

عرض كم پل، وجود كسبه و 000+8پل جاجرود 2
دستفروش ها

تعريض کردن پل جاجرود، 
روشنايي، و استفاده از علائم 

اطلاعاتي 
سه راهي سد 3

لتيان
گردش به چپ وسايل نقليه به 9+000

سمت سد لتيان در محل بريدگي و 
دور زدن ناگهاني وسايل نقليه

اجراي دور برگردان استاندارد 

شيب طولي زياد و واژگوني وسايل 000+10تپه سيف4
نقليه

تعريض مسير، استفاده از خطوط 
اكستروژن، استفاده از علائم 

اطلاعاتي
ابتداي پيچ 5

شمس آباد
شيب طولي زياد و سرعت بالاي 11+100

وسايل نقليه
استفاده از علائم كاهنده سرعت 

وجود بريدگي و دور زدن وسايل 600+12منطقه كمرد6
نقليه

احداث دور برگردان استاندارد

پيچ پل سيماني 7
فرديس

شيب طولي زياد و سرعت بالاي 18+300
وسايل نقليه

احداث واريانت جديد 

پيچ قبل از 8
ورودي آبعلي

ترانشه بري و تعريض نمودن محدوديت ديد34+700
قوس

ريزش كوه، كم بودن عرض جاده 200+36تيزي آبعلي9
و وجود دو دستگاه تقاطع در منطقه

اجراي Ruck fall و تعريض مسير 
با اجراي ديوار حائل ژئو گريدي 
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بررسي وضع بهبود يافته منطقه، ارائه آمار مربوطه و مقايسه با وضعيت اوليه
1- روند تصادفات جاده اي 

نمودار 5: روند تصادفات و تلفات در مسير تهران - رودهن 

 
نمودار پنج روند تصادفات و تلفات در مسي��ر تهران - رودهن را از سال 1383 تا 1388 در 
طول پنج سال را نشان مي‌دهد آمار نشان‌دهنده كاهش تعداد تصادفات از سال 84 تا 88 است 
اين موضوع به خاطر ايمن سازي با برج‌هاي نوري، ايجاد دور برگردان، پل‌هاي عابر پياده، نصب 
علائم، خط كشي، روكش کردن جاده، تعريض محل‌هاي كم عرض، جمع‌آوري دستفروش‌ها، 
روش��نايي محل اجراي خطوط عرضي اكستروژن، نصب چراغ چشمك‌زن‌، نصب گاردريل و 
نيوجرس��ي، نصب چراغ چشمك‌زن و شانه‌سازي در مقطع پر‌حادثه تهران - رودهن مي‌باشد. 

كاهش تصادفات نشان‌دهندۀ مؤثر بودن عوامل ايمن‌سازي در اين نقطه پر تصادف است.
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2-  نوع وسيله نقليه در گير در تصادفات

نمودار 6: آمار تصادفات بر حسب نوع وسيله نقليه مقصر در سال 88
 

با مقايس��ه نمودار س��ه آمار تصادفات بر حسب وسيله نقليه در س��ال 84 و نمودار نه آمار 
تصادفات بر حسب وسيله نقليه در سال 88 كاهش تصادفات را خواهيم ديد كه ميزان كاهش 

آن 53 درصد است.

برآورد سود به هزينه 
1- برآورد ريالي هزينه هاي ايمن س��ازي: هزينه‌هاي اقدامات ايمن‌سازي انجام گرفته در 

طول شش سال كه ايمن‌سازي انجام گرفته بر اساس جدول زير است: 

ارزيابي اقتصادي رفع نقاط پر حادثه و تاثير آن بر ارتقاء ايمني ترافيك      
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جدول 3:  هزينه اقدامات انجام گرفته براي ايمن سازي نقاط پر تصادف

هزينه در طول شش سال هزينه اقدامات انجام گرفته اقدامات انجام گرفته براي ايمن سازيرديف 

300,000,000,000300,000,000,000تعريض نمودن مسير تهران رودهن1

50,100,000,00050,100,000,000اجراي ديوار حائل ژئو گريدي 2

احداث سه  دور برگردان در احداث دور برگردان3
طول مسير

20,000,000,000

5,510,000,0005,510,000,000روشنايي مسير4

660,000,0003,960,000,000نگهداري روشنايي 5

240,000,000نصب 30 چراغ چشمك زن چراغ چشمك زن 6

2,000,000,0002,000,000,000نصب علائم اطلاعاتي7

3,750,000,0003,750,000,000نصب علائم انتظامي و اخطاري 8

300,000,0003,600,000,000خط كشي مسير9

10,000,000,00010,000,000,000نصب گاردريل 10

81,354,000,00081,354,000,000نصب نيوجرسي11

1,152,000,0001,152,000,000اجراي خطوط اكستروژن12

13 RUCK FAII  40,000,000,00040,000,000,000اجراي

521,666,000,000اعداد به ريال استجمع كل هزينه ها

2- هزين��ه تصادفات: هزينه تص��ادف در تجزيه و تحليل‌هاي اقتصادي برای انتخاب انواع 
پيش��رفت‌ها در جاده، خيابان و سيستم‌هاي موجود استفاده مي‌ش��ود. براي مثال، مي‌توان براي 
كمك به تشخيص اولويت‌بندي پيشرفت و انتخاب صحيح براي بهينه ساختن جاده‌هاي قديمي 

استفاده كرد . 
هزينه‌هاي تصادفات را همچنين مي‌توان به منابع ايمني در طول برنامه براي ارزيابي قوانين 

ايمني اختصاص داد و سياستمداران را متقاعد ساخت كه برنامه‌هاي ايمني سودمند هستند .
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هزينه‌هايي كه در كي تصادف وجود دارند عبارت انداز:
1- هزينه درمان جراحات جسماني؛ 

2-هزينه اوقات تلف شده و ساعات كاري از دست رفته؛ 
3- هزينه افراد كشته شده و معلوليت‌هاي دائم؛ 

4- هزينه غم و اندوه و جراحات رواني، فرهنگي و اجتماعي؛ 
5- هزينه تجهيزات، ماشين آلات و اشيا از بين رفته يا خسارت ديده؛ 

6- هزينه اداري تصادفات جاده‌اي. 
بر اس��اس مطالعات پژوهشك��ده حمل‌و‌نقل، وزارت راه و ترابري كه نتايج آن در كميسيون 
ايمني راه به تصويب رسيده است هزينه‌هاي تصادفات فوتي، جرحي و خسارتي از سال‌هاي 83 

تا 88 به شرح جدول زير است )در اين هزينه‌ها تمام موارد بالا لحاظ شده است(:

جدول 4: هزينه تصادفات در طول سال 83 تا 88 

جمع هزينه تصادفهزينه واحد تعداد تصادفنوع تصادفسال 

317,000,000,00051,000,000,000فوتي83

22417,000,0003,808,000,000جرحي

11486,800,0007,806,400,000خسارتي
1221,000,000,000252,000,000,000فوتي84

14421,000,0003,024,000,000جرحي

28798,400,00024,183,600,000خسارتي

1025,000,000,000250,000,000,000فوتي85

15125,000,0003,775,000,000جرحي

174610,000,00017,460,000,000خسارتي
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1232,500,000,000390,000,000,000فوتي86

16332,500,0005,286,666,667جرحي

170313,000,00022,134,666,667خسارتي

2140,625,000,000866,666,666,667فوتي87

18740,625,0007,583,333,333جرحي

150816,250,00024,505,000,000خسارتي

1250,000,000,000600,000,000,000فوتي88

18250,000,0009,100,000,000جرحي

143020,000,00028,600,000,000خسارتي
2,566,933,333,333 جمع كل هزينه تصادفات در شش سال

از مقايسه هزينه تصادفات و هزينه‌اي كه بابت ايمن سازي انجام گرفته مي‌توان مقدار سود به 
زيان پروژه را به‌دست بياوريم، هزينه انجام گرفته در برابر هزينه تصادفات مقدار ناچيزي است. 

 
به غير از سودي كه ناشي از كاهش تصادفات مي‌باشد، كاهش مصرف سوخت وسايل نقليه، 
كاهش ترافكي، صرفه جويي در وقت، كاهش آلودگي محيط زيست و كاهش استهلاك وسايل 

نقليه‌اي كه از راه استفاده مي‌كنند نيز جزو سود پروژه است.  

نتيجه گيري 
•  مخارج صرف شده براي ايمني راه، سرمايه‌گذاري بوده و هزينه اي نمي‌باشد.  هزينه ايمن‌سازي 

بسيار كمتر از هزينه‌اي است كه تصادفات ايجاد مي‌كند .

ادامه جدول شماره 4
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•  تصادفات ترافكيي، اتفاقي نبوده و نتيجه كي اختلال در تعامل سيستم انسان، وسيله نقليه، راه 
و محيط مي‌باشد و اقدامات بايد در جهتي انجام شود كه تعداد اين اختلالات را كاهش داده 

يا در صورت بروز، از عواقب و نتايج آن بكاهد .
•  حوادث رانندگي هر س��اله جان تعداد زيادي از افراد جهان را مي‌گيرد كه كشور ما با 22972 
كشته در سال 1388 سهم زيادي را به خود اختصاص داده است. علت اصلي وجود اين همه 
تصادف وجود مقاطع و نقاط پر تصادف در طول راه‌هایي اس��ت كه با ايمن‌سازي کردن اين 
نقاط و مقاطع كاهش عمده‌اي را در درصد تصادفات خواهيم داشت. همچنين با استفاده از 
فناوري‌هاي جديد مانند GPS ، دوربين‌هاي ايمني و حس��گرهاي هشدار دهنده مي‌توان به 

رانندگان در كاهش تصادفات ياري رساند . 
•  اقدامات مؤثر ايمني راه مي بايد تداوم داشته باشد و مبتني بر تحليل كارشناسي و روكيردهاي 
علمي، منطقي و بومي اتخاذ شود، به اين صورت كه با تحليل اطلاعات تصادفات، مشكلات 
زيربنايي و اصلي مشخص شده، اقدامات مناسب برنامه‌ريزي و اجرا شده، سپس نتايج انجام 

اين اقدامات مورد پايش و ارزيابي مستمر قرار گيرد . 
•  با اقداماتي از جمله، نصب تابلوهاي اطلاعاتي هش��داردهنده، اجراي خط كش��ي مناس��ب، 
روش��نايي مسير، اجراي روسازي مناسب، اس��تفاده از گاردريل و نيوجرسي، تعريض مسير، 
اس��تفاده از دوربرگردان، اجراي خطوط اكستروژن، شبكه ايمني، نصب علائم ايمني، نصب 
سرعت‌گير استاندارد، هدايت آب و شانه سازي مي‌توان مقاطع و نقاط حادثه خيز را با تدابير 
مناسب ايمني‌سازي کرد كه در نتيجه اين كارها تعداد تصادفات به‌طور قابل ملاحظه‌اي كاسته 

مي‌شود .
•  توانايي‌هاي فيزكيي و ذهني و محدوديت‌هاي بشر، شناخته شده است. بنابراين ارائه دهندگان 
خدمات حمل و نقل در زمينه ايمني ترافكي بايد سيستم حمل‌و‌نقل را به نحوي طراحي كنند 
كه حتي اگر استفاده كننده از راه مرتكب اشتباهي شد‌، در برابر عواقب مرگبار يا جدي از او 
محافظت کند‌. به عبارت ديگر، نبايد كي خطاي استفاده كننده از راه‌، جريمه مرگ براي او به 

دنبال داشته باشد‌. 
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•  ايمني راه كي مقوله چند زمينه‌اي بوده و مسئوليت آن نيز بر عهده چندين نهاد و اداره مي‌باشد 
و تنها در صورتي به نحو مؤثر مي‌توان آن را مهار کرد كه تمام ذي‌نفعان با همكاري كيديگر 

كي برنامه اجرايي جامع و همه جانبه را با هدف ارتقاء ايمني پياده كنند .
•  تمامي دس��تگاه‌هاي مؤثر در زمينه ايمني بايد به اطلاعات صحيح تصادفات دسترسي داشته 
باشند، زیرا اطلاعات مناسب منجر به اقدامات مؤثر مي‌شود كه در هر بخش انجام مي‌گيرد .  
•  بررس��ي نقاط و مقاطع حادثه خيز در ايران به علت نداش��تن كي سيس��تم آماري مناسب از 

اطلاعات تصادفات به درستي انجام نمي‌گيرد‌.     

 منابع
•  آمار مربوط به تصادفات از پليس راه فرماندهي انتظامي اس��تان تهران ، اداره كل راه و ترابري 

استان تهران و سازمان حمل و نقل و راهداري استان تهران
•  آيتي ، اسماعيل )1381( هزينه تصادفات ترافكيي ايران مشهد: دانشگاه فردوسي. 
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پژوهشکده حمل و نقل. 
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