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 00-477 ، صفحات4931 تابستان، 07، شماره دومسال بيست و فصلنامه روند، 

 

گذاری در فناوری ارتباطات راه دور با توليد ناخالص ارتباط متقابل بين سرمایهبررسي 

 مطالعه موردی کشورهای در حال توسعه: داخلي

 

  مجيد فشاریدکتر  ،علي دهقانيدکتر 
 

 چکيده
گذاری در فناوری ارتباطات راه دور و نيروی کار با توليد ناخالص داخلیي  هدف اصلي این مطالعه بررسي ارتباط متقابل بين سرمایه

در  گذاریمکملي سرمایهبرای این منظور در این پژوهش اثرات . است 2742-4301های سال دردر گروه کشورهای در حال توسعه 

فناوری ارتباطات راه دور و نيروی کار شاغل در این بخش با توليد ناخالص داخلي در چارچوب تابع توليید ترانسیلوو و تکنيی     

بیين  داری امعنی دهد که در این گروه کشورها رابطیه مکمیل   نشان مي این پژوهش های یافته. های تابلویي بررسي شده استداده

گذاری در فناوری ارتباطات راه دور و نيروی کار شاغل در این بخش برقرار بوده و توليد نيز نسبت بیه متیيیر نيیروی کیار     سرمایه

 .دداربيشتر کشش  توضيحي دیگر غيرشاغل در بخش فناوری ارتباطات راه دور در مقایسه با متیيرهای

 

 .تابع توليد ترانسلوو، کشورهای در حال توسعه ارتباطات راه دور،گذاری در فناوری اثرات مکملي، سرمایه :کليییدیواژگان 

 .JEL  , E20, E13 C23 :بندی طبقه

______________________________________________________ 
 استادیار دانشکده اقتصاد و مدیریت دانشگاه شاهرود                                     ali_dehghani@shahroodut.ac.ir                                        

  خوارزمي تهراناستادیار دانشگاه                                                                  majid.feshari@gmail.com 
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 مقدمه .4

پسازيكدههمطالعهدرسطوحخردوكلان،اكنونپذيرفتهشدهاست كتهرغمترديدهاياوليه،به

ژهكهتورهايويبتررشتداصتدتاديكهتورها،بته(فتاوا) گذاريدرفناورياطلاعاتوارتباطاتسرمايه

 هتوست وورگنوتونمطالعاتتجربيصتورتگرفتت .ايدارديافتهتأثيرمثب وصابلملاحظهتوسعه

نهتان( 00 ) ووالاواوپووولا( 00 ) ،اولينروسيهل(000 ) ،وورگنوونواستريو( 00 )

گذاريدرفناورياطلاعاتوارتباطاتدارايپيامدهايمثب صابلتتووييبترايدادهاس كهسرمايه

ديگتر،بتهستوياز.پنبودهاس كهورآمريكاوتعداديازكهورهايعضواتحاديهاروپاوهمچنينژا

گتذاريدرفنتاورياطلاعتاتوارتباطتاتومتايرهتايكتلانرسدتبيينرابطهبتينسترمايهنظرمي

اصتدادينظيرتوليدورشداصتداديسادهنبودهوچگونگياثرگذاريفاوابررشداصتداديبتهعوامتل

ودنبتتاستتاممطالعتتاتانجتتا شتتده،طتتوريكتتهبتتربتته؛مكملتتيماننتتدنيتترويانوتتانيبوتتتگيدارد

گتذاريهمانندسرمايهانوتانييكتيازدلايتلتأثيرگتذاريانتداسترمايه هايمكملگذاريسرمايه

فناوريارتباطاتراهدوربرمتايرهايكلاناصتداديدركهورهايدرحتا توستعهويتااصتدتادهاي

 .بودهاس  درحا گذار

دهدكهبرايتأثيرگذاريبيهتترهاياصتدادينيزنهانميمطالعاتسازمانتوسعهوهمكاري

گذاريدرفناورياطلاعاتوارتباطاتبرمتايرهايكلاناصتداديكهورهايدرحتا توستعه،سرمايه

بهتجييتزات زيرانيرويكارماهرومجيز.باشدبهبرخيعواملمكمليهمانندسرمايهانوانينيازمي

ICTآنبهارتقايسطحتوليدورشداصتدتاديدنبا ريرادراصتدادافزايشدادهوبهوتواندبيرهمي

______________________________________________________ 
1 . Samoilenko ,et al. (2008). 
2 . Jorgenson 
3. Jorgenson and Strioh 
4 . Oliner and Sichel 
5 . Jalava and Pohjola 
6 . Complementary Investments  
7. Transition Economies  
8 . Kraemer, Dedrick. (2001). and Pohjola. (2002). 
9 . Skilled and Equipped Workforce   
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گتذاريشودكهبررسيتأثيرمكمليبينسرمايهملاحظهميگفتهپيشبهمواردتووهبا .كمكنمايد

درفناوريارتباطاتراهدورونيرويكاربتاتوليتدناختالاداخلتيدركهتورهايدرحتا توستعهاز

تواندسياستگذارانبهدليلاينكهتأييدرابطهمكمليدراينكهورهامي.برخوردارباشدايويژهمي اه

.اصتدادييارينمايداصتدادياينكهورهارادروي ارتقايرشد

گذاريدرفناورياطلاعاتتلاششدهاس اثراتمكمليسرمايهاينپژوهشدراينراستا،در

بتاتوليتد(برايسرمايهانواني بهعنوانمتايروايگزين)كارشاغلدراينبخشوارتباطاتونيروي

متوردبررستيوتحليتل  0 -    هايسا درناخالاداخليدرگروهكهورهايدرحا توسعه

هتاپرسشميمصابلطرحبودهوسعيشدهاس بهاينپرسشبراياينمنظور،دو.تجربيصرارگيرد

:بهشرحزيراس پرسشايندو.ارايهشودپاسخمناسبي

گذاريدرفناوريارتباطاتراهدورونيرويكارشاغلدرايتنكهشتوليدنوب بهسرمايه. 

بخشدركهورهايدرحا توسعهبهچهميزاناس ؟

گذاريدرفناوريارتباطاتراهدورونيرويكارشاغلدراينبختشدراثراتمتقابلسرمايه. 

گروهكهورهايدرحا توسعهچگونهاس ؟

پتسازمقدمتهدربختشدو :،ادامهمقالهبهصورتزيرستازماندهيشتدهاست منظوربدين

گتذاريدرفنتاورياطلاعتاتوارتباطتاتوتوليتدورشتدمطالعهبهمبانينظريرابطهبتينسترمايه

گرفتهدرصالت مطالعتاتختارويورتمطالعاتتجربيصو،دربخشسو .شوداصتداديپرداختهمي

دهودرشتمعرفتيپژوهشدربخشچيار ودرچارچوبحوابداريرشد،مد .شودداخليمرورمي

بختششهتموپايتانيمقالتهنيتزبته.شتودپرداختهمتيپژوهشهايبخشپنجمنيزبهتحليليافته

.يريكلياختداصيافتهاس گنتيجه





______________________________________________________ 
1 . OECD. (2004). Report. 

2 . Proxy 
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 مبانی نظری .2

هتايمتفتاوتيمطترحچگونگيتأثيرفناوريارتباطاتواطلاعاتبررشداصتداديديدگاهدرخدوص

رشتدمعتقدندكهفناوريارتباطاتواطلاعاتازسهكانتا اصتلي ( 00 )كيانگوهمكاران .اس 

،افتزايشعمت فنتاوريارتباطتاتواطلاعتاتكننتدهيعرضتههتابخشوريكلعواملتوليددربيره

گيريفناوريارتباطاتوكاربهواسطهسازماندهيمجددوهوريكلعواملتوليدبورشدبيره هسرماي

فناوريارتباطتاتواطلاعتاتبته، براسامشكل.اطلاعاتبرتوليدورشداصتداديتأثيرگذاراس 

ريت پيهترف ازطفناوريارتباطاتواطلاعاتكنندهوريكلعواملتوليددرصنايععرضهرشدبيره

هتايفترآورده ويژگيبارزاينانقلاب،افزايشسريعتتوانمحاستباتي.شودسريعتكنولوژيمنجرمي

وريكتلعوامتلاينافزايشكارايي،باعثرشدستريعبيتره .اس فناوريارتباطاتواطلاعاتوديد

وريكلهمتوس رشدبيرهشدهودرنتيجفناوريارتباطاتواطلاعاتدهندهيارائههابخشتوليددر

گذاريماليبيهتردربختشدومينكانا ازطري سرمايه.يابدعواملتوليددركلاصتدادافزايشمي

هتاكهبهاختراعمحدولاتوديدوكاهشصيم نوبياينفترآوردهبودهفناوريارتباطاتواطلاعات

.يابدهوهزينهنياييآنكاهشمييافتحجمسرمايهواصعيافزايش،شود،درنتيجهمنجرمي

توانتدوليمي،تراس اگرچهتأثيرفناوريارتباطاتواطلاعاتازطري سومينكانا پيچيده

هايفناوريارتباطتاتويژگياساسيپيهرف .تريبررشداصتداديداشتهباشداثربلندمدتوعمي 

فنتاوريكتاربرد،ديگترستويازاست ؛كالاهاوخدماتدارآنيابرتوليدوتوزيعاواطلاعاتتأثيرمعن

هتاينتودرچگتونگيعملكتردوامعتهبهايجادبازارهاومحدولاتوديدوشيوهارتباطاتواطلاعات

.شودمنجرمي





______________________________________________________ 
1 . Quah .(2001), Pohjola and Jalava .(2005). 

2 . Qiang ,et al .(2003). 

3 . Capital Deepening 

4  . Computing Power 

.شودماهدوبرابرمي  هايحافظهدرهربراسامصانونمورتوانمحاسباتيتراشه  . 
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تأثير فناوری ارتباطلات و اطلاعات بر توليد و رشد اقتصادی. 4 شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


 . ( 00 )كيانگوهمكاران:ذمأخ

اندازه اثراتسرمايهبراي اصتداديگيري رشد و توليد اطلاعاتبر و بخشارتباطات گذاريدر

 :هافر متعارفتابعتوليدبهصورتزيراس مختلفيارائهشدهكهدراينمد هايمد 

                                  

),,(),( tttt
o

t
ICT

t LKCFAYYYY  ( )                 

وICTارزشافزودهكلاصتدادبودهكهمتهكلازارزشافزودهكالاهاوختدماتبختشY،كهدرآن

.اس ICTخدماتبجزخدماتارزشافزودهسايركالاهاو

،ICT (C)كلمحدو توليدشدهدراصتدادتتابعيازسترمايهبختش براين،دررابطهافزون

وريكتلكهدراينتابع،بيرهطوريبهاس ؛(L)ونيرويكار(K)ياسرمايهفيزيكيICTسرمايهغير

 .هاس بهصورتعاملخنثيهيكويدرنظرگرفتهشد( A)عواملتوليد

اگردراينتابع،فرضبازدهيثاب نوب بهمقياموهمچنينبرابريبازدهينياييهرعامل

:شودهزيرتبديلميرابطبه هرابطتوليديباصيم پرداختيبهآنياراداشتهباشيم،درآنصورت

______________________________________________________ 
.استفادهشدهاس  Pojjola (2002)اصتداديدرمطالعهشدهبراياثرگذاريفناورياطلاعاتوارتباطاتبررشدمد ارائه. 

2. Piatkowski .(2003). 
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( )ALνKνCνYwYwY LotICT
O

O
ICT

ICT
ˆˆˆˆˆˆˆ

0 

ستيمwOازكتلتوليتدوICTسيمتوليدبختشwICTنرختاييراتمتايرها،^،علام كهدرآن

بتهLوICT،OياازكلارزشافزودهتوليداصتدادبودهوهمچنتينوزنتهICTكالاهايغير

براستام.دهدرانهانميوسيمنيرويكارICT،سرمايهغيرICTبخشترتي سيماسميسرمايه

 مجمتوعستيمسترمايهدهنتدهنهتانتوانبيانكردكهعبتاراتواصتعدرستم راست اينرابطهمي

ICT(tĈ)،سرمايهغيرICT(0K̂)ونيرويكار(L̂)گتذاريدراينرابطه،اثرموتقيمسترمايه.س ا

ICT بررشداصتداديعباراتاو سم راس(ICT
ICTŶw)بودهكهباضتربستيمتوليتداستمي

اثر.آيددرنرخرشدارزشافزودهبخشفناورياطلاعاتوارتباطاتبهدس ميICTكالاهاوخدمات

ودرنتيجهرشدهايديگربخشزازطري تأثيرآنبربيبودفناورينيICTگذاريغيرموتقيمسرمايه

 .گيردصورتمي0Ŷتوليدآنيا

 مروری بر مطالعات تجربی .9

برسطحتوليدويارشداصتداديدرداختلوختارككهتورICTگذاريدرزمينهبررسيتأثيرسرمايه

هبتهبررستياثتراتشدامادرهيچيكازمطالعاتداخليانجا  ،اس مطالعاتمتعدديصورتگرفته

گذاريدرفناورياطلاعاتوسرمايهانوانيبتاتوليتدناختالاداخلتيمكملييااثراتمتقابلسرمايه

.شودگرفتهخارويوداخلياشارهميترينمطالعاتصورتدرادامهبهميم.پرداختهنهدهاس 

ايووودرابطتهمكملتيواثتراتمتقابتلدرمطالعه ( 00 ) لينوساگي،( 00 ) لامبرتيني

-    هتايگذاريفناورياطلاعاتوارتباطاتوسرمايهانوانيرابترايهنتگكنتگدرستا سرمايه

وسترمايهICTگتذاريدررسندكهاثراتمكملتيبتينسترمايهبررسينمودهوبهايننتيجهمي 00 

______________________________________________________ 
1 . Samoilenko. and  Bryson. (2007). 

تتوانبتهمطالعتاتگرفتهدرزمينهتأثيرفناوريارتباطاتواطلاعاتبررشتداصتدتاديمتيترينمطالعاتصورتازميم. 

Piatkowski (2003)،Pohjola (2002)،Bongo (2005)،Smith (2008)وTurkcan, et al (2009)اشارهنمود.
3 . Lambertini  

4 . Lin and Saggi 
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گتذاريدرمطالعهخودووودرابطتهمكملتيبتينسترمايه( 00 ) بوگامليوپاگانو. انوانيبرصراراس

ICT كننتدگيتريمتينتيجه 00 -    هايوسرمايهانوانيوتاييراتسازمانيرادرايتاليادرسا.

ينداربتدرمطالعهخودووودرابطهمكمليواثراتمتقابتلمثبت ومعنتا( 00 ) لوكيسوساپونام

-0   هتايكنندهآنرادريوناندرستا گذاريدرفناورياطلاعاتوارتباطاتوعواملتعيينسرمايه

-درمطالعهخودبرايايتاليابهايننتيجتهمتي( 00 ) گيوريوهمكاران.كنندگيريمينتيجه 00 

اروتاييتراتستازمانيدرگذاريدرفناورياطلاعاتوارتباطات،ميارتنيترويكترسندكهبينسرمايه

درمطالعهخودبتااستتفاده( 00 ) ساموئلنكووبريوون.رابطهمكمليبرصراراس  00 -    دوره

داگلاموترانولوگبرايكهورهايدرحا توسعهبهايتن-ازالگويحوابداريرشدوتوابعتوليدكاب

دورودرآمدهايحاصلازبخشارتباطتاتراهدورگذاريدرارتباطاتراهرسندكهبينسرمايهنتيجهمي

درمطالعهختود( 00 )ساموئلنكووهمكاران.رابطهمكمليبرصراربودهاس  00 -0   هايدرسا 

كهوردرحا گذروبااستفادهازرهياف حوابداريرشدوتتابعتوليتدترانوتلوگبترايدوره  براي

گذاريدرارتباطاتراهدورونيرويكارشاغلتمتا ندكهبينسرمايهرسبهايننتيجهمي 00 -    

باتوليددراينگروهكهورهارابطهمكمليبرصراربودهواثتراتمتقابتلآنبترتوليتدICTوص دربخش

ايبتااستتفادهازچتارچوبدرمطالعته(0 0 ) اولتتون.داربتودهاست ناخالاداخلتيمثبت ومعنتا

  گذاريدرفناوريارتباطاتواطلاعاتبتررشتداصتدتاديدررشدبهبررسيتأثيرسرمايهحوابداري

گيرنتدكتهفنتاوريپرداختهونتيجهمتي0   - 00 هايكهورغيراروپاييدرسا  كهوراروپاييو

شتته،امتادرداربررشدتوليددرهردوگتروهازكهتورهاداارتباطاتواطلاعاتتأثيرگذاريمثب ومعنا

-بتابيتره(  0 ) بياگيوپاريوتي.كهورهاياروپاييايناثرگذاريبيهترازكهورهايگروهدو اس 

گتذاريدرفنتاوريانوتانيوسترمايههايتابلوييبهبررسيارتبتا بتينسترمايهگيريازرهياف داده

پرداختتهوبتهايتن0   - 00 هتايهايتوليديايتاليادرستا ارتباطاتواطلاعاتوتوليددربنگاه

______________________________________________________ 
1 . Bugamelli and Pagano 

2 . Loukis and Sapounas 

3 . Giuri ,et al 

4 . Samoilenko and Bryson  

5 . Oulton 

6 . Biagi and Parisi 
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داررسندكهاثرمتقابلسرمايهانوانيوفناوريارتباطتاتواطلاعتاتبترتوليتدمثبت ومعنتانتيجهمي

هتايهتايتتابلويياثتراتمتقابتلهزينتهدرمطالعهخودبااستفادهازرهياف داده(  0 ) بونانو.اس 

هتايهتايتوليتديايتاليتادرستا اطلاعاترابترتوليتددربنگتاهتحقي وتوسعهوفناوريارتباطاتو

هتايارزيابينمودهكهنتايجاينمطالعهدلال برتأثيرگذاريمثب ارتبا متقابتلهزينته 00 - 00 

.هاداردگذاريدرفناوريارتباطاتواطلاعاتبرتوليددراينبنگاهتحقي وتوسعهوسرمايه

گذاريفناورياطلاعاتوارتباطاتبترگرفتهنيزصرفاًاثراتسرمايهيصورتدرمطالعاتداخل

وياگروهكهورهايدرحا توسعهبهتنيتاييبررستيشتدهوبتهاثتراتمتقابتلرشداصتداديايران

 .وسرمايهانوانيباتوليدويارشداصتداديپرداختهنهدهاس ICTگذاريسرمايه

ويتژهمطالعتاتشتدهداخلتيبتهووهتمايزاينمطالعتهبتامطالعتاتانجتا رو،درموردازاين

تتوانبيتانكتردكتهدرايتنمطالعتهستعي،متي(    )وكميجانيومحمودزاده(    )ويانگرد

گيريازچارچوبحوابداريرشدوتابعتوليتدترانوتلوگبتهبررستياثتراتمكملتيشودبابيرهمي

ذاريفناورياطلاعاتوارتباطاتومتايرنيرويكارتما وص شاغلدرايتنگسرمايه(اثراتمتقابل)

بخشبهعنوانمتايروايگزينبرايسرمايهانوانيباتوليدناخالاداخليكهورهايدرحا توستعه

استتفادهازتتابعتوليتدترانوتلوگونيتزبررستياثتراتمتقابتليتامتقتاطعبتينبنتابراين،.بپردازد

ذاريدرفناوريارتباطاتواطلاعاتومتايرنيترويكتاربترتوليتدازنتوآوريايتنمطالعتهگسرمايه

.سازدمحووبشدهواينمطالعهراازمطالعاتپيهينداخليمتمايزمي

پژوهشچارچوب نظری مدل  .1

دربختشدو چتارچوب،ستپس،ابتدابهمعرفيالگويحوابداريرشدپرداختتهشتده،دراينبخش

.گيردهاوتابعترانولوگموردبحثصرارميريمكملبودننيادهنظ

______________________________________________________ 
1 . Bonanno 

ورينيترويكتار،گرفتهدرزمينهتأثيرفناورياطلاعاتوارتباطاتبررشداصتداديوبيرهتصورتترينمطالعاازميم. 

وكميجتانيومحمتودزاده(    )،مهيريوويتانگرد(    )پورك،مهيريوني(    )توانبهمطالعاتويانگردمي

 .اشارهكرد(    )
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 الگوی حسابداری رشد .1-4

سازيتأثيرفناوريارتباطاتواطلاعاتبتررشتداصتدتادي،استتفادهازالگتويهايمد يكيازروش

دوبتهصتورتگوتتردهدرشتمعرفتي(    ) اينالگوابتتداتوست ستولو.اس  حوابداريرشد

الگتوياصتليكتاربرد.مورداستفادهصرارگرفت ( 00 ) طالعاتتجربيبرايمثا اولينروسيهلم

هتايمختلتددرچتارچوبتتابعتوليتدحوابداريرشد،تجزيهنترخرشتدتوليتدبتهعوامتلونيتاده

:اس كليتابعتوليدنئوكلاسيكيبهصورتزيرشكل.اس نئوكلاسيكي

( ))L,K(AFY 

Kوريكتلعوامتلتوليتد،ابيتره،سطحتكنولوژييتA،(GDPدربيهترموارد)،سطحتوليدYكهدرآن،

گذاريدرارتباطاتراهدوربهعنتوانشاملسرمايهKدراينمطالعه،.،نيرويكاراس Lموووديسرمايهو

ICTNK،Lگتتذاريغيرفتتاواوستترمايه(ICTK)گتتذاريفنتتاورياطلاعتتاتوارتباطتتاتمتايتترستترمايه

و(ICTL)بهعنوانمتايروايگزينسترمايهانوتانيICTنيرويكارشاغلتما وص دربخشدربرگيرنده

توليدناخالاداخليبتهصيمت Yو(ICTNL)نيرويكارغيرشاغلدربخشفناورياطلاعاتوارتباطات

داگلامبرايتابعتوليدنئوكلاسيكي،شكلتبعتي-بادرنظرگرفتنشكلتابعكاب.اس 000 ثاب سا 

:بهصورتزيرخواهدبود

( )LAKY 

مطالعتاتبيهتردر.ندهوتبهترتي سيمموووديسرمايهونيرويكاردرتوليدوكهدرآن،

 ،وورگنوتونواستتريو(000 ) ،داوري( 00 ) گرفتهبرايمثتا اولينتروسيهتلتتجربيصور

گتذاريفنتاوريسيمسرمايهبرآوردازالگويحوابداريرشدبراي( 00 ) دوونونزوهرنان(000 )

______________________________________________________ 
1 . Growth Accounting 

2 . Solow 

3 . Oliner and Sichel 

4. Oliner and Sichel 

5. Daveri 

6. Jorgenson and Strioh 

7 . Hernando and Nunez 
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بهبررستياصتلخلاصهدرادامه،بهصورت.اطلاعاتوارتباطاتدررشداصتدادياستفادهشدهاس 

.شودبودنعواملتوليدوتابعتوليدترانولوگپرداختهميلمكم

 تابع توليد ترانسلوگها و مکمل بودن نهاده نظریه .1-2

وICTهاكهدراينمطالعهبرايدومتايرنيرويكارشاغلتما وص دربخشبودننيادهاصلمكمل

هاس ،اشارهبتهايتننكتتهداردكتهمنتافعحاصتلازشدگذاريدرارتباطاتراهدوراستفادهسرمايه

اصتدتادينبايتدبتدوندرنظترگترفتنگذاريدرارتباطاتراهدوربروضعي متايرهايكلانسرمايه

،وضتعي متايرهتايكتلاناصتدتاديرابيبتودبخهتدوICTنيرويكارشاغلتما وصت دربختش

گتذاريدربنتابراين،بتادرنظترگترفتندومتايترسترمايه.سودآوريرادركلاصتدادافتزايشدهتد

عنواندوعاملمكمل،ازتتابعتوليتدبهICTارتباطاتراهدورونيرويكارشاغلتما وص دربخش

برايبررستياثتراتبنابراين،.دكرتوانبرايبررسياثراتمكمليدونيادهاستفادهداگلامنمي-كاب

زيترااثترات؛استفادهشتود(تابعترانولوگ)داگلام-يافتهتابعكابمكمليلاز اس ازشكلتعميم

 كهتابعتوليدموردنظردارايعبارتاثتراتمتقابتليتامكمليدومتايردرصورتيصابلبررسياس

رو،مد مورداستفادهدراينمطالعهبرايبررسياثتراتازاين.حاصلضربدومتايردرهمديگرباشد

بتاتوليتدICTگذاريدرارتباطاتراهدورونيرويكارشتاغلدربختشهايسرمايهمتقابلبيننياده

كهبرايتبيينرابطهمكملتيازبوده( 00 )يافتهساموئلينكووهمكارانميممد تع،ناخالاداخلي

تبعياينتابعبتهصتورتزيترشكل.استفادهشدهاس (شكللگاريتميتابعمتعالي) تابعترانولوگ

:شودتدريحمي





( )

______________________________________________________ 
1 . Translog Function 
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ورتدرصديازتوليدناختالاداخلتيگذاريارتباطاتراهدوربودهكهبهصسرمايهICTK،كهدرآن

نيرويكارتما وصت شتاغلICTLگذاريغيرفاوابهتوليد،نوب سرمايهICTNK.شوديتعريدم

نيرويكارغيرشاغلدربختشICTNLدربخشارتباطاتراهدوربهصورتدرصديازكلنيرويكار،

توليدناخالاداخليبهصيمت ثابت ستا Yتباطاتراهدوربهصورتدرصديازكلنيرويكاروار

  0 -    هتايمتايرهابرايسا تما ايناس كهآمارواطلاعاتمربو بهگفتني.اس 000 

نيتزپتژوهشاستخراكشتدهوصلمترومكتاني(  0 ) هايتوسعهبانكويانيازلوحفهردهشاخا

.اس كهوردرحا توسعه   املش

داگتلام-هايميمتابعتوليدترانولوگنوب بهتابعتوليدكابپذيرييكيازمزي انعطاف

نكتهوال تووهدرموردايتنتتابع.آوردبودهكهامكانآزموناثراتمتقابلبينمتايرهارافراهممي

اب نبوده،بلكهبتهصتورتيتكرابطتهتتابعيآناس كهكهشتوليدنوب بههريكازمتايرهاث

گتذاريتابعتوليدترانولوگوآزموناثراتمتقابتلبتينمتايرهتايسترمايهبرآوردبه،درادامه.اس 

.شودارتباطاتراهدورونيرويكارشاغلدراينبخشپرداختهمي

 هامدل و تحليل یافته برآورد .8

گتذاريدرارتباطتاتداربودناثراتمكملتيسترمايهاوآزمونمعن رابطهبرآورددراينمطالعهبراي

هايتابلويياستفادهشدهوبراياينامترابتتدادورونيرويكارشاغلدراينبخشازتكنيكدادهراه

درمقايوتهبتاروش هتايتتابلوييداربودناثتراتاستتفادهازدادهاليمر،معنFبهوسيلهآمارهآزمون

هتايتتابلوييورداستفادهازروشدادهنتايجاينآمارهآزمونبر.تجميعيآزمونشدهاس رگرسيون

.ارائهشدهاس  هايتابلوييدرودو داربودنروشدادهانتايجمعن.داردفرضيهصفردلال 







______________________________________________________ 
1. World Development Indicators 
2 . Panel Data  
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های تابلوییدار بودن روش استفاده از دادهنتایج آزمون معنی. 4 جدول

 .پژوهشاينهاييافته:مأخذ

 ازآمارهآزمونهاسمن درادامهبرايانتخابروشمناس بينروشبااثراتثاب وتدادفي
 

مبنيبترمناست بتودنروشاثتراتنتايجآمارهآزمونهاسمنبرردفرضيهصفر.استفادهشدهاس 

.گيتردصرارميتأييدتدادفيدلال داشتهوفرضيهمقابلمبنيبرمناس بودنروشاثراتثاب مورد

دهدكهروشبتااثتراتثابت نوتب بتهروشبتااثتراتديگر،نتايجآزمونهاسمننهانميبيانبه

.ارائهشدهاس  ايجاينآزموندرودو نت.دشوتدادفيبرايبرآوردمد روشمناسبيتلقيمي

 نتایج آزمون هاسمن برای انتخاب روش مناسب. 2جدول

 ارزش احتمال درجه آزادی 2مقدار آماره آزمون   

  /   00 /0

.هاياينپژوهشيافته:مأخذ

تتابعبترآوردناست ،بترايدرادامه،باتووهبهنتيجهآمارهآزمونهاسمندرانتختابروشم

بترآوردنتتايج.داربودناثراتمتقابل،ازروشبااثراتثاب استفادهشدهاس اترانولوگوآزمونمعن

.نهاندادهشدهاس  درودو 





______________________________________________________ 
1 . Fixed and Random Effect 

2 . Hausman Test 

 ارزش احتمال 2مقدار آماره آزمون  Fمون مقدار آماره آز

  / 0   /    000/0
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 با روش اثرات ثابت برای گروه كشورهای در حال توسعه 4تابع ترانسلوگ برآوردنتایج  .9جدول 

 متغيرهای توضيحی و عرض

 از مبدأ
 (PV)ارزش احتمال  tمقدار آماره  ضرایب

C       / 0  /0

Ln LICT   / 0   / 0  /0

Ln KICT 0 /    / 0  /0

Ln LNICT   /   0 / 0 /0

Ln KNICT  /   /0  /0

Ln KICT*LnLICT 0 /0  / 0  /0

Ln LICT*LnKNICT 0 /00 / 0 /0

Ln LNICT*LnKNICT  / -  /0-  /0

Ln KICT*LnNICT   /    / 0  /0

Ln LICT*LnLNICT   /   -  / -0  /0

Ln KNICT*Ln KICT   /0  /0  /0

Ln LICT)^2*0.5)  /0  /   /0

Ln KICT)^2*0.5) 00 /0-  /0-  /0

Ln KNICT)^2*0.5) 0  /0  /0  /0

Ln LNICT)^2*0.5)   /0 / 000/0

 0/   F=  / DW =،   /0=2R,   /0=2R

 number of cross section:  0   n=      

.هاياينپژوهشيافته:مأخذ



كارگرفتهشدهدرهتوانبيانكردكهمتايرهايميزاننيرويكارب،مي براسامنتايجودو 

ات،موووديسرمايهوميزاننيرويكارشتاغلدربختشغيرفنتاوريبخشفناوريارتباطاتواطلاع

داربتترتوليتتدبتتودهوضتتري اثتتراتمتقابتتلاارتباطتتاتواطلاعتتاتدارايتأثيرگتتذاريمثبتت ومعنتت

لحتا بتهبودهكته0/ 0برابرباICTگذاريدرارتباطاتراهدورونيرويكارشاغلدربخشسرمايه

______________________________________________________ 
براي. مربو بهضراي مثب برايمتايرهايمد ووودنداردتابعتوليدترانولوگمحدوديدربرآورداس كهگفتني. 

.مراوعهشودSamoilenko and Bryson (2008)بررسيوزئياتبيهتردراينزمينهبه
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براين،اثرمتقابلمووتوديسترمايهاستتفادهشتدهدرافزون.اس دارامعن0/ 0آمارينيزدرسطح

بخشغيرفناوريارتباطاتواطلاعاتونيرويكارشاغلدربختشفنتاوريارتباطتاتواطلاعتاتبتر

گذاريارتباطتاتراهدوربتهبينسرمايهديگر،وووداثراتمكمليبيانبه.اس داراتوليدمثب ومعن

گذاريفناورياطلاعاتوارتباطاتونيرويكارتما وص عنوانيكيازمتايرهايزيرمجموعهسرمايه

شاغلدراينبخشبهعنوانمعياروايگزينبرايسرمايهانوانيبتاتوليتدناختالاداخلتيدرگتروه

اثراتمكملييااثراتمتقابلازآمارهآزمونتأييدآزمونبراي.شودميتأييدكهورهايدرحا توسعه

والداستفادهشدهكهنتايجاينآمارهآزموننيزبرردفرضيهصفرووووداثراتمتقابليامكمليبتين

نتايجآزمتون.داردگذاريدرارتباطاتراهدورونيرويكارشاغلدراينبخشدلال دومتايرسرمايه

:آوردهشدهاس   والددرودو

 دار بودن اثرات متقابلنتایج آزمون معنی .1جدول 

.هاياينپژوهشيافته:مأخذ

ريتكازتوانباتووهبتهضتراي بتهدست آمتده،كهتشتوليتدرانوتب بتههدرادامهمي

،نيترويكتارغيرشتاغلدرICTگذاريارتباطاتراهدور،نيرويكارشاغلدربخشمتايرهايسرمايه

نتايجمحاسبهكهشتوليدنوب بتهمتايرهتاي.دكررامحاسبهICTگذاريغيروسرمايهICTبخش

وICTدربخش،نيرويكارغيرشاغلICTگذاريارتباطاتراهدور،نيرويكارشاغلدربخشسرمايه

.ارائهشدهاس  درودو ICTگذاريغيرسرمايه







 ارزش احتمال 2مقدار آماره آزمون  Fمقدار آماره آزمون 

00 / 00 / 0   /0
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 نتایج محاسبه كشش توليد نسبت به متغيرهای مدل .8جدول 

 LGDPمتغير وابسته 

 ضرایب متغيرهای توضيحی

LnLICT 0  /0

Ln KICT 0  /0

Ln LNICT  / 

Ln KNICT    /0

.هاياينپژوهشيافته:مأخذ

توانبيانكتردكتهكهتشتوليتدنوتب بتهمتايترنيترويكتارمي ودو براسامنتايج

بنتابراين،در.است بيهتتريديگتربودهكهنوتب بتهمتايرهتا / برابرباICTغيرشاغلدربخش

بتراين،كهتشافزون.اس بيهترICTكهورهايدرحا توسعه،سيمنيرويكارغيرشاغلدربخش

دهتدبتاافتزايشبودهكهنهانمتي0/ 0گذاريارتباطاتراهدورحدودهتوليدنوب بهمتايرسرماي

0/ 0يكدرصددرمقداراينمتاير،ميزانتوليدناختالاداخلتيدرايتنگتروهكهتورهادرحتدود

گذاريغيرفناورياطلاعاتوارتباطتاتكهشتوليدنوب بهسرمايه،همچنين.يابددرصدافزايشمي

گذاريغيرفاوادركهورهايدرحا توستعهنوتب دهدكهشسرمايههكهنهانميبود0/  برابربا

.اس گذاريفناورياطلاعاتوارتباطاتبيهتربهسرمايه

ازآمتارهآزمتونوالتد داگتلام-تابعيمناس تابعترانولوگوتتابعكتابشكلبرايآزمون

راي اثراتمتقابتلمتايرهتايتوضتيحيوتبعيمناس ،بايدضشكلبرايآزمون.استفادهشدهاس 

نتايجآزمونوالدردفرضتيهصتفرومناست .همچنينمجذوراثراتمتايرهابرابرصفرصراردادهشود

 نتايجآزمتونوالتددروتدو .دهدپژوهشرانهانميمد برآوردبودنتابعتوليدترانولوگبراي

.اس آوردهشده



______________________________________________________ 
كهدرآناثراتمتقابلمتايرهاوهمچنتينمجتذوراس داگلامشكلخاصيازتابعتوليدترانولوگ-عتوليدكاببتا. 

.ودندارداثراتمتايرهاوو
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 دیت بر ضرایب تابع توليد ترانسلوگنتایج اعمال محدو. 6 جدول

.هاياينپژوهشيافته:مأخذ

،كهتورهايپتژوهشمتد برآوردمنظوربررسيتحليلحواسي درنتايجدرادامهمطالعهبه

وكهتورهايبتادرآمتدسترانهمتوست بته روهكهورهايبادرآمدسرانهپتايينموردمطالعهبهدوگ

اندكهدراينحالت نيتزهمچنتانووتودرابطتهمكملتييتااثتراتمتقابتلبتيندهشتقويم پايين

اس كتهدرگفتني.شودميتأييدICTگذاريدرارتباطاتراهدورونيرويكارشاغلدربخشسرمايه

پتژوهشمتد بترايبترآورديجآمارهآزمونهاسمنبرمناس بودنروشاثتراتثابت اينحال ،نتا

 تابعتوليدترانولوگبرايگروهكهورهايبادرآمدسرانهپتاييندروتدو برآوردنتايج.دداردلال 

.نهاندادهشدهاس 













______________________________________________________ 
،كهورهايبادرآمدسرانهپايينشاملگروهكهتورهايياست كتهدر( 00 سا )تقويمبنديبانكويانياسامبر.  

 .ندداردلار 0 درآمدسرانهكمتراز 00 سا 

كتهدر،كهورهايبادرآمدسرانهمتوس شاملگروهكهورهايياس ( 00 سا )تقويمبنديبانكويانياسامبر. 

.ندداردلار    تا 0 درآمدسرانه 00 سا 

 (PV)ارزش احتمال  2مقدار آماره آزمون  Fمقدار آماره آزمون 

0 /   /  000/0
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 ورهای با درآمد سرانه پایينتابع ترانسلوگ با روش اثرات ثابت برای گروه كش برآوردنتایج . 0 جدول

 (PV)ارزش احتمال  tمقدار آماره  ضرایب متغيرهای توضيحی و عرض از مبدأ

C   /   0  / 000 /0

LnLICT   /    / 000 /0

Ln KICT  0/  -  / -  /0

Ln LNICT   /    / 000 /0

Ln KNICT   /  0 /0  /0

Ln KICT*LnLICT 0 /0  / 0   /0

Ln LICT*LnKNICT 00 /0  /0  /0

Ln LNICT*LnKNICT   / -0 /0-  /0

Ln KICT*LnNICT 0 /    / 0  /0

Ln LICT*LnLNICT 0 /     / 000 /0

Ln KNICT*Ln KICT    / -  /0-  /0

Ln LICT)^2*0.5)  / -  / -000 /0

Ln KICT)^2*0.5)   /0  /0 0/0

Ln KNICT)^2*0.5) 0 /0  /0  /0

Ln LNICT)^2*0.5) 0 /0  / 000/0

  / 0 F=،  / DW =,   /0=2R,   /0=2R

.هاياينپژوهشيافته:مأخذ

تتواناستتدلا كتردكتهاثتراتمتقابتليتااثتراتمكملتيمتي باتووتهبتهنتتايجوتدو 

بترايمجموعتهICTذاريدرفناورياطلاعتاتوارتباطتاتونيترويكتارشتاغلدربختشگهسرماي

ضري اثراتمتقابلدومتايربراياينگروهكهورهادر.شودميتأييدكهورهايبادرآمدسرانهپايين

اتداربتودناثترابترايآزمتونمعنت.اس دارامعن0/ 0بودهكهبهلحا آماريدرسطح0/ 0حدود

ردفرضيهصفردهندهنهاننتايجاينآزموننيز.متقابلبيندومتايرازآزمونوالداستفادهشدهاس 

گذاريدرفناورياطلاعاتوارتباطاتونيرويكارشاغلدرايتنداربودناثراتمكمليسرمايهاومعن

.آوردهشدهاس  نتايجآزمونوالددرودو .اس بخش
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 دار بودن اثرات متقابلاج آزمون معننتای. 1 جدول

.هاياينپژوهشيافته:مأخذ

تابعتوليد،كهتشتوليتدرانوتب بتههتريتكازبرآوردتوانباتووهبهضراي درادامهمي

گذاريغيرفاوا،نيترويكتارشتاغلدربختشفتاواونيترويكتارريفاوا،سرمايهگذامتايرهايسرمايه

 نتايجمحاسبهكهشتوليدنوب بهمتايرهايمد درودو .دكرغيرشاغلدربخشفاوامحاسبه

.ارائهشدهاس 

 نتایج محاسبه كشش توليد نسبت به متغيرهای مدل برای كشورهای با درآمد سرانه پایين .3 جدول

 LGDPمتغير وابسته 

 ضرایب متغيرهای توضيحی

Ln LICT    /0

Ln KICT 0   /0

Ln LNICT   / 

Ln KNICT 000 /0

.هاياينپژوهشيافته:مأخذ

توانبيانكردكهدراينحال هايتوليد،ميدس آمدهازمحاسباتكهشبراسامنتايجبه

0/ 0گتذاريفتاوادرحتدودوسعه،كهشتوليدنوب بهسترمايهبرخلافگروهكهورهايدرحا ت

براين،كهشياحواسي توليدنوب بتهافزون.اس گذاريغيرفاوابيهتربودهكهنوب بهسرمايه

كتهايتناست بيهترICTنيرويكارغيرشاغلدربخشفاوادرمقايوهبانيرويكارشاغلدربخش

مد برايگروهكهورهايدرحتا توستعهبتودهبرآوردهبهدس آمدهازگيريسازگاربانتيجنتيجه

توانبيانكردكهكهشتوليدنوب بتهمتايترآمدهدراينبخشميباتووهبهنتايجبهدس .اس 

گذاريغيرفاوابرايگروهكهورهايبادرآمدسرانهپايين،بيهترازكهتورهايدرحتا توستعهسرمايه

.بودهاس 

 ارزش احتمال 2مقدار آماره آزمون  Fمقدار آماره آزمون 

  /   / 0  /0
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تابعتوليدترانولوگبرايگروهكهورهايبادرآمدسترانهمتوست بتهپتايينبتربرآوردتايجن

گذاريفاواونيرويكتارشتاغلدرايتناثراتمكمليووووداثراتمتقابلبيندومتايرسرمايهتأييد

هكتهبتود0/  ضري اثراتمتقابلدومتايربرايايتنگتروهكهتورهادرحتدود.بخشدلال دارد

متد برآوردهمانندنتيجهبهدس آمدهاز،دراينحال .اس دارامعن0/ 0لحا آماريدرسطحبه

گتذاريارتباطتاتبرايگروهكهورهايبادرآمدسرانهپايين،كهشتوليدنوتب بتهمتايترسترمايه

كهتشهمچنتين،.است گذاريغيرفاوابيهتتربودهكهنوب بهمتايرسرمايه0/ 0دوردرحدودراه

كهكهشتوليتددرحالي،بوده /  برابرباICTتوليدنوب بهمتايرنيرويكارغيرشاغلدربخش

تتابعتوليتدبترآوردنتايجبهدس آمدهاز.اس 0/ 0نوب بهنيرويكارشاغلدربخشفاوابرابربا

وريارتباطاتراهدورونيرويكتارگذاريدرفنادهدكهاثراتمكمليبينسرمايهترانولوگنهانمي

ربودهكهبتامبتانينظتريموضتوعومطالعتهابشاغلدراينبخشدرگروهكهورهايموردبررسيبر

 .اس سووسازگارهم( 00 )تجربيساموئلنكووهمكاران

 گيری نتيجه .6

رارتباطتاتراهدوروگتذاريداثراتمكملييااثراتمتقابتلبتيندومتايترسترمايهپژوهش،دراين

بتا  0 -    هتايسا درنيرويكارشاغلدربخشفاوابرايمجموعهكهورهايدرحا توسعه

بترآوردنتتايج.هايتابلوييموردتجزيهوتحليلصرارگرفتتهاست استفادهازروشاصتدادسنجيداده

رانهپتايينودرآمتدسترانهمد برايهرسهگروهكهورهايدرحا توسعه،كهورهايبتادرآمتدست

.اس اثراتمكمليبينايندومتايرتأييدداربودناثراتمتقابلياامعندهندهنهانمتوس بهپايين

س آمدهازمحاسبهكهشتوليتدنوتب بتههتريتكازمتايرهتايدبراين،براسامنتايجبهافزون

رشاغلدربختشفنتاورياطلاعتاتوارتباطتاتوگذاريغيرفاوا،نيرويكاگذاريفاوا،سرمايهسرمايه

دلال براينداردكهبرايگروهكهورهايدرحا توسعهكهتشICTنيرويكارغيرشاغلدربخش

گتذاريدرفنتاورياطلاعتاتوارتباطتاتگذاريغيرفاوادرمقايوهبتاسترمايهتوليدنوب بهسرمايه

يبادرآمدسرانهپايينودرآمدمتوس بهپتايينكهتشكهبرايگروهكهورهابيهتربوده،درحالي

نتتايجنهتان،همچنتين.اس گذاريفناورياطلاعاتوارتباطاتبيهترتوليدنوب بهمتايرسرمايه
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دهدبرايهرسهگروهكهورهايموردمطالعه،كهشتوليدنوتب بتهنيترويكتارغيرشتاغلدرمي

شتايدبتالابودن.است لدربخشفناورياطلاعاتوارتباطتاتبخشغيرفاوابيهترازنيرويكارشاغ

آشناييوميارتكافياينگروهازكارگراندراستتفادهازفتاوانبودسيمنيرويكارسادهوغيرماهرو

رسدساختاراصتداديكهورهايموردمطالعهديگر،بهنظرميبيانبه.تريندلايلاينامرباشدازميم

روس كههنوزاستفادهازفاوادراصتداداينكهورهابهحدكافيگوترشنيافتهوازايتناياگونهبه

گيتريكلتيايتنبهعنواننتيجته.طورچهمگيرنماياننهدهاس سرريزهايمثب فاوادراصتدادبه

اتوگتذاريدرفنتاورياطلاعتتوانبيانكردكهنيرويكارشاغلدربخشفتاواوسترمايهمطالعهمي

گيريآنيتابتهصتورتهمزمتاندرتوليتد،بتهكاربهارتباطاتبهعنواندوعاملتوليديمكملبودهو

بتاتووته.آنتقوي رشداصتدادياينصبيلكهورهامنجرخواهدشددنبا افزايشسطحتوليدوبه

فزايشسطحتوليدوبراياكهترينتوصيهسياستيآناس دس آمدهازاينمطالعه،ميمبهنتايجبه

تقوي رشداصتداديدرگروهكهورهايبادرآمدسرانهمتوس وپايينازوملهايرانلاز اس علاوه

وريگذاريلاز برايافزايشسطحميارتوبيترهگذاريدربخشارتباطاتراهدور،سرمايهبرسرمايه

هاستتفادهشتدهدربختشفنتاوريزيرامووتوديسترماي؛نبخشصورتگيردينيرويكارشاغلدرا

اطلاعاتراهدورونيرويكارشاغلدراينبخشبهعنوانعتاملانتوليتديمكمتلمحوتوبشتدهو

.وهكهورهامنجرشودرتواندبهافزايشتوليدوارتقايرشداصتداديدراينگگذاريمكمليميسرمايه

گذاريغيرفتاوادركهتورهايدرحتا سرمايهباتووهبهبالابودنكهشتوليدنوب به،براينافزون

گتتذاريدربختتشفنتتاوريارتباطتتاتراهدور،ميتتزانبايوتت ضتتمنتووتتهبتتهستترمايهتوستتعه،متتي

 .گذاريدربخشغيرفاوانيزافزايشيابدهسرماي
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