
Arc
hive

 of
 S

ID

فسفرهسمومدر معرضشاغلیندراسترازکولینمیزان آنزیمارزیابی

5ادهزن فلاحی، حس4محمدحسین مصدق، 3مقدمسیدحسین حکمتی،*2طاهره راعی بندپی،1ابوالفضل برخورداري

زدی یصدوقدیشهیدرمانیو خدمات بهداشتیدانشگاه علوم پزشک،ايحرفهبهداشت گروه ت علمی یأهعضو.1
زدی یصدوقدیشهیدرمانیو خدمات بهداشتیدانشگاه علوم پزشک،ايکارشناسی ارشد بهداشت حرفه.2
زدی یصدوقدیشهیدرمانیو خدمات بهداشتیدانشگاه علوم پزشک،علوم آزمایشگاهیگروهت علمی یأعضو ه.3
زدی یصدوقدیشهیدرمانیو خدمات بهداشتیدانشگاه علوم پزشک،داروسازيگروه ت علمی أعضو هی.4
زدی یصدوقدیشهیدرمانیو خدمات بهداشتیدانشگاه علوم پزشک،ژيیدمیولواپوآمارگروهعضو هیأت علمی .5

15/4/91: پذیرشتاریخ21/2/91:دریافتتاریخ

.صدوقی یزددانشگاه علوم پزشکی شهید،یزد، بلوار دانشجو، مجتمع آموزشی امام رضا، دانشکده بهداشت: پستیآدرس : ولنویسنده مسؤ*
raee.tahereh@yahoo.com: پست الکترونیکی، 03516240691: تلفن

فصلنامه علمی تخصصی طب کار
9-16صفحات/ 91بهار و تابستان/ شماره اول و دوم/ دوره چهارم

چکیده
هـاي  آنزیمو اثرات سوء آنها بر انسان، میزان فعالیت کشاورزي دربا توجه به مصرف روزافزون سموم ارگانوفسفره : مقدمه
.پاشان مزارع برنج مورد بررسی قرار گرفتاستراز خون سمکولین

اسـتراز  میزان فعالیت آنزیم کولینانجام شد، تحلیلی و از نوع مقطعی -توصیفیکه به صورتمطالعهایندر :روش بررسی
مـورد  90سـال  رد33/44±55/8و میانگین سـن  سال 29-62سنی با بازه) نفر شاهد30پاش و نفر سم30(نفر60تعداد 

.شدتجزیه و تحلیل زوج و آزمون همبستگیآزمون آماري تی با استفاده از هادادهو گرفت بررسی قرار 
ان به ترتیبپاشسمها در ز سرم و اریتروسیتاستراانحراف معیار غلظت آنزیم کولینومیانگین :هایافته

Iu/lit51/1229±2/5573وIU/grHb30/52±73/144استراز حداقل و حداکثر غلظت آنزیم کولین. تعیین گردید
و Iu/lit3276سرماسترازاین رقم براي آنزیم کولینو IU/grHb90/291و IU/grHb07/71اریتروسیت به ترتیب

Iu/lit7472استراز اریتروسیتهاي کولینآنزیمارزیابی نتایج تحقیق نشان داد که میانگین غلظت.باشدمی)AchE (و سرم
)PchE (دباشمیدارآن از نظر آماري نیز معنیاختلاف گیري شده در افراد مورد مطالعه کمتر از شاهد بوده و اندازه
)001/0p<.(

بهتـر  بنـابراین  باشد پاشان مزارع برنج میبین سمبیانگر مواجهه بالا با سموم ارگانوفسفره در نتایج این مطالعه :گیرينتیجه
.ایندپاشان انجام و اجرا نمریزي لازم جهت میزان مواجهه سماي استان برنامهاست مسئولین بهداشت حرفه

پاشیسمهاي فسفره،کشک، آفتپایش بیولوژیز،استراکولیناستیل:هاکلیدواژه
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91/10بهار و تابستان/ شماره اول و دوم/فصلنامه علمی تخصصی طب کار دوره چهارمهمکارانابوالفضل برخورداري و

مقدمه
ي هاکشو استفاده روزافزون از آفتيکشاورزتوسعه 
یژه سموم ارگانوفسفره در جهـان و کشـور   به وکشاورزي 

اعث عوارض و اثرات مزمن و حاد و حتی منجر به مرگ ب
، حـدود 1380ل با توجه به سرشماري سا). 1-7(شوندمی
را کشاورزان تشکیل داده و کشوردرصد از شاغلین9/25

بـه  کـش  نـوع آفـت  187تعداد 1373آمار سال بر اساس 
درصد آنهـا از نـوع   30مجاز وارد کشور شده که صورت

.)4،8(سموم فسفره بوده است
سـازمان بهداشـت جهـانی و برنامـه     اساس برآورد بر

ــیط آمریکـ ـ  ــی مح UNEP: United Nations)ا مل

Environmental Propgram)یـک تـا پـنج    یانه بینسال
در بـین  هـا کـش حشـره از یناش ـمیلیون مورد مسمومیت 

ســال 10یطــدر و افتــدیکــارگران کشــاورزي اتفــاق مــ
در يکشـورها در هـا کشبا حشرهیتمسمومگذشته بروز 

 ـ،حال توسعه دو برابر شده اسـت  کـه علیـرغم   طـوري ه ب
يکشـورها دریـا دنکليهاکشاز حشره% 15اینکه فقط 

از % 50يبــالاولــی ،شــودیمــمصــرف در حــال توســعه 
ــموم ــورها    یتمس ــن کش ــه ای ــوط ب ــده مرب ــزارش ش گ

مسمومیتموردیلیونم3حدودهمچنین ). 10،9(باشدیم
تعـداد یناز اکهبوده سموم ارگانوفسفرهمربوط بهسالانه
بـه جـدي صدماتیامرگدچارنفرهزار300بهنزدیک

.)12،11(شوندیمتوسعهحالدريکشورهایژه در و
 ـزا و سرطانجهشبالقوه سمومینا یشافـزا و وده زا ب

ازحاصلآزادهايرادیکالتولیدویپیدهالپراکسیداسیون
تخریـب اصـلی یسـم مکان،ارگانوفسـفره سمومیسممتابول
گرچـه  ) 13-15(باشـد میبدنمختلفهايبافتوسلول

عوامل دیگري چون سطح سلامتی افراد، سوء تغذیه و کم 
را هـا کـش شدن آب بدن احتمالاً میزان حساسیت به آفت

.)16-18(دهدیمافزایش 
استراز مکانیسم اصـلی  کولینناپذیر استیلبرگشتمهار
یـن انقش بهتوجهبا، باشدیمارگانوفسفرهسموم سمیت 

تجمـع سببآن مهار،عصبیسیستمنموورشددرآنزیم
شـده و  عصـبی سیستمدرکولینیلاستدهنده عصبی انتقال

ــزيیعصــبسیســتمیجــهنتدر ــبمحیطــیومرک تخری
).17،11-22(گرددیم

کننده منعکس) PchE(استراز سرم کولینآنزیمفعالیت
اسـتراز  کولینآنزیم استیلکاهشمسمومیت حاد بوده ولی 

باشد لـذا  یمبیانگر مسمومیت مزمن ) AchE(اریتروسیت 
 ـAchEویـژه قبـل از فعالیـت    به طورPchEفعالیت  ه ب

.)23(یابدیمعلت مسمومیت کاهش 
گیري بیومارکرها یا با استفاده از اندازهایش بیولوژیکپ

ابزاري مناسب براي ردیابی و تعیـین  ي زیستی،هاشاخص
روشی مناسب جهتو آن بوده هاي مقدار ماده و متابولیت

اثرات مواد شیمیایی بـر  همچنینو فرد تعیین میزان تماس 
).23،20(باشدیمانسان 

روي و همکـاران Antonioکـه توسـط  يامطالعهدر 
 ـپاش در اسـپانیا کـه   سم135 طـولانی مـدت بـا    ه طـور ب

نشـان داد کـه   انجـام شـد،   اندداشتهمواجهه هاکشحشره
پاشـان در  در سـم ) AchE(ي قرمـز  هاگلبولاستراز کولین

داري کـاهش یافتـه   معنـی بـه طـور  با گروه کنترل مقایسه
).24(است

و همکاران Ciesielskiپژوهش انجام شده توسطدر
بر روي کشاورزان و افراد شاهد در کارولینا نشـان داد کـه   

ي قرمز در کشـاورزان کـاهش   هاگلبولاستراز میزان کولین
ــی ــته و در معن ــطح   12داري داش ــاورزان س ــد کش درص
).25(استراز بسیار کاهش یافته استکولین

يهاکشاثرات حشرهو همکاران Jyotsnaدر مطالعه 
نفـر  75ي انگـور و  هـا باغپاش سم85روي ارگانوفسفره

ــرار    ــی ق ــورد بررس ــد م ــاهد در هن ــت ش ــگرف اهش و ک
مشــاهده پاشــان اســتراز ســرم ســمداري در کــولینمعنــی
).26(گردید

وبی نشان در آفریقاي جنو همکاران Londonمطالعه 
ي هـا گلبـول اسـتراز  داري بین کـولین که اختلاف معنیداد 

همچنـین  ،)27(قرمز کشاورزان و افراد شاهد وجود ندارد
در کشــاورز41يبــر روآفریقــاي جنــوبیدريامطالعــه

ایـن مطالعـه   نتـایج  که انجام گردید هاکشتماس با حشره
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ارزیابی میزان آنزیم کولین استراز در شاغلین در معرض سموم فسفره/ 11

میـزان فعالیـت آنـزیم    بـین که از لحـاظ آمـاري   نشان داد
داري ها اخـتلاف معنـی  لاسما و اریتروسیتاستراز پکولین

.)28(وجود ندارد
پاشان مروي سبر و همکارانShayeghiمطالعهنتایج 

استراز در فعالیت آنزیم کولیننشان داد که نیز باغ مرکبات 
کـاهش  یپاشسمازبعد) نفر25(مورد مطالعهاز افراد % 5

).29(یابدمی
روي بـر ايمطالعـه و همکاران در Ranjbarهمچنین

ــم   45 ــد س ــه تولی ــارگر کارخان ــزیم  ک ــه آن ــان داد ک نش
ر مقایسه بـا  ي قرمز در گروه مورد دهاگلبولاستراز کولین

تعیـین  ).30(وجـود دارد داري گروه شـاهد کـاهش معنـی   
ــزیم  ســرم، شــاخص وي قرمــز هــاگلبــولدر غلظــت آن

براي ارزیابی تماس انسان با این سموم مناسبیبیولوژیکی 
لـذا بـا توجـه    ،باشدقبل از بروز علائم ظاهري در بدن می

با سموم ارگانوفسـفره، پاشانسماس به اهمیت ارزیابی تم
استراز هاي کولینیمآنزغلظتبا هدف ارزیابیاین تحقیق 

پاشـان مـزارع بـرنج و میـزان     در سـم اریتروسیت و سـرم  
.طراحی شدمسمومیت در آنها 

بررسیروش
تحلیلـی  -توصـیفی به روش که مطالعه مقطعیایندر 

14پاشان مرد مـزارع بـرنج  نفر از سم30تعداد انجام شد 
که از سـم دیـازینون بـراي    کنارفریدونشهرستانروستاي 

بـه صـورت سرشـماري مـورد     کردند پاشی استفاده میسم
نفر از افراد سـاکن  30همچنین تعداد . بررسی قرار گرفتند

ز نظر سن، جنس و محل سکونت در همان شهرستان که ا
در مطالعـه  شـاهد سازي شده بودند به عنوان گروه یکسان

افراد مورد مطالعـه و اخـذ   آموزشس از پ.شرکت نمودند
کتبـی، اطلاعــات مربـوط بــه خصوصــیات   نامــهترضـای 

کننده بـا اسـتفاده از پرسشـنامه از    دموگرافیک افراد شرکت
با روش هاآنزیمفعالیت آوري و میزان قبل تهیه شده جمع

).29،30(تعیین گردیدندEllmanاستاندارد
استراز مقدار فعالیت آنزیم کولینمنظور تعیین میزان به 

و شد کننده گرفتهافراد شرکتخون وریدي از لیتر میلی3

انعقـاد  ضـد مـاده حاويهايلولهرآن دلیترمیلی2مقدار 
EDTA)اسـتراز کولینآزمایشبراي)مرك آلمانشرکت
ــول ــزهــايگلب ــی1وقرم ــرمیل ــهلیت ــرايبقی ــایشب آزم
تشـرک (اي ویـال شیشـه  بـا اسـتفاده از   سرم استرازکولین

Labtronمنتقل شدندبه آزمایشگاه )آلمان.
بــا (شــدندســانتریفوژهــا بلافاصــله هپارینــه و خــون

و سپس) دقیقه20مدت به و دور در دقیقه 5000تسرع
بـا توجـه بـه اتصـال     . دها توسط سـرنگ جـدا شـدن   مسر

اسـتراز اریتروسـیت بـه غشـاي گلبـول قرمـز      کولیناستیل
سه دفعه متـوالی  ابتدا گلبول قرمز ،کلاژنيهاتوسط رشته

از پلاسـما جـدا   و شـد  داده فیزیولوژیک شستشـو با سرم
استراز سرمی حـذف  تا امکان تداخل آن با کولینگردیدند 

آنـزیم از  و گلبـول قرمـز انجـام    ز هیـدرولی در ادامه .گردد
ژ وتوسـط سـانتریف  باقیمانده غشاي لیز شده گلبـول قرمـز  

.شدجدا 
محلـول ازاستفادهباپس از تعیین غلظت هموگلوبین

لیتـر میلـی 3به خونهاينمونهازمیکرولیتر50درابکین،
ثانیـه 30مـدت بـه هـا لولهو سپسشدافزودهمقطرآب

.شدندورتکس
سوبسـتراي  ازاستفادهبااسترازکولینامه آزمایشدر اد
المــنشــدهاصــلاحروشبــهو تیوکــولینبوتیریــل

(Ellman) میـزان .گردیـد انجامشدهرقیقنمونهبر روي
شـد  تقسیمن یهموگلوبگرمبرآمدهدستبهاسترازکولین

به هموگلوبینگرمحسببراسترازکولینفعالیتمیزانتا
.آیددست

تجزیــه و تحلیــل ،کــامپیوتربــههــاپــس از ورود داده
و با توجه انجام SPSS11افزار نرماطلاعات با استفاده از

براي تجزیـه و تحلیـل اطلاعـات و   ،هادادهبه نرمال بودن
آمـاري از آزمونشاهدگروه مورد ودوهامقایسه میانگین

هـا  و همچنین جهت تعیین میزان همبسـتگی داده زوجتی
از آزمـون  ،پاشـی بر حسب سابقه کار و تعداد دفعات سـم 

هکلی ـبـراي سـطح اطمینـان  ضمناً،همبستگی استفاده شد
.شدگرفتهدر نظردرصد95هاآزمون

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

91/12بهار و تابستان/ شماره اول و دوم/فصلنامه علمی تخصصی طب کار دوره چهارمهمکارانابوالفضل برخورداري و

هایافته
29-62ن پاشـا سنی سـم بازهبا توجه به نتایج مطالعه، 

50/44و 33/44ببه ترتیسن آنها و میانه و میانگین سال 
میانگین، حداقل و حداکثر سـابقه کـار   .دتعیین گردیسال 

.بـود سـال 2و 30، 37/12افراد مورد مطالعه بـه ترتیـب   
7ازمعمولاًپاشی که سمهاي به دست آمده نشان دادیافته
وشـود ظهـر انجـام مـی   ازبعـد 6الـی  2صبح و 11الی 

ببه ترتی ـپاشیسممیانگین، حداقل و حداکثر ساعت کار
بـا توجـه بـه نتـایج،     .دباشمیساعت در روز 9و3، 5/6

اسـتراز اریتروسـیت  آنزیم کـولین حداقل و حداکثر غلظت 
ــم ــب  ســـ ــه ترتیـــ ــان بـــ و IU/grHb07/71پاشـــ

IU/grHb90/291  اسـتراز  آنـزیم کـولین  و این رقم بـراي
.باشدمیIu/lit7472و Iu/lit3276سرم 

ــه    ــوط ب ــایج مرب ــه نت ــزیم خلاص ــت آن ــزان غلظ می
و گـروه شـاهد   پاشانو اریتروسیت سمسرماسترازکولین

طـور کـه   همـان .نشان داده شده است1جدول شماره در 
انحراف معیـار غلظـت آنـزیم   میانگین وشود ملاحظه می

پاشـان بـه ترتیـب   در سـم استراز سرم و اریتروسیت کولین

Iu/L51/1229±2/5573 وIU/grHb30/52±73/144 و
43/7773±91/1765و 32/256±94/93در گــروه شــاهد 

.باشدمی
دهـد کـه میـانگین    نشـان مـی  2شـماره  جـدول نتایج 

پاشان بـا  در سماستراز اریتروسیت و سرم هاي کولینآنزیم
پاشـانی اسـت کـه    سال بیشتر از سم10سابقه کار کمتر از 
.سال دارند10سابقه کار بیشتر از 

نگر ایـن اسـت کـه غلظـت     بیـا 4شماره نتایج جدول 
ات ع ـاستراز سرم و اریتروسیت بـا افـزایش دف  آنزیم کولین

از نظـر  کاهشپاشی در ماه کاهش یافته است ولی این سم
.باشددار نمیآماري معنی

دهد که از بین نشان می5شماره آنالیز نتایج در جدول 
پاشـان،  گیـري شـده در سـم   انـدازه استرازهاي کولینآنزیم
ها بر حسب گروهداري در بیناختلاف معنیPchEآنزیم

).>03/0p(دگذشته در افراد داری در ماه پاشروزهاي سم

در گروه مورد و شاهداسترازهاي کولینآنزیمتعیین و مقایسه میانگین و انحراف معیار غلظت: 1جدول

انپاشسم)سال(بر حسب سابقه کار زاستراکولینهايآنزیممیانگین و انحراف معیار غلظت :2جدول

کولین استرازهايآنزیم
)=30n(گروه مورد

انحراف معیار±میانگین
)=30n(گروه شاهد

انحراف معیار±میانگین
p-value

AchE(30/52±73/14494/93±32/256001/0(اریتروسیت
PchE(51/1229±2/557391/1765±43/7773001/0(سرم

آنزیم
)=15n(سابقه کار>10

انحراف معیار±میانگین
)=15n(سابقه کار<10

انحراف معیار±میانگین

AchE(02/56±67/15292/48±8/136(اریتروسیت
PchE(1/1308±27/597497/1037±06/5172(سرم
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)آزمون پیرسون(کاراستراز با سابقهکولینهايآنزیممیزان همبستگی :3جدول

استرازهاي کولینآنزیم
سابقه کار

p-valueضریب همبستگی

AchE(274/0-144/0(اریتروسیت
PchE(554/0-002/0(سرم

گذشتهماهدریپاشسمروزهايحسببرزاستراکولینهايآنزیمغلظتمعیارانحرافومیانگینمقایسه:4دولج

متغیر
یپاشسمروزهاي

20<)16n=(
انحراف معیار±میانگین

20>)14n=(
انحراف معیار±میانگین

AchE(4/59±8/1486/44±12/140(اریتروسیت
PchE(65/872±18/625745/1096±42/4791(سرم

شـاهد نتایج حاصـل از مطالعـه در دو گـروه مـورد و     
آنـزیم  غلظتکه میانگین ) 6جدول شماره (دهدمینشان 
در انـدازه گیـري شـده    ) AchE(استراز اریتروسیت کولین

32/256و 37/144ببـه ترتی ـ شـاهد پاشـان و افـراد   سم
آنـزیم  غلظتو میانگین در هموگلوبین گرم لیمیواحد بر 

بدر ایـن دو گـروه بـه ترتی ـ   ) PchE(استراز سـرم  کولین
لـذا مقایسـه   ،باشـد میواحد بر لیتر 43/7773و 2/5573

اســتراز اریتروســیت کــولینهــايآنــزیمغلظــتمیــانگین 

)AchE ( و سرم)PchE (در افراد مـورد  گیري شده اندازه
یـن  مطالعه بـا مقـدار آن در گـروه شـاهد نشـان داد کـه ا      

).>01/0/0p(دباشمیدار یاختلاف از نظر آماري نیز معن

ــانگین  ــولین می ــزیم ک ــیت غلظــت آن ــتراز اریتروس اس
)AchE (درصـد  3/33گیري شـده در  اندازه)و ) نفـر 10

6(درصـد  20در ) PchE(استراز سرم غلظت آنزیم کولین
.بودکمتر از حد طبیعیافراد مورد مطالعهاز ) فرن

گذشتهماهدرپاشیسمروزهايباشیمیاییبیوپارامترهايبینهمبستگیمیزانتعیین:5جدول

روزهاي سم پاشی
p-valueضریب همبستگیاسترازکولینهايآنزیم

AchE(07/0 -66/0(اریتروسیت
PchE(605/0-03/0(سرم

گروه مورد و شاهداستراز در هاي کولینتعیین و مقایسه میانگین و انحراف معیار غلظت آنزیم: 6جدول

)=30n(گروه مورداسترازهاي کولینآنزیم
انحراف معیار±میانگین

)=30n(گروه شاهد
p-valueانحراف معیار±میانگین

AchE(30/52±73/14494/93±32/256001/0(اریتروسیت

PchE(51/1229±2/557391/1765±43/7773001/0(سرم
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بحث
آنزیم یمقادیر طبیع،شدهارائهبا توجه به استاندارد 

و سرم به ترتیباریتروسیتاسترازکولین
IU/grHb404-148 وIu/L11200-5600از اشدبمی

ها در افراد سالم نیز طرفی بین میزان فعالیت این آنزیم
بر اساس نتایج لذا ،درصد تفاوت وجود دارد15حدود 

استراز اریتروسیت کولینآنزیمغلظت حاصل از مطالعه، 
)AchE (و غلظت حدود یک سوم شده در يگیراندازه

افراد از یک پنجم در ) PchE(استراز سرم کولینآنزیم
میانگین طرفیاز. بودحد طبیعیکمتر از مورد مطالعه

بازهدرمقدار ترین پایینحددر افراد مورد مطالعهآنزیم 
بودهزیاد آن در افراد مختلف تغییرات همچنینبودنرمال 
استراز اریتروسیت از کولینطوري که مقدار آنزیمه باست

تا 3276ازاستراز سرم آنزیم کولینو 9/291تا 07/71
.متغیر بوده است7472

تعداد با افزایش سابقه کار و آنزیمهر دو مقدار 
نتایج ،یافته استکاهش نیز پاشی در ماه سمروزهاي

در استراز سرم غلظت کولینکه استآماري مبین آن 
استراز بر خلاف آنزیم کولین(سوابق کاري مختلف

).>01/٠p(ددارنداري اختلاف معنی) اریتروسیت
استراز سرم و آنزیم کولینبا توجه به این که 
دهنده مواجهه کوتاه مدت و اریتروسیت به ترتیب نشان

در زمانی نیزمطالعهودرازمدت با سموم فسفره است
پاشی در منطقه انجام که بیشترین عملیات سمانجام شده

تواند یکی از عواملمیمدت زمان تماس لذا ،شودمی
.باشدموثر در روند مسمومیت با این سموم 

هايآنزیمغلظتنتایج حاصل از مقایسه میانگین 
) PchE(و سرم ) AchE(استراز اریتروسیت کولین
مقدار آن کمتر از در افراد مورد مطالعه گیري شده اندازه

این اختلاف از نظر آماري باشد ومیگروه شاهد افراد در 
مطالعهایننتایج بنابراین،)>01/0p(دباشدار میمعنینیز 

و همکاران Antonioانجام شده توسطمطالعهنتایجبا
به طورپاش در اسپانیا که سم135که بر روي 

یخوانهمداشتندمواجهه هاکشبا حشرهمدتیطولان
استراز کولینآنزیم ند که ادنشان دطوري که آنها هدارد ب

پاشان در مقایسه با گروه در سم) AchE(اریتروسیت 
).24(ته استیافداري کاهشمعنیبه طورکنترل 

،کارولینادر Ciesielskiنتایج مطالعاتهمچنین
Ranjbarو و همکارانShayeghi در ایران و همکاران

استراز اریتروسیت در میزان کولیندهد کهمینشان 
سطح و یافته کاهش داري طور معنیه بکشاورزان 

بسیاري درصد کشاورزان کاهش 12تا5استراز در کولین
).25،29،30(استداشته

پاشان مساستراز سرم کولیندارهمچنین کاهش معنی
بنابراین کاهش سطح .ه شدنشان دادJyotsnaدر مطالعه 

سرم در این مطالعه نیز با سایر مطالعات استرازکولین
مطالعه انجام شده توسط ولی نتایج ).26(باشدیمسازگار 

London و و همکارانRama بیانگر عدم و همکاران
استراز اریتروسیت بین کولینداروجود اختلاف معنی

با نتایج این و)28،27(بودهکشاورزان و افراد شاهد 
.همخوان نیستمطالعه

شود آنزیم پیشنهاد میبا توجه به نتایج به دست آمده 
و کلیه افرادي که با پاشانسماستراز در کولین
به صورت منظم هستند ه در تماسفسفريهاکشحشره

.مورد سنجش قرار گیرد

تشکرتقدیر و 
تحـت عنـوان   نامـه پایـان مقاله حاصل بخشـی از  این
در همـاتولوژي و شیمیاییبیوپارامترهايوضعیت بررسی

1390سال ردکنارفریدونان مزارع برنج شهرستان پاشسم
دانشـگاه  حمایتکه با باشدمیدارشکارشناسیدر مقطع 

شـهید صـدوقی  علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی
دکتـر  آقـاي همکـاري ازهمچنـین  .تاس ـشـده ااجریزد

.شودمیتشکر و قدردانی ي فیروزجائی محمدعبداله 
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