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  مقاله

  الزامات مشخصات فني توليدمقايسة 
  صنعتي استاندارددو در  آهن هاي راه چرخ

  
  كارشناس مسئول گروه مطالعات وتحقيقات، معاونت فني شركت قطارهاي مسافري رجا، رويا السادات آشفته

roya_ashofteh@yahoo.co.uk 
  
  

  چكيده
 UICاز جمله فيش  UICه مقررات هاي منوبلوك در اغلب مشخصات فني ب مين چرخأدر تهيه و ت

 ENها، ايـن فـيش را منسـوخ و اسـتاندارد      آهن المللي راه بين ةاشاره شده است. اتحادي 812-3

  UIC 812-3شـها در في رخـات فني چـبندهاي مشخص بيشتراست.  كردهرا جايگزين آن  13262
ايـن   چـون شـود.   پرداخته مـي هايي دارد كه در اين مقاله به آنها  تفاوت EN 13262با استاندارد 

هـا در   گيـرد، در فراينـد جـايگزيني چـرخ     مدنظر قـرار  دها باي الزامات در طراحي و توليد چرخ
دهد.  هاي مسافري كه با كمبود چرخ مواجه هستند نيز روش مناسب و مطمئني را ارائه مي واگن

 ـ   هاي منوبلوك در واگن چرخ ةاين دو استاندارد ريلي كلي اري بـا گريـدهاي   هـاي مسـافري و ب
  دهد. را پوشش مي گوناگون

 
  UIC 812-3، فيش EN 13262، استاندارد منوبلوكآهن،  چرخ راه هاي كليدي: واژه

  
 مقدمه

ديــدگي  عوامــل كنتــرل رونــد خرابــي و آســيب جملــهاز
 چـون آهـن رعايـت الزامـات توليـد اسـت.       هاي راه چرخ

از جملـه شـركت قطارهـاي     ،بردار ريلي  هاي بهره شركت
از  خـود،  مين اقـلام موردنيـاز  أفرايند ت طي ،مسافري رجا
كنندگان داخلي و خـارجي اسـتفاده    از تامين ،جمله چرخ

كنند، لازم است مـروري بـر الزامـات طراحـي داشـته       مي
شـده معيارهـايي    فني به پيشنهادات ارائه ةيديأئباشند. در ت

وجود دارد كه عدم توجه به آنها منجر به خريد نامناسـب  
بـردار   هـاي بهـره   شـركت  بـه هاي گـزاف   هزينه حميلتو 

بـرداران بـه فكـر جـايگزيني      كه بهره ييتا جا ،خواهد شد
شوند  هاي ديگر مي جاي چرخ شده به هاي خريداري چرخ

و  گـردد  كه كمبود آنها در ناوگان مسـافري احسـاس مـي   
همين امر منجر به تراش پروفيل چرخ نو و دورريز مقادير 

هاي منوبلوك مسافري  چرخ شود. رخ ميزيادي از فولاد چ
). ايـن  1(جـدول   باشـند  مـي  R7در ايران همگي از نـوع  

غيـر از   . بـه انـد  ها از نوع فولاد غيرآليـاژي نوردشـده   چرخ
هـا   (تفاوت خواص شيميايي و برخي پارامترهاي مكانيكي

اند) باقي شرايط براي  شدهدر جداول مشخصات فني قيد 
  باشد. ميچرخ مسافري و باري مشابه 
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 تفاوت كليات دو استاندارد
به سه نـوع   UIC 812-3نوع عمليات حرارتي: در فيش 

 2و كـوئنچ تمپـر   1عمليات حرارتي نرماليزه، ريم چيلـد 
هاي مسـافري ايـران همگـي از     (چرخ اشاره شده است

 ENكـه در اسـتاندارد    نوع ريم چيلد هستند). در حالي

 ة. لـذا كلي ـ تنها به ريم چيلد اشاره شـده اسـت   13262
ها طبق اين استاندارد به روش ريـم چيلـد توليـد     چرخ
  شوند. مي

 UIC 812-3بندي براساس سـرعت واگـن: فـيش     دسته
ها انجام نداده اسـت   بندي براي سرعت سير واگن دسته

بندي  دو نوع گروه EN 13262كه در استاندارد  در حالي
بـراي   1انجـام شـده اسـت. گـروه      2و 1تحت عنـوان  

كيلومتر بـر سـاعت و    200با سرعت بيش از  قطارهاي
كيلـومتر   200براي سرعت كوچكتر يا مسـاوي   2گروه 

بر ساعت است. در هر مورد از بندهاي مشخصات فني 
بنـدي مربوطـه اشـاره     در صورت لـزوم بـه نـوع گـروه    

  خواهد شد.
  

 مشخصات توليد محصول
آناليز شيميايي (حداكثر درصد  ةشيميايي: مقايس ةمشخص
ــاده) درخصــوص چــرخ ةدهنــد تشــكيل اجــزاء هــاي  م

ارائـه شـده    3و  2منوبلوك در دو استاندارد در جـداول  
شـود كـه در    مشـخص مـي   3و  2جداول  ةبا مقايس اند.

 42مقادير عنصر فسـفر و گـوگرد    EN 13262استاندارد 
 رصـد  20) و وانـاديوم  02/0به  035/0 كاهش (از درصد

رد جزء عناصـر  افزايش داشته است. عناصر فسفر و گوگ
مضر موجود در چرخ هستند كه هرچه درصد آنها كمتـر  

(اثـر ايـن دو    باشد، كيفيت فولاد چرخ بالاتر خواهد بود
عبارتي عمـر خسـتگي چـرخ     و به 3آلياژ در تميزي فولاد

). واناديوم جزء عناصر آلياژي مطلوب است يابد مينمود 
  شود. كه باعث افزايش استحكام فولاد چرخ مي

هــاي حــد  هــاي مكــانيكي: شــامل مشخصــه مشخصــه
(نهايي)، تنش تسليم، درصـد افـزايش    استحكام كشش

 ةخستگي و مشخص ـ ة)، انرژي ضربه، مشخصA( 4طول
 باشد. چقرمگي مي

در هـر دو   R7مقادير استحكام نهـايي فـولاد    ةبا مقايس
درصـد افـزايش    EN 13262جدول، براساس استاندارد 

 ،باشـد  درصـد  16از چرخ بايستي بالاتر  5طول در جان
اشـاره   درصـد  14بـه    UIC 812-3كه در فيش در حالي

شده است. درصد افزايش طـول بـالاتر باعـث افـزايش     
  شود. چقرمگي ماده و انرژي ضربه بيشتر مي

  
 مقادير انرژي ضربه

 فـيش  4طبـق جـدول     R7فـولاد   ةحداقل انرژي ضرب
UIC 812-3 15 كه دماي تسـت   در حالي ،باشد ژول مي

انـرژي ضـربه در   ميـانگين  ولـيكن   ،ه نشـده اسـت  ارائ
گـراد،   سـانتي  ةدرج 20در دماي  EN 13262استاندارد 

بـــالاتر  ة). انـــرژي ضـــرب6(جـــدول  ژول اســـت 17
  مقاومت بيشتر در برابر ضربه است. ةدهند نشان

  
 سنجي آزمون سختي

گيــري ســختي را  محــل انــدازهUIC 812-3 در فــيش 
 يدقيق ةوليكن اشار ،تعيين نموده 1در شكل  Bموقعيت 

فـيش). قطـر    8-8-7به مقدار سختي نشده است (بنـد  
سـنجي   باشد. سختي متر مي ميلي 5سنجي  سختي ةساچم

تر  متر پايين ميلي 25 6دسته جهت تعيين همگني در يك
) بـه  1گذاري طبق شـكل   غلتش چرخ (علامت ةاز نقط

ها در يـك   شود و اختلاف سختي روش برينل انجام مي
  برينل تجاوز كند. 30ايد از نب دسته

حداقل مقـادير سـختي بـراي     EN 13262در استاندارد 
) طبـق  HBبرحسـب برينـل (   R7چرخ با گريـد   ةطوق

  ارائه شده است. اين مقادير بايسـتي در عمـق   7جدول 
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  گيري سختي برينل هاي اندازه موقعيت. 1شكل 

  )UIC 812-3(فيش  متر) (ابعاد برحسب ميلي
  

دست آيد.  هغلتش سطح ب ةمتر زير نقط ليمي 35حداكثر 
) بـيش از  7حتي اگر عمق مجاز سايش(محدوده سـايش 

سـنجي   سختي ةقطر ساچم ،)2(شكل  متر باشد ميلي 35
  باشد. متر مي ميلي 5
  

  
گيري سختي برينل (ابعاد  هاي اندازه موقعيت. 2شكل 

  )EN 13262(استاندارد  متر) برحسب ميلي
  

در دسـته  مگنـي در يـك   سنجي جهت تعيـين ه  سختي
غلتش چـرخ (طبـق    ةتر از نقط متر پايين ميلي 25 ةفاصل

شـود و اخـتلاف    ) بـه روش برينـل انجـام مـي    3شكل 
در  برينل تجاوز كند. 30نبايد از دسته ها در يك  سختي

. تنها تفاوت در قطر اند اين مورد هر دو استاندارد مشابه
 EN 13262سنجي است. طبق اسـتاندارد   سختي ةساچم

در حاليكه  ،متر است ميلي 10سنجي  سختي ةقطر ساچم

 ةبـــه مقـــدار قطـــر ســـاچم UIC 812-3در فـــيش 
نكته ديگر آن اسـت   اي نشده است. سنجي اشاره سختي

علاوه بـر همگنـي سـختي     EN 13262كه در استاندارد 
، همگنـي سـختي در هـر    دسـته چرخ در يك  ةدر طوق

 200 (سـرعت سـير بـالاتر از    1چرخ هم بـراي گـروه   
برينل  30كيلومتر بر ساعت) معين شده است و نبايد از 

اي  اشـاره UIC 812-3 در حاليكه در فيش  ،تجاوز نمايد
  به اين مورد نشده است.

  

  
سنجي جهت تعيين  گيري سختي محل اندازه. 3شكل 

  )EN 13262(استاندارد دسته همگني در يك 
  

 تست خستگي
هـا   مجـاز تـنش  به انجام و مقادير UIC 812-3 در فيش 

اي نشـده اسـت. طبـق     هاي خستگي اشـاره  تحت تست
، مستقل از نوع گريد فولاد، جان  EN 13262استاندارد 

را در  8تـنش طبـق جـدول     ةچرخ بايستي بتواند دامن ـ
اي  گونه ترك اوليه سيكل بارگذاري بدون هيچ 107طول 

هـدف از ايـن    تحمـل نمايـد.  درصـد   7/99 با احتمـال 
هـاي   محصول توليدشده و تعيين تنشتست، اطمينان از 

  مجاز جهت طراحي خستگي جان چرخ است.
 

 مقادير چقرمگي
اشـاره   EN 13262و اسـتاندارد   UIC 812-3در فـيش  

هاي  چقرمگي براي تمامي چرخ ةشده است كه مشخص
ــه ترمــز كفشــكي بايســتي بررســي شــود. در   مجهــز ب
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 ةقطع ششدست آمده از  همقدار ميانگين ب R7هاي  چرخ
mmmNســت بايســتي بزرگتــر يــا مســاوي ت 2/80 

ــا از    ــه ه ــدام از نمون ــيچ ك ــدار ه ــين مق ــد. همچن باش
mmmN ــود.  ٧٠/2 ــر نش ــق   كمت ــد طب ــه باي نمون

هاي تسـت   تهيه شود. نمونه ASTM – E399 استاندارد
 V) از نوع شـيار  CT30متر( ميلي 30كشش با ضخامت 

ترك در راسـتاي شـيار مصـنوعي    باشند. رشد  شكل مي
  باشد. ايجاد شده مي

  

  
برداري جهت تعيين چقرمگي در  موقعيت نمونه. 4شكل 

  هر دو استاندارد
  

 آزمون ميكروگرافي -تميزي ماده 
مورد داده نشـده   اطلاعاتي در اين UIC 812-3در فيش 

حـداكثر حـدود مجـاز     EN 13262است. در استاندارد 
لفور، ســيليكات و ...) در هــا (از جملــه ســو ناخالصــي

بندي شـده   طبقه 2و  1آزمون ميكروگرافي در دو گروه 
هـاي موجـود در    ناخالصـي  آمده است. 9كه در جدول 

خسـتگي   ةپديـد بروز چرخ يكي از پارامترهاي مهم در 
  .استها  چرخدر 
 

 جهت متالوگرافي برداري از قطعه محل نمونه
رده در برداري از چرخ مطابق قسـمت هاشـورخو   نمونه
متر زير سطح غلتش چرخ  ميلي 15در موقعيت  5شكل 

  انجام مي شود.

  
برداري آزمون ميكروگرافي براساس  محل نمونه. 5شكل 

  EN 13262استاندارد 
  

 عيوب داخلي
هـاي اولتراسـونيك قابـل     عيوب داخلي با استفاده از آزمـون 

تشخيص است. عيوب داخلي قسمت جان و توپي چرخ در 
UIC كه در استاندارد  ده نشده است. در حاليتوضيح داEN 

چـرخ   9، جان و توپي 8براي عيوب داخلي در طوقه 13262
هايي تعريف شده است. با توجه به گستردگي بحث  محدوه

، در اينجـا از   EN 13262آزمون اولتراسونيك در اسـتاندارد  
كه ايـن   كردتوان بيان  طور خلاصه مي به ،ظر شده آن صرفن
با جزئيات بيشـتري بـه   UIC 812-3 ر مقايسه با استاندارد د

 ENهاي بالا، تست غيرمخرب پرداخته است و براي سرعت

تر اسـت. معيارهـاي پـذيرش عيـوب      گيرانه سخت  13262
 دارد. تفاوتداخلي در دو استاندارد با هم 

  
 عيوب سطحي

معيار پذيرش داده نشده  UIC 812-3براي عيوب سطحي در 
، عيوب سطحي مجاز  EN 13262دارد است. وليكن در استان

متر  ميلي 6متر براي سطوح ماشينكاري شده و  ميلي 2حداكثر 
براي سطوح غيرماشينكاري مانند آهنگري يا نورد قيـد شـده   
است. ضمن آنكه جهـت تعيـين عيـوب سـطحي از آزمـون      

 شود. استفاده مي  10ذرات مغناطيسي
  
 هاي پسماند نشت

نـد منجـر بـه ايجـاد     توا عمليات حرارتي در چـرخ مـي  
چرخ شـود. مقـادير    ةهاي پسماند محيطي در طوق تنش
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 UIC شـــي در فيـيطـاند محـهاي پسم شـجاز تنــم

 ـــتـن در اسـانـد. وليك ـ  قيـد نشـده   812-3  ENداردـان

هـاي   مقـادير تـنش   ةاشاره شده است كه انـداز  13262
محيطي فشاري نزديـك سـطح غلـتش چـرخ بايـد در      

هاي پسماند  گاپاسكال باشد. تنشم 150تا  80محدوده 
غلـتش چـرخ    ةمتـر از نقط ـ  ميلي 50و  35در عمق بين 

  ).6بايستي صفر باشند(شكل 
  

  
 تغييرات مقادير تنش پسماند محيطي ةدامن .6شكل 

  )EN 13262(استاندارد 
  

گيري مقادير تنش بايستي پس از انجـام عمليـات    اندازه
پسـماند   هاي زيرا تنش ؛حرارتي در چرخ صورت گيرد

شـود. ايـن    پس از عمليات حرارتي در چرخ ايجاد مـي 
صورت مخـرب و هـم غيرمخـرب انجـام      آزمون هم به

گيـري اسـتفاده از    هـاي انـدازه   شـود. يكـي از روش   مي
 7. شكل از چرخ است خاصيهاي  در مكان سنج كرنش

  .دهد ها را نمايش مي سنج نمونة محل نصب كرنش
  

  
هاي  براي تعيين تنشسنج  . محل نصب كرنش7شكل 

  پسماند در سطح غلتش چرخ

 مقادير زبري سطح - هاي سطح ماده مشخصه
هـا   هاي سطحي چرخ آن است كـه چـرخ   از مشخصه

ماشينكاري شـوند.   بايستي يا كاملاً ماشينكاري يا نيمه
صورت آهنگري و يا نـورد   ها كه به آن بخش از چرخ

 ش در فـي  شـوند.  11زني مانند بايستي ساچمه باقي مي

UIC 812-3ولـيكن   ،به زبري سطح اشاره نشده است
 10مقادير زبـري طبـق جـدول     UIC 812-2در فيش 

ميـانگين زبـري    EN 13262باشد. طبق اسـتاندارد   مي
  باشند. 10ها نيز بايستي بر اساس جدول  سطح چرخ

  
 هاي هندسي تلرانس
هـاي هندسـي اشـاره     به تلرانسUIC 812-3 در فيش 

هاي هندسـي اشـاره شـده     رانسوليكن تل ،نشده است
ــيش  ــتاندارد  UIC 812-2در ف ــا اس در  EN13262ب

ــادير      ــه مق ــاوت دارد. از جمل ــا تف ــي پارامتره برخ
طوقـه در هـر دو سـمت     12هاي قطـر داخلـي   تلرانس

، طول  14در هر دو سمت توپي  13چرخ، قطر خارجي
زدگي تـوپي چـرخ    روي محور، بيرون 15نشيمن چرخ

در طوقه و لنگـي   17ي، لنگي محور 16نسبت به محور
 EN 13262در قطر سـوراخ تـوپي كـه در اسـتاندارد     

  اند. محدودتر شده
  
 دم بالانسينگ استاتيكيع

هـاي   حداكثر مقادير نابالانسي استاتيكي براي سـرعت 
به غيـر از   ،در هر دو استاندارد يكسان است گوناگون

كيلومتر بر ساعت كه در استاندارد  250سرعت بالاي 
EN 13262 متـر) در   گرم 25(حداكثر  ودتر استمحد

به ازاء سـرعت واگـن    UIC 812-3كه در فيش  حالي
 50كيلومتر بر سـاعت حـداكثر نابالانسـي     200بالاي 

  گرم متر تعريف شده است.
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  �  EN 13262با استاندارد  UIC 812-3گريدهاي فولاد در فيش  ةدامن ةمقايس. 1جدول 
  

  UIC 812-3 EN 13262 / مقررات استاندارد
  R1,R2,R3,R6,R7,R8,R9 ER6,ER7,ER8,ER9  فولاد گريد

 باشد. مي Europe ةحرف اول كلم ةدهند آمده است، نشانEN 13262 كه در ابتداي گريد فولادهاي استاندارد  Eعلامت  �

  
  UIC 812-3طبق فيش  R7آناليز شيميايي فولاد چرخ . 2جدول 

Cr+Mo+Ni V Ni Mo Cu Cr S  P Mn Si C 
  فولاد نوع

  (عمليات حرارتي)
0. 5 0.05  0.30 0.08 0.30 0.30 0.035 0.035 0.80 0.40 0.52 R7  (T,E) 

  
  EN 13262طبق استاندارد  R7آناليز شيميايي فولاد چرخ . 3جدول 

Cr+Mo+Ni V Ni Mo Cu Cr S P Mn Si C نوع فولاد  
0. 5 0.06  0.30 0.08 0.30 0.30 0.020 0.020 0.80 0.40 0.52 ER7  

 
  UIC 812-3  هاي مكانيكي فيش برخي از مشخصه. 4جدول 

KUmin  (J) Amin (%) Rm (N/mm2) نوع فولاد  
15 14 820-940 R7 

  
  EN 13262 هاي مكانيكي استاندارد  برخي از مشخصه. 5جدول 

Web Rim نوع فولاد  
Amin (N/mm2)  Rm  (N/mm2) Amin (N/mm2) Rm  (N/mm2)  Ry  (N/mm2)  

ER7  16 110≥ 14 820-940  520≥  
  

  EN 13262انرژي ضربه در استاندارد  .6جدول 
KV(J) گرادسانتيةدرج -20در دماي KU(J)نوع فولاد گراد سانتي ةدرج20در دماي  

  ميانگين مقادير حداقل مقادير ميانگين مقادير  حداقل مقادير
ER7  

7≥ 10≥ 12≥ 17≥ 
 شكل است Vشيار  KVشكل و  Uشيار    KUمنظور از 

  
  EN 13262طبق استاندارد  2و  1حداقل مقدار سختي براي چرخ منوبلوك براي دو گروه .7جدول 

  نوع فولاد حداقل مقدار سختي(برينل)
 1گروه  2گروه 

ER7 
235 245 

  .كيلومتر بر ساعت است 200 بابراي سرعت سير كمتر يا مساوي  2كيلومتر بر ساعت و گروه  200براي سرعت سير بالاي  1گروه 

  
  EN 13262هاي خستگي براي جان چرخ طبق استاندارد  مقادير مشخصه. 8جدول 

)/( 2mmNσ∆ State of delivery of the web 
450 Machined 
315 As rolled 

σ∆  است.تفاوت حداكثر و حداقل تنش  

Archive of SID

www.SID.ir



Email: mech_mag@yahoo.com 
Website: www.isme.ir

 

 

ره 
ما
ش

 / 
ك

اني
مك

ي 
س
هند

م
79 

ل 
سا

 /
تم

س
بي

 
13

90
....

....
....

....
....

....
....

....
 1

 

56

حداكثر درصد گاز هيدروژن موجود در چرخ در 
 18مرحله ذوب

 UICيـك از مقـررات    به درصد گاز هيدروژن در هـيچ 
كه يكي از پارامترهاي مهم آن حال ،اشاره اي نشده است

د در عمر خستگي چرخ است. تنها استانداردي كه حدو
 EN 13262مجــاز بــراي آن تعيــين نمــوده، اســتاندارد 

ــدازه ــاليز در  اســت. روش ان ــري و آن ــن  پيوســتگي اي
استاندارد اشاره شده است. حداكثر مقادير درصـد گـاز   

كيلومتر بـر   200(سرعت بالاي  1هيدروژن، براي گروه 
باشـد.   مي p.p.m 5/2 2براي گروه و  p.p.m 2 ساعت)

گـاز هيـدروژن موجـود در    لذا خريدار بايستي درصـد  
. حاصـل بررسـي   كنـد چرخ را از شركت سازنده اخـذ  

ها و  هاي منوبلوك شامل تفاوت هاي فني چرخ مشخصه
 ENو اسـتاندارد  UIC 812-3هاي فـيش   برخي شباهت

  است. شدهقيد  11به اجمال در جدول   13262
  

  گيري نتيجه
را  UICهـاي   ها، برخي فـيش  آهن المللي راه بين ةاتحادي

 كــردهرا جــايگزين آنهــا  EN نســوخ و اســتانداردهايم
است. لذا بايستي در تدوين مشخصات فني و سـفارش  

تعمــق  UICهــاي  مين قطعــات، در اشــاره بــه فــيشأتــ
بيشتري نمـود. يكـي از ايـن مـوارد، مشخصـات فنـي       

هاي منوبلوك است كه قبلاً در تدوين مشخصـات   چرخ
شد  ه مياشار  UIC 812-3فني و سفارش توليد به فيش

جـايگزين آن شـده    EN 13262 و همينـك اسـتاندارد  
  است.

ــه   ــتاندارد از جملـ ــن دو اسـ ــدهاي ايـ ــواردي از بنـ مـ
هاي مكانيكي، آنـاليز شـيميايي، انـرژي ضـربه،      مشخصه
امـا در مجمـوع    ،هاي ابعادي و ... تفـاوت دارنـد   تلرانس

 اند. بهبود يافته EN 13262خواص پارامترها در استاندارد 
امترها از جمله درصد گاز هيـدروژن در هـيچ  برخي پار

  
  EN 13262 حدود مجاز در آزمون ميكروگرافي براساس استاندارد . 9جدول 

  
  

  ها در زمان تحويل مقادير زبري سطح چرخ. 10جدول 
  )EN 13262و استاندارد UIC 812-2 (فيش 
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  EN 13262  استاندارد و UIC 812-3ها در مشخصات فني فيش  ها و برخي شباهت تفاوت. 11جدول 

 ها تفاوت  پارامترها و مشخصات فني  رديف
UIC 812-3  EN 13262  

 پارامترهاي عمومي 1
كه در  R7(براي چرخ  نوع 3  عمليات حرارتي 1-1

شود نوع  ايران استفاده مي
  چيلد است) - ريم

ها از  نوع(براي تمامي چرخ 1
-تنها نوع ريم R7جمله چرخ 

  چيلد وجود دارد)
  بندي انجام شده طبقه  بندي انجام نشدهطبقه بندي براساس سرعت واگن طبقه 2-1
 هاي توليد مشخصه 2
  در برخي عناصر آلياژي تفاوت وجود دارد  آناليز شيميايي 1-2
  اي مكانيكي  2-2
  يكسانند (حد نهايي) استحكام كشش 1-2-2
  يكسان نيستند درصد افزايش طول 2-2-2
  يكسانند هاي مكانيكياري جهت انجام آزمونمحل نمونه برد 3-2-2
  يكسان نيستند مقادير انرژي ضربه 4-2-2
  يكسان نيستند محل آزمون سختي سنجي و مقدار سختي در چرخ 5-2-2
ودسـتهسنجي جهت تعيين همگنـي در يـك محل سختي 6-2-2

 مقدار
  يكسانند

  وجود دارد اطلاعات  اطلاعات وجود ندارد همگني سختي در يك چرخ 7-2-2
  اطلاعات وجود دارد  اطلاعات وجود ندارد تنشةآزمون خستگي و مقادير مجاز دامن 8-2-2
  يكسانند  مقادير چقرمگي 9-2-2
  اطلاعات وجود دارد  اطلاعات وجود ندارد آزمون ميكروگرافي -تميزي ماده 3-2
  اطلاعات وجود دارد  ندارداطلاعات وجود  برداري از قطعه در آزمون ميكروگرافي محل نمونه 1-3-2
بـــراي جـــان و تـــوپي چـــرخ   عيوب داخلي 2-3-2

اطلاعاتي داده نشده است. فقط 
  براي طوقه وجود دارد

بــراي هــر ســه بخــش جــان،  
توپي و طوقه چـرخ اطلاعـات   

  وجود دارد
  اطلاعات وجود دارد  اطلاعات وجود ندارد  عيوب سطحي 3-3-2
  اطلاعات وجود دارد  اطلاعات وجود ندارد هاي پسماند تنش 4-2
امـا مقـادير موجـود در     ،اطلاعات وجود ندارد UIC 812-3در  زبري سطح-هاي سطح ماده مشخصه 5-2

UIC 812-2  با استاندارد EN 13262 مشابه است  
هــاي  اطلاعــات وجــود نــدارد مقــادير تلــرانس UIC 812-3در  هاي هندسي تلرانس 6-2

مقـادير تلـرانس    ةارائـه شـده كـه هم ـ   UIC 812-2 هندسي در 
  يكسان نيستند EN 13262 هندسي با استاندارد 

  تر است. كامل EN 13262يكسانند ولي استاندارد  حدود مجاز نابالانسي استاتيكي 7-2
  اطلاعات وجود دارد  اطلاعات وجود ندارد حداكثر درصد گاز هيدروژن موجود در چرخ 8-2

  

وپـايي  و حتـي اسـتانداردهاي ار   UICيك از مقررات 
كـه يكـي از پارامترهـاي     مطرح نشده است در حـالي 

باشد. تنها اسـتانداردي   مهم در عمر خستگي چرخ مي
كه حدود مجاز براي آن تعيين كرده است، اسـتاندارد  

EN 13262 باشد. لذا درصد گاز هيدروژن موجود  مي

چرخ بـه خريـدار    ةكنند در چرخ بايستي توسط تامين
امترهــاي ديگــر از جملــه پار ارائــه و ارزيــابي شــود.

معيارهاي تست خستگي، حد سختي سـطحي طوقـه،   
مانــد، حــدود مجــاز  هــاي پــس مقــادير مجــاز تــنش

بندي براساس سرعت سـير   ها در ماده، طبقه ناخالصي
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جـز درمـورد نابالانسـي اسـتاتيكي در فـيش       واگن به
UIC .اشاره نشده است  

ن جـايگزي  ENتوان اذعان داشت استاندارد  در پايان مي
(حـداقل درمـورد مشخصـات     UICمناسبي براي فيش 

  .استهاي منوبلوك)  فني چرخ
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