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هاریزي توسعۀ علوم و فناوريدرآمدي بر برنامه
غلامحسین خورشیدي

دانشگاه شهید بهشتیگروه مدیریت بازرگانی، دانشیار، 

ghhossain@yahoo.com

ترین موانع رشد و توسعه تحقیقات در کشور ما، فقدان این یکی از مهمهاي اساسی است وساخت، نیازمند زیرفناوريتوسعه : چکیده
مطالعه قرار داد. توان در دو حوزه عرضه و تقاضا موردها را میدر یک دید کلی این نهادباشد. میفناوريهاي پشتیبانی کننده ها و نهادختسازیر

د مستلزم ها در کشور رهنمون شود که خوفناورير ارتباط با توسعه علوم و گزاري راهبردي دریزي و برنامهتواند، به لزوم برنامهاین مطالعه می
شناخت مشکلات و تنگناهاي موجود در بخش پژوهشی جامعه است. در این مقاله تلاش بر آن است تا چارچوبی کلی براي برنامه پایه توسعه علم،

ارائه گردد.فناوريبه همراه متنی پیشنهادي براي قانون کلی علم، تحقیق، و فناوريتحقیق و 
گزاري، قانون کلی علم، تحقیق، و فناوري.، برنامهریزيحوزه عرضه، حوزه تقاضا، برنامهتوسعه، علوم، فناوري، کلید واژه :

مقدمه
تحکیم زیربناي علمی توسعه مستلزم تحقیق است و این مهم خود 

باشد. دهی شرایط جامعه از این نظر مینیازمند بازنگري و بازساخت
و آنگاه با پیش از هر چیز باید موانع موجود را شناسایی کرد 

هاي آگاهانه و ي دیگران براي برداشتن گامگیري از تجربهبهره
مبتنی بر قانون و برنامه اقدام نمود. در چارچوب مقالۀ حاضر و بر 

اي کوشش مساعدت در تحقق این پایۀ شناختی منطقی و مقایسه
مهم است.

موانع و تنگناها
هاي ازمند زیرساختبا نگاه فرابخشی در سطح کلان نیفناوريتوسعه 

توان تعداد زیادي نهاد یا اساسی است. در یک فهرست مناسب می
هاي اي از زنجیره نهادها و زیرساختساختار را نام برد که هر یک حلقه

هایی همانند مراکز دهند. نهادها و سازمانرا تشکیل میفناوريتوسعه 
یید ات تأ، مؤسسات استاندارد، مؤسسفناوريبینی مطالعات و پیش

، مراکز فناوري، مراکز انتقال فناوريهاي اطلاعات کیفیت، بانک
هاي علمی و صنعتی ، انجمنفناوريهاي تحقیقاتی و کارآفرینی، پارك

هاي لازم براي رشد علوم و تحقیقات و توسعه .. از جمله زیرساخت.و 
هستند.فناوري

ه آماري بر اساس بررسی و مطالعات میدانی انجام شده در جامع
ترین هاي تحقیق و توسعه خصوصی، یکی از مهمنظران و شرکتصاحب

موانع رشد و توسعه تحقیقات در کشور فقدان نهادهاي تسهیل کننده و 

ها و مراکز اطلاعات علمی و باشد. فقدان بانکمیفناوريحمایت کننده از 
آمدي ، ضعف و ناکارفناوريهاي ملی علوم و ، فقدان آزمایشگاهفناوري
کننده از جمله مشکلات و هاي تحقیقاتی، و نبود نهادهاي حمایتپارك

موانعی است که توان حرکت و پیشرفت را از واحدهاي تحقیق و توسعه 
به منظور ارائه تحلیلی دقیق و کامل از .خصوصی سلب نموده است

هاي توسعه ها و مشکلات موجود از نهادها و زیرساختکاستی
ها در دو بخش نهادها و دها و زیرساخت، این نهافناوري

و تقاضاي علوم و فناوريهاي مربوط به عرضه علوم و زیرساخت
اند.مورد بحث قرار گرفتهفناوري

1فناورينهادهاي مربوط به عرضه 

، نهادها و فناوريمنظور از نهادها و ساختارهاي عرضه 
فناوريم و ساختارهایی هستند که از انتقال، توسعه و تولید علو

کنند. در ادامه موانع و خصوصی و دولتی حمایت میدر بخش
تنگناهاي تعدادي از این ساختارها و نهادها در کشور را مرور 

کنیم.می

اـزمان .1 اـي کشورهاي موفق داراي نهادها و س بـراي حمایـت از عرضـه و    متعـددي ه
اـ تق اـ و          اضاي فن اـد و اسـتقرار ایـن نهاده وري هسـتند. بـدیهی اسـت کـه بـراي ایج

اـ  در کشور باید ساختارها و نهادهاي حمایت از عرضه و تها سازمان اـي فن وري در قاض
اـ و مقتضـیات کشـور و از      کشورهاي موفق مورد بررسی قرار گیرد و با توجه بـه نیازه

اـختارها طراحـی     ايه ـو گروهنظرانصاحبطریق نظرخواهی از تمام  ذیـربط ایـن س
شوند.
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تأمین مالی 
(تأمینی)

واسطه هاي 
مالی

نهادهاي 
پژوهشی

پس اندازها 
(تدارکی)

تحقیقاتی– نیازهاي مطالعاتی 

محصولات تحقیقی

بهاي محصولات 
تحقیقی

بخش هاي 
اقتصادي

نده اطلاعات کلان کنهاي ارائهازمانمشکلات نهادها و س.1
فناوريعلمی و 

ترین مشکلات تحقیق و توسعه بخش خصوصی دریکی از مهم
کننده اطلاعات علمی ومربوط به نهادها و سازمان ارائهایران

ل و مشکلات در این زمینه ترین مسائاست. عمدهفناوري
عبارتند از :

ها،فقدان راهبرد کلان ملی براي توسعه زیرساخت.1
رسانی علمی و تمرکز بیشتر ها و مراکز اطلاعکمبود کتابخانه.2

این مراکز در تهران،
بع علمی به روز در این مراکز،کمبود منا.3
ارتباط ضعیف این مراکز با شبکه اطلاعات علمی جهانی..4

به عنوان مثال، اکثر کتب و مجلات موجود در کتابخانه وزارت صنایع 
باشد و وزارت بازرگانی و گمرك اطلاعات مربوط به دو دهه پیش می

کشور ندارند.به تحلیلی دقیق و کاملی را از وضعیت صادرات و واردات

هاي نی و کتابخانهرسادیوانسالاري شدید مراکز اطلاع.2
مربوط به دولت

ها مربوط به دولت رسانی و کتابخانهبه سبب اینکه اکثر مراکز اطلاع
هاي خصوصی براي دریافت اطلاعات و استفاده از این هستند شرکت

شوند.منابع در دیوانسالاري اداري شدید و پیچیده آن گرفتار می

ملی براي هاي بزرگ و پیشرفتهفقدان آزمایشگاه. 3
واحدهاي تحقیق و توسعه
هاي بزرگ و پیشرفته ملی براي به سبب اهمیت آزمایشگاه

واحدهاي تحقیق و توسعه و ناتوانی بخش خصوصی براي 
شود که ها پیشنهاد میگذاري جهت استقرار این آزمایشگاهسرمایه

در تهران و سایر فناوريپیشرفته علوم و هاي ملی و آزمایشگاه
هاي علمی کشور ایجاد شود و امکانات و تسهیلات لازم را در قطب

اختیار بخش خصوصی قرار دهد.

فناوريهاي توسعه ها و بانکصندوقفقدان و ناکارامدي . 4
هاي تحقیق و توسعه خصوصی جهت حمایت مالی از شرکت

امري بسیار ضروري و متداول در گذاري در تحقیق و توسعهسرمایه
اند زمینه را براي رشد و توسعه کشورهایی است که توانسته

برنامه پنج ساله تأکیدهاي تحقیقاتی فراهم کنند. به رغمفعالیت
هاي حمایت از تحقیقات در بخش خصوصی صندوقتأسیسسوم بر 

پس از گذشت سه سال از برنامه سوم هنوز تعداد مناسبی از 
به شکل کارآمد به وجود فناوريهاي تخصصی حمایت از صندوق

وفناورينیامده است. پس از رشد و توسعه صندوق توسعه 

لی سه مشخص شدن نقاط قوت و ضعف در طی یک دوره یک ا
براي حمایت از فناوريهاي توسعه شود بانکساله پیشنهاد می

تحقیق و توسعه در بخش خصوصی ایجاد شوند.
گذاري در تحقیق و توسعه یکی از موانع یزة سرمایهنبود انگ

به خصوص در بخش خصوصی است. حتی آن فناوريپیشرفت 
کنار فناورياي را براي توسعه دسته از صنایع که سرمایه

آنها رافناوريگذارند در انتخاب مؤسسه یا سازمانی که مشکل می
کننده لیدشوند. اگر مؤسسه پژوهشی تومیحل کند، دچار مشکل 

فناوريکنندگان ، روش فروش مناسبی پیش روي مصرففناوري
اي چنین مؤسسهفناوريقرار ندهد، یافتن مشتري مناسب براي 

هاي جذب ها ممکن است با روشکار آسانی نخواهد بود. مؤسسه
این رو، ممکن است ازمشتري در بازار آشنایی نداشته باشند؛ و 

ه دلیل عدم شناخت از نیازهاي بازار به هاي پژوهشی آنها بفعالیت
نتایج مطلوبی منجر نشود.

ی براي حلراهممکن است یک واسطه مالی با امکانات خویش 
بعد اقتصادي این مشکلات پیدا کند. آنگاه صنعت، مؤسسه پژوهشی 

اري رسمی توانند نظام همکاي بر روي هم میؤسسه مالی واسطهو م
ایجاد نمایند. این فناوريو توسعه برداي را براي پیشجانبهسه

اي که قصد دارد در فرصت روش جدید و ابتکاري است و جامعه
مناسبی، به پاي کشورهاي پیشرفته صنعتی برسد باید چنین 

اي را به کار گیرد.هاي جسورانهروش
بدیهی است که مؤسسه مالی باید به پول کافی دسترسی 

زیاد نیازهاي مؤسسه داشته باشد تا بتواند پاسخگوي حجم
پژوهشی باشد.

فناوريجانبه همکاري براي توسعه الگوي نظام سه

ح از آنجا که هدف اولیه این همکاري سه جانبه بالا بردن سط
است، قلمرو حمایتفناوريدر هاو تشویق نوآوريفناوريکلی 
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را فناوريهاي نوآوري در لاشمالی باید گسترش یابد و همه ت
یرد.برگدر

هاي پژوهشیقلمرو تأمین مالی و حمایت مالی باید از فعالیت
هاي پژوهشی هاي بسیار کوچک تا فعالیتو تجربه آزمایشگاه

پردامنه و بزرگ را پوشش دهد.
هاي مربوط به اختراع، اکتشاف و نیز حمایت مالی باید فعالیت

و پیشرفته وارداتی و اقتباسفناوريهاي مربوط به جذب فعالیت
ضرورتاً از فناوريبهسازي آنها را شامل گردد زیرا نوآوري در 

و چه بسیار گیردنمیداخلی کشور سرچشمه ياورانهابداعات فن
گردد. منجر نمیفناورانههاي اختراعاتی که به نوآوري

هاي تحقیق به طرق گوناگون در فعالیتتوانمیمنابع مالی را 
ها و اموال ثابت، در پرداخت حقوق و توسعه از قبیل خرید دارایی

غیر فناوريپژوهشگران در خرید مواد و ابزار پژوهش، در خرید 
انداخت.مادي (فوت و فن) و سایر مواد به کار

قات و توزیع اي حمایت از تحقیفقدان نهادهاي بیمه.5
گذاريمخاطرة سرمایه

ل تغییر شرایط ناپایدار فضاي کسب و کار در کشور، به عنوان مثا
ها و تشکیلات مداوم قوانین و مقررات، تغییرات مدیریت سازمان

دولتی (که عمده مشتریان تحقیق و توسعه خصوصی هستند)، و به 
هاي پژوهشی، اهمیت ایجاد دار فعالیتطور کلی ماهیت مخاطره

ها براي حمایت از تحقیقات در کشور بیش CVاي و نهادهاي بیمه
برنامه سوم بر این مهم تأکیدولی علیرغمشودمیاز پیش آشکار 

هاي ذیربط براي ایجاد این ثري از سوي سازمانؤاقدام مگونههیچ
نهادهاي مالی صورت نگرفته است.

هاي تجاري نتایج یافتهگذارفقدان نهادهاي سرمایه.6
تحقیقاتی

ها و در قوانین و مقررات پژوهشی کشور و همچنین سازمان
نتایج سازيتجارينهادهاي با مقوله پژوهش خلأهادهاي مرتبط ن

. این در حالی است که کشورهاي موردشودمیتحقیقات احساس 
مطالعۀ ما (کره، ژاپن، مالزي و آمریکا) قوانین و مقررات و تسهیلات 

اند. با هاي تحقیقاتی تدارك دیدهیافتهسازيتجاريرا براي ايویژه
و همچنین عدم سازيتجاريه توجه به مخاطره آمیز بودن مقول

گذاري جهت گذاران بخش خصوصی در سرمایهتوان مالی سرمایه
ها مانع بزرگی در راه این نهادهاي تحقیقاتی، خلأسازي یافتهريتجا

دستیابی بخش خصوصی به منافع و مزایاي حاصل از ابتکارات و 
هاي خویش است.نوآوري

فناوريضعف نهادهاي آموزش علوم و .7
هاي تحقیق و توسعه یکی از تقویت منابع انسانی درگیر در فعالیت

ترین راهکارهاي رشد تحقیق و توسعه در بخش خصوصی است. مهم
عال در تحقیق و توسعه در هاي بازآموزي کارکنان فبرگزاري دوره

، ارائه تسهیلات و امکانات جهت فناوريصصی علمی و مراکز تخ
ها و ق و توسعه خصوصی در همایششرکت کارکنان واحدهاي تحقی

المللی به منظور آگاهی از آخرین هاي آموزشی بیندوره
از جمله راهکارهاي تقویت و توسعه فناوريدستاوردهاي علوم و 

منابع انسانی شاغل در تحقیقات است. کشورهایی همانند کره 
نهادهایی به تقویت منابع انسانی علوم و تأسیسجنوبی و مالزي با 

اند، منابع کافی را اختصاص دادهکشور خود توجه نموده واوريفن
هاي آموزش در زمینه علوم و در هر حال، ایجاد نهادها و سازمان

بسیار مهم و حیاتی است.فناوري

مراکزي براي کمک به تحقیق و توسعه ایجاد نهادها و.8
بالا (فنبا)فناوريدر صنایع با فناوري

ه سوم، سازمان گسترش و نوسازي صنایع ایران طبق قانون برنام
گذاري رشد وابسته به وزارت صنایع و معادن موظف به سرمایه

، میکروالکترونیک، (IT)اطلاعات فناوريبالا، فناوريصنایع با 
شده است.فناوريمواد جدید و بیو

سازمان گسترش در حال برنامه سوم توسعه،تأکیدبراساس
هاي حمایت از این صنایع از لحاظ حمایتکارهايتدارك سازو

. به باشدمیهاي تشکیلاتی .. و همچنین زیر ساخت.مالی، قانونی و 
هر حال باید این فرایند با پشتکار دنبال شود و با تمرکز بر آن و 

جلوگیري از موازي کاري، پایگاه محکمی تدارك گردد.  

فناوريهاي مربوط به تقاضاي نهادها و زیرساخت
هاي مهمترین انگیزه بخش خصوصی جهت مشارکت در فعالیت

هاي خویش است و ها و فعالیتوري از تلاشتحقیق و توسعه بهره
براي بخش خصوصی فناوريکسب سود نیز در صورت رونق بازار

هاي شود. یکی از وظایف دولت جهت کمک به رشد فعالیتمحقق می
و رونق بخشیدن فناوريتحقیق و توسعه بخش خصوصی ایجاد بازار

انداز جهانی شدن، سبب رقابتی شدن بازار به این بازار است. چشم
هاي ایرانی در کشور و سهولت دسترسی و دستیابی شرکتفناوري

فناوريبا کیفیت بالا و جدید با قیمت کم نسبت به فناوريبه 
کشور بیش از پیش مورد تهاجم فناوريو تقاضاي شودمیداخلی 

گیرد. این وضعیت در حال توسعه، ایجاب میقباي خارجی قرار ر
هاي کشور از راه ایجاد زمینهفناوريکند که تولیدات تحقیقی و می

ها شوند.مناسب، قادر به رقابت با تولیدات خارجی در این زمینه
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شود که کشور پیشنهاد میفناوريجهت رونق بخشیدن به بازار 
که در ادامه معرفی - ر مجموع شوراي عالیدفتر، بخش یا سازمانی د

براي سیاستگذاري، هدایت و فناوريعلوم، تحقیقات و - خواهد شد
گذاري و ایجاد گردد و وظیفه سیاستفناورينظارت بازار تحقیق و 

ریزي در موارد ذیل را به عهده بگیرد :برنامه
هايواحدفناوريهاي علمی و اطلاعات مربوط به توانمندي

هاي تحقیق و توسعه خصوصی از طرق مختلف همانند سایت
و ها، و شرکتهاهاي تخصصی، برگزاري همایشاینترنتی، مجله

(مشتریان هدف) فناورين یاهاي صنفی به متقاضانجمن
به فناوريرسانیده شود تا از مراجعه بسیاري از متقاضیان 

حقیق و هاي تدستاورد، کاسته و از فناوريبازارهاي جهانی 
توسعه واحدهاي خصوصی داخلی استفاده شود.

 در بازارهاي جهانی و فناوريمراکزي براي ثبت اطلاعات علوم و
ایجاد شود.فناوريبازار داخلی و وضعیت واردات و صادرات علوم و 

 هایی به ها و مشوق، یارانههاکه امتیازها، معافیتشودمیپیشنهاد
داخلی فناوريهاي علمی و وردهفراهاي ایرانی که از شرکت

کنند، پرداخت گردد (به عنوان مثال، سازمان استفاده می
گسترش و نوسازي صنایع ایران جهت نوسازي مدیریت صنایع 

هاي تحقیقاتی مدیریتی در اینهاي مربوط طرح% از هزینه50

نعت کند که باعث رونق صرابطه را از طرف خود پرداخت می
تحقیق و مشاوره مدیریت و بازار تحقیقات مدیریتی شده است).

ها به خریداران و ها و معافیتبنابراین، اختصاص این گونه یارانه
فناوريداخلی سبب رونق بازار داخلی علوم و فناوريمتقاضیان 
خواهد شد.

علوم زاري راهبردي در ارتباط با توسعه گریزي و برنامهبرنامه
1در کشورريفناوو 

به عنوان جزئی منفک از مجموعه توانمیبخش خصوصی کشور را ن
اقتصاد ملی مورد بررسی و تحلیل قرار داد. در واقع، این بخش براي 

جامعه باید از طریق و فناوريحضور فعال در صحنه تحول علمی و 
، هدایت و فناوريدر بستر وجود یک برنامه راهبردي تحول علمی و 

ریزي راهبردي در این زمینه نیز، نیازمند ود. برنامهحمایت ش
که این باشدمیها و تهدیدها شناخت نقاط قوت و ضعف و فرصت

ي شناخت باید در هر دو بعد عرضه و تقاضا صورت گیرد. بدون رو
انداز گزاري راهبردي مورد اشاره، چشمریزي و برنامهآوردن به برنامه

مطلوب و مستعد تعمیق مشکلات تداوم وضعیت کنونی، بسیار نا
.باشدمیموجود 

مشکلات زیر را توانمیانداز در یک نگاه کلی، در این چشم
مشاهده نمود :

م :ایهدر تهیه این سرفصل از منبع زیر بهره گرفت. 1
، گزارش"ها و چشم اندازهاي توسعه ایرانهاي همایش چالشمجموعه گزارش"

ریزي کشور؛ اندیشی علوم، فنون و دانایی (دفتر اول)؛ سازمان مدیریت و برنامههم
1381.

ــافتگی  ــعه نیــ توســ
ــی،   ــی، فنـــ علمـــ
اقتصادي، اجتماعی و 

سیاسی

هـاي فنـاوري   عدم توسعه توانمندي
متناسب با فضاي جهانی

افــزون شــکاف فنــاوري افــزایش روز
پیشرفته با سایر کشورها

زامات اقتصـادي و  عدم امکان مقابله با ال
تجارت جهانی و احساس لـزوم بسـته   

نگاه داشتن اقتصاد ملی
  ــادي و ــکنت اقتص ــر و مس ــد فق تزای

اجتماعی

افزایش فرار مغزها و مهاجرت نخبگان
 عدم جذب و توسعهHT

 کــاهش نســبت شــاغلین متخصــص فنــاوري
پیشرفته به کل شاغلین

افزایش واردات بدون جذب فناوري پیشرفته

وري پیشـرفته  درات کالاهاي با فنـا کاهش صا
به جهان

افزایش اتکا به فروش منابع طبیعی
  ــاره از دســت دادن درآمــدهاي ناشــی از توانب

ارزش افزوده در مواد خام و کالاهاي اولیه
کاهش نسبی تولید و درآمد ملی
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اي، چنانکه گفتیم مستلزم انداز تیرهپرهیختن از چنین چشم
گزاري راهبردي است. ریزي و برنامهیک فرایند برنامهروي آوردن به

هاي ، باید با محور دستیابی به سه هدف اصلی در زمینهاین برنامه
دارکردن اقدامات پشتیبانی از یروي انسانی، تأمین سرمایه و جهتن

ها و بسترسازي قانونی، حقوقی شکل بگیرد.فناوريتوسعه علوم و 
جدول زیر، نمایش گویاتري از هدفمندي برنامه راهبردي 

نماید :را ارائه میهافناوريتوسعه علوم و 

نگاهی کلی به مشکلات و تنگناهاي کشورهاي درحال توسعه و ایران 
در تحقیق و توسعه 

انجام تحقیقات تجربی و نیمه تجربی که وجه هاي تحقیقهدف :
دهند، را تشکیل میايغالب تحقیقات بنیادي، کاربردي و توسعه

اي است، و رفاً نظري و کتابخانهاز تحقیقات صتربه مراتب مشکل

هاي علمی و تجربی بیشتر، انجام چنین تحقیقاتی نیاز به توانایی
تر و صرف زمان و اعتبار زیادتري دارد.وسایل و تجهیزات پیشرفته

در جوامع در حال توسعه غالب تحقیقات انجام شده جنبه 
عیارها و ها، ممروري و تاریخی دارند و بیشتر الهام گرفته از شیوه

دستاوردهاي برون مرزي تا مبتنی بر اطلاعات و نیازهاي ملی است.
به علاوه به ندرت تحقیقات انجام شده همراه با ابتکارات و 

هاي انجام شده هاي بدیع و اغلب تکرار پژوهشنوآوري و خلاقیت
در سایر کشورهاست.

با توجه به این واقعیت که به علت ساختار اجتماعی و سیاسی 
ر این کشورها عموماً نتایج تحقیقات نیز تحت تأثیر ملاحظات د

هاي گذاريسیاسی و اجتماعی است، در نتیجه، از سرمایه
برند.اي نمیطور که شایسته است بهرهانجام شده در این زمینه آن

ها با تولید پیوستگی ندارند و حاصل تحقیقات نیز غالباً پژوهش
شود.کمتر به بازار عرضه می

ها (به علت هاي پژوهشی و دوباره کاريپراکندگی در فعالیت
هاي تحقیقاتی، وجود تشکیلات موازي)، در بسیاري از مؤسسه

کند و اغلب اتلاف فرایند مناسبی از تحقیق و توسعه را ارائه نمی
گردد.ها مشاهده میمنابع و سرمایه

 ریزي امههاي پژوهشی و برنهاي وارداتی در برنامهفناوريبه جذب
.شودمینوارداتی توجهیفناوريمناسب براي بومی کردن 

در این زمینه محدود بودن منابع و ابزار تحقیقکافی نبودن و :
جوامع درحال فناوريبه ضعف بنیادهاي علمی و توانمی

ها در هاي علمی کافی، ضعف کتابخانهتوسعه، کمبود کتب و مجله
ن، کمبود وسایل و تجهیزات پاسخگویی به نیازهاي پژوهشگرا

و ناتوانی علمی و تجربی نیروي انسانی رسانیاطلاعنوین 
اي در کار با این وسایل، کمبود رایانه و سایر وسایل و کتابخانه

ابزارهاي آزمایشگاهی و تحقیقاتی، ناتوانی این ممالک در انتشار 
نتایج تحقیقات اجتماعی انجام شده و ترجمه و چاپ آخرین 

پستی در عرضه يهخره ضعف سامانعلمی و درسی، بالأمنابع
، عدم وجود خدمات سریع و مطمئن و ارزان براي بخش پژوهش

توجهی به نوسازي تجهیزات خاص فضاي مناسب تحقیق، کم
هاي اطلاعاتی و علمی مجهز به آمار تحقیقاتی، ناکافی بودن بانک

اشاره نمود.…و اطلاعات روز  و 
ها و نظام آموزشی جامعه: ر دانشگاهنارسایی در ساختا

هاي آموزشی دوره دبیرستان با تحولات سریع ناهماهنگی برنامه
هاي توسعه و حداقل با روند فعالیت دانشگاه و برنامهفناوري

هاي مطالعه و ملی و عدم توجه به آشناسازي محصلان با مهارت
در حال توسعه موجب بیگانگی مبانی تحقیق در کشورهاي

هاي آموزان از تحقیق و تحلیل و اهمیت تحقق آرمانشدان
گردد.توسعه ملی می

 ي انسـانی مراکـز   هـاي نیـرو  شناخت نیازمنـدي
ریـزي  قاتی و مراکز تولیدي و برنامه/ تحقیعلمی
آنهاتأمینبراي 

    سازماندهی نیروي انسانی تربیـت شـده موجـود
براي فعال شدن در مواضع تخصصی

هان برقراري ارتباط با مراکز علمی و تحقیقاتی ج
اري شـدن و  با هدف تولید محصولات قابل تج ـ

توانمندسازي مراکز داخلی
مراکز تحقیقات وها توسعه واقعی ارتباط دانشگاه

با اقتصاد ملی

:1هدف 

توسعه نیروي 
انسانی

 افزایش درصدي سهم تحقیقات از تولید ناخالص
وريو افزایش اعتبارات مرکز توسعه فناملی 

 داخلـی و خـارجی در امـر    گذاريسرمایهتشویق
ي وتولیـد و صـادرات کالاهـاي بـا     ورتوسعه فنا

وري بالافنا
اقتصـادي در  هـاي ي مادي از بخشحمایت جد

پیشـرفته بـا هـدف توسـعه     هايواردات فناوري
صادرات

 ــت از ــايحمای ــاارتق ــطح فن ــنایع س وري در ص
کوچک و متوسط از طرق مختلف

:2هدف 

سرمایه و تأمین
جهت دار کردن 

حمایت

حقوقی / قانونی در جهت تسهیل بازسازي فضاي
هـاي در بخـش هـا  وريفرایند توسعه علوم و فنا

ختلف اقتصاد ملیم
تولیـدي و تجـاري و رفـع    هايسازي فعالیتآسان

موانع رقابتی کردن فضاي داخلی و هماهنگی با 
محیط بازارهاي جهانی

    انجام اصلاحات ساختاري حقـوقی در جهـت رفـع
موانع ضدتولیدي و باز شدن میدان عمل علوم و 

جدیدهايوريافن
شـدن  موریت گرا أتمهید بستر حقوقی لازم براي م

ــه ســوي   فعالیــت مراکــز علمــی و تحقیقــاتی ب
مختلف اقتصاد ملیهايبخش

:3هدف 

بسترسازي 
حقوقی-قانونی
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هاي آموزشی در واقع بازتاب ماهیت اصلی هر جامعه نظام
بدون ارتباط روشن توانمیاست و رابطه بین آموزش و توسعه را ن

بین ساخت نظام آموزشی و خصوصیت اقتصادي، اجتماعی و 
صورت، اصلاحات آموزشی و سیاسی جامعه بررسی کرد. در هر 

جهت تواند به نحو بارزي در شکل وهاي تربیت نوجوانان میشیوه
تحقیقات و توسعه در کشورهاي در حال توسعه مؤثر واقع گردد. 

هماهنگی بین ساختار آموزش عالی البته، در عین حال که عدم
کننده در ها) و نظام آموزش دبیرستانی از عوامل محدود(دانشگاه

هاي تحقیق و توسعه در کشورهاي کمتر عه روند فعالیتتوس
گردد، عدم انطباق ساختار فعالیت و عملکرد یافته تلقی میتوسعه

ها در کشورهاي در حال توسعه با آنچه که انجام دانشگاه
طلبد نیز از موانع عمده در توسعه تحقیقات هاي علمی میپژوهش

است.
ها و مراکز تحقیقاتی با سایر هارتباطات علمی و تحقیقاتی دانشگا

هاي تولیدي و خدماتی جامعه و ارتباط بین دانشگاهی در بخش
قیقاتی ها و دستاوردهاي تحامر تحقیقات و آگاهی از پیشرفت

است.سایر کشورها ضعیف و نارس
در بخش دولتی، با توجه به تحقیق و توسعههاي تمرکز فعالیت

توجهی از افته بخش قابلیاین واقعیت که در کشورهاي توسعه
گردد.توسط بخش خصوصی تأمین میتحقیق و توسعههزینه 

ها در اعطاي اعتبارات مناسب دانشگاهی هاي دولتسیاستگذاري
کننده در هاي پرتوان و هماهنگو پژوهشی، نارسا و سازمان

هاي پژوهشی نادرند.فعالیت
توسعه دولت در مراحل مختلف رشد با توجه به اهداف رشد و 

ها، نقش هاي مطلوب براي رسیدن به هدفو انتخاب بهترین راه
تصمیم کره –چنانکه دیدیم–قاطع بر عهده دارد. به عنوان نمونه 

پیشرفته، قبول این واقعیت بود که فناوريجنوبی در انتخاب مسیر 
حل مسائل موجود در کشورهاي در حال توسعه نیاز به راهبرد 

ارد. از جمله ابتکارات دولت کره در این زمینه، جسورانه و ابتکاري د
هاي اساسی و توجه به توسعه علوم پایه، حمایت از فعالیت

"بنیاد علوم و مهندسی کره"ها و برپایی تحقیقاتی دانشگاه

ها، صنعت و مراکز گسترش همکاري منظم میان دولت، دانشگاه
تحقیقاتی بوده است.

علمی براي توسعه این مسأله اصلی در مورد سیاستگذاري 
است که کشور در راستاي توسعه ملی باید منابع کافی جهت 

ریزي نوین اختصاص دهد و با برنامهفناوريگیري از علم و بهره
علمی به ایجاد مؤسسات تحقیقاتی پویا اقدام نماید.

هاي تحقیقاتی عدم وجود یک سازمان مرکزي قوي که فعالیت
ها و یقاتی و امور پژوهشی وزارتخانهها و مؤسسات تحقدانشگاه
هاي مختلف دولتی و بخش خصوصی را در راستاي اهداف سازمان

اهاي مناسب و کارهاي توسعه ملی، هماهنگ و با شیوهبرنامه
ترین موانع و عوامل بازدارنده نظارت و ارزیابی نماید نیز از مهم

ن سازمان تحقیقات در جهان کمتر توسعه یافته است. در واقع چنی
قیقاتی در یک هاي تحو تشکیلاتی مغز متفکر و طراح سیاست

تواند به صورت بازوي توانا و نیرومند و میشودجامعه محسوب می
هاي توسعه ملی عمل دولت در سرعت بخشیدن به اجراي برنامه

نماید.
در غالب کشورهاي پیشرفته چنین سازمانی در قالب وزارت 

هاي مربوط به تحقیقات کلیه فعالیتتحقیقات یا سازمان ملی 
وزارت "دار است. به عنوان نمونه، در آلمان تحقیق و توسعه را عهده

، و "وزارت تحقیقات علمی"، در ایتالیا "فناوريفدرال تحقیقات و 
نام برد.توانمیرا "فناوريمؤسسه علوم و "در کره جنوبی 

متأثر از هر چند تحقیقات و توسعه در ایران نیز کم و بیش 
هایی است که در کشورهاي در حال همان مشکلات و نارسایی

ز اهمیت است توجه به نکاتی در مورد ایران حائتوسعه ذکر گردیده،
شود.که در ادامه به آن پرداخته می

 بررسی گذشته و حال مؤسسات تحقیقاتی در کشورمان نشان
در هنوز جایگاه حقیقی خود رادهد که فعالیت تحقیقاتیمی
اند و نظام تحقیقاتی یند رشد اقتصادي جامعه پیدا نکردهافر

مد، با تشکیلاتی مؤثر در ایران هنوز تحقق نیافته است.اکار
دهد که، در ایران بررسی عملکرد تحقیقات از نظر کمی نشان می

را GNP%  از 0ر5هاي تحقیقاتی تاکنون همواره کمتر از هزینه
بته در چند سال اخیر توجهبه خود اختصاص داده است (ال

هاي تحقیقاتی گردیده است). از نظر تري به هزینهاساسی
اطلاعات علمی، تعداد محقق و فضاي تحقیق، مدیریت و نظام 

المللی قرار نداریم. قسمت زیادي تحقیقاتی در حد استاندارد بین
، که هیچگونه شودمیهاي تحقیقاتی صرف اموري از هزینه

مانده نیز به طور بهینه قیقات ندارد، و از باقیارتباطی با تح
مندي از نتایج گردد؛ بخش خصوصی علیرغم بهرهاستفاده نمی

تحقیقات در تأمین بودجه تحقیقاتی سهمی کوچک دارد، در 
هاي که کشورهاي پیشرفته معمولاً بیش از نیمی از هزینهحالی

گردد.تحقیق و توسعه، توسط بخش خصوصی تأمین می
کرد نامناسب مؤسسات تحقیقی (به علت نداشتن یک عمل

راهبرد مناسب)، آثار نامطلوبی از جمله عدم موفقیت در انتقال 
و عدم حصول اهداف توسعه را به دنبال داشته است فناوريبهینۀ 

همانند کشورهاي مشابه موفق فناوريایم در انتقال و ما نتوانسته
کرد نامطلوب مراکز تحقیقاتی لمتوان عباشیم که علت اساسی را می

هاي خارجی به ویژه گذاريدانست. همچنین در جذب سرمایه
ایم.هاي مشترك تحقیق و توسعه، در مجموع ناکام ماندهطرح
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ترین وظیفه نظام با در نظر گرفتن این واقعیت که عمده
هاي تولیدي و خدماتی است، تحقیقاتی در هر کشور ارتقاي بخش

هایی است وط به هدایت تحقیقات به سمت فعالیتتحقق این امر من
گیرند و این به معناي که بلا واسطه درخدمت توسعه قرار می

باشد. لذا اي میهاي تحقیقاتی توسعهاولویت بخشیدن به انجام طرح
اي با نظام تولیدي باید تأکید بر ارتباط پیوسته تحقیقات توسعه

ام تحقیقاتی کشور را شود و ایجاد بستر مناسب براي توسعه نظ
وابستگی این نظام به تولید باید تلقی نمود.

هر قدر از اولویت توجه به نظام تولیدي کاسته شود، تحقیقات 
با مشکل بیشتري مواجه خواهد شد و توسعه نظام تولیدي کشور نیز 

باشد. تجربیات نمیپذیرامکاننیز بدون توسعه بخش تحقیقات 
تأکیدي بر این ارتباط دارد و براین اساس  ي گذشته کشور نیز هاسال
گان کنندتولیدگیري به سوي حمایت از توان اظهار کرد که جهتمی

گردد.هاي تحقیقاتی کشور تلقی میبه معناي حمایت از بخش
هاي تربیت نیروي انسانی پژوهشگر و توانا براي انجام پروژه

ل اساسی در تحقیقاتی در سطوح ابتدایی، متوسط و عالی از مسائ
باشد. کمبود نیروي انسانی هاي تحقیقاتی کشور میتوسعه فعالیت

هاي محقق به عنوان یکی از مشکلات موجود در مسیر انجام فعالیت
آید. تأمین کمبود نیروي تحقیق و توسعه در کشور به حساب می

است.پذیرامکانمدت ، از طریق آموزش بلندفناوريانسانی آشنا به 
ت مهندس و پژوهشگر، باید جوانان با استعداد را براي تربی

ها بسیج و تشویق کرد که در این راه فناوريبراي یادگیري علوم و 
ها و مؤسسات پژوهشی، راهگشا خواهد بود.تأمین مالی دانشگاه

هاي آموزشی دوره دبیرستان با تحولات هماهنگی برنامه
هاي کشور و برنامههاي و حداقل با روند فعالیت دانشگاهفناوري

تواند در ایجاد و پرورش روح تحقیق و تتبع در نسل توسعه ملی می
جوان از اهمیت اساسی برخوردار باشد.

ترسیم و شناساندن جایگاه تحقیق و توسعه در ارتقاي سطح 
زندگی اجتماعی مردم و تحقق آرمانهاي توسعه ملی از دیگر عواملی 

کند.را در جامعه افزون میهاي پژوهشیاست که کشش به فعالیت
براي تأمین کمبود نیروي انسانی پژوهشگر، مدتکوتاهحلراه

ها و استفاده بهینه از دانشمندان و پژوهشگران موجود در دانشگاه
ت تحقیقاتی است. باید فرهنگ استفاده از نیروهاي دانشگاهی مؤسسا

مهمترین ها و مراکز تحقیقدر صنایع کشور نهادینه شود و دانشگاه
مراجع عقد قراردادهاي پژوهشی با بخش صنعت باشند.

هاي تحقیقاتی به صورت مشترك بین واحدهاي انجام برخی طرح
د در استفاده بهینه از توانمیتحقیق و توسعه از جمله اقداماتی است که 

منابع انسانی پژوهشگر مؤثر واقع شود.
ویا در توسعه و در بلندمدت مسلماً جامعه باید از یک راهبرد پ

هاي هاي تحقیق و توسعه برخوردار باشد که توسعه دورهفعالیت
ها به طور مستقل و یا با همکاري کارشناسی ارشد و دکتري در دانشگاه

هاي خارج از کشور جهت تربیت نیروي انسانی پژوهشگر، دانشگاه
ها و هاي مراکز تحقیقاتی، سازماناستفاده از امکانات و توانایی

هاي تخصصی از جمله کارشناسی ارشد و ها در ارتباط با دورهزارتخانهو
دکتري و تخصیص سهمیه براي مراکز مذکور، تحول در ساختار 

هاي تحقیق و جهت ایفاي نقش محوري در فعالیتها دردانشگاه
توسعه، و ایجاد و توسعه مراکز تحقیقاتی مختلف در راستاي توسعه 

ید در این ارتباط مد نظر قرار گیرند. از همه ملی، از نکاتی است که با
مهمتر، حمایت و تقویت مؤسسات تحقیقاتی خصوصی که معمولاً با 

یی بیشتر نسبت به مؤسسات مشابه دولتی فعالیت کاراهزینه کمتر و با 
هاي توانند بهترین کارگزاران و مجریان طرحمینمایند، ولی می

است.تحقیقاتی براي دولت و جامعه باشند، 
در کشورهاي در حال توسعه از جمله کشور ما، دخالت دولت در 

امري گریز ناپذیر است اما قدر مسلم آن است فناوريرهبري توسعه 
که صنایع خصوصی را نیز باید به طرق مختلف تشویق به انجام 

کند تا صنایع میهاي پژوهشی نمود. یکی از دلایلی که ایجاب فعالیت
این است که کنند،تحقیق و توسعها صرف خصوصی منابع خود ر

از راهبردهاي مهم رقابت در بازارها شده فناوريپیشرفت و توسعه 
فناورياست و لذا بر صنایع خصوصی فرض است که با پیشرفت 

همراه شوند.
به طور کلی ایجاد فضاي رقابتی در اقتصاد، زمینه تحقیقات را 

نظر داخلی و و سرمایه ازکند و تحرك نیروي کاربیشتر فراهم می
و مشارکت سازي خصوصیهاي خارجی، باز نمودن اقتصاد و فعالیت

بخش خصوصی در صنایع و نیازمند شدن به تحقیق از جمله آثار 
مثبت فضاي مذکور است.

در بخش خصوصی تحقیق و توسعهد در راه پیشبرد توانمیدولت 
به اقدامات توانمیمله به اقداماتی گوناگون مبادرت نماید که از آن ج

زیر اشاره نمود :
هایی که در ردیف صنایع راهبردي قرار د به شرکتتوانمیدولت .1

هایی به منظور هاي مالی هستند، امتیازدچار مضیقهگیرند ومی
بهبود امر پژوهش و تسهیلات فنی بدهد. دولت در چنین مواردي 

را در زمینه بهبود شرایط هاي لازم تواند انواع گوناگون پشتیبانیمی
ها در نظر بگیرد (مثلاً درصدي از پژوهشی براي این شرکت

ها بخشوده شود و یا براي آنها تسهیلاتی اعتباري هاي شرکتمالیات
در نظر گرفته شود).تحقیق و توسعهاي جهت خرید اقلام سرمایه

ي ، از جمله اختراعات براتحقیق و توسعهتجاري کردن محصولات . 2
بخش خصوصی عملی مخاطره آمیز است و به سرمایه زیاد و زمانی 

تحقیق و طولانی نیاز دارد. در اینجا حمایت دولت از مؤسسات 
و واحدهاي تولیدي براي انجام فرایند مورد نظر بسیار مفید توسعه

هاي لازم،سرمایهد از طریق تأمینتوانمیخواهد بود. دولت  www.SID.ir
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دن واردات مشابه، از شرکت بخشودگی مالیاتی و محدودکر
حمایت کند.فناوريسازنده 

هاي فناوريمد، تولید کاراد مبتنی بر یک سازوکار توانمیدولت . 3
را به آگاهی عموم تحقیق و توسعهعمده در داخل کشور از طریق 

هاي مذکور و فناوريبرساند تا صاحبان صنایع دریابند که 
قانونند. فایده دیگر این هاي فروشنده آنها مورد حمایت شرکت

ها فراوردههاي دیگر با اطلاع از تولید آگاهی آن است که شرکت
.کنندمیبه خرید مشابه آن از خارج اقدام ن

به طور کلی دولت باید فضا و بستر مناسب براي سوق دادن 
هاي اقتصادي به سمت و سویی که نتیجه نهایی آن توسعه واحد

این کار نیاز توسعه باشد را فراهم آورد.و فعالیت تحقیق وفناوري
هاي مادي و غیرمادي لازم دارد و توجه و اقدامات به زیرساخت

بخشد.میسنجیده دولت است که تحقق آن را عینیت 
هاي تحقیق و اتخاذ راهبرد صنعتی مناسب، پایداري فعالیت

بخشد. صنعت محیط بهتري در مقایسه با سایر میتوسعه را تداوم 
. لذا باشدمیهاي اختراعی، ابتکاري و نوآوري ها از نظر فعالیتبخش

هاي تحقیقات را به لازم است که دولت سهم بیشتري از هزینه
.صنعت اختصاص دهد

کردن آن میي مناسب خارجی، بهسازي و بوهافناوريانتقال 
داخلی از جمله اقداماتی است که اگر تحقیق و توسعهبا استفاده از 

اش نگري صورت گیرد نتیجهیک راهبرد درازمدت و آیندهاساس بر
سفانه در حال یند رشد و توسعه اقتصادي است. متأتقویت فرا

کشور، آمادگی علمی و فنی مناسب براي فناوريحاضر، محیط 
هاي این کار را ندارد. عدم وجود نظام مشخص جهت تعیین سیاست

هاي فناوريت از هاي خارجی و چگونگی حمایفناورياستفاده از 
.شودمیداخلی، علل وضعیت فوق شمرده 

باید با در نظر میفناوريسیاست آینده کشور در وارد کردن 
گرفتن حداکثر ابتکار و نوآوري مستقل صنایع داخلی تعیین شود و 

هاي جامع توسعه لذا واردات باید با هدف توسعه ملی و برنامه
تحقیق و هاي یش فعالیتصورت گیرد و در راستاي افزافناوري
فزاید. لذا کشور بیفناوريداخلی بر خودبسندگی در توسعه

ملی به همراه جذب و بهسازي فناوريمشی حمایت از خط
.گرددمیهاي وارداتی پیشنهاد فناوري

کشور مستلزم انباشت زیربنایی و فناوريبهبود وضعیت 
، تا کشور باشدمیتحقیق و توسعهگذاري زیاد در زمینهسرمایه

هاي پیشرفته جهان فناوريبدین وسیله به جذب و کاربرد آخرین 
رسد که تحقیق و توسعه داخلی شرط می. به نظرشودمیموفق 

فناوريثر و به کارگیري پرثمر ؤلازم گزینش درست و جذب م
ه به همه کشورهاي در حال توسعخارجی است و این را تقریباً

اند.فتهعنوان امري مسلم پذیر
اگر اقتصاد کشور با حفظ دخالت ارشادي دولت به یک اقتصاد

توان انتظار توسعه ها سوق داده شود، میمبتنی بر سازوکار قیمت
.فعالیت تحقیق و توسعه را داشتفناوريجدي 

فناوريبراي توسعه صنعتی سه راه متصور است. نخست آنکه 
نصب کنیم که این کار وهاي مربوطه را از خارج خریداريدستگاه

گذاري ارزي دارد و هر چند باعث افزایش تولید نیاز به سرمایه
شود، لیکن چه بسا منجر به گسترش تحقق و توسعه داخلی می

زایی نگردد بلکه به افزایش وابستگی بینجامد. دوم، ابداع و درون
است که زمان طولانی جهت ارزیابی فناوريهاي تولید و روش

آنها مورد نیاز خواهد بود و با توجه به سرعت گسترش نتایج 
، براي کشورهایی مثل ما در آیندة نزدیک قابل دسترسی فناوري

هایی از جمله ، به کمک روشنخواهد بود. راه سوم این است که
ها و تحقیقاتی که دیگران در طول نتایج آزمایش»  سازيشبیه«

نسبتاً اندك به دست گذارياند را با سرمایهکسب کردههاسال
هاي خارجی و آوریم، که قطعاً نتیجه آن کاهش وابستگی به قدرت

در روند مؤثرد از عوامل توانمیایجاد اعتماد به نفس ملی است که 
رشد و توسعه اقتصادي کشور تلقی گردد. 

افزایش اعتبارات تحقیقاتی در حد قابل قبول و منطبق با 
اگر تثبیت اقتصادي در کشور عمق هاي توسعۀ ملی اهداف برنامه
ها هاي اقتصادي و سیاسی به حداقل خود برسد، انگیزهیابد و نوسان

هاي لازم را براي گسترش تحقیقات به وجود خواهد آورد. و مشوق
در این شرایط ضروري است که جایگاه و سهم تحقیقات در تولید 

ورکامل د به طکنمیکه ایجاد ايهناخالص داخلی و ارزش افزود
تبیین و شناخته گردد.

شاخص پیشنهادي براي اعتبارات تحقیقاتی درصدي از تولید 
ناخالص داخلی است که البته این شاخص در کشورهایی که 

ولید ناخالص داخلی دارند با تحقیقات در آنجا سهم مثبتی در ت
.تر استمعنی

اینکه سهم بخش خصوصی در حال حاضر بسیار باتوجه به
هاي توسعه نداشته است، ست و تحرك کافی در برنامهناچیز ا
گردد که از حمایت مالی و اعتباري دولت باید برخوردار میتوصیه 
واقعیت که در اکثر کشورهاي البته با نگرش به این گردد، 
متوجه تحقیق و توسعههاي درصد هزینه50یافته بیش از توسعه

.بخش خصوصی است
قاتی کاربردي با نیازهاي اساسی هاي تحقیعدم انطباق طرح

هاي دوم و سوم رفع کشور در گذشته از معضلاتی بوده که در برنامه
آن مد نظر قرار گرفته است. البته لازم است که تأکید شود که هر 

) براي کشور ضروري ايه، کاربردي و توسعايهسه نوع تحقیقات (پای
بودجه ست. اولویت تخصیص است، و مسأله مهم ترکیب آنها

و سپس ايهتحقیقاتی در کشور را باید به ترتیب به تحقیقات توسع
به تحقیقات کاربردي و پایه معطوف نمود.
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روي آن دسته از ايهانجام مطالعه تطبیقی دقیق و گسترد
اند مراحلی کشورهاي جهان سومی قابل قیاس با کشور که توانسته

شرفته کشورهاي پیاز رشد را پشت سر بگذارند و تدریجاً در سلک 
، تدبیرها و ها، راهبردهاتردید، سیاستقرار بگیرند، لازم است. بی

عیناً در توانمیاند، نفنونی را که موجب توفیق یک کشور شده
مورد کشور دیگري به کار گرفت و امید توفیق داشت، ولی طبعاً 

گیري از در بهرهايهد راهگشاي ارزندتوانمیهم ايهچنین مطالع
هات احتمالی گردد. در تجارب آنان باشد و هم مانع تکرار اشتبا

کشورهاي کرة جنوبی و مالزي مورد مطالعۀ ما در این همین راستا،
پژوهش قرار گرفته است. 

گیري بهینه از این مطالعات همچنین لازم است به منظور بهره
هاي بالقوه و بالفعل کشور از نظر که تحقیقی جامع از توانایی

باید در پیشبرد اهداف مید و توانمیمکانات مادي و تحقیقاتی که ا
توسعه ملی مؤثر واقع شود، صورت گیرد.

د شبکه توانمیو علمی فراگیر که رسانیاطلاعایجاد یک مرکز 
ها و مؤسسات تحقیقاتی کشور ایجاد در سطح دانشگاهايهگسترد

ي جهانی و آمار و هانماید و تا آنجا که ممکن است اطلاعات و دانش
هاي مختلف علوم و ابعاد زندگی اقتصادي، ارقام مربوط به زمینه

اجتماعی، سیاسی، فرهنگی و دفاعی (با حفظ ملاحظات 
آوري کند و به موقع در اختیار بندي) کشور را جمعطبقه

پژوهشگران قرار دهد، ضرورت دارد.
کز برقراري و گسترش ارتباط دو جانبه و اثر بخش بین مرا

ها و بخش صنعت لازم است. تجربه نشان تحقیق با دانشگاه
هاي مختلف نقش اساسی در دهد که ارتباط این مراکز با بخشمی

هاي صنعتی کشور دارد.و انتقال آن به سایر بخشفناوريتولید 
هاي خارجی با تأکید بر گذاريتلاش در زمینه جذب سرمایه

تحقیق و هاي ه فعالیتهاي مشترك در جهت توسعانجام طرح
خارجی قابل تحقیق و توسعهداخلی و برخورداري از آثارتوسعه

شدنی است.توجه و توصیه
براي رسیدن به یک امنیت ملی پایدار و اثرگذار بر بازدهی 

از اهمیت تحقیق و توسعههاي گذاريعوامل تولید، توجه به سرمایه
اساسی برخوردار است.

ي برنامه پایه توسعه علم، تحقیق  و چارچوب کلی پیشنهاد
فناوري

از آنجا که پرداختن تفصیلی به این مسأله در این گزارش میسر 
باشد، تنها به معرفی رئوس برنامۀ پایۀ علم، تحقیق، و نوآوري نمی

نماییم:بسنده می
S,R&Tتبیین شرایط کلی جامعه در ارتباط با .1

انداز) در ارتباط با ضا (چشمارائه تصویري از جامعۀ مورد تقا.2
:S,R&Tمفاهیم 

ملتی با مشارکت در ساخت جهان از راه خلق و به کارگیري -
آفرینش خردمندانهعلم و دانش 

توان زیستیملتی با توان رقابت و متکی بر توسعه پایدار -
خردمندانه

زیبایی ملتی با تأمین سلامت و کیفیت بالاي زندگی -
ندانهزندگی خردم

،S,R&Tتبیین مفاهیم پایه پیشبرد . 3
،S,R&Tهاي راهبردي و فراگیر تبیین سیاست.4
و جامعه.S,R&Tتبیین روابط نهادي جدید میان .5

آورنده د فراهمتوانمیبدیهی است که این چارچوب کلی، تنها 
باشد. بازنمایی این S,R&Tتصوري عمومی از یک برنامه جامع 

اي است که در محدوده مند کار عملی گستردهلی نیازچارچوب ک
گنجد.این تحقیق نمی

، به نقش گریز ناپذیر S,R&Tریزي کلی به هر حال، در برنامه
و اساسی سه عامل زیر باید توجه خاص نمود :

که ايهبسط آگاهی عامه مردم و دولت مردان به گون–عامل اول
S,R&Tپیشبرد ملی براي –گیري واقعی عزم سیاسی بستر شکل

فراهم گردد،
به منابع S,R&Tگزاري توجه به نیازهاي واقعی برنامه–عامل دوم

بینی تولید و سازماندهی این منابع،انسانی و پیش
صیص منابع مالی کافی براي درك اهمیت تخ–عامل سوم

.S,R&Tگزاري برنامه
در ارتباط با این عوامل، توجه به نقش با اهمیت بخش 

به ویژه از بعد تأمین منابع S,R&Tگزاري در فرایند برنامهخصوصی 
گیرد.قرار میتأکیدانسانی و مالی مورد

ه علم، عهاي برنامه پایه توسعالیتاهداف، راهبردها، و ف
1(پیشنهادي) :فناوريتحقیق، و 

 : اهداف
که همراه با تشریک S&Tتمهید فضاي زاینده و فعال توسعه )الف

د پایدارسازي و در بردارنده مشارکت قابل توجه و مساعی و خو
قوي بخش خصوصی کشور باشد،

S&Tهاي مرتبط با ساختاري از نهادها و برنامهايهایجاد شبک)ب

هاي دولتی، عمومی و براي توسعه منابع انسانی در بخش
خصوصی،

آسیا) به (اتحادیه ملل جنوب شرقیASEANسایت اینترنتی در تهیه این قسمت از.1
م.ایهبهره گرفتhtm.02.154.12.3/8508نشانی 
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اظ اقتصادي هاي به لحفناوريتدارك زمینه ملی براي انتقال )ج
بخش اصلی اقتصاد ملی (کشاورزي، منظور احیايسودآور به 

صنعت، و خدمات)،
هاي ملی درخصوص اهمیت حیاتی تلاش در سوي افزایش آگاهی)د

S&T،در روند توسعه اقتصادي و اجتماعی و سیاسی کشور
هاي سازمان یافته و هدفمند با جامعه جهانی.گسترش همکاري)هـ

هاراهبردها و فعالیت:
ملی که به لحاظS&Tهاي مایت از برنامه) ح1راهبرد (

اقتصادي و اجتماعی سودآور هستند
) :1هاي راهبرد (فعالیت
ج برداران نهایی بخش خصوصی از نتایمشخص کردن بهره1.1

زاي (خودجوش) بخش تحقیقات و توجه به مشارکت درون
،تحقیق و توسعهخصوصی در حوزه 

هاي (استانداردها)، آزمایشحمایت از توسعه و بهبود معیارها 2.1
علمی و فنی و سایر اقدامات اطمینان بخش از کیفیت در بخش 

خصوصی،
هایی که ها و برنامهانتخاب و تعیین موقعیت و رتبه طرح3.1

سازند و برقراري بیشترین تأثیر و سودآوري را نصیب کشور می
تصادي،ها بر پایه عوامل فنی و اقمعیارهایی براي حق تقدم برنامه

و حمایت کافی S&Tایجاد یا شناسایی مراکز توانمند براي توسعه 4.1
توسعه.قانون برنامه سوم 97بر اجراي مفاد ماده تأکیداز آنها و

تمهید هماهنگی مناسب و مدیریت قوي )2راهبرد (
S&Tهاي فعالیت

) :2هاي راهبرد (فعالیت
دهی،و گزارشطراحی، اجرا، ايهایجاد سامانه برنام1.2
از اهداف کلیدي براي پیشبرد مساعی ايهتعیین مجموع2.2

،S&Tتوسعه ملی 
تعیین خطوط راهنماي اکتساب و مدیریت منابع مالی برنامه / 3.2

،هاطرح
بهبود اتصالات راهبردي با صنعت،4.2
نتایج شامل رعایت حقوق سازيتجاريتعیین خطوط راهنماي 5.2

امتیازها.مالکیت معنوي و حق

S&T) توسعه منابع انسانی 3راهبرد (

) :3هاي راهبرد (فعالیت
براي پاسخگویی به نیازهاي بخشی،S&Tبهبود منابع انسانی 1.3

S&T،1تعیین یک برنامه همراهی ملی در 2.3

سازماندهی منابع انسانی ملی موجود در ارتباط با نیازها،3.3
ع انسانی بیرونی و جلوگیري از خروج ریزي براي جذب مناببرنامه3.4

این منابع از اقتصاد ملی. 

ه ارتباطات و اطلاعات عملی مناسب) ایجاد شبک4راهبرد (
) :4هاي راهبرد (فعالیت
و تحقیق و توسعه،فناوريایجاد شبکه ملی اطلاعات 1.4
،فناوريهاي جهانی علوم و توسعه مناسب ارتباط با شبکه2.4
هاي شغلی در سطوح گروهفناوريايهیک پایگاه دادتدارك 3.4

اي،ملی و منطقه
،S&Tاي کارشناسی و تسهیلات ایجاد یک پایگاه داده4.4
12.فناوريایجاد یک سازوکار اظهارنظر در مورد 5.4

فناوري) تشویق انتقال 5راهبرد (
:)5(هاي راهبردفعالیت
سازيتجاريو اوريفنسازوکارهاي مناسب انتقال ایجاد1.5

ها،فناوري
سازيتجاريها براي تحریک از مشوقايهتدارك مجموع2.5

،S&Tها و تحرك منابع انسانی فناوري
هاي زمانی مناسب براي ایجاد تغییرات لازم برقراري محدودیت3.5

خود،فناوريها در ساختار کهنه از سوي بنگاه
و توجیه متقاضیان علیم تایجاد بستر آموزشی مناسب براي 4.5

هاي جدید.فناوريبرداري از بهره

S&T) پیشبرد آگاهی در زمینه  6راهبرد (

) :6هاي راهبرد (فعالیت
هاي علم و ها از مساعی حوزهبذل توجه به یاري افراد و بنگاه1.6

،فناوري
ها،فناوريانتشار نشریات مناسب در زمینه علوم و 2.6
اي، و هاي ملی، منطقهمنظور برگزاري همایشریزي بهبرنامه3.6

هاي علمی و فنی،جهانی در ارتباط با پیشبرد آگاهی
هاي آموزشی به منظور ارائه دستاوردهاي برگزاري کارگاه4.6

ها،فناوريعلمی و 
هاي مطالعاتی.هاي علمی و فرصتریزي توسعه مسافرتبرنامه5.6

اجتماعی) مناسب سازي آب و هواي 7راهبرد (
) : 7هاي راهبرد (فعالیت
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ریزي شده به منظور نهادینه کردن تبلیغات سنجیده و برنامه1.7
در تحول حیات جامعه انسانی،S&Tنقش بنیادین

تمهید عزم سیاسی ملی در راستاي تحول ساختاري و خروج از 2.7
جامعه و اقتصاد سنتی به ویژه از راه تدوین نظام فراگیر حمایت 

قوق مالکیت معنوي، از ح
ریزي به منظور تحول فرهنگی مناسب در راستاي از برنامه3.7

،فناوريمیان بردن موانع فرهنگی توسعه علم و
اعمال سیاست در سوي ایجاد انگیزة لازم در نیروي انسانی 4.7

هاي علمی و مستعد جامعه براي فعالیت جدي در محیط
.فناورينقش آفرینی در تحول 

وردهايدستابرداري ازها به بهرهبنگاهسازيوادار)8(راهبرد
S&T تحقیق و توسعهو مشارکت در

):8هاي راهبرد (فعالیت
ها به مشارکت مستقیم یا غیرمستقیم در فرایندهاي الزام بنگاه1.8

تحقیق و توسعه،
هاي هاي حمایتی غیرمنطقی و اجبار بنگاهبرداشتن حفاظ2.8

ه زندگی طبیعی،خوکرده به حمایت ب
هاي هاي علمی و محیطریزي شده روابط محیطتحکیم برنامه3.8

فعالیت اقتصادي،
هاي هاي مناسب براي اجراي طرحها به ایجاد تشکلهدایت بنگاه4.8

مشترك المنافع،تحقیق و توسعه
نظر هاي مالی و مالیاتی مناسب براي جلبتدارك مشوق5.8

تحقیق و مشارکت در S&Tوردهاي ستاها به استفاده از دبنگاه
.و توسعه

بردار به آینده نوآور) عبور از گذشته بهره9راهبرد (
):9هاي راهبرد (فعالیت
،کردن ساختار صنعتیفناوريتأکید بر 1.9
پذیري دراز مدت بر پایه کیفیت،تأکید بر توسعه رقابت2.9
کسب و کار،هاي دولت در جهت آزاديتأکید بر هدایت سیاست3.9
وري و افزایش مداوم ارزش افزوده بر اصل بهرهتأکید4.9

هاي فرایندهاي تولید به عنوان اصل راهنماي عمل در فعالیت
اقتصادي.

روي به سوي پیشتازي(رهبري ) خروج از دنباله10راهبرد (
در اقتصاد جهانی)

) :10هاي راهبرد (فعالیت
هاي موجود جهانی،فناوريتلاش براي بومی سازي 1.10
هاي جدید،فناوريتلاش براي افزایش سهم کشور در تولید 2.10

زه دستیابی به موقعیت پیشتازي در نهادینه کردن انگی3.10
هاي دولتی و خصوصی،نوآوري براي بخش

هاي نسبی ها) و مزیتبارهاسایی امکانات بالقوه (توانشن4.10
ریزي براي فعلیت رنامهکشور براي حضور در اقتصاد جهانی و ب

بخشیدن به آنها،
کار سخت و هوشیارانه براي آماده سازي نیروي کار در فضاي 5.10

1موج سوم انقلاب صنعتی.

2)هاوردهاي تحقیق (نوآوريدستاسازيتجاري)11راهبرد (

) :11هاي راهبرد (فعالیت
به هاي ارزیابی محصولات تحقیقی از جنو توسعه زمینهایجاد1.11

هاي کاربرد تجاري با توجه به معیارهاي پذیرفته شده جهانی،قابلیت
هاي بازاریابی دستاوردهاي تحقیق،شناسایی کانال2.11
تقویت مدیریت بازاریابی و بازرگانی در سطح ملی از ابعاد 3.11

..).مختلف (بازارشناسی، بازارگیري، و
(VC)خطرپذیر نقش گستره سرمایه يهاي ایفاایجاد زمینه4.11

و فعالیت مؤسسات مالی در این رابطه.
3(پیشنهادي):فناوريقانون کلی علم، تحقیق، و 

) : کلیات،8-1(مواد 1فصل 
،فناوري) : برنامه پایه علم و 9(ماده 2فصل 
،تحقیق و توسعه) : ترغیب 17- 10(مواد 3فصل 
المللی،) : ترغیب مبادله بین18(ماده 4فصل 
.S,R&T) : ترغیب یادگیري 19(ماده 5فصل 

) : کلیات1فصل (
: هدف1ماده 

شوند)، و میآنهایی که تنها به علوم انسانی مربوط اي(به استثنس
باشد.میS,R&Tهاي جامع و ساماندار براي پیشرفت سیاست

S,R&T: خطوط راهنماي ترغیب 2ماده 

است. در "بريفناوري"و "بريدانش"موج سوم انقلاب صنعتی داراي ویژگی خاص . 1
ها از ، اطلاعات و دانش است. تولید کالاهاوابسته به تبادل دادهاین موج، ایجاد ثروت 

پذیر و خودکار و تولید به موقع، سوق پیدا می کند. در الت تولید انبوه به تولید انعطافح
چند کارگري نیست بلکه بهاین شرایط، نیروي کار، دیگر فقط یک کاربر (اپراتور) ساده 

خواهد شد.هاو آدمک (روبات)CAD-CAMاي هبا استفاده از سامانههمهارت
: شودمیمطالعه منبع زیر، پیشنهاد 11تا 9درخصوص راهبردهاي . 2

؛ "انداز علوم و تکنولوژي: چشم2020اهداف صنعتی "عبدالحرمان، عمر؛ 
.غلامرضا نصیرزاده

م.ایهبهره گرفتوري ژاپن به نشانی اینترنتی زیر اهیه این قانون از قانون علم و فندر ت. 3
www.mext.go.jp/english/kogaku/saience04htm-11k

ــاضــمناً ــراي    م ــادلی ب ــوان مع ــه عن ــزارش خــود از اصــطلاح دســتوره نویســی ب درگ
Formulation براي و پیشبرد به عنوان معادلیPromotionم.ایهاستفاده کرد
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S,R&T دگی انسانی، جامعه و در هماهنگی با زنمؤثرباید به طور
و طبیعت با قبول رسمی این که خلاقیت محققین 
(شامل مهندسین) باید کاملاً توسعه یابد و با ملاحظه این واقعیت 

براي توسعه آتی ایران و جامعه انسانی فراهم ايهپایS,R&Tکه 
دارایی مشترك معنوي S,R&Tکند و انباشت دانش در دوره می

بهبود توازن ،S,R&Tشود. در ترغیب نوع انسانی است، ترغیب
هاي مختلف، توسعه هماهنگ در حوزهتحقیق و توسعهتوانمند

کاربردي و همکاري جاندار مراکز تحقیق و توسعهتحقیقات پایه، 
..، باید مورد توجه .ها و بخش خصوصی وتحقیق جامعه، دانشگاه

میان قرار گیرد و به این واقعیت توجه شود که ارتباط متقابل 
ضرورت دارد و باید S,R&Tعلوم طبیعی و انسانی براي پیشرفت
به توسعه متوازن هر دو نظر داشت.

: مسئولیت دولت ملی 3ماده 
هاي جامع نویسی و اجراي سیاستدولت ملی در رابطه با دستوره

مسئولیت دارد.S,R&Tدر راستاي پیشبرد 
ی): مسئولیت دولت محلی (واحدهاي استان4ماده 

هاي پیشبرد دولت محلی براي دستوره نویسی و اجراي سیاست
S,R&Tهاي ابتکاري خود هاي ملی و سیاستبا توجه به سیاست

هاي حوزه تخصصی داراي مسئولیت هستند.در تطابق با مشخصه
(در سطوح ملی و : ملاحظات لازم از سوي دولت5ماده 

هانویسی سیاستمحلی) در دستوره
S,R&Tهاي پیشبرد ویسی و اجراي سیاستندر دستوره

هاي ملی و محلی باید به اهمیت نقش خویش در پیشبرد دولت
تحقیقات پایه توجه داشته باشد و بدانند که تحقیقات پایه داراي 

هاي زیر است:ویژگی
هاي نو منجر سازي پدیدهاین نوع تحقیقات به کشف و روشن.1

سازند، ا ممکن میهاي تازه رفناوريشوند و آفرینش می
بینی نتایج آنها در نقاط آغازین، مشکل است، پیش.2
نتایج این نوع تحقیقات لزوماً به طور مستقیم در محل به کار و .3

شوند. میگرفته ن
ها در نویسی سیاست: ملاحظات لازم در دستوره6ماده 

هاارتباط بادانشگاه
ها دانشگاههاي مرتبط بادر دستوره نویسی و اجراي سیاست

)، در ارتباط با پیشبرد ها(شامل مؤسسات تحقیقاتی درون دانشگاه
S,R&T،سازي طوح ملی و محلی)، باید براي فعالدولت (در س

هاي ها با قبول استقلال عمل محققین و ویژگیتحقیق در دانشگاه
ها بکوشد.تحقیق در دانشگاه

گذاري و تعیین حدود: قانون7ماده 

هاي سیاست مالی، گذاري در حوزهنقش خاص قانوندولت باید 
هاي پیشبرد تأمین مالی، و سایر حدود ضروري براي اجراي سیاست

S,R&T.را بر عهده بگیرد
: گزارش سالانه8ماده 

هاي دولت موظف است به طور مرتب، گزارش سالانه عملکرد سیاست
ید.را به مجلس ملی ارائه و از آن دفاع نماS,R&Tپیشبرد 

S,R&T) : برنامه اساسی 2فصل (

S,R&T: تهیه برنامه پیشبرد 9ماده 

را فناوريدولت موظف است که یک برنامه اساسی پیشبرد علم و 
S,R&Tهاي پیشبرد به منظور راهبري جامع و ساماندار سیاست

تنظیم و ارائه نماید.
برنامه اساسی باید نکات زیر را تصریح نماید:

،S,R&Tمع پیشبرد هاي جابرنامه.1
هاي جامع به منظور برقراري تسهیلات (برآوري نیازها)، سیاست.2

بر و تمهید و حفظ اطلاعاتتحقیق و توسعههاي پیشبرد فعالیت
، تحقیق و توسعهمحیط مناسب براي پیشبرد 

،فناوريسیاستگذاري، هدایت، و نظارت بازار تحقیق و .3
لازم است.S,R&Tسایر نکات مهمی که براي پیشبرد .4

دولت باید در تهیه برنامه اساسی از مشورت با سازمان 
هاي هاي علمی و صنعتی، سازمان مدیریت صنعتی، معاونتپژوهش

هاي کشور، پژوهشگاه علوم انسانی، و سایر نهادها پژوهشی دانشگاه
هاي مرتبط استفاده نماید.و سازمان

ر و تأثیS,R&Tدولت موظف است که فرایند پیشرفت 
را نظارت و به طور دقیق S,R&Tهاي خویش براي پیشبرد سیاست

اجراي برنامه اساسی را پیگیري و عنداللزوم در آنها 
ها و نهادهایی که تجدیدنظر کند و در این تجدیدنظرها از سازمان

استفاده نماید و برنامه اساسی و در بند پیش آوردیم،
ر نماید. به منظور تجدیدنظرهاي آن را براي اطلاع عموم منتش

ی، دولت باید اطمینان از تأمین منابع لازم براي اجراي برنامه اساس
سازي مسیر لی، وجوه مالی مناسب براي هموارهدر هر سال ما

توجه به وضعیت کلی منابع بینی و بااجراي برنامه اساسی را پیش
درآمدي دولت در چارچوب بودجه ملی تصویب نماید.

تحقیق و توسعهرد ) : پیشب3فصل  (
تحقیق و توسعه: پیشبرد متوازن سطوح مختلف 10ماده 

م براي پیشبرد متوازن سطوح مختلفهاي لازدولت باید سیاست
هاي را تعیین و کلی اجرا نماید و نیز در حوزهتحقیق و توسعه

هاي در حوزهتحقیق و توسعهریزي و اجراي حدود لازم براي برنامه
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هاي علوم و فناوريریزي توسعهدرآمدي بر برنامه69

پیشبرد بیشتر آنها داراي شودمیاس که احسS,R&Tخاص 
اهمیت است را مشخص نماید.

: تأمین محققین11ماده 
هاي لازم را براي بهبود مؤثرتر و پرورش و دولت باید سیاست

پژوهش در سطوح پایه دانشگاهی در راستاي پرورش محققین و 
مناسب تحقیق و توسعهارتقاي کیفی آنها به منظور پیشبرد 

هاي لازم تعیین و اجرا نماید. دولت باید سیاستS,R&Tپیشرفت 
را براي بهبود شرایط شغلی محققین متناسب با شئونات آنها به 

نحوي که با ایجاد جاذبه همراه باشد، تعیین و اجرا نماید.
کنندهت که وجود نیروي انسانی پشتیبانیبا ملاحظه این واقعی

ضرورت دارد، دولت تحقیق و توسعهبراي پیشبرد تحقیق و توسعه
هاي لازم را براي تأمین و آموزش و بهبود کیفیت باید سیاست

خدمات آن با توجه به شرایط شغلی ایشان، تعیین و اجرا کند.
: بهبود تسهیلات12ماده 

هاي لازم براي بهبود تسهیلات تحقیقاتی دولت باید سیاست
متناسب عهتحقیق و توسنهادهاي تحقیق و توسعه به خاطر پیشبرد 

تعیین و اجرا نماید.S,R&Tبا پیشرفت 
هاي لازم را به منظور حمایت سطح بالاي دولت باید سیاست

ها براي ، نظیر عرضه آسان مواد اولیه پژوهشتحقیق و توسعه
، تعیین و اجرا کند.تحقیق و توسعهمؤثرپیشبرد 

محوراطلاعاتتحقیق و توسعه: پیشبرد 13ماده 
تحقیق و هاي هاي لازم را براي پیشبرد فعالیتستدولت باید سیا

،S,R&Tوري اطلاعات در امحور نظیر افزایش فراطلاعاتتوسعه
هاي اطلاعاتی میان و ایجاد شبکه،S,R&Tايههاي دادایجاد پایگاه

، تحقیق و توسعهمؤثربه منظور پیشبرد تحقیق و توسعهنهادهاي 
تعیین و اجرا نماید.

تحقیق و توسعهشبرد مبادله در : پی14ماده 
در تحقیق و توسعههاي لازم را براي پیشبرد دولت باید سیاست

راستاي توسعه مبادلات مختلف (مثل مبادله محققین، اجراي
، و استفاده تحقیق و توسعههاي مشترك نهادهاي تحقیق و توسعه

)، با ملاحظه این تحقیق و توسعهمشترك از تسهیلات نهادهاي 
ت که پیشبرد آمیختۀ روش محققین مختلف از طریق مبادله واقعی

تحقیق و یا محققین، منبع پیشرفت تحقیق و توسعهمیان نهادهاي 
لازم است، تحقیق و توسعهشود و براي پیشبرد مؤثر میو توسعه

تعیین و اجرا نماید.
تحقیق و توسعهاز منابع ملی مؤثر: استفاده 15ماده 

از منابع مالی مؤثرلازم را براي استفاده هايدولت باید سیاست
و به خاطر تحقیق و توسعهمتناسب با پیشرفت تحقیق و توسعه

پیشبرد آسان آن، تعیین و اجرا کند.
تحقیق و توسعه: عمومی کردن نتایج 16ماده 

تحقیق و توسعههاي لازم را براي انتشار نتایج دولت باید سیاست
) و پیشبرد کاربردهاي عملی وسعهتحقیق و ت(نظیر چاپ نتایج 

خاص این نتایج تعیین و اجرا نماید.
هاي بخش خصوصی: حمایت از کوشش17ماده 

هايمیت نقش بخش خصوصی در فعالیتدر راستاي توجه به اه
S,R&Tهاي لازم را براي پیشبرد در کشور، دولت باید سیاست

دن از راه فعال کرتحقیق و توسعهنقش بخش خصوصی در 
هاي مؤثر بر این بخش تعیین و اجرا کند. در این رابطه دولت مشوق

اندازي و راهتأسیسهاي نخستین را در موظف است عنداللزوم گام
ردارد و پس از تثبیت نسبی مستقیماً بتحقیق و توسعهيهابخش
ط مناسب آنها را به بخش خصوصی واگذار کند.با شرای

المللی) : ترغیب مبادله بین4فصل (
: 18ماده 

المللی (نظیر هاي لازم براي پیشبرد مبادله بیندولت باید سیاست
در سطح تحقیق و توسعهي مشترك هامبادله محققین، اجراي طرح

المللی) به منظور در سطح بینS,R&Tالمللی، و توزیع اطلاعات بین
ایفاي نقش فعال در جامعه جهانی، نیز کمک به پیشرفت بیشتر 

S,R&Tهاي در ایران از راه تشویق مؤکد فعالیتS,R&T

المللی، تعیین و اجرا نماید.بین

S,R&T) : ترغیب آموزش 5فصل (

S,R&T: بهبود آموزش در 19ماده 

S,R&Tهــاي لازم را بــراي پیشــبرد آمــوزش دولــت بایــد سیاســت

در مدارس و تعلـیم و تربیـت اجتمـاعی، بـا هـدف افـزایش آگـاهی        
ــوص  ــردم درخص ــتا S,R&Tم ــش دس ــه ،S,R&Tوردهاي و پخ ب

ــه ــا   گون ــه ب ــی در رابط ــان درك عمیق ــه ایرانی ــه هم S,R&Tاي ک

آورنـد نسـبت بـه آن    پیدا کنند و در هر فرصتی کـه بـه دسـت مـی    
اظهار علاقه نمایند، تعیین و اجرا نماید.
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