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ي اعيذ ًيتزيک  تاؽٌذ. اکغيذکٌٌذُ ّاي هتعارف هَؽکي جاهذ ٍ هايع هي يؾزاًِّاي جذيذي ّغتٌذ کِ داراي هشاياي پ ّاي صل، پيؾزاًِ پيؾزاًِ
تاؽذ. در  عاسي هي ي هٌاعثي جْت صل ي اًجواد هغلَب ٍ چگالي تالا، اکغيذکٌٌذُ ي جَػ خَب، ًمغِ ، تِ علت ًمغ5ِي لزهش حفاظت ؽذُ دٍدکٌٌذُ

ّاي عاخت ايي صل هَرد تزرعي لزار  اًذ، هعزفي ؽذُ، رٍػ د اعتفادُ لزار گزفتِهَر IRFNAّاي هختلفي کِ تزاي عاخت صل  کٌٌذُ ايي همالِ، صل
کٌٌذُ  تزيي عاهل صل عيليکا هٌاعة ّاي هختلف، فيَم کٌٌذُ اًذ. در تيي صل ّايي کِ جْت تْثَد خَاؿ تِ آى اضافِ ؽذُ ارائِ ؽذُ گزفتِ ٍ افشٍدًي
 گيزد. صَرت هي IRFNAکٌٌذُ ٍ  ايجاد پيًَذ ّيذرٍصًي تيي صل ؽذى اس عزيك تاؽذ. هکاًيشم صل هي IRFNAجْت عاخت صل 
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مقذمه-1
اي ّغتٌذ کِ تاا تَجاِ    ّاي جذيذ ٍ پيؾزفتِ ّاي صل، پيؾزاًِ پيؾزاًِ

ًذاؽتي ًماط ّاي هتعارف جاهذ ٍ هايع ٍ  تِ داؽتي ًماط لَت پيؾزاًِ

اًذ.  ّاي اخيز تغيار هَرد تَجِ هحمميي لزار گزفتِ در دِّ ّا آىضعف 

ي تاز  ذييا تأي گذؽتِ تِ ٍضَح  کثزت هٌاتع اًتؾار يافتِ عي يک دِّ

کٌٌاذُ   ّاي صل، تا افشٍدى عاهال صل  [. پيؾزا1ًِ-11تاؽذ] ايي ادعا هي

ِ    تِ ّوزاُ افشٍدًي عاارف  ّااي هاايع هت   ّاي تْثَد دٌّاذُ تاِ پيؾازاً

صل در حالت عاکَى رفتااري   ّاي   ؽًَذ. اس آًجا کِ پيؾزاًِ عاختِ هي

، رفتااري هؾااتِ هاايع    ؽاذى  ياتوؽثيِ تِ جاهذ ٍ در حال حزکت ٍ 

ّاي  ّاي هايع ٍ ًيش پيؾزاًِ ّا داراي هشاياي پيؾزاًِ دارًذ، ايي پيؾزاًِ

ِ  جاهذ ّغتٌذ. تزخي اس هشاياي پيؾزاًِ ّااي   ّاي صل ًغثت تِ پيؾازاً

هايع،  ي هتعارف هايع ٍ جاهذ عثارتٌذ اس چگالي تالاتز ًغثت تِ پيؾزاًِ

)تاا افاشٍدى هاَاد پزاًازصيب ًغاثت تاِ ّاز دٍ عيغاتن          اًزصي تاالاتز 

 هتعارف هايع ٍ جاهذ، ايوٌي تيؾتزدر اًثارداري، کاّؼ ي پيؾزاًِ

خغزات اؽتعال، عويت کوتز، کاّؼ ًؾتي ًٍيش خاَردگي پيؾازاًِ    

، رفع هؾکلات تلاعن در هخاسى تاِ ٌّگاام هااًَر    رًذُدا ًگِدر هخاسى 

[. تا تَجِ تِ اياي هشاياا،   11تاؽذ] هَؽک ٍ لاتليت هذيزيت تزاعت هي

ي اهزيکا عاختِ  تَعظ ايالات هتحذُ 1999اٍليي هَؽک صلي در عال 

MMH ؽااذ کااِ در آى اس عااَخت صل
 IRFNAي صل  ٍ اکغاايذکٌٌذُ 6

FMTIتاَر  ، ًوايي اس ه1َاعتفادُ ؽذُ تَد. ؽکل 
هاَرد اعاتفادُ در    7

دٌّاذ   ، ًوايي تااس اس اياي هَؽاک را ًؾااى هاي     2ايي هَؽک ٍ ؽکل 

عاختِ ؽاذ.   TRWتَعظ ؽزکت  1999[. ايي هَؽک در عال 12ٍ1]

گازدد دٍ آًاالَط ّان هحاَر      ّواى گًَِ کِ در ايي ؽکل هلاحظِ هي

 اي ٍ اس آًجا اًتمال عَخت ٍ اکغيذکٌٌذُ تِ يک اًضکتَر هيلِ ي ٍظيفِ
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ًواايي اس ؽاليک آى    ،3کل احتزاق را تز عْذُ دارًذ. ؽا  ي تِ هحفظِ 

، ًوااي هغايز عاي ؽاذُ تَعاظ      4تَعظ لاًچز هَؽک تااٍ ٍ ؽاکل   

ّاي تاٍ عاي   ي آى تا هغيزي کِ هعوَلاً هَؽک هَؽک صلي ٍ همايغِ

هؾااّذُ   4گًَاِ کاِ در ؽاکل     [. ّوااى 13دّذ] ؽَد را ًؾاى هي هي

افت هتعارف لاتل پيوايؼ تَعاظ  ؽَد هَؽک صلي پظ اس عي هغ هي

گيازي ًواَدُ ٍ    ، لادر اعت هجاذداً ّاذف  km 4يک هَؽک تاٍ، يعٌي 

   ِ اي اس افاشايؼ لاذرت ٍ    هعادل ّويي هغافت را عي ًواياذ کاِ ًؾااً

ّااي هتعاارف اعات. در عاال      کارايي هَؽک صلي ًغاثت تاِ هَؽاک   

 ،5، هحمميي آلواًي تا هَفميت راکت صلي را پزتاب کزدًذ. ؽکل 2119

 1ؽايوي  -ًوايي اس پزتاب راکت صلي کِ تَعظ ؽازکت آلوااًي تاايزى   

[. در راتغِ تاا  14دّذ] عاختِ ؽذ ٍ هَرد تغت لزار گزفت را ًؾاى هي

ّااي صلاي    گيزي اس پيؾزاًِ ّاي هَؽکي َّاسي، تا تْزُ عاخت عيغتن

گز  [. ايي تحميمات، تياى15ّاي خَتي کغة گزديذُ اعت] ًيش هَفميت

ّااي   تحميمااتي هَؽاکي تازاي عااخت عيغاتن      حزکت عزيع هزاکش

ِ  تاؽذ. گزچِ جْت عاخت تک پيؾزاًؼ صلي هَؽکي هي ّااي   پيؾازاً

[، تاا اياي ٍجاَد    16صل، تحميمات خَتي، تاکٌَى، صَرت گزفتِ اعت]

ِ  ّاي تا تزاعت تالا ٍ تاکتيکي اس عيغتن هعوَلاً هَؽک ي  ّاي پيؾازاً

. در اياي همالاِ،   کٌٌاذ  دٍتايي )عَخت ٍ اکغايذکٌٌذُب اعاتفادُ هاي   

 هَرد تَجِ لزار گزفتِ اعت. IRFNAي صل  عاخت اکغيذکٌٌذُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  FMTI ًواي هَتَر -1شکل

 

 

 

 

                                                 
1- Bayern-Chemie 

 

 

 

FMTIًوايي تاس اس هَؽک صلي عاختِ ؽذُ تا هَتَر-2شکل
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دليل ٍجَد تٌؼ تغلين در صل عاختِ ؽذُ تا کزتي تلک، ايي صل هي تَاًذ در هماتل  تِ -6

عَل هذت ًگْذاري ّواًٌذ يک ّاي تزؽي حاصل اس تکاى خَردى هخشى هماٍهت کٌذ ٍ در  تٌؼ
 جاهذ رفتار ًوايذ.

7-Resonant Acoustic 
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1-Rotational Rheometer 
2-Polysaccharide 

3- SiCl4 

SiCl4+ 2H2 + O2                           SiO2 +4HCl                    
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ي  عيليکا، پيًَذّاي ّيذرٍصًي ٍ تؾکيل ؽثکِ ّاي فيَم هَلکَل -6شکل

    IRFNAصل 

                                                 
4 - Hydrogen Bonding 

2070K 
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 IRFNAاثشافزودنيليتيومنيتشاتبشکيفيتژل-4

IRFNA

IRFNA

                                                 
1-Fibrous Bonding 

2-Crystalline Bonding 
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نتيجهگيشي-5
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