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ثبؾييّد کييٕ دز ٖييبی فىييصی ٍٖذييَٓ ذزار ووٌٓیّیييٓي ٌييی  دازای ذزار خبٌييد وٌِٓیييٓي دسکىييسار ْ غييٓ ز ٖييبی کبٌذٓش ييز فسٌٓلاغييیَٓ دیؿييسإِ

  ٕ طيٓز  نّٓا ييز سٓش يغ ؾييدٔ اغييزي ْخيٓد ا ييُ ذزار خبٌيدت ٌنبِیػييً اكشيساز دیؿييسإِ کبٌذٓش يز زا س ييز سيي  یس        ٌيبسس ع ثب ّييدزی دیؿيسإِ ثيي
ؾييٓدي دز ا ييُ  ٌ بوييٕ سييس ٌييیٕ:  افييصا ؽ ا ٍذييبوع ْ ييطٔ ْ شٌييبَ غييٓ شُ طيٓلاِی قيساز دادٔ ْ ثبػييه ثٗجييٓد دبزاٌشسٖييبی ػٍىنييسدی زاکييز  اش خٍىي  

ٕ غييؼی ؾييدٔ سييب ا ييس ؾييشبة ْ دد ييدٔ  ای ؾييدَ ْ سؿيينیه كتييسٔ سٓغييا ذزار خبٌييد دزَْ ٌييبسس ع دیؿييسإِت  ٖييبی ِبؾييی اش وَ م ؾييبٌه کىٓ يي
 ٕ ٕ ثييبش ٓزد مسٌييب ی ْ اِش ييبت كييسازر ِبؾييی اش کىٓ يي ٖييبی خبٌييد ثييس زْی ٌنبِیػييً اكشييساز غييٓ ز  ( ٖييب ثييٕ غييحا دز كييبت غييٓشؼ دیؿييساِ

ؾيٓدت ٌيٓزد ثسزغيی قيساز میيسدي دز اداٌيٕ سي  یس ػٓاٌيه ٌنشىتيی ٌبِّيد فؿيبزت ِيس              ثٕ افيصا ؽ غيسػز غيٓشؼ دیؿيسإِ  ٌيی      کبٌذٓش زت کٕ ٌّدس
 میسديز ٌیغٓشؼ دز كبوز ا ػشب ْ ٌ شٓای ووٌٓیّیٓي زا ثس زْی افصا ؽ غسػز غٓشؼ دیؿسإِ س ز ؾشبة ٌٓزد ازش بثی قسا

 

، هكبنيسن دار ضدىحفزهببسخورد گزهبيی، اي ضدى، كلوخه ،سطح سوسش ، سزعت سوسش،: پيطزانه جبهد كبهپوسيتهبي كليديواصه

 .احتزاق

 

 هقدهه -1
سٓاِد ػٍىنسد ٌٓسٓز زا س ز س  یس قساز دٖدي ؾشبة ٌٓؾك دز دسْاش ٌی

[ي ثسزغی 1غز]سس اٖبی كبْی ووٌٓیّیٓي ْاضاا ُ س  یس دز دیؿسإِ

س  یس ػٓاٌه ٌ یحیت ٍٖذَٓ ِٓغبِبر ؾؼبػی ْ ٌ ٓزی ٌٓسٓز ْ 

دٖد کٕ زْی خس بَ دا ىی مبش ْ اكشساز دیؿسإِ ِؿبَ ٌی ؾشبةت ثس

 ػٓاٌه ٌ یحی ِ ؽ ٌٍٗی زا دز سغییس زفشبز اكشساز دیؿسإِ ا تب 

ٖبی ٌٓسٓز کٕ افصا ؽ اكشساز دیؿسإِ ٖب ثب سػزکّّدي ا ُ  بفشٌٕی

 کّدت غبشمبز اغزثیّی ٌی ا ٌیداَ ؾشبة غب شبزی زا دیؽسٓغ

[ي ٌؿبٖدار كبقه دع اش اطتبء غحا غٓشؼ دیؿسإِ كبْی 6-2]

دٖدت شٌبِی کٕ دیؿسإِ س ز  ك ؾشبة ٌػش یً ووٌٓیّیٓي ِؿبَ ٌی

ثس زْی غحا غٓشؼ ثبؾدت سؼداد ش بدی اؾنبت ٌنسْطی ثس زْی 

ووٌٓیّیٌٓی اغز کٕ دز  ؾٓد کٕ ِبؾی اش ز ص قحسارغحا سؿنیه ٌی

اِد ْ ٌشؼبقت وَ دز فسو ّد اِش بت كسازر دز غحا ٌؿبزکز کسدٔ

ی سٍبظ افصا ؽ قبثه سٓخٗی زا دز غسػز غٓشؼ ثٕ ٍٖسأ ِ حٕ
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[ي ثسداز ؾشبة ثس ٌػیس كسکز ٌٓؾك ْ ٍٖذّیُ ثس غحا 7دازِد]

غٓش ػٍٓد اغزي دز ا ُ ٌ بوٕ غؼی ؾدٔ سب ٖبی دزَْغٓشؼ دز مس ُ

سٓاِد دز ا ُ ثصزمی ؾشبة ثس ِس  غٓشؼ ْ ػٓاٌه ٌنشىتی کٕ ٌیس  یس 

ٌیبَ ِ ؿی داؾشٕ ثبؾّد ٌٓزد ثسزغی قساز میسدي ػٓاٌىی ٍٖذَٓ : 

فىصی  ب غیس فىصی ثٓدَ دیؿسإِت ٌیصاَ ؾشبةت ٌ داز غسػز غٓشؼ 

ا ػشبت ٌ شٓای ووٌٓیّیٓيت ا س فؿبزت ِبدب دازی اكشسازت ِٓع غٓ ز 

 ْ ييي( ْ اکػیدا صزت ثحٓز ٌػش یً  ب غیسٌػش یً  خبٌد مدْدب ٕ ت ٌسکت

 سٓاِّد ثس ِس  غٓشؼ ٌؤ س ثبؾّديٌی
 

  تئوري احتزاق پيطزانه جبهد تحت ضتبة -2
دٖد ْقشی  ك دیؿسإِ خبٌد دز كبت س  ی بر وشٌب ؿگبٖی ِؿبَ ٌی

غٓشؼت دز  ك ٌیداَ ؾشبثداز قساز میسدت افصا ؽ ٌؿنكی دز غسػز 

و د کٕ ْاثػشٕ ثٕ شٌبَ اغزي ْخٓد ٌی خبٌد ثٕ ٖبیاكشساز دیؿسإِ

ثٕ ػّٓاَ  1غسػز غٓشؼ ثیّی ا ُ افصا ؽٖب ی ثسای دیؽاوجشٕ ٌدت

ٖبی فىصی ْ غیسفىصی ازائٕ سبثؼی اش دبزاٌشسٖبی ٌنشىف ثسای دیؿسإِ

ٖبی فىصی سؼداد اغز کٕ دز دیؿسإِ اغز ْ ٌؿنف ؾدٔ ؾدٔ

س جبً  بثز زْی غحا غٓشؼت ٖبی فىصی ثب اِداشٔ س ٌؿنكی اش کىٓ ٕ

کّّد ْ ذزار خبٌد دزَْ وْزِد کٕ زؾد ٌیٖب ی دد د ٌیكتسٔ

ْ غسػز غٓشؼ 2ؾدٔای  ٖبی کىٓ ٕ ٌبسس ع دیؿسإِت دزَْ ا ُ كتسٔ

کّّدي اوجشٕ ػٓاٌه ٌنشىتی اش خٍىٕ سسکیت دیؿسإِ ِیص ثس زا کّشست ٌی

ٖبی كبْی ذزار مرازِدي ثسای ٌثبت دیؿسإِؾدَ س  یس ٌیزْی کىٓ ٕ

ای ؾدَ ٌشتبْسی ِػجز ثٕ ِٓع فبقد ا ُ ذزار دازِد ِیشسوٌیّی کىٓ ٕ

 [ي8-11ٖب ِیص ٌشتبْر اغز]ْ ثبشدٔ اكشساز وَ

ای ؾدَ  ب ٍٖبَ ثٕ ًٖ چػجیدَ ذزار خبٌد دزَْ دیؿسإِت کىٓ ٕ

دٖد ا س فؼه ْ اِتؼبلار زْی دادٔ ؾدٔ ثس زْی غحا غٓشؼ ز  ٌی دز

سٓاِّد ثٕ قٓزر خبٌد دزَْ ٌبسس ع دیؿسإِ ٌیْ دز اقحلاح ذزار 

ٖب ی ٌثه: ای دز و ّدي ثسزغی اكشساز ذزار ووٌٓیّیٓيت ثب زْؼسٓدٔ

ٖبی وِبویص كسازسی سكبْ س ٌینسْغنٓدیت سكبْ س د دیشبوی ْ زْؼ

در سدي ثٕ ػّٓاَ ٌثبت ثب سكٓ س ثسدازی اش دیؿسإِ دازای دٓدز اِدبي ٌی

 ثٕ زار دز طٓت فسو ّد اكشساز ٌؼٍٓلاًووٌٓیّیٓي ٌؿنف ؾدٔ کٕ ذ

سب  2ذزٔ  ب ثیؿشس ثب قحس ٖس ذزٔ اش  111ٖبی ثصزگ ؾبٌه قٓزر سٓدٔ

کّّد ْ زفشبز اكشساقی ا ُ اخصا ثػشگی ثٕ ٌینسٌْشس سدٍغ ٌی 41

ٌشغیسٖبی ٌنشىتی دازد کٕ ؾبٌه : اِداشٔ ْ ؾنه ذزٔت غحا اکػیدت 

ِ ؽ اِداشٔ ذزارت س  ی بر  ثب ّدز ْ ٌ یا ٌٓج اكشساز دازدي دز ٌٓزد

دٖد کٕ ّٖگبي اغشتبدٔ اش ِبِٓ ذزار ووٌٓیّیٓي ثدبی ا یس ِؿبَ ٌی

 بثدي افصْدَ ذزار ای ؾدَ ا ُ ذزار کبٖؽ ٌیٌینسْ ذزارت کىٓ ٕ

ووٌٓیّیٓي ثب قحس ٌینسْت س  یس ٌحىٓثی ثس زْی ا ٍذبوع ْ طٔ ْ دب دازی 

                                                           
1-Burning rate augmentation  

2 -Agglomeration 

دز اِداشٔ ذزار ثب د ثب  کٕ سغییسمرازدي لاشي ثٕ ذکس اغز اكشساز ٌی

ٖب سٓخٕ ثٕ دبزاٌشسٖبی ٌنشىف د گس قٓزر میسد کٕ  نی اش وَ

ٌٓخٓد دز دیؿسإِ اغزي چَٓ ٌیبِگیُ اِداشٔ  APٌیبِگیُ اِداشٔ ذزار 

ت فؿبز ْ APٖبی ووٌٓیّیٌٓی ثٕ ٌیبِگیُ اِداشٔ ذزار ذزار کىٓ ٕ

زاٌشسٖب سٓاَ ثدَْ سٓخٕ ثٕ غب س دبْاثػشٕ اغز ْ ٍِی غسػز غٓشؼ

ای ؾدَ ذزار سئٓزی سٓدٔ [ي12-15 ك  ب چّد دبزاٌشس زا سغییس داد]

طٓزی کٕ  خبٌد دز طی مرؾز شٌبَ غیس سنبٌىی  ٓد زا طی کسد ثٕ

ْ ٍٖنبزاِؽ ٌدوی زا دز ٌٓزد غحا  2ٌیلادی مىیك 1967دز  غبت 

دز كبت غٓ شُ دیؿسإِ خبٌد دز ٌیداَ ؾشبثداز ازائٕ دادِد کٕ كبکی 

ؾٓد ْ ذزار ٖب ی سؿنیه ٌید کٕ زْی غحا غٓشؼ كتسٔاش ا ُ ثٓ

و ّد کٕ ٖب ی دز ٌی قٓزر کسٔ ؾِٓد ْ ثٕای ٌیدز اِشٗبی كتسٔت سٓدٔ

 ٖب دز ٌؼسل اكشساز قساز دّٖدي کسٔغحا غٓشؼ زا افصا ؽ ٌی

-میسِد ْ دز دی وَ افصا ؽ وشادغبشی مسٌبی ِبؾی اش غٓ شُ کسٌٔی

ؾٓدي ؽ غسػز غٓشؼ ٌٓقشی ٌیای ؾدٔت ٌٓخت افصا ٖبی سٓدٔ

ٖب قحسی دازِد ْ ِػجز قحس کسٔ ثٕ قحس ٖب ْ کسٖٔسکداي اش ا ُ كتسٔ

ؾٓدي ٌ بغجٕ ا ُ ٌ داز ْ س  یس وَ دز  كتسٔ  بثز دز ِظس مسفشٕ ٌی

 [ي16افصا ؽ غسػز غٓشؼ ٌٓقشی ٌؿنه اغز]

ْ ٍٖنبزاِؽ غؼی کسدِد سب فسضیٕ 3ثبیٌیلادی ْ ىٓ 1969دز غبت 

ای طٓز ؾنه فسضیٕ قجه اش خٍىٕ سٓدٔٗجٓد ثجنؿّدي ٍٖیُقجىی زا ث

ٖب سب کسٔ یٖب زا كتظ کسدِدي فبقىٕٖب دز اِشٗبی كتسٔؾدَ مىجٓت

 كسازر وَ زا سنٍیُ شدِد ْ  ك ٌدت غحا غٓشؼ ْ غسػز اِش بت

متز: مبشٖبی كبقه اش ٌ كٓلار اكشساز فیص نی ازائٕ کسدِد کٕ ٌی

ٖب ی زا  ْ ثسای ا ُ ٌدت فیص نیت فسٌٓت ٖب دز خس بَ اغز اش ش س کسٔ

 [ي17ِیص ازائٕ کسدِد]

-ثّدی کسد سب دْزٔا ُ ٌدت زا دْثبزٔ فسٌٓت 4وقبی کساْ 1972دز غبت 

ی ؾجٕ سؼبدوی افصا ؽ غسػز غٓشؼ زا سٓضیا دٖدي اٌب ا ُ ٌدت 

 ای ؾدَ ووٌٓیّیٓي ِجٓد ْ داز ؾدَ غحا  ب سٓدٔؾبٌه كتسٔ

ی ی زا ثسای اكشساز دیؿسإِ دز ٌیداَ ؾشبثداز سٓاِػز اطلاػبر دقٍِی

ازائٕ دٖدت ثٕ ػّٓاَ ٌثبت دز سؼییُ دبزاٌشسٖب ی ٌبِّد افصا ؽ غسػز 

 [ي18ؾد]ٖب دچبز ٌؿنه ٌیغٓشؼ ْ قحس ػددی کسٔ

طٓز ْاضا افصا ؽ غسػز  ْ ٍٖنبزاِؽ ثٕ 5ا ؿی 1973دز غبت 

  ك دیؿسإِغٓشؼ 
CMDB

فشٕ مىیك اغشتبدٔ اش ٌدت ثٗجٓد  ب زا ثب 6

سٓش غ ووٌٓیّیٓي ْ غسػز غٓشؼ ا ػشب ثس زْی  ثسزغی کسدِد ْ ا س

وقب بَ  1975دز غبت  [ي19غسػز غٓشؼ زا سنٍیُ شدِد] افصا ؽ

ٖب زا مصازؼ ؾشبة ث ساِی ْ سٓغؼٕ  بفشُ كتسٔ 8ْ ِیٓکب 7ٌیشبِی

ٖب غؼی کسدِد کٕ دد دٔ ٌٓقشی افصا ؽ غسػز غٓشؼ  کسدِدي وَ

ٖب سٓضیا دّٖدي ٌیشبِی دز ب اغشتبدٔ اش زؾد كتسٔمدد دٔ مرزا ( زا ث

                                                           
3-Willoughby 
4-Crow 

5-Ishii 

6-Cast Modified double base 

7-Mitani 

8-Niioka 
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ٖب ْ  ك داِػیشٕ كتسٔ اثشدا ی زا کٕ ثس زْی زؾد كتسٔ 1976غبت 

ٖبی ز بضی ثیبَ مرازد زا ثسزغی ْ دز قبوت فسٌٓتٖب س  یس ٌیسٓدٔ

 [ي21کسد]

ؾدَ ذزار ووٌٓیّیٓي س ز ٌٓج ا یساً ِیص داِؿٍّداَ ٌنبِیػً کىٓ ٕ

ؾدَ ذزار ٌٓزفٓوٓضیت اِداشٔ ذزار ْ فسو ّد کىٓ ٕؾٓک زا ثسزغی ْ 

-ٖبی اونشسِْی ْ طیفٖبی ٌینسْ ْ ِبِٓ زا ثب ٌینسْغنٓحثب اِداشٔ

 [ي28]اِدغّدی اؾؼٕ ا نع ٌٓزد ٌحبوؼٕ قساز دادٔ

 

 هببنی علوی تئوري -3
ٖبی ٌشتبْسی ثس ثس اغبظ س  ی بر اِدبي مسفشٕت ؾشبة ثب ٌنبِیػً

مرازدي ا ُ  کز غٓ ز خبٌد س  یس ٌیزْی ثبوػشیك دزِْی زا

ای ؾدَ ْ سؿنیه كتسٔ ٖب ػجبزسّد اش: س  یس ثس زْی کىٓ ٌٕنبِیػً

سٓغا ذزار خبٌد دزَْ ٌبسس ع دیؿسإِت ثبش ٓزد مسٌب یت ا س ا ّسغی 

ٖب ٖبت افصا ؽ غحا غٓشؼ ثب سغییس ّٖدغٕ کىٓ ٕزْی ّٖدغٕ کىٓ ٕ

دز كبت غٓشؼ دیؿسإِي  ٖب ثٕ غحاْ اِش بت كسازر ِبؾی اش کىٓ ٕ

ٖبی ذزار فىصی ْ خبٌد زْی غحا دیؿسإِ دز كضٓز ْ ػدي کىٓ ٕ

ؾبَ ٖب ْ سسکیت ؾیٍیب یؾِٓدي اِداشٔ کىٓ ٕكضٓز ؾشبة سؿنیه ٌی

ٖبی کبٌذٓش ز ْاثػشٕ اغزي  ك اغبغبً ثٕ ْضؼیز غٓ شُ دیؿسإِ

ت ٖبت ؾشبثی اغز کٕ دز طٓفبکشٓز ًٌٗ ْ س  یسمراز ثس زْی کىٓ ٕ

ؾٓدي شٌبِی کٕ ِیسْی ؾشبة ْخٓد دسْاش زاکز زْی وَ اػٍبت ٌی

سٓاِّد غحا اِدت ٍِیٖب ی کٕ سؿنیه ؾدٔثبؾدت ثؼضی اش کىٓ ٕ داؾشٕ

ؾِٓد ْ ثٕ داؾشٕ ٌی  غٓشؼ زا سسک کّّدي ا ُ ذزار زْی غحا ِگٕ

دّٖدت ٖبی دز كبت غٓ شُت کٕ ثس زْی غحا سؿنیه كتسٔ ٌیکىٓ ٕ

ٖبی خداؾدٔ دز دْ ِشیدٕت سٓش غ اِداشٔ کىٓ ٕ ؾِٓدي دزٌى ق ٌی

ای ستبْر دازدي ػلأْ طٓز قبثه ٌلاكظٕ كبوز ؾشبثداز ْ ثدَْ ؾشبة ثٕ

کّّد ْ ثٕ ٖب ثس ا س ؾشبة زْی غحا غٓشؼ سدٍغ ٌیثس ا ُت کىٓ ٕ

و ّدي ا ُ قحسار ثصزگت زغٓثبسی زا ٖبی ثصزگ دزٌیقٓزر قحسٔ

ی اكشساز ٍه ٌٓسٓزت دز ٌ تظٕدّٖد کٕ ثؼد اش سٓقف ػسؿنیه ٌی

 [ي22ْ1-25ٌبِّد]ثبقی ٌی

ثسای خىٓمیسی اش سؿنیه چّیُ زغٓثبسیت چّد ُ زْؼ ٌٓزد ٌحبوؼٕ 

غبشی ووٌٓیّیٓي ثب  سٓاَ ثٕ فؼبتاغز کٕ اش وَ خٍىٕ ٌی قساز مسفشٕ

ٖبی فىٓئٓزداز ْ ٍٖذّیُ ٖبی کجبوزت ِینه ْ دٓؾؽاغشتبدٔ اش دٓؾؽ

اِداشٔ ذزار ْ سٓش غ وِٗب دز ٌبسس ع دیؿسإِ ْ  سغییس دز فسٌٓلاغیَٓ ْ

 [ي  27ْ26افصْدَ ذزار ِیشسوٌیّیت اؾبزٔ کسد]

ای ؾييدَ ذزار خبٌييد ٖييبی اؾييبزٔ ؾييدٔت کىٓ ييٕاش ٌیييبَ ٌنبِیػييً

دزٍِْييبسس عت اٍٖیييز ثیؿييشسی دز افييصا ؽ غييسػز غييٓشؼ دازدي   

ای ؾدَ ٍٖيٓازٔ ثيب سؿينیه كتيسٔ ٍٖيسأ اغيزي ثيٕ ػجيبزر          کىٓ ٕ

 زْی  ی خبٌييد ثييسساکً ؾييدَ ذزار ْ سؿيينیه  ييك سييٓدٔد گييست ٌشيي

 سٓاِيد كتيسٔ ا ديبد    اغيزت ٌيی   غح ی کٕ ٌٓاد ٌراة وَ زا دٓؾيبِدٔ 

 

 

کّدي ا يُ ثيٕ دویيه ثیؿيشس ثيٓدَ داِػيیشٕ ٌيٓاد خبٌيد دزَْ سيٓدٔ          

 ووی ٌيراة زْی غيحا غيٓشؼ اغيزي ٌشيساکً ؾيدَ        ِػجز ثٕ ٌٓاد 

ػييشگی دازدي داز ث ذزار ثييٕ غييسػز ثس ييٓزد وِٗييب دز غييحا ؾييشبة  

غييسػز ثس ييٓزد ذزار خبٌييد ثييٕ شٌييبَ سيي ٌیُ ا ييُ ذزار ثييسای     

 ٕ چػييجیدَ ْ سؿيينیه سييٓدٔ ثػييشگی دازدي ثييب    ٖييً  ثس ييٓزد ْ ثيي

 ييٓؼ سغییييسار ّٖدغييی  ٖييبت غييحا غييٓشؼ دغييز سؿيينیه كتييسٔ

 ؾٓد ْ افصا ؽ غيحا ِػيجز ثيٕ غيحا قيبد ْ ثيدَْ ثسوٌيدمی       ٌی

ػبٌييه  سٓاِييدکييٕ ا ييُ  ييٓد ٌييی و ييدت ْ فسْزفشگييی ثييٕ ْخييٓد ٌييی

  ٕ ای ْ غييسػز غييٓشؼ افييصا ؽ غييسػز غييٓشؼ ٌييٓقشی  ييب و ظيي

ٖييبی سؿيينیه ؾييدٔ ثييس زْی غييحا کىٓ ييٕت   ٌشٓغييا ثبؾييدي كتييسٔ

 ذزار خبٌييد زا دزَْ  ييٓد دازدي ثييٕ ٌييسْز شٌييبَ کىٓ ييٕ زؾييد       

ؾيٓد ْ قحيس كتيسٔ ِیيص افيصا ؽ      سيس ٌيی   کّيد ْ اِيداشٔ وَ ثيصزگ   ٌی

ٕ  بثد ثٕ طيٓزی کيٕ ِػيجز قحيس كتيسٔ ثيٕ قحيس  سيٓدٔ کى        ٌی ای ٓ ي

ٕ   21ٌبِيد]  دزَْ وَ  بثز ٌيی  غيبشی ثبوػيشیك    [ي ثيب اغيشتبدٔ اش ؾيجی

       ٕ ای دزِْی ٌٓسٓز غيٓ ز خبٌيد ا يُ افيصا ؽ غيسػز غيٓشؼ و ظي

 [ي29]ؾٓدسنٍیُ شدٔ ٌی

ٌنبِیػً د گسی کٕ ثسای افصا ؽ غسػز غٓشؼ ازائٕ ؾدٔت ثبش ٓزد 

مسٌب ی ِبؾی اش سغییسار ّٖدغی غحا غٓشؼ اغزي سٓدٔ دزَْ كتسٔ 

ؾٓد ْ ثبش ٓزد داؾشٕ ٌی  غا مبشٖبی اكشساز ثٕ قٓزر ؾّبْز ِگٕسٓ

ٖبی مبشی سب غحا دیؿسإِ مسٌب ی اضبفی سٓغا سٓدٔ اش ٌیبَ لا ٕ

دٖدي ثد ُ  ػجٓز کسدٔ ْ دٌبی غحا ْ غسػز غٓشؼ زا افصا ؽ ٌی

ای ؾدَ ْ افصا ؽ غحا ْ  مسٌب یت ٌنبِیػً كتسٔ سسسیتت ثبش ٓزد

ثبی ْ دز غبت ْ ىٓ 1969کّدي دز غبت یغسػز غٓشؼ زا دؿشیجبِی ٌ

کساْ ثبش ٓزد مسٌب ی  ك سٓدٔ اش ذزار فىصی دزَْ ٌبسس ع  1972

ٖب فسل کسدِد  دیؿسإِ ْ سغییس ؾنه وَ زا ٌٓزد ثسزغی قساز دادِدي وَ

کٕ مبشٖبی اكشساز  بزج ؾدٔ اش ش س ْ ِیسْی ا ّسغی اش ثبلات ثٕ غحا 

کّّدي ا ُ دْ ِیسْ ثبػه ا دبد سٓدٔ فىصی دزَْ كتسٔ فؿبز ْازد ٌی

سؼبدت سٓدٔ ْ ٍٖذّیُ سغییس ؾنه وَ ثٕ قٓزر  ك کسٔ دُٗ ؾدٔ 

ؾِٓدي فبقىٕ خدا ؽ غحا سٓدٔ ْ اِش بت كسازر اش طس ق زغبِب ی ٌی

ِبؾی اش ا ُ سٓدٔ ثس زْی غحا دیؿسإِ ِیص ٌ بغجٕ ؾد ْ ثسای  ك 

ؽ دزقدی زا دی16دیؿسإِ  بـت افصا ؽ غسػز غٓشؼ ٌشٓغا 

ٖب ثس زْی غسػز غٓشؼ ثٕ ا ُ قٓزر  ثیّی مسد دي س  یس زؾد كتسٔ

ٖب افصا ؽ کىی زا دز غسػز غٓشؼ دز غسسبغس  اغز کٕ زؾد كتسٔ

ٖبی  غحا ثٕ دِجبت دازدي افصا ؽ غسػز غٓشؼ ٌٓضؼی ِبؾی اش كتسٔ

ٖبی دزَْ وَ اغز کٕ ِػجز ثٕ غحا ثدَْ كتسٔت کٓچك ْ سٓدٔ

  کّدي طجق قبَِٓ غسػز غٓشؼ دبد ٌیثبش ٓزد مسٌب ی ثیؿشسی زا ا

r = apn ، ْاثػشگیro ٖٔب ثٕ ؾشبة ْ فؿبز زا  ْ ٌبکص ًٍ قحس كتس

 فؿبزت افصا ؽ غسػز غٓشؼ زا چٕ دز  ثیّی کسدي افصا ؽسٓاَ دیؽ ٌی

داز ثٕ دِجبت دازدي اوجشٕ س  یس فؿبز ثس كبوز ا ػشب ْ چٕ دز كبوز ؾشبة
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-ؽ غسػز غٓشؼ دز كبوز ؾشبةٖبی دزمیس دز افصا زْی ٌنبِیػً

 [ي8ْ 16-21دازت کٍی دیذیدٔ اغز]

 

 عواهل هؤثز بز رضد حفزات  -3-1
طٓز کٕ قجلاً متشٕ ؾدت ذزار خبٌدی ٍٖذَٓ ووٌٓیّیٓي کٕ ثس  ٍٖبَ

سٓاِّد ثٕ دا ه ٌٓاد ووی ٌراة اِد ٌیزْی غحا غٓشؼ قساز مسفشٕ

ذزار  زْی غحا غٓشؼ ٌٗبخسر کّّدي ثسای دی ثسدَ ثٕ د ّبٌیك

ووٌٓیّیٓي دز ِصد نی غحا ثؼد اش خدا ؾدَ ْ ٍٖذّیُ ثسای ثدغز 

وْزدَ سنٍیّی اش شٌبَ اكشساز ذزار ْ غسػز ْ ازستبػؿبَ اش غحا 

ای میسدت کٕ ٌّدس ثٕ ٌدت غبدٔغبشی قٓزر ٌی دز اكشسازت ؾجیٕ

ی چگِٓگی ؾّبْز ثٓدَ ذزار دز ؾٓد کٕ دز وَ سكٓزی دزثبزٌٔی

ٖبی غح ی دز ٌٗبخسر ذزار ة ْ ا س سّؽی ثب ّدزی ٌرالا ٕ

و دي ٖب ثدغز ٌی ی ٌیبِگیُ ٌٗبخسر وَووٌٓیّیٓي زْی غحا ْ فبقىٕ

زغّد ْ دز ِبكیٕ سٕ كتسٔ ثٕ ا ُ ذزار دز ا س ٌٗبخسر ثٕ ًٖ ٌی

و ّدي ثب افصْدَ  ٌی ای دزٖبی کىٓ ٕ ند گس چػجیدٔ ْ ثٕ قٓزر سٓدٔ

ٖب ؾٓدي ا ُ سٓدٔسس ٌی ٔ ْ ثصزگذزار ووٌٓیّیٓي ثیؿشست سٓدٔ زؾد کسد

ٖبی دّٖد ْ ثٕ قٓزر کسٔسس ؾدَ سغییس ؾنه ٌی شٌبَ ثب ثصزگ ًٖ

و ّدي دویه ا ُ سغییس ؾنهت ِیسْٖبی ا ّسغی ْ فؿبز دُٗ دز ٌی

مبشٖبی كبقه اش اكشساقی اغز کٕ اش ش س سٓدٔ ثٕ غحا وَ ِیسْ ْازد 

ٖبت سس ؾدَ وَُٖٗبی ووٌٓیّیٌٓی ْ دکّّدي ثب سغییس ؾنه سٓدٌٔی

ٌ داز ثبش ٓزد مسٌب ی کبٖؽ  بفشٕ ْ دز ِشیدٕ زِْد افصا ؽ غسػز 

 [ي31ْ31ؾٓد]غٓشؼت کٍشس ٌی
 

 نتبيج آسهبيطگبهی -4
ٖب ٖب زؾد کسدٔ ْ دٖبِٕ كتسٔؾٓد سب كتسٖٔب ثبػه ٌیؾدمی سٓدٔدُٗ

ثٕ  1ٖب دز ؾنه ی كتسٔؾدَ دٖبِٕ ٖب ْ ثبشثبش ؾٓدي زِْد زؾد کىٓ ٕ

دادٔ ؾدٔ ْ غسػز غٓشؼ ٌشّبغت ثب  ِؿبَ Dسب  Aكسْد اش سیت ثب سس

-ٖب زا دز ش س ا ُ كسْد ْ زْی ؾنه ٌی ٖس ٌسكىٕ اش زؾد ا ُ كتسٔ

ٖب ثٕ غسػز ثس ٓزد ذزار سٓاَ ٌؿبٖدٔ کسدي غسػز زؾد كتسٔ

ای ؾدَ ووٌٓیّیٓي ْ ثٕ شٌبَ س ٌیُ ووٌٓیّیٓي ثسای ثس ٓزد ْ سٓدٔ

ٌسش کّّد سب ا ّنٕ ثب  ند گس ًٖ دز زؾد ٌیٖب وِثػشگی دازدي كتسٔ

   ًٖ  دّٖدت ثِٕؿبَ ٌی tmaxؾدٔ ْ غساِدبي دز شٌبِی کٕ وَ زا ثب 

دّٖدي ثب سؿنیه ٖبی دیٓغشٕ زا ٌیچػجّد ْ سؿنیه كتسٌٔی

       ٖبی دیٓغشٕ ؾیت افصا ؽ غسػز غٓشؼ ٌشٓغا کٍشس كتسٔ

 [ي18ْ16 -21ؾٓد]ٌی

 

 
 

 ي]21[ِبكیٕ كتسٔ ْ ٌشٓغا ِػجز ثٕ شٌبَ زؾد كتسٔ غسػز غٓشؼ ٌیبِگیُ غح یت دز ٍِٓداز افصا ؽ –1ضكل
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طٓز کٕ قجلاً متشٕ ؾد ؾشبةت ثبػه افصا ؽ غسػز غٓشؼ  ٍٖبَ

ؾٓدي ا ُ افصا ؽ غسػز غٓشؼ زا ثٕ دْ قٓزر غسػز غٓشؼ دز  ٌی

ِبكیٕ كتسٔ ْ غسػز غٓشؼ ٌیبِگیُ زْی غحا اكشساز ثسزغی کسدٔ 

ٔ اش ا ُ دْ دبزاٌشست افصا ؽ غسػز غٓشؼ ٌشٓغا زا ْ ثب اغشتبد

 کّّديٌ بغجٕ ٌی

 ت افصا ؽ غسػز pش س ِٓ ع افصا ؽ غسػز غٓشؼ دز ِبكیٕ كتسٔت ثب 

ْ افصا ؽ غسػز  sغٓشؼ ٌیبِگیُ زْی غحا اكشسازت ثب ش س ِٓ ع 

ؾٓدي ثٕ ا ُ دویه کٕ كػبغیز ٌؿنف ٌی mٌشٓغات ثب ش س ِٓ ع 

 ٌنشىف دز كبوز ا ػشبت ِػجز ثٕ ؾشبة  غٓشؼٖبی ثب غسػز دیؿسإِ

(ت افصا ؽ غسػز غٓشؼ زا ِػجز ثٕ غسػز 8ِیػز مثنؽ   نػبَ

کٕ دز وَ  (ra/ro)ػجبزر کّّدت ٌبِّد غٓشؼ دز كبوز ا ػشب ثیبَ ٌی

ra  ْ غسػز غٓشؼ دز كبوز ؾشبثدازro   غسػز غٓشؼ دز كبوز

 [ي21ثبؾد]ا ػشب ٌی

 دزقد 15ؾبٌه  PB05ثب ِبي  ٌثلاً دز ٌٓزد  ك دیؿسإِ  بـ

 1
CTPB  ْ8/76  دزقدAP  ْ2/8  دزقد ووٌٓیّیٓي کٕ ٍِبی 

ٌشس ثس ٌیىی 17/7ْ غسػز غٓشؼ ا ػشبی وَ  =n 283/1  فؿبز وَ

  بِیٕ اغزت ٌؿبٖدٔ ؾدٔ کٕ ثٕ ػىز زؾد سٓدٔت افصا ؽ غسػز

ٌشس ثس  بِیٕ ٌیىی 3/1ثٕ  8/1اش   p(ra/ro)غٓشؼ دز ِبكیٕ كتسٔ  

ثٕ   s(ra/ro) بثدي  اٌب غسػز غٓشؼ ٌیبِگیُ غح ی  ٌیکبٖؽ 

دز  ( = max(ra/ro)45/1ٌشس ثس  بِیٕ ٌبکص ًٍ ٌ داز  ٓد م ؼّی ٌیىی

 ٖبی ٌدصا زغدي ا ُ شٌبِی اغز کٕ كتسٌٔی (tmax)  بِیٕ 44/1

دٓؾبِدي افصا ؽ غسػز ًٖ چػجیدٔ ْ که غحا غٓشؼ زا ٌی ثٕ

ْ شٌبَ  s(ra/ro)سغییسار  ثب اكشػبة (m(ra/ro))غٓشؼ ٌشٓغا 

 دٔسنٍیُ شدٔ ؾٌشس ثس  بِیٕ ٌیىی 32/1چیصی كدْد  tb غٓ شُ

 ي]21[اغز

 
   

                                                           
1-Carboxy Terminated Poly Butadiene 

گيزي سزعت سوسش دستگبه تصويز بزداري و انداسه -5
 پيطزانه تحت ضتبة 

دز كبت غٓشؼ دیؿسإِ ْ  غحادغشگبٖی کٕ ثسای سكٓ س ثسدازی اش 

 2 ساكی ْ دز ؾنهسؼییُ غسػز غٓشؼ دز  ك ٌیداَ ؾشبثداز ط

قػٍز اقىی غبِشس تیٓضت ثٍت اكشساز ْ  3ِؿبَ دادٔ ؾدٔت دازای 

ی غبِشس تیٓض ثب قحس ثبؾدي د ػك دْزاَ کّّدٔغیػشً ِٓزی ٌی

 ٌشست اش خّع ووٌٓیّیٓي اغز غبِشی 2/1ی ْ ضنبٌز ْزقٕ 61كدْد 

 ی  ك ٌٓسٓز اونشس نی ثب سٓاَ  ك اغت ثنبز كسکز  ْغیىٕ کٕ ثٕ

ٖبی س ز فؿبز ْ  ك زملاسٓز ْ ؾیس غىّٓئیدی زْی کذػٓت کّديٌی

د ػك غٓاز ؾدٔ اِد سب ثسای دیؿسإِ ْضؼیز س ز فؿبز زا فساًٖ 

دْز ٌ تظٕ اكشساز  سب ٖبی ؾتبفی ثسای ػجٓز ِٓز دْزکّّدي دّدسٔ

طٓز  نّٓا ز ْ دیٓغشٕ اش  اغز ْ خس بِی اش ِیشسْضَ ثٕ سؼجیٕ ؾدٔ

دٍغ دْد خىٓی ٌدبزی ػجٓز ِٓز خىٓمیسی مرزد سب اش سزْی ٍِِٕٓ ٌی

زْد کٕ اخبشٔ کّدي ثسای ٌ بغجٕ ِس  غٓشؼت  ك لاٌخ قٓی ثنبز ٌی

دٖد ِٓزٖب اش ٌ تظٕ سػز ثٕ غٍز دغشگبٔ  جز کّّدٔ كسکز ٌی

ٖب ی کٕ اش غٓ ز ٍِِٕٓ ثٕ دغشگبٔ کّّدي ِس  غٓشؼ سٓغا غب ٕ

دْ كبوز مسددي ٌ تظٕ اكشساز س ز ؾٓدت سؼییُ ٌیفسغشبدٔ ٌی

سٓاِد ٌٓزد سػز قساز میسدي ٌّظٓز اش ؾشبة ؾشبة ٌثجز ْ ٌّتی ٌی

سٓاِد ِػجز ثٕ غحا ٌثجز ْ ٌّتیت خٗز ثسداز ؾشبة اغز کٕ ٌی

دْز دز دقی ٕ  2111غٓشؼ سغییس کّدي ٌبکص ًٍ غسػز ا ُ دغشگبٔ 

ٌشس ٌسکص د ػك ْ دز غبِشی 21ی زا دز فبقىٕ g 911اغز کٕ ؾشبة 

میسی ْاثػشگی ِس  کّدي ثسای اِداشٕٔ ا دبد ٌیٌسکص غٓ ز ٍِِٓ

ٖبی س ز فؿبز ِیشسْضَت سؼجیٕ غٓشؼ ثٕ فؿبز اش ؾیسٖب ْ کذػٓت

 ب کٍذسغٓزٖبی قٓی  بزج اش  ؾدٔ ثس زْی د ػك دْزاَ کّّدٔ ْ

 فضبی د ػكت کٕ قبثىیز سصز ق ِیشسْضَ خٗز ثبلا ثسدَ فؿبز زا دازدت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ي]25[دغشگبٔ غبِشس تیٓض سكٓ سثسدازی ْ اِداشٔ میسی غسػز غٓشؼ س ز ؾشبة – 2ضكل           
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ٖب زا ثػشٕ ثٕ سٓاَ ٍِِٕٓاغشتبدٔ اش ا ُ غیػشً ٌی ؾٓدي ثباغشتبدٔ ٌی

 ي]25[اسٍػتس س ز فؿبز قساز داد 111سب  1ؾسا ا اش 

 

 تأثيز فطبر و ضتبة بز افشايص سزعت سوسش -6
 دٖد کٕ ثب افصا ؽ فؿبز ْ ؾشبة ِؿبَ ٌی PB05وِبویص دیؿسإِ 

r = a p) ٌحبثق ثب قبَِٓ غسػز غٓشؼ 
n

غسػز غٓشؼ ٌشٓغا  ،(

 ٖبی دب یُ افصا ؽ غسػز ثسای ؾشبة (ي3  بثدمؾنه  ؽ ٌیافصا

ؾٓد ْ ا ُ ثد ُ ٌؼّی س س جبً ثساثس  ك ٌی m(ra/ro)غٓشؼ ٌشٓغا 

ٖبی دب یُت ؾشبة س  یس کٍی ثس زْی ِس  غٓشؼ اغز کٕ دز ؾشبة

 [ي 21دازد]

 

 
 ي]21[سب یس فؿبز ْ ؾشبة ثس افصا ؽ غسػز غٓشؼ ٌشٓغا -3ضكل     

 

واي آلوهينيوم بز افزشايص سززعت سزوسش    تأثيز هحت -7

 تحت ضتبة
 ٖب کيً اغيزت سي  یس ؾيشبة     ٖب ی کٕ ٌ شٓای ووٌٓیّیٓي وَدز دیؿسإِ

 ثييس افييصا ؽ غييسػز غييٓشؼ ِیييص اش ِظييس سئييٓزی ثب ييد کٍشييس ثبؾييدي  

  ٕ  قييبدز APٖييبی كييبْی اٌييب ا ييُ ِشیدييٕ دز ػٍييه ثييسای دیؿييساِ

  ؽ دٖييد کييٕ ٍِييٓداز سئييٓزی افييصا  ٌييی  ِؿييبَ 4ِیػييزي ؾيينه   

 غسػز غيٓشؼ ثيب افيصا ؽ ٌ شيٓای ووٌٓیّیيٓي زِْيد قيؼٓدی دازدي        

 دٖييد شٌييبِی کييٕ ٖييبی وشٌب ؿييگبٖی ِؿييبَ ٌييیدز قييٓزسی کييٕ دادٔ

 ٌ شٓای ووٌٓیّیٓي ثيٕ قيتس ِصد يك ؾيٓدت ثيبش ٖيً افيصا ؽ غيسػز         

 دازٖيب ی ٌجّيی ثيس كتيسٔ    ؾيٓدي ميصازؼ   غٓشؼ ٌشٓغا ٌؿبٖدٔ ٌی

    ٕ  فبقيد ووٌٓیّیيٓي ِیيص     ٖيبی کبٌذٓش يز  ؾدَ غيحا غيٓشؼ دیؿيساِ

 ٖييبی ووٌٓیّیييٓي ٌشّبغييت ثييب اِييداشٔ ذزاسؿييبَ   ْخييٓد دازدي کىٓ ييٕ

 ثييب   1ؾييِٓدي زْؼ ٌِٓييز کييبزوٓدزَْ ٌييبسس ع دیؿييسإِ سؿيينیه ٌييی

 ٕ  سٓاِييد دز ٖييس ٌسكىييٕ اش اكشييسازت     غييبشی ٌييی اغييشتبدٔ اش ؾييجی

 خيييب ی غيييحا غيييٓشؼت سؼيييداد ْ اِيييداشٔ ذزار ووٌٓیّیيييٓي  خبثيييٕ

                                                           
1-Monte Carlo 

ثشييييدا ی غييييحا غييييٓشؼ زا ٌ بغييييجٕ  ی آٌخييييٓد دز لا ييييٕ

 [ي 32ْ24ْ23ْ21کّد]

 

 
              سب یس ٌ شٓای ووٌٓیّیٓي دیؿسإِ ثس افصا ؽ غسػز -4ضكل

 ي]21[غٓشؼ دیؿسإِ س ز ؾشبة

 

تأثيز سزعت سوسش ايستب بز افشايص سزعت سزوسش   -8

 تحت ضتبة  
ro ب غسػز غٓشؼ دز كبوز ا ػشب زا ٌی     ً سيس ُ   سيٓاَ ثيٕ ػّيٓاَ ٌٗي

بکشٓز ثسای س  یس ؾشبة زْی غسػز غٓشؼ ثٕ كػيبة وْزدي ثيٕ ا يُ    ف

سيس  داز كػيبظ کيً دز ٌیيداَ ؾيشبة    ro ٖبی دازایقٓزر کٕ دیؿسإِ

دز  ك ؾشبة  بثيز کٍشيس ثبؾيدت افيصا ؽ غيسػز       ro ٖس چٕٖػشّدي 

 [ي 21(]5غٓشؼ ثیؿشس اغزمؾنه 

 

 
سب یس غسػز غٓشؼ ا ػشب ثس افصا ؽ غسػز غٓشؼ س ز  –5ضكل

 ي]21[ةؾشب
 

 اثز ضتبة بز روي هحصولات حبصل اس احتزاق -9
 ٌحبوؼبر سئٓزی ثيس زْی ٌ كيٓلار كبقيه اش اكشيساز دز دْ ؾيشبة     

g111 ْg51  دٖيد کيٕ ثيب افيصا ؽ ؾيشبةت دزقيد اکػيید        ِؿبَ ٌيی

 ووٌٓیّیٓي دزَْ ٌ كٓلار اكشساز کٕ ثٕ قيٓزر ديٓدز غيتید زِگيی     
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قٓزر  كبوزت اكشساز کبٌه  بثدي دز ا ُؾِٓدت ِیص افصا ؽ ٌیظبٖس ٌی

 ؾٓديمسفشٕ اغزي ثب افصا ؽ فؿبز ِیص ا ُ زِْد ٌؿبٖدٔ ٌی

 

 
 

ٍِٓداز افصا ؽ دزقد اکػیدووٌٓیّیٓي ثب افصا ؽ ؾشبة دز فؿبزٖبی  -6ضكل

 ي]21[ٌشتبْر
 

 ِیصمیسی ؾدٔ وشٌب ؿگبٖی ا ُ ِشب ح سئٓزی ثب ِشب ح اِداشٔ

میسی ٌ شٓای (ي ِشب ح كبقه اش اِداش6ٌٔحبث ز دازدمؾنه 

ْ  EDTAووٌٓیّیٓي دز ٌ كٓلار اكشساز ثب زْؼ سیشساغیَٓ ثب 

ؾیٍیب ی ووٌٓیّیٓي ثؼد اش اغشنساج ثب دغشگبٔ  وِبویص اغذنشسْ

 [ي21کّّد]خرة اسٍیت ِیص ا ُ ٌحىت زا سب ید ٌی

 

 نتيجه گيزي -10

 ٖب ی کٕ دز ا س ؾشبة ٌّدس ثٕ افصا ؽ  دز ا ُ ٌ بوٕت فسا ّد

 

ای سغییسار و ظٕ اِدت ؾِٓد سٓضیا دادٔ ؾدٔ ٌیغسػز غٓشؼ 

 سٓاَ ثب غسػز غٓشؼ ثب شٌبَ مکٕ  ك دد دٔ مرزا اغز( زا ٌی

ای ؾدَ ْ سؿنیه كتسٔ سٓضیا دادي شٌبَ ٌیبِگیُ دد دٔ کىٓ ٕ

ٖبی وشٌب ؿگبٖی ثدغز وٌدٔ اش ٌٓسٓز افصا ؽ غسػز ثب دادٔ

ْ ٌ داز  ٌ ب ػٕ ؾدٔ ْ س  یس فؿبزت ؾشبةت غسػز غٓشؼ ا ػشب

ووٌٓیّیٓي ثنبز زفشٕ دز فسٌٓلاغیَٓ ثس زْی غسػز غٓشؼ 

ٖب ثیّی ؾدٔ اغزي ِشب ح ثسزغیداز دیؽٖبی ووٌٓیّیٓيدیؿسإِ

ثسای س  یس فؿبز ْ ؾشبةت كبکی اش ا ُ اغز کٕ ثب افصا ؽ ٖس 

 بثدي دز ٌٓزد کداي اش ا ُ ػٓاٌه غسػز غٓشؼ ِیص افصا ؽ ٌی

% ِیص غسػز غٓشؼ 21ب كدْد افصا ؽ ٌ شٓای ووٌٓیّیٓي س

% د گس 41 ب  31ثبلاسس  ٓاٖد زفزت اوجشٕ ا ُ زْات ثب ػجٓز اش ٌسش 

ا ػشب كػبغیز  ادإٌ ِنٓاٖد داؾزي ثب کبٖؽ غسػز غٓشؼ

ؾٓد ْ غسػز غٓشؼ وَ افصا ؽ دیؿسإِ ثٕ ؾشبة ثیؿشس ٌی

دٖدي ٍٖذّیُ ثب افصا ؽ ؾشبةت دزقد ثیؿشسی زا ِؿبَ ٌی

ؾٓدت کٕ دز ٌ كٓلار اكشساز ِیص ثیؿشس ٌی ووٌٓیّیٓي اکػید

سس دز دیؿسإِ ا ُ كبوز كبکی اش قٓزر مسفشُ اكشساز کبٌه

دٖد کٕ ای ْ ِشب ح وشٌب ؿگبٖی ِؿبَ ٌیاغزي ٌ ب ػٕ سدص ٕ

ٖبی کبٌذٓش ز ٌٓخٓد ٖػشّدت ِیص کٕ دز دیؿسإِ APذزار 

ي دشبِػیه افصا ؽ دادَ غسػز غٓشؼ دز ٌیداَ ؾشبثداز زا دازِد

ش بدت  Alٖبی كبْی دز دیؿسإِ Alاٌب ا ُ ا س سٓغا س  یس ذزار 
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