
Arch
ive

 of
 SID

 9399 تْاس ،2 ي ضواسُ ،جغشافيا ٍ پايذاسي هحيط

 91-03 صص.

 ایران سیستان ی گردوغباریها ی برداری باد و نقش آن در طوفانها بررسی پارامتر

 دا٘ـٍبٜ ػیؼتبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ ،خغشافیبی عجیعيٌشٜٚ دا٘ـیبس  ـ�تمي عبٚػي

 ٓ تٟشأٖعّّدا٘ـٍبٜ تشثیت ، خغشافیبی عجیعيٌشٜٚ دا٘ـیبس  ـٔحّٕذ ػّیمٝ 

 دا٘ـٍبٜ ػیؼتبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ، وبسؿٙبع اسؿذ خغشافیبی عجیعيـ  صفشصایي ..ا‎٘عٕت

 88/02/8998 ٟ٘بیي: تأییذ           81/09/8990 ٔمبِٝ: پزیشؽ

 چكيذُ

. دس ايي پظٍّص تِ تشسسیی  استضشق ايشاى  سيستاى يكی اص هٌاطك تادخيض دس ي‎هٌطمِ

ّاي سٍصاًِ،  تشاي اًجام ايي کاس اص دادُاست. ُ پشداختِ ضذسيستاى  ي تاد تشداسيّا پاساهتش

-2008صاتل ) ّوذيذي گشدٍغثاس ٍ سشعت ٍ جْت تاد ايستگاُ َّاضٌاسی  هاّاًِ ٍ سالاًِ

پیٌ  سٍص اص   ،يگشدٍغثیاس ي ّیا  طَفیاى تشاي تشسسی هسیيش   .( استفادُ ضذُ است9999

تیا   5ي هَسد تشسسی ّا ادُ. پَضص هكاًی دًذذضي اًتخاب گشدٍغثاسضذيذتشيي سٍصّاي 

ِ  ي‎دٍسُ طیّ آهذ‎ُدست‎تِ. ًتاي  استضشلی  900 تا 90 ضوالی ٍ 55  ،آهاسي هَسد هطالعی

اًیذ. اص  ‎ًطأت گشفتِ الگشدضی فعّ ي‎کِ تادّاي ضذيذ سيستاى اص دٍ ساهاًِدّذ  هی ًطاى

ِ ‎ي خضس کِ دس ضوال‎شاستفاع هستمش تش دسياچِپُ ي‎ساهاًِ س‎َيک سيسیتاى   ي‎غشب هٌطمی

 تیِ اطیشا    هَجة پشاکٌص ّیَا اص هشکیض   ،ٍالع ضذُ ٍ حشکت ٍاچشخٌذي دس ايي ساهاًِ

ِ ‎استفاعی دس جٌَب‎کن ي‎ساهاًِ ،ديگشسَي اص  ضَد. هی سيسیتاى هسیتمش    ي‎ضشق هٌطمی

ضَد. تا تَجِّ تِ ايٌكِ  هی هَجة هكص َّاي اطشا  ،صَست يک چشخٌذ‎ضذُ است کِ تِ

دس هسيش حشکت ضوالی  پس ،سيستاى ٍالع ضذُ است ضشق جٌَبايي ساهاًِ دس ضشق ٍ 

گزاضتِ ٍ تِ خضس تأثيش  ي‎ٍالع تش دسياچِ پُشاستفاع ي‎َّاي خاسج ضذُ اص ساهاًِ ،جٌَتیی 

 ضشلی دس آٍسدُ است.‎غشتی جٌَب‎حالت ضوال

 .تشداس تاد، سيستاى،گشدٍغثاس، جْت تاد ّا: ٍاطُ کليذ

 همذهِ

تـٛاٖ ثـٝ ٔـٛاسد صیـش      ٔـي  لشاس ٌشفتٝ اػت وٝ پظٚٞـٍشاٖ تٛخّٝاص صٚایب ٚ اثعبد ٔختّف ٔٛسد  ٌشدٚغجبس ی‎پذیذٜ

 :اؿبسٜ وشد

‎ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
    ‎09899013800‎E-mail: t_tavousi@yahoo.com٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ: �
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03‎محيط‎پايداري‎و‎شمارهجغرافيا‎،‎ي‎0‎،بهار‎9019‎

 ٞـب  ٞبی خٟبٖ، ٘مؾ ثؼتش دسیبچٌٝشدٚغجبسثٙذی ٔىب٘ي فشاٚا٘ي ٚلٛع ‎( دس ساثغٝ ثب پ2008ٟٝٙ) اٍّ٘ؼتبدِش

وٝ صـحشای   ثش ایٗ ثبٚس اػتدا٘ذ ٚ  ٔي تش‎ٟٔٓ ٌشدٚغجبسعٙٛاٖ تِٛیذوٙٙذٌبٖ اصّي ‎ٚ صحشای ثضسي آفشیمب سا ثٝ

(. ٞـبٔیؾ ٚ  Engelstadler, 2001: 56وٙذ. ) ٔي تِٛیذ ٌشدٚغجبسثیؾ اص ٞش ثیبثبٖ دیٍشی دس د٘یب  ،ؿٕبَ آفشیمب

ٕٞٛاسٜ ثـب   ،اػتشاِیب ی‎ٜٞبی لبسٌّشدٚغجبسوٝ  ا٘ذٝ ٞبی اػتشاِیب ٘تیدٝ ٌشفتٌشدٚغجبسثب ثشسػي  (2008) ٕٞىبساٖ

ٝ ی ػشد ػیىّٖٛ صٔیٗ اػتٞب ػغح ثبلا ٚ خجٟٝ یفشٚدٞب ٝ ‎، ثـ  وـٝ دس صـٛسو ٚخـٛد ؿـشایظ ٔـزوٛس،     ای ‎ٌٛ٘ـ

خٙـٛثي پخـؾ ؿـٛ٘ذ.    ی‎‎دس ٘یٕىـشٜ  ،ٜتٛا٘ٙذ تـب ٞـضاساٖ ویّـٛٔتش فشاتـش اص ایـٗ لـبسّ       ٔي ٞبی اػتشاِیبٌشدٚغجبس

(Hamish, 2001: 28 .)وــٛس   آٟ٘ب سا ثش ثبسآی ٌشدٚخبن ٚ ٞب عٛفبٖ( عبُٔ ٚلٛع 2008)ً٘ ٚ ؿباٚ٘ـي ٞب ٚای

. آٟ٘ب ٌشٔبیؾ صٔیٗ دس ثیبثبٖ ٔغِٛؼتبٖ ٚ ػشٔبیؾ صٔیٗ دس ؿٕبَ وـٛس چـیٗ سا عبٔـُ   ا٘ذٜ دوشچیٗ ٔغبِعٝ 

ُ  (.Shaoyinshi, 2001, 15دا٘ٙـذ )  ٔـي  ثخـؾ ؿـٕبِي ایـٗ وــٛس     ٌشدٚغجبسِدس تـىیُ  ٔؤثّش ( 2009) وٛتیـ

 ٌشدٚغجـبس  ثیـتشیٗ فشاٚا٘ـيِ  اصّيِ ی‎ِٚی چٟبس ٘بحیٝ. دادٚخبن خبٚسٔیب٘ٝ سا ٔٛسد ٔغبِعٝ لشاس ی ٌشدٞب عٛفبٖ

ٞؼـتٙذ   ای‎خّیح فبسع ٘ٛاحي ی‎. عشثؼتبٖ صعٛدی، عشاق ٚ ػٛسیٝ، ػٛداٖ ٚ ٔٙغمٝوشد ٔـخّصخبٚسٔیب٘ٝ سا 

ً Kutil, 2003: 419) ٚخبن سا داس٘ذی ٌشدٞب عٛفبٖوٝ ثیـتشیٗ سخذاد  ٝ  2003) (. ٚا٘ـ سٚاثـظ   ی‎( ثـٝ ٔغبِعـ

ؿـشق آػـیب پشداختـٝ ٚ ٘تیدـٝ ٌشفتـٝ      ‎َ ػیٙٛپتیه آٟ٘ب دس ؿٕبَٚ تحّٛ ٌشدٚغجبسٞبی ‎ٛفبٌٖیشی ع‎ثیٗ ؿىُ

وٙـذ.   ٔـي  ثیبثب٘ي حشوـت  ی‎٘بحیٝ ػٕت ثٝیبثذ وٝ یه ػیؼتٓ  ٔي ٌؼتشؽ ٍٞٙبٔي ٌشدٚغجبساػت وٝ عٛفبٖ 

(Wang, 2005: 13ٌٖٛٛدی ٚ ٔیذِت .) (ثب ٔغبِع2000 ) ٝ وشد٘ذ وٝ خــه  ٔـخّصدس تشوٕٙؼتبٖ ای‎  ٖؿـذ

ٖ  سدٜ اػـت.  ٚخٛد آ‎ٝٚؼي سا ثشای وٛدوبٖ ٔٙغمٝ ثتٙفّی  ٔـىلاو عٕذٜ ،آساَ ی‎ثؼتش دسیبچٝ  وـٛسٖ ٚ ٕٞىـبسا

 ـ 20حذٚد  ،٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ػبلا٘ٝای ٜ ( ثب اػتفبدٜ اص ٔـبٞذاو ٔبٞٛاس2000) ٗ غجـبس اص ٌـٛداِي وـٝ    ٔیّیٖٛ ت 

ٞـبی  ‎ٔعذ٘ي ٔٛسد ٘یبص خٍُٙ خب ؿذٜ ٚ ٔٛاد‎ّٝسٚد آٔبصٖٚ خبثی  ثٝ حٛصٜ ،دسصذ صحشای آفشیمب اػت 2وٕبثیؾ 

 ٗ  ـ 8911)خؼـشٚی ٚ ٕٞىـبساٖ   (. ,Koren 1 :2006) وٙـذ ‎ٔـي  آٔبصٖٚ سا تـأٔی آثـبس  "عٙـٛاٖ   ب( دس پظٚٞــي ث

ٖ ی  سٚص820ٜٔحیغـي ثبدٞـبی   ‎اوِٛٛطیىي ٚ صیؼـت  ثشسػـي عٛأـُ ط٘تیىـي ثبدٞـبی      ثیـبٖ وشد٘ـذ،   "ػیؼـتب

ٍٞٙـبٔي   ،٘بو دس ثب٘یٝ 10ی ػشیع ثب ػشعت حذٚد ٞب عٛفبٖایٗ اػت وٝ  ی‎دٞٙذ‎ٜ٘ـبٖ ،ػیؼتبٖی  سٚص820ٜ

فـبس فشعي ٔٛػٕي لشاس ٌیشد ‎وٓی  دس ٔدبٚسو صثب٘ٝ ،چشخٙذٌي ٔثجت ثبدٞبی غشثي ی‎دٞٙذ وٝ ٔٙغمٝ ٔي سخ

ثشسػي ٔٙـبعك ثشداؿـت   "عٙٛاٖ  پظٚٞـي ثب( دس 8913)ایشإ٘ٙؾ ٚ ٕٞىبساٖ  (.8: 8911 )خؼشٚی ٚ ػّیمٝ،

ٖ  ی‎ی ٔٙغمٝٞب عٛفبٖی ا٘تـبس آٟ٘ب دس ٞب ٚیظٌيٚ  ٌشدٚغجبس رسّاو تـشیٗ  ‎وشد٘ـذ وـٝ اصـّي    ٔــخّص  "ػیؼـتب

(. ساؿـىي ٚ  29: 8911 ٖٔٛ صبثٛسی لشاس داسد ) ایشإ٘ٙؾ،ٞبی  سٚی دسیبچٝ ٌشدٚغجبس رسّاوثشداؿت  ی‎ٔٙغمٝ

وـٝ ثـب    ا٘ـذ ٝ ٚ ٘تیدٝ ٌشفت ـ ی ػیؼتبٖ سا ثشسػي‎ی ٌشدٚخبن ٔٙغمٝٞب ای عٛفبٖٝ ( دس ٔغبِع8910ٕٞىبساٖ )

ٝ  ‎وبٞؾ پٛؿؾ ٌیبٞي ٚ خــه  ،تجع آ‎ٖػیؼتبٖ ٚ ثٝ ی‎ٚلٛع خـىؼبِي دس ٔٙغمٝ ٖٔٛ ٚ ٞـب ی  ؿـذٖ دسیبچـ

فـشاٞٓ آٔـذٜ اػـت     ٌشدٚخبنی ٞب عٛفبٖفشػبیؾ ثبدی ٚ ٚلٛع  سٚصٜ، ؿشایظ ٔٙبػجي ثشای820ثبدٞبی ٚخٛد 
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‎09‎ايران‎سيستانهاي‎گردوغباري‎‎هاي‎برداري‎باد‎و‎نقش‎آن‎در‎طوفان‎بررسی‎پارامتر

٘بؿـي اص   ٌشدٚغجـبس تٛصیع عٕٛدی "عٙٛاٖ  ثبای ٝ ( دس ٔغبِع8919) (. خؼشٚی53: 8910 )ساؿىي ٚ ٕٞىبساٖ،

 ٞىتٛپبػـىبَ سا غجـبسآِٛد   900ػیؼتبٖ تب ػغٛح ثبلای ی‎سٚص820ٜثبثت وشد وٝ ثبدٞبی  "عٛفبٖ دس ػیؼتبٖ

 وٙٙذ.‎ٔي

 هَسد هطالعِ ي‎ّاي هٌطم‎ٍِيظگی

ایـشاٖ ٚالـع   ثّٛچؼتبٖ ٚ ؿـشق  ع ٔؼبحت دس ؿٕبَ اػتبٖ ػیؼتبٖ ٚ ویّٛٔتشٔشث83895ّػیؼتبٖ ثب  ی‎ٔٙغمٝ

(. ایٗ ٔٙغمٝ اص ؿٕبَ ٚ ؿشق ثب افغب٘ؼتبٖ، اص غشة ثب اػتبٖ خشاػـبٖ خٙـٛثي ٚ اص   8 ی‎ؿٕبسٜ )ؿىُ اػت ؿذٜ

ی ٞـب  اص دادٜ پـیؾ سٚ، (. دس پـظٚٞؾ  1 :8910 )حیـذسی ٘ؼـت،  داسد  ٔشص ٔـتشنخٙٛة ثب ؿٟشػتبٖ صاٞذاٖ 

ؿٕبِي ٚ عـَٛ   ی‎دلیمٝ 2دسخٝ 98ٚخغشافیبیي الّیٕي ایؼتٍبٜ ػیٙٛپتیه ٞٛاؿٙبػي صاثُ ثب ٔختصبو عشض 

ٝ   119ؿشلي ٚ استفبع  ی‎دلیمٝ 29 دسخٝ ٚ 08 خغشافیبیي ػیؼـتبٖ اص ٘رـش    ی‎ٔتش اػتفبدٜ ؿذٜ اػـت. ٔٙغمـ

ٝ ‎افضٖٚ ،ی عجیعي آٖٞب ٚ پذیذٜ اػت یه دؿت ٕٞٛاس وٕبثیؾ ،طئٛٔٛسفِٛٛطی  ثش دؿت، دِتب، سٚدخب٘ٝ ٚ دسیبچـ

تٟٙـب ؿـبٞشي حیـبتي ػیؼـتبٖ      ایٙـه ‎ٞٓ ی ٞیشٔٙذ اػت ‎ٚیٗ ٔٙغمٝ، سٚدخب٘ٝا ی‎تشیٗ سٚدخب‎ٝ٘. ٟٔٓٞؼتٙذ

ٞـبی   ٘ب‎ْٖٔٛ ثٝٞبی  ٌب‎ٝ٘ی ػٝٞب دسیبچٝ ،دیٍش دس ػیؼتبٖ ی‎ی اسص٘ذٜٞب آیذ. ٕٞچٙیٗ یىي اص پذیذٜ ٔي ؿٕبس‎ثٝ

 ـ    ٞؼتٙذ ٖٔٛ ٞیشٔٙذٞب  ٖٔٛ صبثٛسی ٚٞب  ٖٔٛ پٛصن،ٞب ي وٝ دس تأٔیٗ سعٛثت ٚ حیـبو ػیؼـتبٖ ٘مـؾ ّٟٕٔ

 داس٘ذ.

 

 
 هَسد هطالعِ  ي‎ت هٌطمِ. هَلعي9ّ ضكل
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00‎محيط‎پايداري‎و‎شمارهجغرافيا‎،‎ي‎0‎،بهار‎9019‎

 ّا‎هَاد ٍ سٍش

ٓ ٌّجـبد  یتشػ ـثـشای   دسیبفت ؿـذٜ اػـت.  اص ػبیت ٞٛاؿٙبػي وـٛس  ،ی آٔبسی ایؼتٍبٜ ٞٛاؿٙبػي صاثُٞب دادٜ

ػپغ ٌّجبد  اص آٔبس ایؼتٍبٜ ٞٛاؿٙبػي ػیٙٛپتیه صاثُ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ،ی ػشعت ٚ خٟت ثبدٞب فصّي دادٜ

 ثشای ا٘دبْ ایٗ وبس ثبلاتشیٗ ػشعت ٚ خٟت آٖ دس ٘رش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. ٌفتٙي اػتٔٛسد ٘رش تشػیٓ ؿذ. 

 (9999-2008) ي ايستگاُ صاتلّا ات تشداسي ضذيذتشيي تادهطخّص. 9 جذٍل

 سال 

 فصل
 0332 0332 0332 0332 0332 0330 0330 0339 0333 9111 شهتغيّ

 صٔؼتبٖ
 333 343 343 333 333 333 333 343 333 333 خٟت

 89 22 85 20 20 20 29 85 55 55 ػشعت

 ثٟبس
 930 990 333 333 333 313 353 353 333 333 خٟت

 21 20 20 23 21 20 23 23 55 54 ػشعت

 تبثؼتبٖ
 930 990 990 990 353 333 333 333 353 343 خٟت

 92 21 22 22 25 20 25 23 55 54 ػشعت

 پبییض
 900 990 990 990 920 910 910 990 353 353 خٟت

 89 89 85 89 22 23 89 29 11 53 ػشعت

 

پشداصد ٚ دس ٔغبِعبو ٕٞذیذ، ٞـذ    ٔي ی ثبدٞب ٔٛسد ٘رش ثٝ ثشسػي تحّیُ ثشداس پظٚٞؾثٝ ایٙىٝ  تٛخّٝثب 

ٖ   ؛8999 ،وـف ساثغٝ ٔیبٖ اٍِٛٞبی ٌشدؿي ثب سٚیذادٞبی ٔحیغي اػت )یبس٘بَ  ،(8913 ،ثشٌـشداٖ ٔؼـعٛدیب

ا٘تخبة  ،صاثُ ػیٙٛپتیهِ ٞٛاؿٙبػيِ ایؼتٍبِٜ الّیٕيِ یِٞب دادٜ ؿذیذِ یٌِشدٚغجبسی ٞب پٙح سٚص اص ػبٔب٘ٝ ثٙبثشایٗ

ثشداؿـت   www.cdc.noaa.govی خٟت ٚ ػشعت ثبد اص تبسٕ٘ـبی  ٞب تحّیُ، دادٜ ثشای (.2ی ‎ؿٕبسٜ)خذَٚ  ؿذ

 . اػتؿٕبِي  ی‎دسخٝ 33تب  3ؿشلي ٚ  ی‎دسخ800ٝتب 80ی ثیٗ ی خّٛٞب ؿذ. پٛؿؾ ٔىب٘ي دادٜ

 ّاي تحميك‎يافتِ

ٖ ٞب ی فـبس ٚ استفبع ٕٞذیذ ٚ ٘مـٝٞب تدضیٝ ٚ تحّیُ ٘مـٝ ی ثبدٞـبی  ٞـب  ٘ــبٖ داد وـٝ دٚسٜ   ،ی خغٛط خشیـب

تـٛاٖ   ٔـي  ،ایٗ اٍِٛٞب وشد‎ٖوٛتبٜوٝ ثب  اٍِٛ لبثُ ثشسػي ٞؼتٙذ ٞبی ٌشدٚغجبسی، دس پٙح‎یب ٕٞبٖ عٛفبٖؿذیذ 

 آٔذٜ اػت. 2ی ‎ؿٕبسٜبو ایٗ دٚ اٍِٛ دس خذَٚ ٔـخّصثٙذی وشد. ‎دػتٝاٍِٛی اصّي  دٚ ثٝسا  ٟبآ٘

 (9999-2008ي اًتخاتی هَسد استفادُ دس تحليل ّوذيذي )گشدٍغثاسي ّا ‎دٍسُ .2جذٍل 

 تذاٍم (m/s)  سشعت )ضوسی( اٍج سٍص )هيلادي( اٍج سٍص دٍسُ

 سٚص 89 29 89/3/15 2001 اٚو 9 8

 سٚصٜ 0 92 80/0/15 2001 ػپتبٔجش 0 2
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َ     23تب 83ثیٗ  يدسصذ ثبدٞب ثب ػشعت 50، دس فصُ صٔؼتبٖ ٚ ‎ٔتـش ثـش ثب٘یـٝ اص ؿـٕب ثـب   دسصـذ  90غـشة 

اػـت   غشثـي  ؿٕبَ ،فصُ صٔؼتبٖ دس ٔٙغمٝ ٚص٘ذ. ثبد غبِتِ ٔي ٔٛسد ٔغبِعٝ ی‎ٕٞیٗ ػشعت اص ؿٕبَ ثٝ ٔٙغمٝ

ٗ ایـٗ  ٌّجبد فصـُ ثٟـبس ٔجـیّ    .(2ی ‎ؿٕبسٜ ىُ)ؿ اػتٔتش ثش ثب٘یٝ  20تب  83ثیٗ  ،فشاٚا٘ي ػشعت ٚ ثیـتشیٗ

ٖ   ٔـي  غـشة ‎ٔتش ثش ثب٘یٝ اص ؿٕبَ 90تب 80ثیٗ  يدسصذ ثبدٞب ثب ػشعت 90وٝ حذٚد اػت  ی‎دٞٙـذٜ ‎ٚص٘ـذ ٚ ٘ــب

 23دسصذ ثبدٞب ثـب فشاٚا٘ـي ػـشعت ثـیٗ      80. حذٚد اػتٔتش ثش ثب٘یٝ  23تب  20ثیـتشیٗ فشاٚا٘ي ػشعت ثیٗ 

ٗ فصُ ثٟـبس   ٚص٘ذ. ثبد غبِتِ ٔي ٔتش ثش ثب٘یٝ ٚ اص خٟت ؿٕبَ 90تب ٝ  ایـ َ  ،ٔٙغمـ اػـت ٚ ثیــتشیٗ    غشثـي  ؿـٕب

ثـیٗ   يدسصذ ثبدٞب ثـب ػـشعت   10 ؾوٕبثیٔتش ثش ثب٘یٝ اػت. دس فصُ تبثؼتبٖ  23تب  20فشاٚا٘ي ػشعت دس آٖ 

َ  90تب 20 دسصذ ثبلیٕب٘ذٜ ثب ػشعت 20غشة ٚ ‎ٔتش ثش ثب٘یٝ اص ؿٕبَ 90تب  20 ٚص٘ـذ.   ٔـي  ٔتش ثش ثب٘یٝ اص ؿـٕب

ٔتش ثش ثب٘یٝ اػت.  23تب  20اػت ٚ ثیـتشیٗ فشاٚا٘ي ػشعت دس آٖ  غشثي ؿٕبَ ،ٔٙغمٝ فصُ تبثؼتبِٖ ثبد غبِتِ

دسصـذ   90غشة ٚ ثیؾ اص‎ٔتش ثش ثب٘یٝ اص ؿٕبَ 23 تب 83ثیٗ  يصذ ثبدٞب ثب ػشعتدس 00 ثش‎افضٖٚدس فصُ پبییض 

 83ثیـتشیٗ فشاٚا٘ي ػـشعت ثـیٗ    ی‎دٞٙذ‎ٜٚص٘ذ ٚ ٘ـبٖ ٔي ٔتش ثش ثب٘یٝ اص ؿٕبَ 23 تب 83 ثبلیٕب٘ذٜ ثب ػشعت

 .اػتغشة ‎ٔتش ثش ثب٘یٝ ٚ اص خٟت ؿٕبَ 20تب

 

 
 (9999-2008) گلثاد فصلی ايستگاُ صاتل .2 ضكل 
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 الگَّاي ّوذيذي تطكيل تادّاي سيستاى

 فطاس هَسوی‎کن ي‎صتاًِ ي‎الگَي اٍل؛ تَسعِ

اِٟٙـبسی  ‎ٔٛسد ٔغبِعٝ حبِـت ٘صـف   ی‎اِف( خٟت ثبد دس ٔٙغمٝ -9ی ‎ؿىُ ؿٕبسٜػغح دسیب ) ی‎٘مـٝ ثشاػبع

ٝ  پُشاستفبعِ ی‎٘مؾ ػبٔب٘ٝ ،اػت. دس اٍِٛی ٔٛسد ٘رش تٛخّٝداسد. ػشعت ثبد ٞٓ دس ٔٙغمٝ لبثُ   ی‎ٚالع ثش دسیبچـ

ایـشاٖ ٚ لؼـٕتي اص افغب٘ؼـتبٖ سا     ؿـشق  ؿٕبَٔؼیش  ،ؿٛد. ٞٛای خبسج ؿذٜ ٔي پشاوٙؾ ٞٛا ػجتبَ ٚ فعّ ،خضس

ایٗ ٞٛای ٚاسد ؿذٜ ثب ٞٛای ٌشْ خٙٛة  خٙٛة حشوت وشدٜ اػت. ػٕت ثٝخٙٛثي ـ دٚس صدٜ ٚ ثب حبِت ؿٕبِي  

ثیــتشیٗ ػـشعت ثـبد ٔشثـٛط ثـٝ       ،ٔٛسد ٘رش ی‎دس ٘مـٝ .ا٘ذٜ ٔٛخت ایدبد خجٟٝ ٞٛا ؿذ ،ایشاٖ ؿشق خٙٛةدس 

 اثش ٍٕٞشایـي ثـش   خغٛط خشیبٖ ٍٕٞشا ؿذٜ ٚ ثش ،ػیؼتبٖ ی‎. دس ٔٙغمٝاػتوـٛس  ؿشق خٙٛة٘ٛاحي ؿشق ٚ 

ٝ   ٔي ػشعت آٟ٘ب افضٚدٜ َ  130ػـغح   ی‎ؿـٛد. دس ٘مــ ُ  ٞىتٛپبػـىب ٝ   -0 ی‎ؿـٕبسٜ  )ؿـى  ی‎ة( ٘مـؾ ػـبٔب٘

. دس ایـٗ  اػتػیؼتبٖ دس ٔؼیش ٚ ػشعت ثبدٞب چـٍٕیش  ی‎ٔٙغمٝ ؿشق خٙٛةاستفبع ‎ٚ وٓ ؿشق ؿٕبَ استفبعپُش

ٝ    ـ  اٍِٛ ٘یض خٟت ثبدٞب دس ؿٕبَ ٔٙغمٝ حبِت ؿـٕبِي  ٝ  ‎خٙـٛثي داس٘ـذ. ثـ ٓ  ی‎دِیـُ ػـبٔب٘ استفـبعي وـٝ دس   ‎وـ

خٟـت ثبدٞـب دس    ،ؿـٛد  ٔـي  ٔٛخت ٔىؾ ٞـٛای اعـشا    ،صٛسو یه چشخٙذ‎ٔٙغمٝ ٚالع ؿذٜ ٚ ثٝ ؿشق ؿٕبَ

ٍٕٞشایـي  آٖ ا٘ذ. ‎ي ٌشایؾ پیذا وشدٜ ٚ ػشعت ثبدٞب ٘یض افضایؾ یبفتٝؿشل خٙٛةـ  غشثي ؿٕبَٔٙغمٝ ثٝ حبِت 

ثـٝ   تٛخّٝؿٛد. ثب ‎دس ایٗ ػغح ٘یض دیذٜ ٔي ،ؿذ ٔي وٝ دس ػغح صٔیٗ سٚی ػیؼتبٖ دس خغٛط خشیبٖ ٔـبٞذٜ

 ػشعت خشیبٖ ثبدٞب افضایؾ یبفتٝ اػت. ،ؿذ‎ٜایٙىٝ دس ایٗ ػغح اص ٔیضاٖ اصغىبن وبػتٝ

 

  
 )ب( )الف(

 (2008اٍت  9) ّكتَپاسكال 850 ل سطح دسيا ٍلايي الگَي ا‎ٍّي استشينّا . ًمط3ِضكل                            

ٓ  ٔي َ سا ٘ـبٖٞىتٛپبػىبَ اٍِٛی اّٚ 130استفبع ػغح ‎ٞٓ ی‎٘مـٝ 1 ی‎ؿٕبسٜ ؿىُ تفـبع  اس‎دٞذ. ٔشوض وـ

ػـت  فـبس ٔٛػٕي ا‎ای اص ٔشوض و‎ٓسٚی ػیؼتبٖ ثؼتٝ ؿذٜ اػت. ایٗ ػیؼتٓ صثب٘ٝ ٔتش 8100استفبع ٔشوضی ثب 

ٝ    ،استفـبع حشاستـي اػـت   ‎استفبع ػیؼتبٖ وٝ یه و‎ٓغشة ثب وٓ ػٕت ثٝوٝ ثب ٌؼتشؽ   ی‎یىـي ؿـذٜ ٚ ٔدٕٛعـ
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ٝ    ،ٚخٛد آٚسدٜ اػت. حشوت ٞٛا دس ایـٗ ػـغح  ‎ٝفـبسی سا ث‎ٚػیع وٓ ْ  ٞـب  عىـغ حشوـت عمشثـ  ی ػـبعت ا٘دـب

   ٚصد. ٔي ؿٛد ٚ ثبد اص خٟت ؿٕبَ دس ػیؼتبٖ ایشاٖ ٔي

 
 لّكتَپاسكال الگَي اٍّ 850استفاع سطح ‎ي ّن‎ًمطِ. 4 ضكل

 

استفبعي ‎دٞذ. ٔشوض وٓ ٔي َ سا ٘ـبٖٞىتٛپبػىبَ اٍِٛی اّٚ 500استفبع ػغح ‎ٞٓ ی‎٘مـٝ 3 ی‎ؿٕبسٜ ؿىُ

ٓ  ؿـٛد. ایـٗ أـش حـبوي اص آٖ اػـت      ‎دس ایٗ ػغح دیذٜ ٕ٘ـي  ،ٌؼتشؽ داؿت 130وٝ دس ػغح  فــبس  ‎وـٝ وـ

ٝ فـبس ٔٛػٕي ٌؼتشؽ صیـبدی  ‎ی و‎ٓایٗ ػغح صثب٘ٝ فـبس حشاستي اػت. دس‎وٓیه ؿذٜ ‎تـىیُ غـشة   ػـٕت  ثـ

د ٚ اخـتلا  افمـي   ٚص ٔـي  دس ایٗ ػغح ٘یض ثبد اص ؿـٕبَ ثـٝ خٙـٛة    ،استفبع‎ثش اػبع سٚ٘ذ خغٛط ٞٓأب  ،٘ذاسد

  استفبع وبٞؾ یبفتٝ اػت.‎ح وٓتغییشاو ػغٛ

 
 ل ّكتَپاسكال الگَي اٍّ 700استفاع سطح ‎ّن ي‎ًمطِ .5ضكل 
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ٝ  دٞـذ. ایـٗ ؿـىُ ٘یـض     ٔـي  آ٘ٛٔبِي فـبس دس ػغح صٔیٗ سا ٘ـبٖ ی‎٘مـٝ 0 ی‎ؿٕبسٜ ؿىُ  ی‎سٚی ٔٙغمـ

ػیؼتبٖ ٔمذاس فــبس ٘ؼـجت    ی‎دٞذ. دس ٔٙغمٝ ٔي ثبس ٘ـب‎ٖٔیّي -1سا ثب ای ٝ آ٘ٛٔبِي ثؼت‎خغٛط ٞٓ ،ػیؼتبٖ

 ػـجت ؿـٕبِي سا دس ٔٙغمـٝ    ٞبی‎وٕتش اػت. ٕٞیٗ وبٞؾ فـبس، خشیبٖ ثبس‎ٔیّي 1حذٚد  ،وثّٙذٔذّ ی‎ثٝ دٚسٜ

 ؿذٜ اػت.

 

 
چْاسم سٍص اٍج  ي‎دٍسُ (9000-500) آًَهالی فطاس ي‎ًمطِ .6ضكل 

 (2008اٍت 9) طَفاى

   شفطاس تثتپُ ي‎الگَي دٍم؛ الگَي تَسعِ

ٝ   ٔـي  )خٟت ٚ ػشعت ثبد( اٍِٛی دْٚ سا ٘ـبٖ لای‎ٗی اػتشیٓٞب ٘مـٝ 5 ی‎ؿٕبسٜ ؿىُ ػـغح   ی‎دٞـذ. دس ٘مــ

ایـشاٖ  وـبٔلا  اص  تجـت ٚالـع اػـت ٚ     ی‎دس ٔٙغمٝ ،ؿشق افغب٘ؼتبٖ پُشاستفبعِ ی‎اِف(، ٔشوض ػبٔب٘ٝ -5ؿىُ دسیب )

ٓ   تـٛاٖ ٌفـت وـٝ ثـب     ٔـي  ػیؼتبٖ ٔؼتمش اػت ٚ ؿشق ؿٕبَٔشوض ایٗ ػبٔب٘ٝ دس  .خبسج اػت استفـبع  ‎ٔشوـض وـ

ؿٕبَ خـبسج ؿـذٜ   دس  ی ٚاٌشا‎خٟت غشثي اص ػبٔب٘ٝثب ٞٛا لشاس ٌشفتٝ اػت.  ساػتبدس یه  ،ػیؼتبٖ ؿشق خٙٛة

 .ؿٕبِي ـ خٙٛثي دسآٔذٜ اػـت  ؿشق ثٝ حبِت ‎خٙٛة ی‎ظ ػبٔب٘ٝدِیُ ٔىؾ ٞٛا تٛػ‎ّثٝ ،ػیؼتبٖ ی‎ٚ دس ٔٙغمٝ

ٝ  ٖ اػـت. دس اي ایـش ؿشل خٙٛةثیـتشیٗ ػشعت ثبد ٔشثٛط ثٝ ٘ٛاحي ؿشق ٚ  دس ػغح دسیب  130ػـغح   ی‎٘مــ

ػیؼـتبٖ لبثـُ    ؿـشق  خٙـٛة استفبع ‎غشة ٚ و‎ٓشاستفبع ؿٕبَپُ ی‎دٚ ػبٔب٘ٝٚضٛح ‎‎ثٝة(  -5ؿىُ ٞىتٛپبػىبَ )

ٚ ػشعت ثبدٞب ٘ؼجت ثـٝ ػـغح دسیـب افـضایؾ      دػیؼتبٖ ثیـتشیٗ ػشعت ثبد سا داس ی‎ٔـبٞذٜ ٞؼتٙذ. ٔٙغمٝ

خٙٛثي داؿتٝ ٚ ٍٞٙبْ سػیذٖ ثٝ  ـ   حبِت ؿٕبِي ،اص سػیذٖ ثٝ ٔٙغمٝ پیؾ٘یض خٟت ثبد  . دس ایٗ اٍِٛا٘ذٝ یبفت

ؿـذٜ، خٟـت ثبدٞـب    ‎ٔـٛسد ٔغبِعـٝ ٚالـع    ی‎استفبعي وٝ دس ؿشق ٔٙغم‎ٝوٓ ی‎دِیُ ػبٔب‎ٝ٘ثٝ ٔغبِعبتي، ی‎ٔٙغمٝ

 ي ٌشایؾ پیذا وشدٜ اػت. ؿشل خٙٛةـ  يغشث ؿٕبَثیـتش ثٝ حبِت 
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 الف

 
 ب

 (2008سپتاهثش 6) ّكتَپاسكال 850ي استشين لايي الگَي دٍم سطح دسيا ٍّا . ًمط7ِضكل 

 

 0ٞىتٛپبػـىبَ دس سٚص   300ٚ ػـغح   8000تٛصیـع ٔشاوـض فــبس سا دس ػـغح      ی‎٘مـٝ 1 ی‎ؿٕبسٜ ؿىُ

 ٔتش دس ؿٕبَ ٞٙـذ ‎طئٛپتب٘ؼیُ 803ثب استفبع  پُشاستفبعٔشوض  ،دٞذ. ثش اػبع ایٗ ؿىُ ٔي ٘ـبٖ 2001ػپتبٔجش 

 ـ ،ٞىتٛپبػىبِي 300تجت ٚالع ؿذٜ اػت. ایٗ دس حبِي اػت وٝ دس ػغح  ی‎سٚی ٔٙغمٝ ٓ ای ٝ صثب٘ استفـبع  ‎اص وـ

ٞىتٛپبػـىبِي دس   300ػٕت ػیؼـتبٖ ایـشاٖ ٌؼـتشؽ یبفتـٝ اػـت. استفـبع ػـغح        ‎غشة ٚ ث‎ٝخٙٛة ػٕت ثٝ

ٓ     ‎طئٛ پتب٘ؼیُ 3130 ٔغبِعبتي، ی‎ٔٙغمٝ فــبس دس ػـغٛح ٔیـب٘ي    ‎ٔتش اػت. ایدـبد چٙـیٗ اٍِـٛیي ٚ ایدـبد وـ

  دٜ اػت.وشي سا تـذیذ ؿشایظ ٘بپبیذاس ٔحّّ ،تشٚپٛػفش

 

 
 233 ٍ 9333دس سطَح  ي تشکيثی الگَي دٍمّا ًمطِ .2ضكل 

 (0332سپتاهثش 2) ّكتَپاسكال

ٓ  ٔي ٞىتٛپبػىبَ اٍِٛی دْٚ سا ٘ـبٖ 130استفبع ػغح ‎ٞٓ ی‎٘مـٝ 9 ی‎ؿٕبسٜ ؿىُ استفـبع  ‎دٞذ. ٔشوض وـ

خٙـٛة وــیذٜ ؿـذٜ اػـت. ایـٗ       ػٕت ثٝسٚی ػیؼتبٖ ثؼتٝ ؿذٜ ٚ  ،ٔتش‎طئٛپتب٘ؼیُ 8130ثب استفبع ٔشوضی 

 ـ     يػیؼتٕ ،ػیؼتٓ ٚخـٛد آٚسدٜ اػـت.   ‎ٝوبٔلأ ٔؼتمُ اػت وٝ عٛأُ حشاستـي ٘بؿـي اص ػـغح صٔـیٗ آٖ سا ث
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اختلا  فـبس ؿـذیذی   ،خٙٛة ػٕت ثٝآٖ  ی‎یبی خضس ٚ ٌؼتشؽ صثب٘ٝدس ؿشق ؿٕبَلٛی دس  پُشاستفبع ی‎ٞؼتٝ

ش اص ایٗ ٚخٛد آٚسدٜ اػت. دس ایٗ حبِت ؿیت تغییشاو فـبس افضایؾ یبفتٝ ٚ خٟت ثبدٞب ٔتأث‎ّٝسا دس ایٗ ٔٙغمٝ ث

 خٙٛثي ؿذٜ اػت. ـ ؿٕبِي ،ؿیت

 
 ّكتَپاسكال الگَي دٍم  850  استفاع سطح‎ّن ي‎ًمطِ .9ضكل 

 گيشي‎ًتيجِتحث ٍ 

ؿـٛد. ٞـٛای    ٔـي  پـشاوٙؾ ٞـٛا   ػجتؿذٜ ٚ ‎بَخضس فعّ ی‎ٚالع ثش دسیبچٝ پُشاستفبع ی‎َ ٘مؾ ػبٔب٘ٝدس اٍِٛی اّٚ

ٝ خٙـٛثي  ـ   ایشاٖ ٚ لؼٕتي اص افغب٘ؼـتبٖ سا دٚس صدٜ ٚ ثـب حبِـت ؿـٕبِي     ؿشق ؿٕبَٔؼیش  ،ؿذ‎ٜخبسج  ػـٕت  ثـ

. دس اػتوـٛس  ؿشق خٙٛةدس ایٗ اٍِٛ ثیـتشیٗ ػشعت ثبد ٔشثٛط ثٝ ٘ٛاحي ؿشق ٚ  .خٙٛة حشوت وشدٜ اػت

 130ؿٛد. دس ػـغح   ٔي ػشعت آٟ٘ب افضٚدٜ ثش ،اثش ٍٕٞشایي خغٛط خشیبٖ ٍٕٞشا ؿذٜ ٚ ثش ،ػیؼتبٖ ی‎ٔٙغمٝ

دس ٔؼـیش   ،ػیؼتبٖ ی‎ٔٙغمٝ ؿشق خٙٛةاستفبع ‎ٚ وٓ ؿشق ؿٕبَ پُشاستفبع ی‎٘مؾ ػبٔب٘ٝ ،ایٗ اٍِٛ ٞىتٛپبػىبَِ

 ،ؿـٛد  ٔـي  سٚی ػیؼتبٖ دس خغٛط خشیبٖ ٔـبٞذٜ . ٍٕٞشایي وٝ دس ػغح صٔیٗاػتٚ ػشعت ثبدٞب چـٍٕیش 

ٝ  تٛخّٝؿٛد. ثب  ٔي دس ایٗ ػغح ٘یض دیذٜ ػـشعت خشیـبٖ    ،ؿـذٜ ‎ثٝ ایٙىٝ دس ایٗ ػغح اص ٔیضاٖ اصغىبن وبػـت

ٝ    ،ٛایٗ اٍِ ٞىتٛپبػىبَِ 130ثبدٞب افضایؾ یبفتٝ اػت. حشوت ٞٛا دس ػغح  ی ػـبعت  ٞـب  عىـغ حشوـت عمشثـ

   ٚصد. ٔي ؿٛد ٚ ثبد اص خٟت ؿٕبَ دس ػیؼتبٖ ایشاٖ ٔي ا٘دبْ

ٓ ‎استفبع دیذٜ ٕ٘ي‎، ٔشوض وَٓاٍِٛی اّٚ ٞىتٛپبػىبَِ 500دس ػغح  فــبس  ‎ؿٛد وٝ حبوي اص آٖ اػت وٝ وـ

ٛ   آ٘ٛٔـبِي فــبس دس ػـغح صٔـیِٗ     ی‎حشاستي اػت. ٘مـٝ یفـبس‎وٓ، ؿذ‎ٜتـىیُ وـٝ سٚی   ٘ــبٖ داد  ،ایـٗ اٍِـ

 فـبسی اػت.  ‎ت وٓٚضعیّ ی‎ثبس لشاس داسد وٝ ٘ـب‎ٝ٘ٔیّي -1ثب ای ٝ آ٘ٛٔبِي ثؼت‎ػیؼتبٖ خغٛط ٞٓ ی‎ٔٙغمٝ

ٖ   پُشاستفـبع  ی‎خغٛط خشیبٖ اٍِٛی دْٚ ٘ـبٖ داد وٝ ٔشوض ػبٔب٘ٝ ٝ دس  ،دس ؿـشق افغب٘ؼـتب ی تجـت  ‎ٔٙغمـ

ٝ     ساػتبػیؼتبٖ دس یه  ؿشق خٙٛةاستفبع ‎ؿذٜ ٚ ثب ٔشوض و‎ٓٚالع  ی‎لشاس ٌشفتٝ اػت. ثـب پـشاوٙؾ ٞـٛا اص ػـبٔب٘

 ـ  ‎ثٝ ،ی ػیؼتب‎ٖخٟت ثبدٞب حبِت غشثي داؿتٝ ٚ دس ٔٙغمٝ پُشاستفبعدس ؿٕبَ  ،پُشاستفبع ظ دِیُ ٔىـؾ ٞـٛا تٛػّ
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َ  130ػـغح   خٙـٛثي دسآٔـذٜ اػـت. دس   ـ ثٝ حبِت ؿـٕبِي    ،ؿشق خٙٛة ی‎ػبٔب٘ٝ ٝ  ،ٞىتٛپبػـىب دٚ  ٚضـٛح ‎ثـ

خٟت ثـبد   ،٘یض ػیؼتبٖ لبثُ ٔـبٞذٜ ٞؼتٙذ. دس ایٗ اٍِٛ ؿشق خٙٛةاستفبع ‎غشة ٚ و‎ٓشاستفبع ؿٕبَپُ ی‎ػبٔب٘ٝ

ٝ     ـ  حبِت ؿٕبِي ،اص سػیذٖ ثٝ ٔٙغمٝ پیؾ ٝ  ٔغبِعـبتي،  ی‎خٙٛثي داؿتٝ ٚ ٍٞٙـبْ سػـیذٖ ثـٝ ٔٙغمـ دِیـُ  ‎ثـ

َ ؿذٜ، خٟت ثبدٞب ثیـتش ثـٝ حبِـت   ‎ٔٛسد ٔغبِعٝ ٚالع ی‎استفبعي وٝ دس ؿشق ٔٙغم‎ٝوٓ ی‎ػبٔب٘ٝ ـ   غشثـي  ؿـٕب

 ي ٌشایؾ پیذا وشدٜ اػت. ؿشل خٙٛة

ثـب   پُشاستفـبع ٔشوض  ،ٞىتٛپبػىبَ دس اٍِٛی دْٚ ٘ـبٖ داد 300ٚ ػغح  8000دس ػغح  تٛصیع ٔشاوض فـبس

ای ٝ صثب٘ ،ٞىتٛپبػىبِي 300ؿذٜ ٚ دس ػغح ‎تجت ٚالع ی‎سٚی ٔٙغمٝ ٔتش دس ؿٕبَ ٞٙذ‎طئٛپتب٘ؼیُ 803استفبع 

ایدـبد چٙـیٗ اٍِـٛیي ٚ ایدـبد     ػیؼتبٖ ایشاٖ ٌؼتشؽ یبفتٝ اػـت.   ػٕت ثٝة ٚ غش‎خٙٛة ػٕت ثٝاستفبع ‎اص وٓ

َ  130دس ػـغح   دٜ اػـت. وشي سا تـذیذ ؿشایظ ٘بپبیذاس ٔحّّ ،فـبس دس ػغٛح ٔیب٘ي تشٚپٛػفش‎وٓ  ،ٞىتٛپبػـىب

خٙٛة وـیذٜ ؿـذٜ   ػٕت ثٝٔتش سٚی ػیؼتبٖ ثؼتٝ ؿذٜ ٚ ‎طئٛپتب٘ؼیُ 8130ثب استفبع ٔشوضی استفبع ‎‎ٔشوض وٓ

 ـ  يػیؼتٕ ،اػت. ایٗ ػیؼتٓ ٚخـٛد آٚسدٜ  ‎ٝوبٔلأ ٔؼتمُ اػت وٝ عٛأُ حشاستي ٘بؿي اص ػغح صٔـیٗ آٖ سا ث

اخـتلا  فــبس    ،خٙـٛة  ػـٕت  ثٝآٖ  ی‎دسیبی خضس ٚ ٌؼتشؽ صثب٘ٝ ؿشق ؿٕبَلٛی دس  پُشاستفبع ی‎اػت. ٞؼتٝ

تغییشاو فـبس افـضایؾ یبفتـٝ ٚ خٟـت ثبدٞـب      ٚخٛد آٚسدٜ اػت. دس ایٗ حبِت ؿیت‎ٝؿذیذی سا دس ایٗ ٔٙغمٝ ث

 خٙٛثي ؿذٜ اػت. ـ ؿٕبِي ،ش اص ایٗ ؿیتٔتأثّ

َ         ٔــخّص ػیؼتبٖ  ی‎ثب ثشسػي خٟت ثبدٞب دس ٔٙغمٝ  ،ؿـذ وـٝ خٟـت ثـبد غبِـت دس تٕـبْ فصـَٛ ػـب

 00وٕتشیٗ دسصـذ دس فصـُ پـبییض )    دسصذ( ٚ 90اػت ٚ ثیـتشیٗ دسصذ آٖ ٔشثٛط ثٝ فصُ ثٟبس ) غشثي ؿٕبَ

ٖ اػـت.   غشثـي  ؿٕبَدسصذ ٚ  10فصُ تبثؼتبٖ  ٕٞچٙیٗ ثبد غبِتِ .اػتدسصذ(  ٗ  ‎افـضٚ ثـٝ خـض فصـُ     ،ثـش ایـ

 .  اػتٔتش ثش ثب٘یٝ  23تب  20ثیـتشیٗ فشاٚا٘ي ػشعت  ،دس فصَٛ دیٍش ػبَ ،تبثؼتبٖ

ٖ ٌشدٚغجـبس ی ٞب عٛفبٖوٝ  ٘ىتٝ ٞؼتٙذ ٗ ایٗػغح دسیب ٔجیّ ی خغٛط خشیبٖٞب ٘مـٝ ٘ــأو   ،ی ػیؼـتب

 ـ ٌشدؿي ی‎اص دٚ ػبٔب٘ٝ ٌشفتٝ ٝ    اػـت بَ فـٛق  فعّ عـٝ ثـٝ حبِـت    ٔـٛسد ٔغبِ  ی‎. خٟـت ثبدٞـب دس ؿـٕبَ ٔٙغمـ

ٝ    ـ  حبِت ؿٕبِي ،اص سػیذٖ ثٝ ٔٙغمٝ پیؾاِٟٙبسی اػت وٝ ‎٘صف  ی‎خٙٛثي داؿتٝ ٚ ٍٞٙبْ سػـیذٖ ثـٝ ٔٙغمـ

ٔٛسد ٔغبِعٝ ثٝ عش  ؿـشق،   ی‎ٔٙغمٝ ؿشق خٙٛةاستفبع ‎ی و‎ٓخب ؿذٖ ػبٔب‎ٝٝ٘دِیُ تمٛیت ٚ خبث‎ثٝ ٔغبِعبتي،

 یبثٙذ.   ٔي ي ٌشایؾ پیذا وشدٜ ٚ ػشعت ثبدٞب ٘یض افضایؾؿشل خٙٛةثٝ  غشثي ؿٕبَخٟت ثبدٞب ثیـتش ثٝ حبِت 

 هٌاتع 

 دس اسیتاى سيسیتاى ٍ تلَچسیتاى،    گشدٍغثاس رساّتتشسسی هٌاطك تشداضت ، 8913ٚ ٕٞىبساٖ،  .ایشإ٘ٙؾ  

 .23-99، صص. 05ی ‎ػبص٘ذٌي، ؿٕبسٜپظٚٞؾ ٚ  ی‎فصّٙبٔٝ

-809، صص. 10ی ‎تحمیمبو خغشافیبیي، ؿٕبسٜ ی‎فصّٙبٔٝسيستاى،  ي‎سٍصُ 903تادّاي ، 8952 .سصادٜ ع. ‎حؼیٗ

825. 
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ٖ  سيسیتاى،  ي‎ّاي تادي هٌطم‎ًِمص تاد دس ايجاد لٌذفشم، 8910. ْ حیذسی ٘ؼت ٝ ‎پبیـب ی وبسؿٙبػـي اسؿـذ   ‎٘بٔـ

 دا٘ـٍبٜ ػیؼتبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ. ؿٙبػي،‎الّیٓ

 ْ  ،NAAPSتشسسی تَصيع عوَدي گشدٍغثاس ًاضی اص طَفاى دس خاٍسهياًِ تا استفادُ اص هذل ، 8919 .خؼـشٚی 

 ، دا٘ـٍبٜ ػیؼتبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ.8919دا٘بٖ خٟبٖ اػلاْ، فشٚسدیٗ ‎إِّّي خغشافي‎ثیٗ ی‎وٍٙشٜ

عّـْٛ   ی‎پظٚٞـىذٜ سٍصُ سيستاى،903هحيطی تادّاي ‎اثشات اکَلَطيكی ٍ صيست، 8911 ْ. ٚ ػّیمٝ .خؼشٚی ْ

 صٔیٗ ٚ خغشافیب، دا٘ـٍبٜ ػیؼتبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ.

ٗ ٚ صسّ . س.ساؿىي ع ثبؿـٍبٜ   ّاي اخيش دضیت سيسیتاى،  ‎سٍصُ دس خطكسالی903پياهذّاي تادّاي ، 8910 ٞ. یـ

 ٚاحذ ثیشخٙذ. ،پظٚٞـٍشاٖ خٛاٖ، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأي

 .8999-2001ٞبی ٞٛا اص  ٘مـٝ www.cdc.noaa.govػبیت ایٙتش٘تي 

، صـص.  2ی ‎خغشافیـب ٚ تٛػـعٝ، ؿـٕبسٜ    ی‎ٝ، ٔدّّتَجِّ تِ تاد دس ساخت کالثذ فيضيكی ضْش صاتل، 8912 ْ. ػّیمٝ

828-809. 
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 ا٘تـبساو دا٘ـٍبٜ اصفٟبٖ.
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