
 1395، تاتغتان 19جغزافٕا ي پأذارْ محٕظ، ؽمارِ 

 53-69صص. 

بىذی  سازی تخمیه ي پُىٍ کاربرد الگًریتم ًَش جمعی کلًوی زوبًرَای مصىًعی در بُیىٍ

 َای شئًمًرفًلًشی فرسایش باد با استفادٌ از دادٌ شذتّ

 خراسان جىًبی( استاندشت بیرجىذ،  حًضة آبریسمًردی:  ة)مطالع

شاى ،تْشاىداًـگبُ پ٘بم ًَس،  ،اػتبدٗبس طئَهَسفَلَطٕ - *هْذٕ ثمفٖ  اٗ

شاى ،ٕ تجذٗل اًشطٕدوتش ٕداًـدَ - هحوذػلٖ هذسػٖ ت هذسع، تْشاى، اٗ  داًـگبُ تشث٘

 

 26/02/1395 پذٔزػ:  02/11/1394 يصًل:

 چکٕذٌ
ٍ َ را دارد، اعتفادٌ اس مذل فعاّلٕتّتزٔه قلمزي فزعأؼ تاد کٍ يعٕع ؽذتّتزاْ تخمٕه  اْ  اْ مىغقه

َأٓ َغتىذ کٍ اس عزٔه  امتٕهاسدَٓ   ٍ مؤلفّتجزتٓ تًدٌ ي مثتىٓ تز  ،َا واپذٔز اعت. أه مذل اجتىاب

ٓ  ؽذٌ هٕٕتعَاْ  در آعتاوٍ تهًدن   تغّٕهز تجزتٕهات ي م  تفهايت ؽهًوذ.   تٍ تخمٕه فزعأؼ مىجز مه

ؽًد. َذف  َا مٓ تخمٕه اعتماد قاتلٕتَّا، تاعث تزيس واعاسگارْ ي کاَؼ َاْ يريدْ أه مذلٍ مؤلفّ

ومهًدن  دؽت تٕزجىذ اس عزٔ  کمٕىٍ حًضّ آتزٔشعاسْ تخمٕه فزعأؼ تاد در  اس أه مغالعٍ، تُٕىٍ

مهذل تجزتهٓ    ،َاْ يريدْ مذل مًرد اعتفادٌ اعت. تهزاْ أهه مىرهًر   ٍ مؤلفّواعاسگارْ امتٕاسات 

فادٌ اس الگًرٔتم َهًػ جمعهٓ   َا ي مزاتع أزان  تا اعت فزعأؼ تاد عاسمان جىگل ؽذتّتىذْ  پُىٍ

ٍ َهاْ مهذل   ٍ مؤلفّه عاسْ ؽذٌ اعت. پظ اس تعٕٕه امتٕاسات  کلًوٓ سوثًرَاْ مصىًعٓ، تُٕىٍ ، ايلّٕه

متزمزتعٓ تثذٔل ي تها اعهتفادٌ اس دعهتگاٌ مختصهات      200×200 َْا مىغقّ مًرد مغالعٍ تٍ پٕکغل

 -1ثًرَا در عٍ مزحلهٍ ؽهامل:   عاسْ کلًوٓ سو واحٍٕ تقغٕم ؽذ. عپظ الگًرٔتم تُٕىٍ 82قغثٓ تٍ 

َهاْ تها تٕؾهتزٔه پتاوغهٕل      سوثًرَا، اجزا ي پٕکغهل  تًعظّگٕزْ  وتٕجٍ -3پأؼ ي  -2تخصٕص، 

اس مغاحت عثقهات فزعهأؼ تهاد در     %49وؾاوگز اوتقال حذيد  ،اوذ. وتأج فزعأؼ ؽىاعأٓ ؽذٌ

الگهًرٔتم کلهًوٓ سوثًرَها    تٍ عثقات فزعأؾٓ تالاتز در ريػ َا ي مزاتع أزان  عاسمان جىگلمذل 

َهاْ   تىذْ کهسط  عثقٍ حغاّعٕت تغٕار سٔادْ در ارائّالگًرٔتم کلًوٓ سوثًرَا  ،اعت. تز أه اعاط

 قاتلٕتَّاْ فزعأؾٓ حاصل اس دي ريػ، حاکٓ اس  فزعأؼ تاد دارد. آسمًن يارٔاوظ مغاحت کسط

تزٔه وهز  فزعهأؼ در لىهذفز     اعمٕىان تٕؾتز تٍ وتأج ريػ الگًرٔتم کلًوٓ سوثًرَا اعت. تٕؾه 

صٔک  کاوًن %90َا ر  دادٌ ي تٕؼ اس  افکىٍمخزيط ياقهع   عز دؽتَاْ فزعأؼ در ياحذ صئًمًرفًلً

 ؽذٌ اعت.

عهاسْ،   ٕىٍتُ، الگًرٔتم َا ي مزاتع أزان عاسمان جىگلتىذْ، مذل  کلٕذْ: فزعأؼ تاد، پُىٍ ياصگان

 .دؽت تٕزجىذ کلًوٓ سوثًرَاْ مصىًعٓ،

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 E-mail: Saghafi_mahdi@yahoo.com             09151630693. ًَٗؼٌذٓ هؼئَل: *
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 ٍممقذّ
 هتحّلذ  هللل ػبصهبى (. 215: 2000 ،1تَهبع) داسدهٌبعك خـه لشاس  للوشٍدس  وشٓ صه٘ي ّٕبٖ خـىاص  %47حذٍد 

 دسٍ خـه هدلبٍس هٌلبعك هشعلَة     خـه ً٘وِخبن دس هٌبعك خـه،  ٕض٘سا وبّؾ حبكلخ صاٖٗ ث٘بثبىاكغلاح 

َ ثَلف ولشدُ اػلت )  ٗل تؼش ٖاًؼلبً  ّبٕ فؼبّل٘تٍّ  ٍَّٖٗا آةًَػبًبت  لج٘لهختلف اص ػَاهل  ٔدً٘ت  ،ٍ ّوىلبساى  2ثشاگل

. (2001 ،ٍ ّوىلبساى  3ىاػلَاس ) افتلذ  هٖ اتفّبقدس هٌبعك خـه  ًِٕ اًحلبس الجتِّدائن ٍ  ثِ عَس صاٖٗ ث٘بثبى(. 2014

ي ٘لبثل ػلىًَت صهل   ٖاص اساض %28حذٍد  ٍ ثبؿذهٖ ٖخْبً ٕبهذّب٘پ خولِ اصخبن  ٕض٘ؾ ٍ وبّؾ حبكلخٗفشػب

 ؛19: 1991 ،اٍللذهي ٍ ّوىلبساى  )خبن سا ثِ دًجبل داسًذ  ٕض٘اػت وِ وبّؾ حبكلخ ٖاًؼبً ّبٕ فؼبّل٘تّ تأث٘شتحت 

ٕ پظٍّؾثش اػبع  .(2002 ،ٍ ّوىبساى 6پشاػپشٍ ؛2000 ،ٍ ّوىبساى 5وبلَت ؛107: 1994 ،4اٍلذهي  ؿلذُ  اًدلبم  ّلب

)اػلو٘ت ٍ   داسًلذ  َٖاهغ اًؼبًخ ٖسا ثش ػلاهت ٖؾ ثبد اثشات ػَء هختلفٗحبكل اص فشػب ٕاتوؼفشض ٗس ٕگشدٍغجبسّب

 .  (2001 ،ٍ ّوىبساى 8، گشٗف٘ي2003 ،7لٖ

ٔ   ،ثشإ ثشسػٖ تغ٘٘شات صهبًٖ ٍ هىبًٖ فشػلبٗؾ ثلبد    ٕ  ؿلَُ٘  اٗدلبد ٍ تَػلؼ دس هم٘لبع   فشػلبٗؾ  تخول٘ي  ّلب

ِ هغبلؼبت  هم٘بع( تب هتشهشثغ 1000هغبلؼبت ه٘ذاًٖ ) ِ ( ضلشٍسٕ اػلت.   و٘لَهتشهشثلغ  1000) إ هٌغمل ٕ  ًمـل  ّلب

 تلأثشّ ههٌلبعك   ؿٌبػبٖٗ -1فشػبٗؾ ثبد هجتٌٖ ثش:  هؼتؼذّ ّبٕ پٌِْدس خلَف الگَٕ هىبًٖ ٍ تَصٗغ وًٌَٖ  هَخَد

هـبّذاتٖ حبكل اص ثشسػٖ فشاٍاًلٖ   ّبٕ دادُ -2 (1998 ،10توبسٕضػهضٍػٖ ٍ  ؛84: 1985 ،9)وبستش اص فشػبٗؾ ثبد

ٕ  تَفبىٍ تَصٗغ  ػلپشٍ ٍ  ا)پش إ هلبَّاسُ تللبٍٗش   ٍ تحل٘لل تدضٗلِ   -3 (2006 ،11َدٕ ٍ ه٘لذلتَى خل ) گشدٍغجلبس  ّلب

ٕ  هلذل ثشخلٖ هغبلؼلبت هلَسدٕ ثلب اػلتفبدُ اص       -4ٍ  (2003 ،ٍ ّوىبساى 12ٍاؿٌ٘گتي ؛2002، ّوىبساى هىلبًٖ   ّلب

ثلشإ ؿٌبػلبٖٗ خغلش    ثلب ٍخلَد اٌٗىلِ    اػلت.   (2003 ،ٍ ّوىلبساى  14ٌّشَثل  ؛2004، ٍ ّوىبساى 13)وَئي فشػبٗؾ

ٖ حلبوٖ اص   بفتِٗاًتـبسگ٘شد وِ ًتبٗح  فبدُ لشاس هّٖبٕ هختلفٖ هَسد اػت فشػبٗؾ ثبد هذل ٕ دس  آًْلب  ولبساٗ  للوشٍّلب

فشػلبٗؾ   هلذتّ ثشإ تـلخ٘ق الگَّلبٕ هىلبًٖ دساص    آًْباص  وذام چّ٘ب ( اػت اهّو٘لَهتشهشثغ 100وَچه )ووتش اص 

 ،ٍ ّوىلبساى  ولَئي  ؛2003، )ثلٌَّش ٍ ّوىلبساى   وبسثشد ًذاسًلذ إ  دس هم٘بع هٌغمِپزٗشٕ خبن ٍ تغ٘٘شات فشػبٗؾ

دس  آًْلب افلضاٗؾ سٍاٗلٖ ٍ اػتجلبس     ،تخول٘ي فشػلبٗؾ ثلبد    ّٕلب  ثِ دل٘ل گؼتشدگٖ اػتفبدُ اص هذل سٍ اٗي  اص. (2004

ّلذ  اص اٗلي هغبلؼلِ، تخول٘ي فشػلبٗؾ ثلبد دس       (. 2004 ،15ضشٍسٕ اػت )للَسًغ تش  ّبٕ خغشاف٘بٖٗ ٍػ٘غ گؼتشُ

ِ  16ّب ٍ هشاتلغ اٗلشاى   ٘مبت خٌگلتحم ػبصهبىدؿت ث٘شخٌذ ثش اػبع سٍؽ تدشثٖ  حَضٔ آثشٗض ػلبصٕ آى ثلب    ٍ ثٌْ٘ل

اص خوللِ  ّلب ٍ هشاتلغ اٗلشاى     تحم٘ملبت خٌگلل  ػلبصهبى  هلذل  اػت.  17ٕ هلٌَػٖاػتفبدُ اص الگَسٗتن ولًَٖ صًجَسّب

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Thomas 
2- Boulghobra 
3- Eswaran 
4- Oldeman 
5- Callot 
6- Prospero 
7- Smith & Lee 

8- Griffin 
9- Carter 
10- Mezosi & Szatmari 

11- Goudie & Middleton 
12- Washington 
13- Coen 
14- Böhner 
15- Lawrence 
16- Iranian Research Institute of Forest and Rangeland (IRIFR) 
17- Artificial bee colony algorithm 
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ٍخلَد  دس آى ّلبٖٗ   هحلذٍدٗت  ،ٍ ً٘ض تؼو٘ن ًتبٗح آىّبٕ ِ هؤلفّثِ دل٘ل پ٘چ٘ذگٖ سٍاثظ هتمبثل  وِ ّبٖٗ اػت هذل

ولِ ثلِ دل٘لل     شد٘گاًدبم ثبٗذ بت ه٘ذاًٖ ٍ ًظشات وبسؿٌبػٖ اعلّاػثب ووه   هذلٕ ّبِ هؤلفّق اهت٘بصات تخل٘ .داسد

ثلِ   تَخِّثب  ،اٗي هَضَعٍخَد ًذاسد. دس اٗي خلَف  اتفّبق ًظشهذل ٕ ٍسٍدٕ ّبِ هؤلفّثَدى  تغ٘شّتفبٍت تدشث٘بت ٍ ه

تمل٘لل  ثبػث ثلشٍص ًبػلبصگبسٕ دس هلذل ٍ     اص ٗىذٗگش، ْبآًٍ هؼتمل ًجَدى  ٕ ٍسٍدّٕبِ هؤلفّسٍاثظ هتمبثل ث٘ي ٍخَد 

ٍ تؼلذٗل اثلش تدلبسة هتفلبٍت دس     ّلب  ِ هؤلفّل ًبػلبصگبسٕ   سفلغ  ثشإ پظٍّؾ،ؿَد. دس اٗي  اػتوبد ثِ ًتبٗح هٖ لبثل٘تّ

ِ هللٌَػٖ هلَسد   اص سٍؽ ّلَؽ خوؼلٖ وللًَٖ صًجَسّلبٕ     اػلتفبدُ   ،اهت٘بصات تخل٘ق  للشاس گشفتلِ اػلت.    تَخّل

هلَسد اػلتفبدُ للشاس    ػذدٕ ٍ تَاثغ تشو٘جلٖ   ػبصٕ ٌِ٘هؼبئل ثْ ثشإ حلّولًَٖ صًجَسّب هبًٌذ تـبفٖ اوّبٕ  الگَسٗتن

تللاؽ   آًْلب ٍ دس خْلت ثْجلَد    ولشدُ  ػولل  خوؼّ٘لت هجتٌٖ ثش  ّٕب حل سإُ اص ا ثب هدوَػِ ،الگَسٗتن. اٗي گ٘شًذ هٖ

 وٌذ.  ٖ ه

 تزرعٓ مًرد مىغقّ معزفّٓ

ٍ دسخلِ   58ػشم خغشاف٘بٖٗ ؿلوبلٖ ٍ   دل٘مٔ 8دسخِ ٍ  33دل٘مِ تب  34ٍ  دسخِ 32دؿت ث٘شخٌذ دس  حَضٔ آثشٗض

 آى(. ٍػلؼت  1عَل خغشاف٘بٖٗ ؿشلٖ دس اػتبى خشاػبى خٌَثٖ لشاس داسد )ؿىل  دل٘مٔ 44دسخِ ٍ  59دل٘مِ تب  41

، اػللت. دؿللت وَّؼللتبًٖدؿللت ٍ هللبثمٖ آى  لَهتشهشثللغ٘و 980 ،ثللَدُ وللِ اص اٗللي ه٘للضاى لَهتشهشثللغ٘و 3425

ِ ًلبّوَاسٕ ػلبختوبًٖ هٌغملِ سا     يٗتلش  هْلن . اًذ گشفتِ ثشثَدُ ٍ پ٘شاهَى آى سا استفبػبت دس ؿىل غ٘لهؼت  ولَُ  سؿلت

ؿلىل  ) ثبلشاى ثب اهتذاد هذاسٕ تـى٘ل دادُ وِ تفى٘ه دٍ دؿت دس هدبٍست ّن ثب سًٍذٕ هـبثِ سا ػجت ؿذُ اػلت 

(. 94: 1368 ،خغ٘لت  ؛1380، ولَة  يٗصسغ٘ت ٍ گؼلٖ اػت )خ توبهبًثبلشاى ٍ دؿت ث٘شخٌذ  وَُ سؿتِ(. هشص ث٘ي 1

هتلش دس   1180هتش دس استفبػبت ثلبلشاى اػلت ٍ حلذالل استفلبع آى      2750دؿت ث٘شخٌذ  حَضٔ آثشٗضحذاوثش استفبع 

 اػلت دس غشة دؿت لشاس داسد. دؿت ث٘شخٌذ وِ ؿْش ث٘شخٌذ دس هشوض آى ٍالغ ؿذُ، دؿتٖ آثشفتٖ ٍ خشٍخٖ  هحلّ

ٖ دٍ ّشچِ ثِ ػوت غشة ٍ اًتْبٕ  دصٗبآى ؿشلٖ  ّٕب لؼوتدس ؿ٘ت صه٘ي وِ  وٌل٘ن ؿل٘ت ولن ٍ     ؿت حشوت هل

 .ؿَدٖ هح ػغح صه٘ي تمشٗجبً هؼغّ

المؼلش   ، ػجَس آى اص خظّؿَدٖ هچبلِ لَت  حَضٔ آثشٗضٍاسد  تًْٗب دس ،سٍد ؿَس ث٘شخٌذ پغ اص صّىـٖ اٗي دؿت 

ِ  ثل ًبهتمبسى ؿوبلٖ ٍ خٌَثٖ ؿذُ  ٔوً٘ دٍثِ  آىدؿت ثبػث تمؼ٘ن  ٖ   ِ علَسٕ ول ٔ  ً٘ولٔ ؿلوبل خٌلَثٖ   آى اص ً٘ول

اٗؼلتگبُ ػلٌَ٘پت٘ه    دس هحللّ ( 1964-2014)هلَسد هغبلؼلِ   ٔ هٌغم حشاست ٔدسخ ٔػبل 50 تَػظّه. اػت تش غٍ٘ػ

ِ ً٘اللل٘ن دؿلت اص ًلَع     .اػت هتشٖ ل٘ه 177ٕ آى خَّ ّٕب ضؽٗسٍ  گشادٖ ػبًت ٔدسخ 4/16 ،ؿْش ث٘شخٌذ  خـله  ول

 تلأثشّ صٗلبدٕ ه  هَسد هغبلؼِ تب حذّ حَضِ .(43: 1390 ،)سث٘ؼٖ تؼ٘٘ي ؿذُ اػت ّبلفل ٔس ّوثب ووجَد ثبسؽ د ػشد

گلزاسٕ اػلت )ثمفلٖ     لجل ٍ ثؼذ اص فشاٌٗذّبٕ سػَة آىّبٕ هبگوبٖٗ ٍ ػولىشد تىتًَ٘ىٖ فـبسٕ حبون ثش  فؼبّل٘تّاص 

ٕ  ثبلشاى سا آه٘لضُ  ّبٕ وَُ سؿتِ ػٌگٖ ّبٕ سخٌوَى تشٗي (. ػوذ126ُ: 1394 ،گؼه ٍ سث٘ؼٖ ٖ  ّلب تـلى٘ل   اف٘لَل٘ت

ٖ  دادُ ًؼجت فَلبًٖ وشتبػٔ تب وشتبػِ اص لجل ثِ دّذ وِ اص ًظش ػي هٖ . تؼشٗلف  (59: 1368 ،1ؿلًَذ )اؿلتَول٘ي   هل

ثذٗي ؿلشح اػلت ولِ دس ٗله افَ٘ل٘لت ولبهلاً        1972دس ػبل  2الوللٖ پٌشٍص ث٘ي ّب دس وٌگشٓ ثشإ افَ٘ل٘ت ؿذُ اسائِ

 ،ٍ ّوىلبساى  3ؿلًَذ )ً٘ىلَلض   عش  ثبلا دٗذُ هٖهتَالٖ ٍ اص لبػذُ ثِ  ثِ كَستٖ ّبٕ ػٌگ ٗبفتِ، اًَاع هدوَػِ تَػؼِ

2002 :113.) 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Ashtokelin 

2- Penruz 

3- Nichols 
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 جغزافٕأٓ حًضٍ آتزٔش دؽت تٕزجىذ در اعتان خزاعان جىًتٓ مًقعٕتّ. 1ؽکل 

ٕ  هاص فشػبٗؾ ثبد  فؼبّل٘تّدس استجبط ثب للوشٍ   ّلبٕ ّولَاس ٍ    ّبٕ طئَهَسفَللَطٕ دؿلت  ٍاحلذ ، ٌظلش طئَهَسفَللَط

 فشػلبٗؾ ثلبدٕ ّؼلتٌذ. ثلش اٗلي اػلبع، ٍاحلذ        هؼتؼذّ ،اًذ إ سا دس خَد خبٕ دادُ ّبٕ ٍٗظُ وِ لٌذفشم هبَّسّب پِّت

ٔ  صهبًٖ ه اػت وِ اص ًظش ف٘ل٘ؾ سخؼبسٓ اص سػَثبت تـىلّهَسد هغبلؼِ ه هٌغمٔ هبَّس تپِّ ٖ  تؼلكّ ثلِ وشتبػل  ٍ فَللبً

 .ؿلذُ اػلت   تـى٘ل ف٘ل٘تٖ ّبٕ ؿ٘ل ً٘ض ٍ ػٌگ ػ٘لت ،گػٌ هبػِ ،ػجضسًگ ّبٕ اص ؿ٘ل ػوذتبًٍ  ٌذّؼت پبلئَػي

هتلش ثلِ    50-70وِ ثلب اخلتلا  استفلبع حلذٍد      اٗي ٍاحذ ّؼتٌذٕ هَخَد دس ّب لٌذفشم تشٗي هْنآثشفتٖ  ّبٕ تشاع

ِ لبثلل  (. ٗله سًٍلذ هْلن ٍ    126: 1394 ،گؼه )ثمفٖ ٍ سث٘ؼٖ ثبؿٌذ هٖاساضٖ پؼت هدبٍس هـش   اص اٗلي   هلاحظل

ٔ     غشثٖ دس ثخؾ ؿشلٖ ؿْش ث٘شخٌذ - ؿشلٖػَاسم ثب اهتذاد  ؿلْش دس اٗلي    ٍالغ اػت ولِ دس ثشخلٖ هلَاسد تَػلؼ

ًفَرپلزٗشٕ اًلذن ٍ    لبثلّ٘لت  دل٘لٍ ثِ  اًذ ؿذُّب اص سػَثبت ف٘ل٘ـٖ تـى٘ل  هحذٍد ًوَدُ اػت. اٗي تشاعثخؾ سا 

 .  ّؼتٌذ٘بس هؼتؼذ ثؼ فشػبٗؾ ثبد ثشإ ٍثَدُ ثشٌِّ  ٍ فبلذ پَؿؾ گ٘بّٖ آًْبًبصن ثَدى لـش خبن سٍٕ 

 هلبسى  ٍ تَ  داػ٘تٖ، ّبٕ داػ٘ت، تَ  آًذصٗت، اص تـىلّه ػوذُ ثِ عَس هغبلؼِ هَسد هٌغمٔ تش خَاى ػبصًذّبٕ 

ٕ  دؿلت ّلب ٍ   ّوَاس دس دٍ للوشٍ پذٗوٌتّبٕ  ل٘تَلَطٕ دؿتوِ  اػت وٌگلَهشا ٍ ؿ٘ل ،ػٌگ هبػِ هبسى، تَفٖ،  ّلب

ٔ  هؼل٘ش اهتلذاد  ٖ دس ػ٘لاث ّبٕ دؿت .اًذ سا تـى٘ل دادُػ٘لاثٖ  ٖ  سٍدخبًل  للشاس شخٌلذ  ٘سٍد ؿلَس ث تحلت ًلبم    ،اكلل

دس ٍاحلذ  ٍاللغ   لٌلذفشم  تشٗي هْن. اػت. اٗي ٍاحذ طئَهَسفَلَطٕ اص سػَثبت آثشفتٖ ػْذ حبضش تـى٘ل ؿذُ اًذ گشفتِ

ٖ د ػلذ  17ثِ  آًْبتؼذاد ؿوبلٖ وَّؼتبى ثبلشاى ثَدُ ٍ  ىٖ ثش داهٌّٔبٖٗ اػت وِ هتّ افىٌِهخشٍط ،پذٗوٌت  سػلذ  هل

ِ  هخلشٍط ً٘ض  ً٘ؤ ؿوبلٖدس (. 1390 ،)اه٘شاحوذٕ ٍ ّوىبساى  تشٕولَچى هٌفلشد ٍ ثلِ ًؼلجت    ، هحلذٍد ٕ ّلب  افىٌل

ثشخلَسداس  ثؼل٘بسٕ ثلشإ ػلبوٌ٘ي     اّوّ٘تّاص  ّب افىٌِ هخشٍطاٗي ثش ػغح ٍالغ وـبٍسصٕ  ّبٕ صه٘ي .اًذ ؿذُگؼتشدُ 

ٔ  فؼبّلّ٘لت هغبلؼلِ ثلِ هحل٘ظ آثشفتلٖ ًبؿلٖ اص       دهٌغمٔ هَسٕ ّب افىٌِ هخشٍط. ثخؾ اًتْبٖٗ توبهٖ ّؼتٌذ  سٍدخبًل
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 46 باد...فرسايص  ضذّتبىذي  سازي تخميه ي پهىه کاربرد الگًريتم هًش جمعی کلًوی زوبًرهاي مصىًعی در بهيىه
 

 (.1389 ،)ثمفٖ ؿَدهٖٖ ث٘شخٌذ هٌتْٖ اتفّبل

 َا ريػمًاد ي 
ٕ  ٖتدشثل  هلذل ه ٗح ٗك ًتب٘تلفؿبهل  دس اٗي پظٍّؾ، اػتفبدُ هَسد ٓؿَ٘ الگلَسٗتن   ٍؾ ثلبد  ٗفشػلب تخول٘ي   ثلشا

ّلب ٍ هشاتلغ اٗلشاى     تحم٘ملبت خٌگلل   ػبصهبى تدشثٖ هذل .اػت ٕ هلٌَػٖولًَٖ صًجَسّب َّؽ خوؼٖػبصٕ  ثٌِْ٘

 .اػلت  دس اٗلشاى  ؾ ثلبد ٗفشػلب  ثٌذٕ پٌِْخْت  ّب سٍؽ يٗتش هتذاٍل اصخولِ( 1376ٍ  1375 ،ٍٕ احوذ ٖ)اختلبك

 ٕتؼلذدّ هغبلؼبت ه ٍ (2013 ،سٍؽ ٍ ّوىبساىٖ)كبدلثَدُ اٗشاى  وـَس ٖوٍ٘ الل ٖغ٘ظ هحٗثش ؿشا ٖهجتٌ هذلاٗي 

 ،ٕپْللَاًشٍ  ؛1383 ،ٍٖ ثمفل  ٕخجلبس ) هختلف، كَست گشفتِ اػلت  ٕوبسثشد ّٕبٖ عشاحذا  ٍ ثب اػتفبدُ اص آى ثب اّ

 9 ،هلذل اٗلي  دس  .(1392 ،هْش ٍ ّوىبساىثخـٌذُ ؛1393 ،ٍ ّوىبساى ٖج٘حج ؛1389 ،صادُ ٍ ّوىبساىهلجبح ؛1391

ٍ  ِهؤلفّل ٍ ضلؼف ّلش    ؿلذتّ   ثِِ ثؼت ،سٍ اص اٗي. (1 )خذٍل ؿَدٖ هدس فشػبٗؾ ثبد اسصٗبثٖ ٍ اهت٘بصدّٖ  هؤثشّ ٔهؤلفّ

. ؿلَد ٖ هل دادُ  تخلل٘ق  ،اهت٘لبصات ، ؿذُ ي٘٘تؼثب دس ًظش گشفتي ٍاحذّبٕ طئَهَسفَلَطٕ ٍ تَل٘ذ سػَة آى ثش  ش٘تأث

ِ فشػلبٗؾ ثلبد   ثِ  ّبِ هؤلفّ٘ت حؼبّػاص هختلف  ًٔمـ 9هذل، اٗي  هَسد ً٘بصبت اعلّاػٍ  ّبدادُ ٕآٍس خوغپغ اص   تّْ٘ل

خغلش فشػلبٗؾ ثلبد دس    . گلشدد ٖ هٍسد آدس عَل ػبل ثشفشػبٗؾ ثبد  ؿذتّ ،ّبِ هؤلفّاٗي ات ت٘بصاه خوغثب  .ؿذُ اػت

 .(2)خذٍل  تؼشٗف ؿذُ اػتفشػبٗؾ ثبد  ؿذتّ ،عجمبتٗه اص اٗي اػت وِ ثشإ ّشعجمِ  5 داسإ ،اٗي هذل

ب عشاحلٖ ؿلذُ اػلت    ّصًجَس خوؼ٘تّ َّٔؿوٌذاً سفتبس ثش اػبع ولًَٖ صًجَسّبٕ هلٌَػٖ ػبصٕ ثٌِْ٘ الگَسٗتن 

ٖ   ػبصٕ ثٌِْ٘ الگَسٗتن، پظٍّؾاٗي  دس .(2007 ،1تشنػ)وبساثَگب ٍ ثب ٕ  ولًَٖ صًجَسّلبٕ هللٌَػ ِ  ثلشا ٕ  ثٌْ٘ل  ػلبص

 گشفتلِ ٍ دس  للشاس  اػتفبدُ هَسد( 1)خذٍل ّب ٍ هشاتغ اٗشاى  تحم٘مبت خٌگل ػبصهبىٍسٍدٕ ثِ هذل  ٓتغ٘شّهچٌذتَاثغ 

ّلب ٍ هشاتلغ    تحم٘مبت خٌگلل  ػبصهبىثب ًتبٗح هذل  ولًَٖ صًجَسّب ػبصٕ ثٌِْ٘ نالگَسٗت تَػظّ ذؿذُ٘تَل ًتبٗح ،ًْبٗت

 ؿذُ اػت.همبٗؼِ  اٗشاى

ّلبٕ   ، هٌغمٔ هَسد هغبلؼلِ ثلِ پ٘ىؼلل   ولًَٖ صًجَسّبٕ هلٌَػٖ ػبصٕ ثٌِْ٘ الگَسٗتناًدبم هحبػجبت  ثِ هٌظَس 

ٕ ثلش هلبتشٗغ  بس علَلاًٖ ٍ صهلبى  هتش تجذٗل ؿذ. ثشإ افضاٗؾ ػشػت دس اًدبم هحبػجبت سٗبضٖ ثؼ٘ 200×200  ّلب
 

 (1375)اختصاصٓ ي احمذْ،  َا ي مزاتع أزان عاسمان تحقٕقات جىگل تادْدر مذل فزعأؼ  آوُا زٕتأث ي دامىَّا ٍ مؤلفّ. 1جذيل 
مؤثزّعًامل  ردٔف  امتٕاس ّدامى مؤثزّعًامل  ردٔف امتٕاس ّدامى 

0 - 10 ٖؿٌبػ ػٌگ ٔهؤلفّ 1  0ل20 دس ػغح آثبس فشػبٗؾ ٔهؤلفّ 6 

 0-10 سعَثت خبن ٔهؤلفّ 7 0 - 10 ٕثلٌذ ٍ ٖ پؼتؿىل اساضٖ ٍ  ٔهؤلفّ 2

 0-10 ٕ ثبدّٕب ًْـتًَِع ٍ پشاوٌؾ  ٔهؤلفّ 8 0 - 20 ثبد ٍضؼ٘تّػشػت ٍ  ٔهؤلفّ 3

-5 - 15 خبن ٍ پَؿؾ ػغح آى ٔهؤلفّ 4 -5-15 وبسثشٕ اساضٖ ٍ پَؿؾ صه٘ي ٔهؤلفّ 9   

جَّٖ  ٔهؤلفّ 5 -5 - 15 ٘بّٖپَؿؾ گاً     

 (1375َا ي مزاتع أزان )اختصاصٓ ي احمذْ،  در مذل عاسمان تحقٕقات جىگل ٓدَ پتاوغٕل رعًب ْ يتىذ عثقٍ .2جذيل 

 در عال کٕلًمتزمزتعته در  ٓدَ رعًبل ٕپتاوغ اسٕامت مجمًع ؼٔفزعا تٕفکٕ ٓؾٔفزعا ّعثق

I 250 ووتش اص 25وتش اص و نوٖل٘خ 

II 250-500 25-50 نو 

III 500-1500 50-75 تَػظّه 

IV 1500-6000 75-100 بدٗص 

V 6000ـتش اص ٘ث 100 اص تشثضسگ بدٗصٖل٘خ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Karaboga & Basturk 
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ٖ   ، ثب اػتفبدُ ؿىل پ٘چ٘ذٓ هٌغمٍِ الگَسٗتن  تؼذدّه ًبح٘لِ   82 هحبػلجبت الگلَسٗتن دس   اص دػلتگبُ هختللبت لغجل

ٔ دس ًظلش گشفتلِ ؿلذ ٍ ثلب اػلتفبدُ اص سا     هجذأ هختلبت  ثِ ػٌَاىهشوض هٌغمِ  ،ثِ اٗي تشت٘ت. ُ اػتؿذاًدبم  ، 1 ثغل

ِ     دس ًْبٗلت هحبػجِ ؿذ.  آىx  ٍ yّش ًمغِ ثب اػتفبدُ اص هختلبت  (θصاٍِٗ ) بتهختل إ  ثلب اػلتفبدُ اص هملبدٗش صاٍٗل

   .حبكل گشدٗذ ًِبح٘ 82، ؿذُ هحبػجِ

1

1

1

y
tan ( ) if x 0

x

y
tan ( ) if x 0 & y 0

x

y
tan ( ) if x 0 & y 0

x

if x 0 & y 0
2

if x 0 & y 0
2











    




    



 


  


 

تؼلذادٕ صًجلَس ولبسگش     ،ل. دس هشحللٔ اٍّ ؿلذُ اػلت  ػلبصٕ   بدُدس ػِ هشحلِ پ٘ل  ولًَٖ صًجَسّب ٕػبص ٌِ٘ثْ الگَسٗتن

ٕ  هٌْلبٕ پ٘ىؼلل  پ٘ىؼل  82000 هدوَػبًّش ًبحِ٘ )تؼذاد پ٘ىؼل هَخَد دس هتٌبػت ثب   ثلِ كلَست  ٍ  (ّلبٕ هلشص

 :ؿذ اختلبف دادُ  2 ٔساثغثب اػتفبدُ اص تلبدفٖ 

 2ٔ ساثغ
N

i 1
be random(a)  

هَخلَد   ّٕلب  ىؼلل ٘پتلبدفٖ اًتخبة ؿذُ ٍ تؼذاد پ٘ىؼل ، ام iثِ تشت٘ت صًجَس وبسگش  ibe ،a  ٍN،فَق ساثغٔدس 

دس ًبحِ٘ ّؼتٌذ. ثؼذ اص اٌٗىِ توبم صًجَسّبٕ وبسگش دس ػشتبػش ًبحِ٘ هؼتمش ؿلذًذ، ّلش صًجلَس پتبًؼل٘ل فشػبٗـلٖ      

 هلؤثشّ  ٔهؤلفّل  9 ،پ٘ىؼلل پتبًؼ٘ل فشػبٗؾ ثبدٕ دس ّش تؼ٘٘ي وٌذ. ثشإ  هٖ سا وِ دس آى لشاس گشفتِ، ثشسػٖ پ٘ىؼلٖ

اػلتفبدُ   3 ٔاص ساثغاٗي هٌظَس هَسد ثشسػٖ لشاس گشفت. ثشإ  ٕ وبسگشصًجَسّب ثِ ٍػ٘لٔ (1)خذٍل  دس فشػبٗؾ ثبدٕ

 :ؿذ

 3 ٔساثغ
n

2

i

i 1

f (x) x


  

f ،اٗي ساثغِدس   (x) وشٍٕثغ تب ،ix تغ٘شّه i ام  ٍn  اػلت. پ٘ىؼلل  هشثَط ثِ ّلش   ّٕبِ هؤلفّتؼذاد  ِ ؿلذى  ووٌ٘ل

fهمذاس تبثغ  (x)  ٗلبثٖ   ثشإ دػلت  ،دس اٗي هشحلِثَدى آى ثِ لحبػ فشػبٗؾ اػت. ثِ هٌضلٔ ثحشاًٖپ٘ىؼل ثشإ ّش

ٖ دس چٌلذٗي هشحللِ تدذٗل   اسصٗبثٖ ، 1ّب تب صهبى ّوگشا ؿذى تبثغ تىشاسِ لفّهؤ ٍضؼ٘تِّ ثْتشٗي اسصٗبثٖ اص ث ؿلَد.   ذ هل

ِ  ّشوذامصًجَسّبٕ وبسگش، اٗي صًجَسّب  ثِ ٍػ٘لٔپ٘ىؼل ؿذى ه٘ضاى پتبًؼ٘ل فشػبٗؾ دس ّش هـخقّثؼذ اص   علَس   ثل

ِ   ثلِ كلَست  تلبدفٖ ٗىٖ اص صًجَسّبٕ هَخَد دس ّوؼبٗگٖ خَد سا اًتخبة ولشدُ ٍ   ػلوت آى حشولت    تللبدفٖ ثل

 (.4ذ )ساثغٔ ٌوٌ هٖ

i 4 ساثغٔ i i j( )       

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Irritation 

 1ساثغٔ 
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ٍ  ام iلجلٖ صًجَس  هَلؼ٘تّ i، ام iخذٗذ صًجَس  هَلؼ٘تّ i ،فَق ساثغٔ دس 
j ّصًجَس  هَلؼ٘تj وِ ثِ تللبد    ام

 هـلخقّ داسإ پتبًؼل٘ل فشػبٗـلٖ ث٘ـلتش     ّٕلب  ىؼلل ٘پ ،ثلِ اٗلي تشت٘لت   . اػت ،اًتخبة ؿذُ ام iًجَس ص ثِ ٍػ٘لٔ

داسإ  ّٕلب  ىؼلل ٘پ ،آهلذُ  ثلِ دػلت  صًجَسّبٕ ولبسگش   ثِ ٍػ٘لٔبتٖ وِ اعلّاػثب اػتفبدُ اص  ،مدس هشحلٔ دٍّ .ذًؿَ هٖ

ثلِ   آًْلب حشولت ثلِ ػلوت    ؿٌبػبٖٗ ٍ  صًجَسّبٕ ًگْجبى تَػظّ 1سٍلت چشخٔپتبًؼ٘ل فشػبٗؾ ث٘ـتش ثب اػتفبدُ اص 

ٔ صًجَسّبٕ ولبسگشٕ ولِ دس هىلبى     ،م. دس هشحلٔ ػَّ(1998 ،2لـ)ه٘ شد٘گٖ هكَست تلبدفٖ  عَس خلَد ثلبلٖ    اٍلّ٘ل

ٔ تللبدفٖ ثلِ    ثِ كَست ،اًذ هىبًٖ ثب پتبًؼ٘ل فشػبٗـٖ ث٘ـتش سا دس ّوؼبٗگٖ خَد پ٘ذا وٌٌذ ٍ ًتَاًؼتِ  هبًذُ  ًبح٘ل

ِ ث٘ـتش اػت. ثب   ٘ل فشػبٗـٖ آىسًٍذ وِ پتبًؼ هٖدٗگشٕ  هٌغملِ فشػلبٗؾ ثلبد    اص  پ٘ىؼلل ثلِ اٌٗىلِ دس ّلش     تَخّل

وللًَٖ  الگلَسٗتن  ، ًت٘دلٔ اػلتفبدُ اص   اػلت تفلبٍت  ه وشٍٕثِ همذاس تبثغ  تَخِّسخ دّذ ٍ فمظ آػتبًٔ آى ثب تَاًذ  هٖ

ثب اػلتفبدُ اص   ،ِ اٗي تشت٘تث. ؿَدٖ هپتبًؼ٘ل فشػبٗؾ  ثب ث٘ـتشٗي ّٕب ىؼل٘پ هٌدش ثِ پ٘ذاٗؾ ٕ هلٌَػٖصًجَسّب

 ذ.  ٗگشد هـخقّتشٗي ًمبط هٌغمِ ثِ لحبػ فشػبٗـٖ ّؼتٌذ،  ّبٕ فشػبٗؾ هٌغمِ وِ ثحشاًٖ اٗي سٍؽ وبًَى

ّلبٕ تَپلَگشافٖ ثلب هم٘لبع     ّب ٍ دادُػجبستٌذ اص: ًمـِ پظٍّؾبتٖ ٍ هَاد هَسد اػتفبدُ دس سٍؽ اٗي اعلّاػهٌبثغ  

25000/1  ٍ40000/1 NTDB
ؿٌبػلٖ ثلب   ّبٕ صهل٘ي (، ًمـ2002ٍِ  1998)ػبل   TMلٌذػت هبَّاسٓ ، تلبٍٗش3

ّبٕ ٍاحذّبٕ خبن ٍ اساضلٖ ثلب هم٘لبع    ، ًمـ1:100000ِّبٕ وبسثشٕ اساضٖ ثب هم٘بع ، ًمـ1:100000ِهم٘بع 

دػتگبُ تؼ٘ل٘ي  ، 1:20000ّبٕ َّاٖٗ ثب هم٘بع ، ػىغ1:100000ّبٕ پَؿؾ گ٘بّٖ ثب هم٘بع ، ًمـ1:100000ِ

 .4هتلت افضاسٕ ًشم ٍ ثؼتٔ خغشاف٘بٖٗهختلبت 

 جٔوتا

هحبػلجبت  ٍ  ّب ٍ هشاتغ اٗشاى تحم٘مبت خٌگل ػبصهبى هذل ؿبهل هحبػجٔدس دٍ ثخؾ هحبػجبت ًتبٗح  ،دس اٗي همبلِ

تفلبٍت ًتلبٗح حبكلل اص اٗلي      ًْبٗت دساػت. اسائِ ؿذُ  ٕ هلٌَػٖولًَٖ صًجَسّب َّؽ خوؼٖػبصٕ  ثٌِْ٘الگَسٗتن 

 ثحث لشاس گشفتِ اػت.   دٍ سٍؽ ً٘ض هَسد

ِ  ؿلذتّ تؼ٘ل٘ي  ثشسػلٖ ٍ   اكلٖهجٌبٕ  ّب ٍ هشاتغ اٗشاى تحم٘مبت خٌگل ػبصهبىهذل تدشثٖ   ٕ  پٌْل هختللف   ّلب

ِ  هٌغملٔ هلَسد  تؼ٘٘ي ٍاحلذّبٕ طئَهَسفَللَطٕ    پغ اص ،سٍ اص اٗياػت. هغبلؼِ  هٌغمٔ هَسدفشػبٗؾ ثبد دس  ، هغبلؼل

 هـلخقّ فشػلبٗؾ ثلبد،   همبثلل  دس ٘ت حؼبّػل ه٘ضاى ( 1)خذٍل  ّبِ فهؤلّٗه اص ّشتأث٘ش  ٍ ٍ ضؼف ؿذتّهتٌبػت ثب 

ساُ دٍس ٍ تفى٘له  بت ػلٌدؾ اص  اعلّاػل اص عشٗك هغبلؼبت ه٘ذاًٖ ٍ پشداصؽ ً٘ض . ٍاحذّبٕ طئَهَسفَلَطٕ هٌغمِ ؿذ

ٖ  تشػ٘نٕ ػوذُ، ّب لٌذفشم حذٍد ٍاحلذّبٕ   ثلِ ػٌلَاى  هٌغملِ ولِ    ٓؿلذ  ن٘تشػل ٕ ّلب  لٌلذفشم  (.1389 ،ؿذ )ثمفل

 حَضٔ آثشٗلض  دس(. 3خذٍل ٍ  2ؿىل اًذ ) ؿذُ ثٌذٕگشٍُ عجمِ 8دس  ،اًذ لشاسگشفتِ هَسد اػتفبدُلَطٕ وبسٕ طئَهَسفَ

هٌدلش ثلِ    ،. اٗلي فشاٌٗلذ  اػلت اًتْلبٖٗ   چبلٔػوت خشٗبى ٍ توشوض آة ٍ سػَة ثِ  ،هغبلؼِ هٌغمٔ هَسد ثؼتٔ تمشٗجبً

ٔ  إ اص سػلَثب  اًجبؿت حدن ػولذُ  ٕ هختلفلٖ اص لج٘لل   ّلب  لٌلذفشم آى دس غبللت  اًتْلبٖٗ ٍ حَاؿلٖ    ت سٗلض دس چبلل

ِ  هٌغمٔ هلَسد دس ٍاحذ دؿت  دس ٍالغؿذُ اػت.  ّب افىٌِ هخشٍط ولِ تحلت ؿلشاٗظ    تشاوولٖ اػلت   دؿلتٖ   ،هغبلؼل

تَػّلظ  سا هغبلؼِ اهىبى ثشداؿت سػَثبت سٗض  هٌغمٔ هَسددس  ،ٍخَد آهذُ اػت. اٗي هَضَع ّبٕ آثشٗض ثؼتِ ثِ حَضِ

ٕ ّبٕ ثبدٕ ون خشٗبى ٕ  تلشاع تلش فلشاّن آٍسدُ اػلت.     اًلشط ٔ    ّلب اص ًظلش خلَكل٘بت    ،دؿلت  آثشفتلٖ ٍاللغ دس پٌْل

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Roulette Wheel 

2- Mitchell 

3- National Topographic Data Base 
4- Matlab 
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 ثب حشوت ثلِ ػلوت  چٌ٘ي ّو. دٌّذ هٖطئَهَسفَلَطٗىٖ ثِ ًؼجت اػتؼذاد ووتشٕ ثشإ فشػبٗؾ ثبدٕ اص خَد ًـبى 

ٖ طئَهَسفَلَطٗه وبػلتِ   ّبٕ ٍٗظگٖفشػبٗؾ ثبدٕ ثِ خْت  ؿذتّاص  دؿت، حبؿ٘ٔدس استفبػبت  ّبٕ داهٌِ . ؿلَد  هل

ِ ىلٖ ثلِ   ٕ هتّّب افىٌِ هخشٍطث٘ـتشٕ سا دس  ًؼجتبًفشػبٗؾ  ؿذتّ ،ثِ اٗي تشت٘ت ٖ ػلشّب  ؿلت دٍ  ّلب  داهٌل  تلَاى  هل

 ّلب  وَّؼلتبى دس ثشًٍضدّلبٕ ػلٌگٖ    ًْبٗلت  دسوبػتِ ٍ  آى ؿذتّوَّؼتبًٖ اص  ّبُٕ دسّثِ ػوت هـبّذُ ًوَد وِ 

 .ؿَد هٖحذالل ه٘ضاى فشػبٗؾ ثبدٕ هـبّذُ 

ؿٌبػلٖ،   ٍّلَاٖٗ، خلبن   ؿشاٗظ آة بتٖ ٍسٍدٕ ثِ هذل اص خْتاعلّاػّبٕ  ؿذُ لاِٗ هٌغمِ ثبػث هح٘غٖؿشاٗظ  

إ اص  ّلبٕ ػولذُ   سا اخز ًوبٌٗذ. ثخلؾ ٖ ثبلاٗاهت٘بصات  غبلجبًؿٌبػٖ، پَؿؾ گ٘بّٖ ٍ وبسثشٕ اساضٖ  تَپَگشافٖ، صه٘ي

گشفتلِ   شػبٗؾ ثبد ًؼجتبً ؿذٗذ للشاس دس للوشٍ فً٘ض هغبلؼِ  هٌغمٔ هَسددس ّبٕ هختلف  اساضٖ هٌبػت خْت وبسثشٕ

 (.4خذٍل اػت )

 
َا ي مزاتع  َاْ مذل عاسمان تحقٕقات جىگلٍمؤلّفآتزٔش دؽت تٕزجىذ.  َاْ صئًمًرفًلًصْ عمذِ حًضّّ لىذفز وقؾ .2ؽکل 

 اوذدر مىغقٍ امتٕاسدَٓ ؽذٌ ؽذٌ ٔٓؽىاعاَاْ صئًمًرفٕک تز اعاط لىذفز  أزان

 ياحذَاْ صئًمًرفًلًصْ َاْ عمذِ تٍ تفکٕک لىذفز  َا ي مزاتع أزان عاسمان تحقٕقات جىگلمذل  ّفمؤلّ 9امتٕاسات  .3جذيل 
صْ  جمع 9 ّمؤلفّ 8 ّمؤلفّ 7 ّمؤلفّ 6 ّمؤلفّ 5 ّمؤلفّ 4 ّمؤلفّ 3 ّمؤلفّ 2 ّمؤلفّ 1 ّمؤلفّ ياحذَاْ صئًمًرفًلً

 101015158104101294 ٕا سٍدخبًِ سػَثبتّب ٍ  افىٌِ هخشٍط

 771512416771085 آثشفتٖ ّٕب تشاع

جبؿتٖ ّٕب دؿت ثَٖ اً  891510411671181 سػ

 8941358491171 پلاٗب ٍ وفِ سػٖ

 571544544856 سگٖ ّٕب دؿتدؿت ػ٘لاثٖ ٍ 

 571553542551 ٕ ثشٌِّّبػش ٍ دؿت هٌظنّٕ ّب داهٌِ

 741543332344 ٕا آثشاِّلٌذّب ٍ فشػبٗؾ خٌذلٖ، ثذ

 341505542038 ّب ضٍُٗاسٍ ػٌگٖ  هٌظنّٕ ًبّب داهٌِ
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 مغالعٍ مىغقّ مًردتٍ تفکٕک کارتزْ اراضٓ  َا ي مزاتع أزان عاسمان تحقٕقات جىگلٍ مذل مؤلفّ 9امتٕاسات  .4جذيل 
 جمع 9 ّمؤلفّ 8 ّمؤلفّ 7 ّمؤلفّ 6 ّمؤلفّ 5 ّفمؤلّ 4 ّمؤلفّ 3 ّمؤلفّ 2 ّمؤلفّ 1 ّمؤلفّ وًع کارتزْ

 74/552/41552/544/43/722/367/656/1197/63 دٗوضاسّب

 558/61533/333/333/3 33/361/467/618/51 اساضٖ صساػٖ آثٖ

 556/61553/4-86/1-23/074/244/4-3/4-4/14 ثبغبت

 تىذْ فزعأؼ تاد پُىٍ

 9بتٖ ٍسٍدٕ ٍ خوغ خجلشٕ  اعلّاػّبٕ  لاِٗ دادى ػبدٓ ّن لشاس هذل تدشثٖ هَسد اػتفبدُ اص عشٗك سٍٕ ًتبٗح ًْبٖٗ

پٌْلِ حبكلل ؿلذُ ولِ      710دس هدوَع  ،ثٌذٕ ًتبٗح هذل ؿَد. ثش اػبع عجمِ گشفتِ ؿذُ حبكل هٖ ِ دس ًظشهؤلفّ

اًلذ. تٌْلب    تَصٗغ ؿذُ ٍ هشاتغ اٗشاى ّب تحم٘مبت خٌگل ػبصهبىهَخَد دس هذل  عجمٔ 5ٔ فشػبٗؾ اص ه٘بى عجم 4ث٘ي 

ٖ فشػبٗؾ ثؼ٘بس صٗبد اػت دس هٌغملِ هـلبّذُ    فشػبٗؾ وِ هشثَط ثِ عجمٔ 5عجمٔ   ٔ. هحبػلج (3)ؿلىل  ؿلَد   ًول

 ٖ ٔ      د دسكذ هؼبحت تحت اؿغبل ّشٗه اص عجمبت ًـبى هل ٍ ووتلشٗي   3 ّلذ ولِ ث٘ـلتش هؼلبحت هٌغملِ دس عجمل

ِ  صٗغ خغشاف٘بٖٗ عجمبت هختلف دس هٌغملِ  (. ت5ٍَالغ ؿذُ اػت )خذٍل  1 هؼبحت دس عجمٔ إ اػلت ولِ    ثلِ گًَل

اًلذ.  ؿلذُ  ٍالغ 2 بل ٍ خٌَة آى دس عجمٔخبٕ گشفتِ ٍ هٌبعك ًبّوَاس دس ؿو 3 ثخؾ ػوذٓ دؿت ث٘شخٌذ دس عجمٔ

ّبٕ هشثلَط ثلِ ّلش     عجمبت سا دس خَد داسًذ. ثشسػٖ فشاٍاًٖ پٌِْ عك ؿشلٖ ٍ غشثٖ ً٘ض تشو٘جٖ اص ّؤّوچٌ٘ي هٌب

 (.5دّذ )خذٍل  ًـبى هٖ 1 ٍ ووتشٗي فشاٍاًٖ سا دس عجمٔ 3، ث٘ـتشٗي فشاٍاًٖ سا دس عجمٔ ص عجمبتٗه ا

ٖ  سػَة ٔاص ساثغِ ث٘ي دسخ تَاى هٖ هٌغمِ ٍ ولّ ّب لٌذفشم، ّب پٌِْٗه اص دس ّش دّٖ سػَةتؼ٘٘ي پتبًؼ٘ل  ثشإ  دّل

 :(5 ساثغٔ) ًوَداػتفبدُ  ىّب ٍ هشاتغ اٗشا تحم٘مبت خٌگل ػبصهبىدس سٍؽ ٍ ه٘ضاى تَل٘ذ سػَة 

  5 ساثغٔ

 ّبِٕ هؤلفّ: هدوَع اهت٘بصات  ٍ دس ػبل و٘لَهتشهشثغتي دس  ثشحؼتػبلاًِ  دّٖ سػَة: ه٘ضاى  ،فَق ٔدس ساثغ

لَطٕ طئَهَسفَ ٍاحذّبٕثش هجٌبٕ  .اػت ّب ٍ هشاتغ اٗشاى تحم٘مبت خٌگل ػبصهبىسٍؽ  دسدس فشػبٗؾ خبن  هؤثشّ

ٍ ث٘ـتشٗي اهت٘بص دس  38ػٌگٖ ثِ ه٘ضاى  هٌظنًّب ّبٕ داهٌِهشثَط ثِ  ّبِ هؤلفّهٌغمِ ووتشٗي اهت٘بص دس هدوَع 

 دس ساثغٔ تغ٘٘شات  داهٌٔ اػت. ثِ اٗي تشت٘ت 94ثِ ه٘ضاى  إ سػَثبت سٍدخبًِ ّبٕ پٌِْهشثَط ثِ  ّبِ هؤلفّهدوَع 

 و٘لَهتشهشثغتي دس  4507 تب 274 اػت وِ ه٘ضاى فشػبٗؾ ث٘ي 94تب  38ث٘ي ٕ طئَهَسفَلَط ٔفَق ثش هجٌبٕ ًمـ

  .دّذ هٖ سا ًـبىدس ػبل 

ػبصٕ  هغبلؼِ اص الگَسٗتن ثٌِْ٘ هٌغمٔ هَسدّبٕ فشػبٗؾ ثبدٕ دس  ثٌذٕ پٌِْ دس سٍؽ دٗگش ثشإ ثشسػٖ ٍ عجمِ

الگَسٗتن تب  دس اٗي تفبدُ ؿذُ اػت.ّبٕ ٍسٍدٕ ثِ هذل اػ خبٕ خوغ خجشٕ لاِٗ ولًَٖ صًجَسّبٕ هلٌَػٖ ثِ 

RMS)هؤلفِّ ثشإ ٗه پ٘ىؼل ٍ وبّؾ ه٘ضاى خغب  9 اص ّبٕؿذى اسصٗبثٖثٌٌِّْ٘گبم 
ثِ ووتشٗي حذّ هوىي،  (1

( دس سٍؽ ولًَٖ 4ّب )ؿىل  تىشاس اسصٗبثٖلشهض ٍ آثٖ ًوَداس ّبٕ هٌحٌٖثِ اٗي تشت٘ت ؿَد.  فشاٌٗذ اسصٗبثٖ تىشاس هٖ

. دّذ ّب سا ًـبى هٖ اسصٗبثٍٖ هتَػظّ هشثؼبت ه٘بًگ٘ي  اسصٗبثٖثِ تشت٘ت هتَػظّ هشثؼبت ثْتشٗي  صًجَسّبٕ هلٌَػٖ،

اسصٗبثٖ دّذ وِ اص آى ثِ ثؼذ فشاٌٗذ  ًـبى هٖ صًجَس هلٌَػٖتىشاس  200اص حذٍد اسصٗبثٖ سا شٗي ت هٌحٌٖ لشهض ثٌِْ٘

دّذ. ثشإ اعوٌ٘بى اص  سا ًـبى هّٖب  اسصٗبثٖػظّ ً٘ض داهٌٔ تغ٘٘شات هتَهٌحٌٖ آثٖ اػت.  ػبصٕ ؿذُّوگشا ٍ ثٌِْ٘

 تىشاس 2000حذٍد  ؿَد. دس اٗي ثشسػٖ، اص ّوگشاً٘ض  ّباسصٗبثٖالگَسٗتن ثبٗذ داهٌٔ تغ٘٘شات هتَػظّ ؿذى ولّ ّوگشا

ٍضؼ٘تّ ثَدى دٌّذٓ ًشهبل ًـبىآثٖ  هٌحٌٖ. ّوچٌ٘ي صًجَس هلٌَػٖ الگَسٗتن هَسد اػتفبدُ، ّوگشا ؿذُ اػت

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Rote Mean Square 
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تش ثبؿذ، لبثل٘تّ  ّب پبٗ٘ي ّشچِ همذاس هتَػظّ هشثؼبت وو٘تّچشاوِ آى اػت، ثبلإ  ٍ لبثل٘تّ اعوٌ٘بىثٖ اسصٗب

 (.2005، 1اعوٌ٘بى ثِ آًْب ث٘ـتش خَاّذ ثَد )ٍٗلوبت ٍ هبتؼَسا

 ػلبصهبى تحم٘ملبت  ؿذُ دس خذٍل هشخلغ هلذل   ّبٕ تؼ٘٘ي ً٘ض ثش اػبع آػتبًِتش، ًتبٗح اٗي هذل  دل٘ك ثشإ همبٗؼٔ

ػلبصٕ وللًَٖ صًجَسّلبٕ     ثٌِْ٘الگَسٗتن (. ًت٘دٔ ًْبٖٗ اػتفبدُ اص 5اًذ )ؿىل ٕ ؿذُثٌذ عجمِ ّب ٍ هشاتغ اٗشاى خٌگل

ٖ   5هلٌَػٖ،  پٌْلِ   564دس هدولَع   دّلذ. دس اٗلي سٍؽ،   عجمِ فشػبٗؾ ثبدٕ سا دس هٌغمٔ هَسد هغبلؼِ ًـلبى هل

 1اًذ. ّوبًٌذ سٍؽ لجل ووتلشٗي هؼلبحت هشثلَط ثلِ عجملٔ       ولاع فشػبٗؾ تَصٗغ ؿذُ 5حبكل ؿذُ وِ دس ث٘ي 

 (.5دّذ )خذٍل  ًـبى هٖ 4اػت ٍلٖ ثشخلا  آى ث٘ـتشٗي هؼبحت سا دس للوشٍ عجمٔ 

شاخؼبت صًجَسّب، ثب تَخِّ ثِ اهت٘لبص  هجتٌٖ ثش ه٘ضاى فشاٍاًٖ ه ّبٕ اكلٖ فشػبٗؾ ثبد دس هٌغمٔ هَسد هغبلؼِ وبًَى 

ًمبعٖ تؼ٘٘ي ؿذُ اػت. ثب تَخِّ ثلِ اٌٗىلِ ثلشإ اًدلبم هحبػلجبت الگلَسٗتن وللًَٖ صًجَسّلبٕ          ثِ كَست، ّبِ هؤلفّ

ًبحِ٘ تمؼل٘ن ؿلذُ ٍ ثلشإ ّلش هٌغملِ تؼلذادٕ صًجلَس )هتٌبػلت ثلب تؼلذاد            82هغبلؼِ ثِ  هٌغمٔ هَسدهلٌَػٖ، 

 اػت. ٌبػبٖٗ هٌبعك ثب ث٘ـتشٗي پتبًؼ٘ل دس ًظش گشفتِ ؿذُّبٕ آى ًبحِ٘( ثشإ ؿ پ٘ىؼل

 
 َا ي مزاتع أزان َاْ فزعأؼ تادْ حاصل اس مذل عاسمان تحقٕقات جىگل پُىٍ وقؾّ .3ؽکل 

 ABCي ريػ  َا ي مزاتع أزان عاسمان تحقٕقات جىگلَاْ حاصل اس مذل  َاْ فزعأؼ ي فزاياوٓ تعذاد پُىٍ . مغاحت کسط5جذيل 

 ردٔف
 درصذ ABCريػ  َا ي مزاتع أزان مذل عاسمان تحقٕقات جىگل

 درصذ مغاحت َا پُىٍتعذاد  درصذ مغاحت َا پُىٍتعذاد  عثقات اختسف
 0 2 1 2 3 خ٘لٖ ون 1
 -3 27 73 30 60 ون 2
 -14 28 176 42 355 تَػظّه 3
 5 31 176 26 292 صٗبد 4
 12 12 138 - - خ٘لٖ صٗبد 5
 0 100 564 100 710 خوغ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Willmott & Matsuura 
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 َاْ تکزارؽذٌ تًعظّ سوثًرَاْ مصىًعٓ در ارتثاط تا مٕشان خغاْ ارسٔاتٓي َمگزاؽذن ارسٔاتٓ ABC. مىحىٓ تکزار فزأىذ الگًرٔتم 4ؽکل 

 
 ABCَاْ فزعأؼ تادْ حاصل اس ريػ  پُىٍ . وقؾ5ّؽکل 

ٔ صًجَسّب ثِ ًمبط هختللف هٌ بت هشاخؼ فشاٍاًٖهمذاس ثِ  تَخِّثب  تبًًْٗب  ِ   غمل ٔ  82 ،هلَسد هغبلؼل ولبًًَٖ ولِ    ًمغل

اص ث٘ـلتشٗي پتبًؼل٘ل فشػلبٗؾ ثلبد ثشخلَسداس       ٍالغ دس ،تؼ٘٘ي گشدٗذ. اٗي ًمبط اًذ داؿتِث٘ـتشٗي دفؼبت هشاخؼِ سا 

تلشاون ػولذُ دس ثخلؾ ؿلوبل ٍ خٌلَة       ث٘بًگش ٍخَد دٍ هحلّ ّب وبًَىثشسػٖ الگَٕ هىبًٖ لشاسگ٘شٕ اٗي  ّؼتٌذ.

ثلش سٍٕ   آًْلب  %90ٍ ثل٘ؾ اص   ؿذُفشػبٗؾ ثبد دس ٍاحذ دؿت ٍالغ  ّٕب وبًَى توبم ،ٖولّ َسثِ ع ؿْش ث٘شخٌذ اػت.

ً٘ض ثب پشاوٌؾ ث٘ـتش دس ثخؾ غشثلٖ دؿلت ٍ    ّب وبًَى. تؼذادٕ اص اًذ لشاس گشفتِػش دؿت ٍ  افىٌِ هخشٍط ّبٕ لٌذفشم

 آًْلب فشػبٗؾ ثبد ٍ چگًَگٖ تَصٗغ هىبًٖ  ثِ ؿٌبػبٖٗ ًمبط وبًًَٖ تَخِّ. ثب اًذ ؿذُتؼذادٕ ً٘ض دس ثخؾ ه٘بًٖ ٍالغ 

 لشاس دادى اٗي ًمبط اًدبم ؿَد.   اٍلَٗتّثب دس ثبٗذ ثذْٖٗ اػت وِ ػول٘بت وٌتشل فشػبٗؾ ثبد 

 تحث
ٔ  ، دادُؿشاٗظ طئَهَسفَلَطٕثِ اٌٗىِ  تَخِّثب  ِ  اهت ّبٕ ٍسٍدٕ، داهٌل ِ    ٘لبصات ٍ آػلتبً ؿلذُ ثلشإ   ّلبٕ دس ًظلش گشفتل

ٍ سٍؽ ّلب ٍ هشاتلغ اٗلشاى     تحم٘ملبت خٌگلل  ػلبصهبى  ًتلبٗح هلذل    ، همبٗؼٔاػتٗىؼبى  دٍ سٍؽدس ّش  ثٌذٕ عجمِ
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ضشٗت ّوجؼلتگٖ هىلبًٖ دٍ    هحبػجٔ. اػت وبسثشدّٕبٕ حبٍٕ تدضِٗ ٍ تحل٘ل الگَسٗتن ولًَٖ صًجَسّبٕ هلٌَػٖ

ّلبٕ دس ًظلش   ِ ش هجٌبٕ آػلتبً دّذ. ث ّبٖٗ سا ًـبى هٖ ّب، تفبٍت دسكذٕ هؼبحت پٌِْ 88تـبثِ حذٍد  ثب ٍخَدًمـِ 

عجملٔ فشػلبٗؾ    4ّلب ٍ هشاتلغ اٗلشاى     تحم٘مبت خٌگلػبصهبى ( دس ًتبٗح هذل 2ثٌذٕ )خذٍل  ؿذُ ثشإ عجمِگشفتِ

عجمِ فشػلبٗؾ ثلِ دػلت     5ػبصٕ الگَسٗتن ولًَٖ صًجَسّبٕ هلٌَػٖ  دس ًتبٗح سٍؽ ثٌِْ٘ دس حبلٖ وِؿذُ حبكل 

ّلب ٍ هشاتلغ اٗلشاى     تحم٘ملبت خٌگلل  ػلبصهبى  ٖ دس هلذل  اص هؼبحت ػبٗش عجمبت فشػبٗـ %12 ،دس ٍالغآهذُ اػت. 

ٖ تغ٘٘لشات دس الگلَٕ هىلبًٖ ٍ    ثشسػلٖ ولّل  ٍالغ ؿلذُ اػلت.    5 ؽ الگَسٗتن ولًَٖ صًجَسّب دس عجمٔخب ٍ دس سٍ خبثِ

ّلب ٍ   تحم٘ملبت خٌگلل  ػبصهبى ّب دس سٍؽ  اص هؼبحت پٌِْ %49دّذ حذٍد  ّبٕ فشػبٗؾ ثبد ًـبى هٖ هؼبحت پٌِْ

  اص(. 6هٌتمل ؿذُ اػلت )خلذٍل   الگَسٗتن ولًَٖ صًجَسّبٕ هلٌَػٖ فشػبٗـٖ ثبلاتش دس سٍؽ عجمبت  ثِ هشاتغ اٗشاى

ِ   ثب همبٗؼِ ًتبٗح اٗي دٍ سٍؽ هٖ سٍ اٗي ّلب   تَاى اػتذلال ًوَد وِ دس سٍؽ الگَسٗتن ولًَٖ صًجَسّبٕ هللٌَػٖ پٌْل

 ؿًَذ. ثٌذٕ هٖ ٘ت ث٘ـتشٕ ًؼجت ثِ هَضَع فشػبٗؾ ثبد عجمِحؼبّػثب 

ٕ هختللف هٌغملِ دس ثل٘ي عجملبت فشػلبٗؾ حبكلل اص سٍؽ الگلَسٗتن        ّب پٌِِْ ّو٘ي تشت٘ت، تَصٗغ فشاٍاًٖ ث 

ٕ سا ًـلبى  تلش  ًشهلبل  ٍضؼ٘تّّب ٍ هشاتغ اٗشاى  تحم٘مبت خٌگلػبصهبى ولًَٖ صًجَسّبٕ هلٌَػٖ دس همبٗؼِ ثب سٍؽ 

 3ٕ عجملبت  ّب پٌِْ غبلجبًوِ  دّذٖ هًـبى  ،ٕ حبكل اص اٗي دٍ سٍؽّب پٌِْتَصٗغ فشاٍاًٖ  . ّوچٌ٘ي همبٗؼٔدّذٖ ه

ِ ّب ٍ هشاتغ اٗشاى  تحم٘مبت خٌگلػبصهبى دس هذل  4ٍ  خلب ؿلذُ    ثِ ػبٗش عجمبت دس هذل الگَسٗتن ولًَٖ صًجَسّب خبثل

 .اًذ داؿتِدس سٍؽ الگَسٗتن ولًَٖ صًجَسّبٕ هلٌَػٖ،  5 ؿذى عجمٔث٘ـتشٗي ػْن سا دس حبكل ٍالغ دسٍ 

ثٌذٕ حبكل اص دٍ سٍؽ هَسد اػتفبدُ، اص آصهَى آًبل٘ض ٍاسٗبًغ اػتفبدُ ؿلذُ اػلت.    تبٗح پٌِْثْتش ً ثشإ همبٗؼٔ 

ؿَد ولِ هملذاس ٍاسٗلبًغ هلذل      هلاحظِ هٖ ،ّبٕ ّش دٍ سٍؽ ثش اػبع ثشسػٖ همبدٗش ػذدٕ ٍاسٗبًغ هؼبحت پٌِْ

ِ  ّب ٍ هشاتغ اٗشاى تحم٘مبت خٌگلػبصهبى  ِ  اػلت   336 ،ّلب  دس هؼبحت پٌْل ذاس ٍاسٗلبًغ هؼلبحت   همل  دس حلبلٖ ول

ٔ     155هملذاس  ثلِ  الگَسٗتن ولًَٖ صًجَسّبٕ هلٌَػٖ ّبٕ حبكل اص سٍؽ  پٌِْ هملبدٗش   ولبّؾ ٗبفتلِ اػلت. همبٗؼل

 ّلبٕ ثلِ دػلت آهلذُ،     ّبٕ حبكل اص دٍ سٍؽ وِ تفبٍت ثؼ٘بسٕ داسًذ ٍ ً٘ض ًتبٗح حبكل اص آصهَى ٍاسٗلبًغ  ٍاسٗبًغ
 

ّ تغٕٕز6جذيل  زان عاسمان تحقٕقات جىگلْ فزعأؼ حاصل اس ريػ اَ کسطي تثذٔل مغاحت   . مقأغ  ABC( تا ريػ IRIFR) اَ ي مزاتع أ

 مغاحت % َا پُىٍتعذاد  تغٕٕز عثقات فزعأؼ ردٔف

 ABC 85 2988/0سٍؽ  تش يٗ٘پبثِ عجمبت  IRIFRٖٗ عجمبت هذل خبخبثِ 1

 ABC 47 0262/49سٍؽ  ثبلاتشثِ عجمبت  IRIFRٖٗ عجمبت هذل خبخبثِ 2

 ABC 4 0115/0صٗبد سٍؽ  ٔثِ عجم IRIFRون هذل خ٘لٖ عجمٔ 3

 ABC 1 0156/0صٗبد سٍؽ ٔ خ٘لٖثِ عجم IRIFRون هذل عجمٔ خ٘لٖ 4

 ABC 6 0641/0سٍؽ  تَػظّه ثِ عجمٔ IRIFRون هذل  ٔعجم 5

 ABC 62 2052/0صٗبد سٍؽ  ٔثِ عجم IRIFRون هذل  عجمٔ 6

 ABC 2 0002/0د سٍؽ صٗبٔ خ٘لٖثِ عجم IRIFRون هذل  عجمٔ 7

 ABC 69 6812/1ون سٍؽ  ثِ عجمٔ IRIFRهذل  تَػظّه عجمٔ 8

 ABC 142 3480/2سٍؽ  تَػظّه ثِ عجمٔ IRIFRهذل  تَػظّه ٔعجم 9

 ABC 345 9509/4صٗبد سٍؽ  ثِ عجمٔ IRIFRهذل  تَػظّه ٔعجم 10

 ABC 56 9633/8صٗبد سٍؽ ٔ خ٘لٖثِ عجم IRIFRهذل  تَػظّه عجمٔ 11

 ABC 1 0007/0ون سٍؽ ثِ عجمٔ خ٘لٖ IRIFRصٗبد هذل  ٔعجم 12

 ABC 115 5990/3ون سٍؽ  ثِ عجمٔ IRIFRصٗبد هذل  عجمٔ 13

 ABC 241 1881/13سٍؽ  تَػظّه ٔثِ عجم IRIFRصٗبد هذل  ٔعجم 14

 ABC 381 9203/14صٗبد سٍؽ  ٔثِ عجم IRIFRصٗبد هذل  عجمٔ 15

 ABC 101 7268/0صٗبد سٍؽ ٘لٖثِ عجمٔ خ IRIFRصٗبد هذل  ٔعجم 16
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الگلَسٗتن وللًَٖ   داس ثَدى تلأث٘ش سٍؽ   دّذ. ثِ ػجبستٖ اٗي تفبٍت ث٘بًگش هؼٌٖ داس ثَدى اٗي اختلا  سا ًـبى هٖ هؼٌٖ

ِ (. ثلب  7هختلف فشػبٗؾ ثبد اػت )خذٍل عجمبت ثٌذٕ  دس پٌِْصًجَسّبٕ هلٌَػٖ  ثلِ ٍاسٗلبًغ ووتلش ًتلبٗح      تَخّل

ِ     هٖهلٌَػٖ  سّبٕالگَسٗتن ولًَٖ صًجَسٍؽ  ّلبٕ عجملبت    تَاى اػتذلال ًوَد وِ ًتلبٗح اٗلي سٍؽ دس تؼ٘ل٘ي پٌْل

 اعوٌ٘بى ث٘ـتشٕ ثشخَسداس اػت. لبثل٘تّفشػبٗؾ ثبد اص 

ّبٕ تأث٘شگلزاس دس  ِ هؤلفّع ّبٕ ٍالؼٖ وبفٖ، تٌَّ دادُ ًجَدّبٕ فشػبٗؾ ثبد ثِ دل٘ل  اػتجبسػٌدٖ توبهٖ اًَاع هذل 

ّلبٖٗ اػلت. اص    فشػبٗؾ، داسإ هحذٍدٗت ّبٕ ٍالؼٖ اص توبهٖ گؼتشٓ دادُى اخز بهىذم اػتش اص ّوِ  فشػبٗؾ ٍ هْن

دس هم٘لبع   آًْلب ٍ سٍاثلظ هتمبثلل ثل٘ي     تؼلذدّ ّلبٕ ه ِ هؤلفّل ّبٕ تدشثٖ فشػبٗؾ ثبد ثب دس ًظش گلشفتي   عشفٖ، هذل

ٖ اػتجبسػٌدٖ ٍ اػتجبس ولّل  خذاگبًِ ثِ عَساحٖ ّب عٖ فشاٌٗذ عشّ ّبٕ اٗي هذلِ هؤلفّػبصٕ ؿذُ ٍ  آصهبٗـگبّٖ ؿجِ٘

هلَسد   ّب ٍ هشاتلغ اٗلشاى   تحم٘مبت خٌگلػبصهبى  (. اػتجبس هذل1995 ،1ؿَد )هبست٘ىَسًب ٍ ثشگبهتٖ ً٘ض تؼ٘٘ي هٖ آًْب

ؿلذُ دس  اًدلبم  تؼلذدّ آى تأٗ٘ذ ؿذُ ٍ ػللاٍُ ثلش آى هغبلؼلبت ه    ػبصٕ ٍ تَػؼٔ ٌّگبم ؿجِ٘اػتفبدُ دس اٗي همبلِ ً٘ض 

ٖ  ذّٗل هؤهٌبعك هختللف وـلَس    ٕ ) آى اػلت  ولبساٗ ٖ  ٍ خجلبس ٖ  ؛1383، ثمفل ٕ  ٍ اختلبكل  ؛1376 ٍ 1375 ،احولذ

 .(1389 ،ٍ ّوىبساى صادُهلجبح ؛1391، پْلَاًشٍٕ

  ِ حلذاوثش  ولبًًَٖ   ًٔمغل  82ػلبصٕ وللًَٖ صًجَسّلبٕ هللٌَػٖ،     ثشإ ثشسػٖ اػتجبس ًتبٗح سٍؽ الگَسٗتن ثٌْ٘ل

   تغج٘ك دادُ ؿذُ اػت.هغبلؼِ  هٌغمٔ هَسد هـبّذاتّٖبٕ  دادُثب سٍؽ اٗي حبكل اص فشػبٗؾ ثبدٕ پتبًؼ٘ل 

( حلبوٖ اص  5ّلبٕ فشػلبٗؾ )ؿلىل    وبًَى هَلؼ٘تٍّ ( 2طئَهَسفَلَطٕ هٌغمٔ هَسد هغبلؼِ )ؿىل  ثشسػٖ ًمـٔ 

ِ ٕ ثحشاًٖ فشػبٗؾ ثبد ّب وبًَىلشاسگ٘شٕ  ٖ   ػلذد هخلشٍط   17سٍٕ  ثلش  ظُٗل ٍ ثل ٔ  افىٌلِ ؿٌبػلبٗ ؿلوبلٖ   ؿلذٓ داهٌل

ِ       ّوچٌ٘ي  وَّؼتبى ثبلشاى اػت. ّلبٕ   ّلبٖٗ اص تَفلبى   ثش اػلبع هـلبّذات ه٘لذاًٖ تَصٗلغ هىلبًٖ خبػلتگبُ ًوًَل

ِ  هٌغمللٔ هللَسددس  گشدٍخلبن  اص هٌللبعك ثبلادػللتٖ  ،ّلب وللِ ثخللؾ اػظلن اٗللي تَفللبى  ؿلَد هلاحظللِ هللٖ ،هغبلؼل

ٖ  ي٘تلأه خلَد سا   گشدٍخلبن ؿوبلٖ اهتذاد وَّؼتبى ثبلشاى هٌلبثغ   ّبٕ داهٌٔ افىٌِ هخشٍط  هثلبل ًوبٌٗلذ )ثلشإ    هل

ِ هخشٍط اٗي سٍاص (. 6، ؿىل 18/3/1395ّبٕ تَفبى ًملبط ولبًًَٖ ثلب ث٘ـلتشٗي پتبًؼل٘ل      دس ٍاللغ ّولبى    ّلب افىٌل

ٖ ت ٍ ٕ حلبوٖ اص كلحّ  تب حذّ ،. اٗي هَضَعاًذ آهذُ ثِ دػت فشػبٗـٖ ّؼتٌذ وِ ثب اػتفبدُ اص الگَسٗتن ًتلبٗح   ولبساٗ

ٖ  ػبصٕ  ثٌذٕ فشػبٗؾ ثبد ثب اػتفبدُ اص الگَسٗتن ثٌِْ٘ عجمِ سػلَثبت  گشاًَللَهتشٕ  . اػلت  ولًَٖ صًجَسّلبٕ هللٌَػ

 ٍّلبٕ فشػبٗـلٖ اػلت. همبٗؼلِ     فؼبّلّ٘لت ٍ لات طئَهَسفَللَطٕ  تحلَّ ؿبّذ ثباسصؿٖ ثشإ ثشسػٖ ً٘ض ّب افىٌِهخشٍط

( سأعلبػلذُ، ٍػلظ ٍ    ؿلبهل )ؿلذُ اص ػلِ لؼلوت هختللف     ثشداسٕات ًوًَِرسّ ثشسػٖ آصهَى فشم ه٘بًگ٘ي اًذاصٓ

 (، فلشم تغ٘٘لش ٍ  05/0)آلفلبٕ   %95خٌَثٖ وَّؼتبى ثلبلشاى دس ػلغح احتولبل     افىٌٔ داهٌٔهخشٍط 17ص تؼذادٕ ا
 

ْ فزعأؼ حاصل اس ريػ  . آسمًن يارٔاوظ تغٕٕزات مغاحت کسط7جذيل   ABCتا ريػ ( IRIFR) َا ي مزاتع أزان تحقٕقات جىگل عاسمانَا

 ABC IRIFR  ريػ    مذل 

 20 20 ه٘بًگ٘ي

5/155 اٍسٗبًغ  336 

 5 5 تؼذاد هـبّذات

 4 4 دسخِ آصادٕ

F 462798/0 ّب( )ًؼجت ٍاسٗبًغ   

P(F<=f) 23695/0   

ٖ ٍاسٗبًغ 156538/0 ّبًؼجت ثحشاً   

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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مغالعهٍ در ياقهع مىهاع      مىغقهّ مهًرد  َاْ غالة تًفان گزديخاک(. خاعتگاٌ 18/3/1395) گزديخاک. تصًٔزْ اس ٔک تًفان 6ؽکل 

ؽمالٓ امتهذاد کًَغهتان تهاقزان اعهت. چىاوکهٍ در       چغثٕذِ دامىّ تٍ َمَاْ افکىٍمخزيط ئضٌ تٍَاْ مىغقٍ کىٍافمخزيطتالادعت 

حجٕم کًَغهتان تهاقزان در    در عکظ( تٍ قذرْ سٔاد اعت کٍ تًدِ ذروگٕعف )مىغقّ جادؽذٌٔا گزديخاکاعت حجم  مؾخصّتصًٔز 

 گزدٔذٌ اعت. مؾخصّقغمت عقة عکظ وا

ّلبٕ  هغبلؼِ اص ٗه لٌذفشم آثٖ ثِ لٌذفشم ثبدٕ دس لبلت ثبّبدا ٍ دؿلت  هٌغمٔ هَسدّبٕ افىٌِشٍطهختجذٗل تذسٗدٖ 

سفلتي  ص ثل٘ي ػلَاهلٖ ولِ ثبػلث ا    يٗتلش  هْنٗىٖ اص  ،اٗي سٍ(. اص 111: 1395 ،)ثمفٖ ٍ ّوىبساى وٌذهٖ ذٗ٘تأسا  سگٖ

افلضاٗؾ  إ، ّبٕ سٍدخبًِخشٗبى فؼبّل٘تّبّؾ ثِ و تَخِّثب  ،ؿذُّب افىٌِهخشٍطسػَة دس ػغح ات رسّ ّوگٌٖ اًذاصٓ

 .  دس اٗي ثخؾ اص هٌغمِ اػتفشػبٗؾ ثبد  فؼبّل٘تّ

 گٕزْ وتٕجٍ
 ّلب  هذلاٗي  ٔم٘ي ثشإ تَػؼهحمّ تؼذدّٕ هّب تلاؽٕ تخو٘ي فشػبٗؾ ثبد هٌدش ثِ ا هٌغمِٕ ّب هذلٕ ّب تٗهحذٍد

٘ت حؼبّػل حبضلش   دس هغبلؼٔ، سٍ يٗاص ا(. 2000 ،اىٍ ّوىبس 1ٕ خذٗذ آًبل٘ض ؿذُ اػت )صٍثهّب َُ٘ؿثب ثِ وبسگ٘شٕ 

 آًبل٘ض خذٗذٕ تخو٘ي صدُ ؿذُ اػت. ثب ووه ؿَ٘ٓ ٕا هٌغمِدس همبثل فشػبٗؾ ثبد دس للوشٍ 

ّلبٕ هـلبثِ ثلِ ػٌلَاى      ّبٖٗ اػت وِ دس ػلبٗش هلذل  ِ هؤلفّهجتٌٖ ثش   ّب ٍ هشاتغ اٗشاى تحم٘مبت خٌگلػبصهبى  هذل

ًظلش ٍخلَد داسد. اص عشفلٖ     اتفّلبق  ،ّؼتٌذ ٍ اص اٗي خْت دس خلَف اٗي هذل تَخِّ ّبٕ الضاهٖ ٍ ٍسٍدٕ هَسد دادُ

لبثلل هـلبّذُ اػلت     آًْبداسٕ ث٘ي  ّب سا دس استجبط ثب ٗىذٗگش همبٗؼِ ًوبٗ٘ن سٍاثظ هٌغمٖ ٍ هؼٌِٖ هؤلفّچٌبًچِ اٗي 

ٖ ٍ هؼلتم٘ن ٗلب هؼىلَع    ع خغّل اص ًَ غبلجبًّبٕ سعَثت خبن ٍ اًجَّٖ پَؿؾ گ٘بّٖ(. اٗي سٍاثظ ِ هؤلفّ)ثشإ هثبل 

  ٖ دٌّلذ.   ّؼتٌذ وِ دس ًْبٗت ث٘ـتشٗي ه٘ضاى ّوجؼتگٖ سا ثب ّذ  هذل ٗؼٌٖ تخو٘ي فشػبٗؾ ثبد اص خَد ًـلبى هل

اػتوبد ثلِ   لبثل٘تّّب ثبػث ثشٍص ًبػبصگبسٕ ٍ وبّؾ ِ هؤلفّثِ اٗي هَضَع ٌّگبم تخل٘ق ٍ تلف٘ك اهت٘بصات  تَخِّػذم 

اص الگلَسٗتن ّلَؽ خوؼلٖ     ٕش٘ل گ ثْلشُ  ،ؿَد. دس اٗي ثشسػٖ هٖ ّب ٍ هشاتغ اٗشاى گلتحم٘مبت خٌػبصهبى  ًتبٗح هذل

ٖ ؿذى ٍ افلضاٗؾ  ثٌِْ٘ ،طًت٘ىٖ ّٕبٖ ظگٍٗثش هجٌبٕ  ٕ هلٌَػٖولًَٖ صًجَسّب ػلبصهبى  ًتلبٗح هلذل تدشثلٖ     ولبساٗ

ثلِ  ٖ داسد، ًمؾ هْوّل  . پبساهتش آهبسٕ ٍاسٗبًغ دس لضبٍت اٗي هَضَعگشدٗذسا ثبػث  ّب ٍ هشاتغ اٗشاى تحم٘مبت خٌگل

ٖ فشػبٗـٖ حبكلل اص سٍؽ وللًَٖ صًجَسّلب    عجمبتؿذى ٍاسٗبًغ تغ٘٘شات هؼبحت ووٌِ٘ عَسٕ وِ دس  ٕ هللٌَػ

آًلبل٘ض  اػتولبد ث٘ـلتش ثلِ ًتلبٗح سٍؽ      لبثل٘تّحبوٖ اص  ّب ٍ هشاتغ اٗشاى تحم٘مبت خٌگلػبصهبى ثب ًتبٗح هذل همبٗؼِ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 56 باد...فرسايص  ضذّتبىذي  سازي تخميه ي پهىه کاربرد الگًريتم هًش جمعی کلًوی زوبًرهاي مصىًعی در بهيىه
 

فشػلبٗؾ ٍ  بت عجمل  ٘ت ثؼ٘بس صٗبد آى سا دس اسائٔحؼبّػص سٍؽ هزوَس اػت. ًتبٗح حبكل ا ٕ هلٌَػٖولًَٖ صًجَسّب

ّلبٕ ث٘بثلبًٖ   ثِ ػجلبستٖ اٗلي هلذل اص ه٘لبى اًلَاع اوَػ٘ؼلتن      . دّذٖ هًـبى  ً٘ض فشػبٗؾ ثبد ؿذتّالگَّبٕ هىبًٖ 

ػلبصهبى  تش ثبؿلذ. اٗلي دس حلبلٖ اػلت ولِ هلذل       تَاًذ هٌبػتخـه هّٖبٕ ؿىٌٌذُ ٍ فشاثشإ اوَػ٘ؼتن هَخَد

 دُّلبٕ خـله ثلذٍى دس ًظلش گلشفتي ٍخلِ تولبٗض اػلتفب        ثشإ توبهٖ اوَػ٘ؼلتن  ّب ٍ هشاتغ اٗشاى حم٘مبت خٌگلت

 ؿَد.هٖ

ّلبٕ  ؿذى اسصٗبثٖؽ خوؼٖ، آى اػت وِ تب صهبى ثٌِْ٘اص هضاٗبٕ وبسثشد الگَسٗتن ولًَٖ صًجَسّبٕ هلٌَػٖ ٍ َّ 

 ،ؿَد. ثلِ اٗلي تشت٘لت    هوىي، فشاٌٗذ اسصٗبثٖ تىشاس هٖ ووتشٗي حذِّ ثشإ ٗه پ٘ىؼل ٍ وبّؾ ه٘ضاى خغب ثِ هؤلفّ 9

اص هضاٗلبٕ دٗگلش    .(4 ؿَد )ؿىلًتبٗح اص عشٗك َّؿوٌذػبصٕ فشاٌٗذ اسصٗبثٖ ثب ووتشٗي خغبٕ ًبػبصگبسٕ حبكل هٖ

ٕ اثغ َثش ت آًْبىبٕ ّبٕ َّؽ خوؼٖ اتّ الگَسٗتن ٔ  تغ٘شّه ،اػلت. دس اٗلي تَاثلغ    1ولشٍ  ت ّؼلتٌذ م دلّل دٍّ ّلب اص هشتجل

ّلبٕ   ٘ت الگلَسٗتن وللًَٖ صًجَسّلبٕ هللٌَػٖ ثلِ دادُ     حؼبّػل دس اٗي ثشسػٖ ً٘ض  ،ثِ ّو٘ي دل٘ل( 1991 ،2بى)سٗو

 عجمِ فشػبٗؾ حبكل ؿذُ اػت. 5فشػبٗؾ ث٘ـتش ثَدُ ٍ 

اٗلبٕ  هض، ٗىلٖ دٗگلش اص   سٍ يٗل اص إ وٌتشل فشػبٗؾ، ؿٌبػبٖٗ ًمبط ولبًًَٖ اػلت.   ػبص هذلّذ  دس  يٗتش هْن 

 .ؿَدٖ ًواًدبم  ّب هذلدس ػبٗش  هؼوَلاً آًْبٗتن ولًَٖ صًجَسّب، ٗبفتي اٗي ًمبط اػت وِ تؼ٘٘ي اػتفبدُ اص سٍؽ الگَس

ت ٍ ّ٘ل هغبلؼِ ٍ تغج٘ك آى ثب ؿَاّذ ه٘ذاًٖ گَٗبٕ اّوّ هٌغمٔ هَسدوبًَى ػوذُ ٍ ثحشاًٖ فشػبٗؾ ثبد دس  82تؼ٘٘ي 

 ّلب ٖ ٌل ٘ث ؾ٘پل ثِ اٌٗىِ  تَخِّاص عشفٖ ثب  ثبد اػت.دس فشػبٗؾ  هؤثشّ ّٕبِ هؤلفّوبسثشد اػتفبدُ اص اٗي سٍؽ دس ثشسػٖ 

 هلذتّ  بى٘ل هاخ٘ش دس  ّٕبٖ ػبل خـهوِ سعَثت خبن دس ٍاوٌؾ ثِ تذاٍم  دّذٖ هٕ آٌٗذُ ًـبى ٍَّا آة ٍضؼ٘تّاص 

، اص فشػبٗؾ ثلبد اػلت )هضٍػلٖ ٍ ّوىلبساى     تأثشّههٌبعك  ٍ اٗي هَضَع هٌدش ثِ افضاٗؾ گؼتشٓوبّؾ خَاّذ ٗبفت 

(، ثشسػٖ تَصٗغ خغشاف٘بٖٗ هٌبثغ اكلٖ تَل٘ذ سػَثبت ثبدٕ حلبوٖ اص آى اػلت ولِ    2013 ،ٍ ّوىبساى 3ثلٌىب ؛2013

ٕ طئَهَسفَللَطٗىٖ ؿلبهل:   ّلب  ظ٘هحٕ طئَهَسفَلَطٗىٖ استجبط ثؼ٘بس صٗبدٕ ثب اٗي هَضَع داسًذ. اٗي ّب ظ٘هحثشخٖ 

ٕ ث٘ي وَّؼلتبًٖ ٍ  ّب حَضِضاسّب، ٍ ًوى ُؿذ خـهٕ ّب بچِٗدسٕ لذٗوٖ، ّب بچِٗدساص  هبًذُٖ ثبل)ثؼتشّبٕ  ّب چبلِ

ٕ ّلب  ظ٘هحل اٗي هٌبعك  ّؤ دس ٍالغّب( اػت.  افىٌِ )هخشٍط ّب وَّؼتبى تٖ ٍ داهٌٕٔ هَلّّب سٍدخبًِاساضٖ پؼت(، 

ٖ اص هٌبثغ سػَثبت سٗضداًِ سا دس خَد داسًلذ. اٗلي   تَخّْ لبثلٕ ّب اًجبؿتٕ پل٘ؼتَػي ّؼتٌذ وِ ا بچِٗدسآثشفتٖ ٍ ٗب 

 لشاس داسًذ.  فشػبٗؾ ثحشاًٖ  عجمبتدس  ٌذًٗوبٖ هّب وِ ّوَاسُ سػَثبت هَسد ً٘بص فشػبٗؾ ثبد سا خبٗگضٗي  لٌذفشم

 مىاتع
مجمًعهٍ مقهالات   ( هؼشفّٖ دٍ سٍؽ خذٗذ ثشآٍسد سػَة دس فشػبٗؾ ثلبدٕ،  1375اختلبكٖ، هحوذسضب؛ احوذٕ، حؼي )

تـبسات هؤػؼّٔ تحم٘مبت خٌگلأٓسد َاْ مختلف تٕاتان سأٓ ي ريػ ديمّٕه َمأؼ ملّٓ تٕاتان  ّب ٍ هشاتغ.   ، اً

 .  51ف.  ،مىاتع عثٕعٓ أزان سػَة فشػبٗؾ ثبدٕ، ( سٍؽ تدشثٖ ثشآٍسد1376اختلبكٖ، هحوذسضب؛ احوذٕ، حؼي )

ٖ  حؼلي  ٍ حلذاد ولبٍُ   تشخولٔ كلبدق  ، فست أهزان  عاخت هٕي سم ٓؽىاع هٕسم (1368) ٍَٗاى ،اؿتَول٘ي صادُ،  حؼلٌؼل

تـبسات   تْشاى.   ،تحم٘مبت ٍ فٌبٍسٕ ٍ ػلَمٍصاست اً

 هتغ٘شّّلبٕ هلؤثشّ   ٕػلبص  چٌذهتغ٘شُّ ثشإ هذل ٕثٌذ ( تحل٘ل ٍ عجم1390ِهشٗن )، سث٘ؼٖ ؛هْذٕ، ثمفٖ ؛اه٘شاحوذٕ، اثَلمبػن

ٍ جغزافٕها ي  بلٖ وَّؼتبى ثبلشاى )خٌَة ؿْش ث٘شخٌلذ(،  ؿو ٕٔ داهٌّب افىٌِ ثش ؿىل ٌّذػٖ هخشٍط  ْشٔه ر تزوامه

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Sphere 

2- Raiman 

3- Blanka 
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   .73-90 .، كق44، محٕغٓ

ٖ  ث٘بثبى فؼلٖ ٍضؼ٘تّ ( اسصٗبث1392ٖػلغبًٖ، ػؼ٘ذ؛ ػپْش، ػبدل ) هْش، ل٘لا؛ثخـٌذُ ل  دؿلت  هلذالَع دس  هلذل  اكللاح  ٍ صاٗ

 .  27-40(، كق. 1) 66، مجلّّ مىاتع عثٕعٓ أزاناكفْبى، ًـشٗٔ هشتغ ٍ آثخ٘ضداسٕ،  ػگضٕ

شٍٕ، احوذ )  .صّله دؿلت ػ٘ؼلتبى    ٔدس هٌغمل  IRIFRاسصٗبثٖ فشػبٗؾ ٍ سػَثبت ثلبدٕ ثلب اػلتفبدُ اص هلذل     ( 1391پْلَاً

 .127-140(، كق. 27) 10، جغزافٕا ي تًععٍ

ـلگبُ پ٘لب  دامىٍ ؽمالٓ کًَغتان تاقزان َْا مغالعات صئًمًرفًلًصْ حًضٍ(، 1389) ثمفٖ، هْذٕ  م، عشح پظٍّـٖ داً

   س.ًَ

 ّبٕ خٌلَة دؿلت  افىٌِّبٕ طئَهَسف٘ه هخشٍطتـخ٘ق ٍاوٌؾ (،1395ثمفٖ، هْذٕ؛ اه٘شاحوذٕ، اثَالمبػن؛ سث٘ؼٖ، هشٗن )

ٖ،َّاٖٗ ثب اػتفبدُ اص دادٍُّبٕ تىتًَ٘ىٖ ٍ تغ٘٘شات آةفؼبّل٘تّث٘شخٌذ ثِ  ٍ   ّبٕ ه٘ذاً  20رٔهشْ،  جغزافٕها ي تزوامه

 .97-114 .(، كق57)

 َْها  تٔمحذيدىثّ ؽُز تٕزجىذ اس ج ّتًعع ْزٔپذ غکٔتحلٕل فضأٓ ر(، 1394ٖ گؼه، هشٗن )ثمفٖ، هْذٕ؛ سث٘ؼ

ٌ ات اعسّعآن تٍ کمک تکىًلًصْ  ْتىذ عثقٍ عثٕعٓ ي ٓ اعسّعه ي عٕغهتم   ْا مهاًَار ، علشح  ات جغزافٕهأ

 .  ّلال احوش اػتبى خشاػبى خٌَثٖ خوؼ٘تّپظٍّـٖ، 

ٓ  ثبدٕ حَضٔ آثشٗض دػتگشد ث٘شخٌلذ،   ؼبّع ثِ فشػبٗؾّبٕ ح ( پ1383ٌِْخجبسٕ، اٗشج؛ ثمفٖ، هْذٕ ) ، فضهاْ جغزافٕهأ

 .73-90، كق.11

 اص ثلب اػلتفبدُ   طئَهَسفَلَطٕ ّبٕ صاٖٗ دس سخؼبسُ ث٘بثبى ؿذتّ ( ثشسػ1393ٖفش، كوذ؛ كبدلٖ، هؼلَهِ ) حج٘جٖ، ػل٘شضب؛ ؿبد

GIS 141-159، كق. (32) 14 ،جغزافٕأٓ علً  کارتزدْ تحقٕقات وؾزّٔ خَصػتبى، اػتبى دس  . 

ٖ  ٔصاٖٗ ل٘ؼلتًَ٘ت دس پٌْل  ( وشًٍَلَطٕ ػبختبسٕ ٍ هشاحل وب1380ًٖهحوذحؼ٘ي )، وَة يٗصس ؛خغ٘ت، هحوذ هْذٕ  ثشؿل

ـگبُ تْشاى.أزان ٓؽىاع هٕسممجمًعٍ مقالات پىجمٕه َمأؼ اوجمه آسگ٘ي،     ، داً

، ٖؿٌبػل  ي٘صهل  سؿتٔوبسؿٌبػٖ اسؿذ،  ٔبهً بىٗپب، جىًب تٕزجىذ َْا کًٌ تحلٕل عاختارْ(، 1368خغ٘ت، هحوذهْذٕ )

ٌوب ـگبُ تشث٘ت هذسع، اوجش ًَگل ػبدات ه٘شػلٖ :گشاٗؾ تىتًَ٘ه، اػتبد ساّ    .داً

 سٔزسمٕىهٓ دؽهت  ؽمالٓ ارتفاعات تاقزان در مىاتع آب  َّاْ دامى افکىٍ تزرعٓ وقؼ مخزيط(، 1390سث٘ؼٖ، هشٗن )

ِ خغشاف٘ب، گلشاٗؾ طئَهَسفَللَطٕ دس    سؿتٔ وبسؿٌبػٖ اسؿذ، ًٔبه پبٗبى، تٕزجىذ ٕ  ثشًبهل ٌولب:     سٗلض هح٘غلٖ، اػلتبد ساّ

ـگبُ حى٘ن ػجضٍاس اثَالمبػن اه٘شاحوذٕ،  .  داً

ٕ  ثبدٕ ثلب ثْلشُ  اسصٗبثٖ ؿذتّ فشػبٗؾ ( 1389، فشٗذٍى )ػشهذٗبىغلاهشضب؛ صّتبث٘بى، حؼي؛ احوذٕ،  ؛صادُ، ع٘جِهلجبح  گ٘لش

، مىاتع عثٕعهٓ أهزان   ّمجلّهشتغ ٍ آثخ٘لضداسٕ،   ، ًـشٗٔ)ثشسػٖ هَسدٕ: اثَصٗذآثبد وبؿبى( IRIFR. E.A1اص هذل 
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