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 بهار - منابع آب دشت همدانپایدار ای مدیریت  ای و غیر سازه بررسی راهکارهای سازه

ـگبُ ساصٕ - *ػ٘ذ احؼبى فبطوٖ  ، وشهبًـبُ، اٗشاىاػتبدٗبس هٌْذػٖ آة، داً

ـگبُ ساصٕ وبسؿٌبع اسؿذ -علٖ ثْشاهلَ   هبًـبُ، اٗشاى، وشهٌْذػٖ آة، داً

ـگبُ ساصٕ -هحوذ حؼ٘ي ادٗت ساد   ، وشهبًـبُ، اٗشاىاػتبدٗبس هٌْذػٖ آة، داً
 

 28/05/1395 پرٗسؼ: 30/01/1395 ٍصَل:

 چک٘دُ
ٍ هٌداتع آب شٗسشهٌ٘دٖ تؾد      غدد  اکثاتداى   داى ؾاهلوآب ؾسب ؾْس ّ کٌٌدٓ هٌاتع تاه٘ي

ي پطٍّؽتِ تحساى آب هَجَت تز هٌطقِ تَجِ . تا اغ تْاز  - ّوداى آب  تدمه٘ي اهکاى  ،، تز اٗ

تسزغدٖ ؾددُ   ( 1430 )غدال  هدد ت ( ٍ تلٌد1410 )غال هد ت ّإ شهاًٖ ه٘اىتز افقؾْس  ؾسب

ي هٌظَز اغ . ٍ هٌثدع   غد  اکثاتاى غ٘ػتن هٌاتع ٍ هصازف حَضٔ غاشٕ هدلاقدام تِ  ،تسإ اٗ

غالِ گستٗد. اتتدا  40هاز تا اغتفاتُ اش آ ٍٗپ افصاز ًسمآب ؾسب تِ کوک  کٌٌدٓ شٗسشهٌٖ٘ تمه٘ي

ط ٍاقعٖ هصازف ٍ هٌاتع  ط  حَضٔ آتسٗصؾساٗ ٍ  غ٘سهجداش ٍ تٍ حال  تستاؾ  آب  فعلٖتز ؾساٗ

 تعاتز ٍضع تستاؾ  هجداش آب اش هٌد   کِ تاتًتاٗج ًؿاى  د.جاش اش هٌثع آب شٗسشهٌٖ٘ هدل ؾه

دي ّوچٌ٘ي . اغ  %8/2 ّوداى حدٍت آب ؾسب غالأًهقاتٗس کوثَت  ،شٗسشهٌٖ٘  هقدداز تز  اٗ

غپع تا تاؾتي هصازف غساًِ ٍ تدسآٍزت  . هجاش قساز گسف  ّإ هصسفٖ تز هحدٍتٓغاٗس تخؽ

ٍ تدا ااتد  تز   هحاغثِ تقاضإ آب ؾسب ه٘صاى ، اتتدا هرکَزّإ شهاًٖ ؾْسٕ تز افق جوع٘  

ّدإ شهداًٖ تحق٘دق    تز افق حَضٔ آتسٗص غاشٕ هدلّا، ًظس گسفتي تقاضإ آتٖ تز غاٗس تخؽ

ّدإ   هَجَت، تز غال جوع٘  ؾْس ّوداى تا هٌاتع آب ٍ زًٍد زؾد  ،تس اغاظ ًتاٗجؾد.  اًجام

ِ تدا  کوثَت هَاجِ خَاّد ؾد.  %3/34ٍ  %6/19 تا تِ تست٘ة 1430ٍ  1410   تدَتى  تدِ ااتد   تَج د

دي    تغ  آهد، جْ   ّإ تحق٘ق تِٖ کِ تز افقتَج ْهٌاتع آب ٍ کوثَتّإ قاتل  هقاتلدِ تدا اٗ

ُ  إزاّکازّإ غاشُ ٗسٗ  عسضِ ٍ تقاضا،تا هد ،کوثَتّا إ هدَزت تسزغدٖ قدساز    ٍ غ٘س غداش

تز کِ  اغ  ٕضسٍزپاغخگَ ًثَتُ ٍ تٌْاٖٗ إ تِ غاشُکِ زاّکازّإ  گسف . ًتاٗج ًؿاى تات

ٕ غ٘سکٌاز زاّکاز غاشُ ٍ ااسگراز هلاک عول قساز  پاٗدازإ تِ عٌَاى زاّکاز غاشُ إ، زاّکازّا

 گ٘ست. 

، پاٗددازٕ  هٌاتع ٍ هصدازف آب  غاشٕ هدل، غد  اکثاتاى ،ٍٗپ٘دٕ: تقاضإ آتٖ، هدل کل ٍاضگاى

 .حَضٔ آتسٗص
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 هِقد ه

ٔ   جوعّ٘تخـه جْبى اػت وِ ثِ دل٘ل سؿذ  اٗشاى جضء وـَسّبٕ خـه ٍ ً٘وِ  ، گؼتتشؽ ؿْشًـتٌٖ٘ ٍ سَػتع

ٍ      ثخؾ اَجتِ ثتَدُ اػتت. ستذا م افتضاٗؾ ه٘تضاى سمباتب    ّبٕ وـبٍسصٕ ٍ كٌعت، پَ٘ػتِ ثب افتضاٗؾ سمباتبٕ آة ه

اَّذ ؿتذ  افتضاٗؾ   ثتب (. 1387پٌتبُ ٍ ّوىتبساى،    )ٗتضداى  ثبعث افضاٗؾ ؿىبف ه٘بى عشاِ ٍ سمبابٕ آة دس آٌٗذُ خ

ِ  دسحتبل ، هلبسف كٌعتٖ ٍ داخلٖ دس وـَسّبٕ جوعّ٘تسؿذ  ٕ آة دس ثختؾ  اص سمباتب  ستش  عٗػتش ، ثؼت٘بس  سَػتع

ِ دس هتذٗشٗت ٍ   ػبصٕ هذل. اػتفبدُ اص (2007ّوىبساى،  چٖ ٍ )اثشٗـن ٗبثٌذ وـبٍسصٕ سؿذ هٖ ٕ  ثشًبهت هٌتبثع   سٗتض

اٍثؼتتِ  ّتبٕ وتبهوَ٘سشٕ ثؼت    سشؿذى هؼبئل هشسجط، ثِ هذل ، اهشٍصُ ثب سَػعٔ اثضاسّبٕ هحبػجبسٖ ٍ پ٘چ٘ذُآة ٘بس 

ِ ّبٕ گًَبگَى هَجَد جْت سػ٘ذى ثتِ اّتذاف    ّب، سع٘٘ي سٍؽ ؿذُ اػت. ًمؾ اٗي هذل ٕ  ثشًبهت ٍ هتذٗشٗت   سٗتض

اػتتىْلن اسائتِ ؿتذُ اػتت.      صٗؼتت  هح٘ط هؤػّؼٔ سَػّط 1990دس ػبل  1ٍٗپ هذل .اػتأث٘شات آًْب ٍ اسصٗبثٖ س

ِ    ّبٕ هٌبثع آة  ػ٘ؼتن ػبصٕ ؿجِ٘ ٗه هذل جبهع ٍ پ٘ـشفتٔ ٍٗپ ّتبٕ   اػت وتِ دس هتذٗشٗت هٌتبثع آة حَات

ِ اص  افتضاس  ًتشم إ داسد. اٗتي   ثشد گؼتتشدُ آثشٗتض وتبس   ٖ    ًظتتش ًمطت اًَتذ   اثتضاس سحل٘لتٖ، هت اثعتبد هتتذٗشٗت آة ٍ   سوتبم س

ٍ سلتبثتٖ سا دس ٗته ػ٘ؼتتن هٌتبثع آة هتذل       چٌتذهٌظَسُ اسصٗتبثٖ وٌتذ ٍ هلتبسف    ّبٕ هتفتبٍت سا   اًذٗـٖ چبسُ

 (.1387ٍ كوذٕ ثشٍجٌٖ،  ً٘ب ػع٘ذٕ) ذًٗوب

( پظٍّـٖ سا ثب ّذف ثشسػتٖ ػتٌبسَّٗبٕ هختلتر ثتشإ سػت٘ذى ثتِ خَدوفتبٖٗ دس        2016) 2هَػٖهَّٖ ٍ  

ووجتَد   2025وتِ ستب ػتبل    ًـتبى داد  ًتتبٗ    همبٗؼٔاًجبم دادًذ.  ٍٗپ افضاس ًشمثب ووه  2025ثخؾ آة سب ػبل 

اَّذ داؿت اگش ّٕب ثخؾ% دس 26 . لتشف هٌتبثع آة پشداختتِ ؿتَد    هثتِ  ثب سًٍذ فعلٖ  هختلر هلشف آة ٍجَد خ

بسٕ، اكتلاح  ًتَٗي آث٘ت   ّٕتب  سٍؽساّىبسّبٕ هختلر اص جولِ اكلاح الگَٕ وـت، اػتفبدُ اص ثشإ سفع اٗي ًم٘لِ 

هتذل گشدٗتذ.    ٍٗتپ  افتضاس  ًشم ثبٍ اٗي ػٌبسَّٗب اسائِ ؿذ آث٘بسٕ هحلَلات وـبٍسصٕ  ٕثٌذ صهبىٍ  سػبًٖ ؿجىٔ آة

اًَؼتتٌذ ووجَدّتبٕ آثت   آًْتب   ،دس اٗي ؿشاٗط ٕ   ثتِ هحتذٍدٓ   2025سا دس ػتبل   ٖس ٍ ّوىتبساى   3هجتبص ثشػتبًٌذ. ط

ٍ ثتب   2020دس وـَس چت٘ي ستب ػتبل     4ثٌْب ة دس حَأٍاعّ٘ت هٌبثع آپظٍّـٖ سا ثِ هٌظَس ثشسػٖ ً٘ض ( 2015)

لجلتٖ، ثتب    آًْب ً٘ض ّوبًٌتذ پتظٍّؾ  اًجبم دادًذ.  سَػعٔ ؿْشًـٌٖ٘دس ًظش گشفتي ػٌبسَّٗبٕ هختلر اجتوبعٖ ٍ 

ِ هتذٗشٗت هٌتبثع آة ٍ    ّٕتب ٕ اػتشاسظًظش گشفتي دس  ٕ  ثشًبهت ؿتْشٕ اص ػتِ ػتٌبسَٕٗ ؿْشًـتٌٖ٘، سعتذٗل       سٗتض

 ،هتذل اٗتي  . ًتبٗ  ًـتبى داد وتِ   وشدًذاػتفبدُ دس هذل ٍٗپ ٘بػت سخل٘ق هٌبثع آة ػبختبس كٌعتٖ ٍ سغ٘٘ش ػ

اًَبٖٗ  ٍ  هتذّت  بى٘ت ه، هتذّت  وَستبُ صهتبًٖ   ّٕتب  دٍسُهختلر ٍ ثشآٍسد آًْب سا دس  ّبٕ اػتشاسظٕ ػبصٕ هذلثِ خَثٖ س

اًَذ دس اسائٔ اسد ٍ ثِ خَثٖ هٖسا د هذّتثلٌذ اٍلتع ؿتَد.    هتذٗشٗت هٌتبثع آة دس حتبل ٍ     ٕساّىبسّتب  س  آٌٗتذُ هف٘تذ 

ٔ  جوع٘تّت إ ثِ ثشسػٖ اثشات افضاٗؾ ػشٗع سؿذ  ( دس هطبلع2012ِّوىبساى ) ٍ 5آلفشا ثختؾ وـتبٍسصٕ،    ٍ سَػتع

ِ   د آًْباسدى پشداختٌذ.  ٓثش افضاٗؾ ه٘ضاى سمباب ثشإ هٌبثع آثٖ جذٗذ دس دسّ ّتبٕ جتبٗگضٗي    س اٗتي پتظٍّؾ، گضٌٗت

ٔ  لشاس سا هَسد اسصٗبثٖ دسّٓ اسدىآة دس  سأه٘ي ف، دس آٌٗتذُ هٌجتش   سًٍتذ وٌتًَٖ هلتش    دادًذ. ًتبٗ  ًـبى داد وِ اداهت

اَّذ ؿذ،  ثِ افضاٗؾ فبكلٔ ٖ   دس حبلٖ وِث٘ي عشاِ ٍ سمباب دس ؿْش عوبى خ ّتبٕ ختَد    ثخؾ وـتبٍسصٕ، خشٍجت

ٔ   2010ّوىتبساى ) ٍ  6وٌتذ. هَس٘گتب   سا حفظ هٖ اٍػتًَ٘شٍ  ( طتٖ پظٍّـتٖ دس حَات دس وٌ٘تب ثتشإ ثتِ حتذالل      1ا

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Water Evaluation and Planning System (WEP) 

2- Mohie & Moussa 

3- Xue 

4- Bhna 

5- Alfarra 

6- Mutiga 
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 ٍٗتپ هتذل   سَػتّط هٌتبثع آة سا   ،ذى سعبسابت ثش ػش هلشف آة دس حَاِ، ّوتبٌّگٖ ثت٘ي عشاتِ ٍ سمباتب    سػبً

ّتب هشثتَب ثتِ     ٍ دس ًت٘جتِ دل٘تل وـتوىؾ    هَسد ثشسػٖ لشاس دادًذ. آًْب ًت٘جِ گشفتٌذ وِ ث٘ـتشٗي همذاس سمباتب 

  عِ ٗبثذ.وـت دٗن دس هٌطمِ سَػ ،اٗي هـىل ثخؾ وـبٍسصٕ ثَدُ ٍ پ٘ـٌْبد وشدًذ ثشإ حلّ
ِ ثتب اػتتفبدُ اص هتذل ٍٗتپ     ( 2015ٍ ّوىبساى ) 2ػبهجَم  ٔ  ٕا هطبلعت جْتت ثشسػتٖ    3طٍسٗتغ  سا سٍٕ دسٗبچت

ستب ػتبل    جوع٘تّت هٌبثع آة دس آٌٗذُ )آة دس دػتشع ٍ همذاس ً٘بص( سحت ػٌبسَّٗبٕ سغ٘٘ش الل٘ن ٍ سؿذ  ٍاعّ٘ت

ى ًتتبٗ  ًـتب  . اػتت ي ػتٌبسَٕٗ سغ٘٘تش اللت٘ن    گشفت دس ًظشثب هطبلعبت لجلٖ  پظٍّؾفشق اٗي اًجبم دادًذ.  2050

اَّذ ٗبفت وِ اٗي اهتش ػتجت    طٍسٗغ داد وِ فـبس ثش هٌبثع آة دسٗبچٔ آهتذى سلبثتت ث٘ـتتش     ثتِ ٍجتَد  افضاٗؾ خ

ٖ ث٘ي ثخؾ و ِ ؿتَد. ّوچٌت٘ي وتبّؾ جشٗبًتبت ٍسٍدٕ ثتب       ـبٍسصٕ ٍ ثخؾ ؿشة ٍ كٌعت ؿْشٕ هت ثتِ   سَجتّ

اَ آةسغ٘٘شات  ِ  2010ّوىتبساى )  ٍ 4ّتَلشهي  وٌذ. هٖسا سـذٗذ  ٍاعّ٘تٖٗ، اٗي ٍّ  ثتِ هٌظتَس  إ  ( ً٘تض دس هطبلعت

اجتوتبعٖ ٍ سغ٘٘تش اللت٘ن     -سَػتعٔ التلتبدٕ   ّبٕ هختلر سجضِٗ ٍ سحل٘ل آٌٗذٓ آة دس وـَس ثٌ٘ي، سحت ػٌبسَٗ

ٔ  5ثت٘لاى آة پشداختٌتذ. دس ثٌت٘ي    ػبصٕ هذلثِ  ٍٗپ، ثب اػتفبدُ اص هذل 2025سب ػبل  هَجَدٗتت   ، ػتشأً ػتبل٘بً

دّذ. ًتتبٗ  ًـتبى داد وتِ ستٌؾ      آثٖ سخ هٖ ّبٕ خـه، ون فلل ب دس طٖثحشاًٖ سجبٍص ًىشدُ اػت، اهّ ص حذّآة ا

ّتبٕ هتبلٖ ٍ سىٌَلتَطٗىٖ، سَػتعِ ٍ وـتر       ٍجَد هحتذٍدٗت  ثبثٌبثشاٗي،  ٗبثذ؛ ثش سٍٕ هٌبثع آة ثٌ٘ي افضاٗؾ هٖ

 .اػتدس هٌبطك سٍػتبٖٗ اشٍسٕ  ٍٗظُ ثِهٌبثع آة صٗشصهٌٖ٘ ٍ هخضًٖ 

ٔ   سٗضٕ ثشًبهِإ جْت  ( هطبلع2008ِّوىبساى ) ٍ 6ْتبه  ِ  ٍ هتذٗشٗت ٗىوبسچت ّ  ػتبهبً ٘تذسٍلَطٗىٖ اٗتي   ّتبٕ 

ِ جْتت   ٍٗتپ اًذ ٍ دس آى اص هذل  هٌطمِ اًجبم دادُ ٕ  ؿتج٘ اَ  آةسغ٘٘تشات   ػتبص اٍوتٌؾ    ٍّت ٖٗ ٍ وتبسثشٕ اسااتٖ ٍ 

ًـتبى دادُ   . ًتتبٗ  اٗتي پتظٍّؾ   اًتذ  اػتفبدُ ًوتَدُ كَست ػٌبسَٕٗ سشو٘جٖ ِ ث آًْبهذٗشٗت هٌبثع آة ًؼجت ثِ 

ٖ  ثٌذٕ الگَٕ پ٘ؾ دسجِ حشاست ثبعث سغ٘٘ش دس صهبى تَػّطاػت وِ افضاٗؾ ه ؿتذُ دس هتَسد اًجبؿتت ثتشف ٍ      ثٌ٘ت

اًٍبة ؿذُ اػت ٍ  ٖ  ً٘بصّبٕ آثٖ ٍ سَل٘تذ ثتشق ً٘تض سغ٘٘تشات      سأه٘يآى دس  پغ اصس ِ  لبثتل ستَجّْ ٍجتَد آهتذُ    ثت

ٕ  هتذل ثشإ سحل٘ل ٍ  ٍٗپل ( اص هذ2007) 7ٍ هه وبسسٌٖ آساًض .اػت خلت٘ق  ٍ ّوچٌت٘ي ػٌبسًََٗٗؼتٖ س   ػتبص

ل٘فبًتغ حَأ آثخ٘ضآة دس  ٖ دس آهتذُ ًـتبى داد وتِ حتتّ     ثتِ دػتت   فبدُ وشد. پغ اص اجشإ هذل، ًت٘جٔاػت 8اٍ

ٖ   33 ػبٗت اص 15ّبٕ هتمباٖ آة ) ػبل ًشهبل خ٘لٖ اص ػبٗت ؿتَد ٍ اٗتي هـتىل     ػبٗت( ً٘بصؿبى ثتشآٍسدُ ًوت

اَّذ ؿذ. لزا ثب اعوبل ؿَُ٘افضاٗؾ سمبابٕ آة سـ ػجتثِ  دس آٌٗذُ ً٘ض ّبٕ هذٗشٗتٖ ػتعٖ ثتش اٗتي ؿتذ      ذٗذ خ

اٍٗتت   .ججتشاى گتشدد   ،ستأه٘ي وِ اٗي عذم  ِ 2002) ٍ ّوىتبساى  9لتٖ  إ ثتِ هٌظتَس ثشسػتٖ ػتٌبسَّٗبٕ      ( هطبلعت

ل٘فبى د حَأ آثشٗضهذٗشٗت سمباب ٍ سخل٘ق آة، دس   دس اٗتي  اًتذ،  بم دادُس وـَس آفشٗمتبٕ جٌتَثٖ اًجت   سٍدخبًِ اٍ

ٖ  دس ثختؾ وـتبٍسصٕ    ٍٗتظُ  ثِاثشات هذٗشٗت سمباب  ،هطبلعِ ٖ    هتَسد ثشسػت ّوىتبساى   ٍ 10لشاسگشفتتِ اػتت. پتَسو

اَ  آةسغ٘٘شات  سأث٘شػبوشاهٌتَ دس وبل٘فشً٘ب ثشإ سع٘٘ي  حَأ سٍدخبًٔ ثِ ثشسػٖ( 2008) ٖٗ ثتش هتذٗشٗت آة   ٍّت

ّتبٕ   ً٘تبص آثتٖ دس ثختؾ وـتبٍسصٕ ًؼتجت ثتِ ػتبل        طَس ولّٖ ثًِـبى داد وِ  ،. اٗي ثشسػٖپشداختٌذوـبٍسصٕ 

                                                                                                                                                                                              
1- Ewaso Ng’iro 

2- Samboum 

3- Guiers 

4- Hollerman 

5- Bennin 

6- Mehta 

7- Arranz & McCartney 

8- Olifants  

9- Levite  

10- Purkey 
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ّتبٕ ػتطحٖ ثتِ     ف آةاختلتب ٕ صٗشصهٌ٘تٖ وتبّؾ ٗبفتتِ اػتت، دس اتوي      ّتب  گزؿتِ پبٗ٘ي آهذُ ٍ پووبط آة

  ّبٕ دٗگش هلشف ً٘ض افضاٗؾ داؿتِ اػت. ثخؾ

ٖ  صٗؼتت اسصٗتبثٖ اثتشات ً٘تبص     ثِ هٌظَس إ هطبلعِ( دس 2013فبطوٖ ٍ ّوىبساى )  هلتت ٍسٍدٕ ثتِ   دس  هح٘طت

ٕ  هتذل ثِ  1ًٍؼ٘نٍ  ٍٗپّبٕ  دسٗبٕ خضس، ثب اػتفبدُ اص هذل ثتِ  ػتذّبٕ ثَػتتبى، گلؼتتبى ٍ ٍؿتوگ٘ش وتِ       ػتبص

اٍلع  گشگبى كَست ػشٕ سٍٕ سٍدخبًٔ ٖ  پشداختٌتذ.  اًتذ،  ؿتذُ سٍد  دس ّتب ًـتبى داد وتِ ًتتبٗ  ّتش دٍ هتذل        ثشسػت

ٖ  اثشٗـتن وشٗوتٖ ٍ   ًضدٗه ثتَدُ اػتت.  ثؼ٘بس ثِ ّن سٍد  گشگبى حَأ آثشٗضهذٗشٗت هٌبثع ٍ هلبسف  ( 1395) چت

ِ  حَاتٔ آثشٗتض  سخل٘ق هٌتبثع آة   ثِ ثشسػٖ ٕا هطبلعِدس   طتّٖ  ،ػ٘ؼتتن  ٓؿتشاٗط هَجتَد ٍ آٌٗتذ    ثتب ، سٍد صسٌّٗت

صهتبًٖ ٍ حجوتٖ    ٕشٗپتز  ٌبى٘اطو ّٕب ؿبخق. ًتبٗ  حبوٖ اص وبّؾ پشداختٌذ ٍٗپدس هذل  ٕا سَػعِ ّٕب طشح

پشػتت   حتبفظ . اػتت  ّتب  طتشح اص  ٕثتشداس  ثْتشُ وبهتل ٍ   ٔدس ؿشاٗط سَػع سٍد ٌِٗصسّ ٔتن حَاً٘بصّبٕ ػ٘ؼ سأه٘ي

دؿتت سبوؼتتبى ثتِ لحتبا ػتٌبسَّٗبٕ       هٌطمٔ ٍاعّ٘تسا جْت ثشسػٖ  إ هطبلعًِ٘ض  (1387)هَدت ٍ ّوىبساى 

ًْتت ٍ ثعتذ اص احتذا      ثِ هلتبسف هَجتَد لجتل اص احتذا  ػتذّ      ٌٖ٘شصهٗصهختلر سخل٘ق آة اص هٌبثع ػطحٖ 

دس ؿتشاٗط   ،ًْتت  ثشسػٖ وشدًذ ٍ ثِ اٗي ًت٘جِ سػت٘ذًذ وتِ ثتب احتذا  ػتذّ      ٍٗپ ٍ 2لٌ٘گَّبٕ  هذل طسَػّ ،ػذ

 ّىتتبس  16000ّىتتبس ٍ دس ؿتشاٗط آث٘تبسٕ سحتت فـتبس ثتِ        10000افضاٗؾ ػطح صٗش وـت ثِ  ػطحٖآث٘بسٕ 

اَّذ سػ٘ذ. ٔ  1395ٍ فبطوٖ )هَدت  پشػت حبفظ خ ٕ  ّٕتب  ؿتبخق  ( ثتِ هحبػتج ٕ  ٍ آة پبٗتذاس ٔ  پبٗتذاس  حَات

ثْتتشٗي ساّىبسّتبٕ اجشاٗتٖ دس     ػتشاًجبم ٍ دس هح٘ط اوؼل پشداختٌتذ.   ٍٗپ افضاس ًشمآثشٗض گبهبػ٘بة ثب اػتفبدُ اص 

 .گشدٗذ هحبػجِ ػٌبسَٗ ّش دس ػبصؿٖ سٗضٕ ثشًبهِ چٌذهع٘بسُ ٍ سٍؽ ٕش٘گ ن٘سلواٗي حَاِ ثب اػتفبدُ اص 
آة ؿتشة ؿتْشٕ    ستأه٘ي ٍ هٌتبثع صٗشصهٌ٘تٖ    بستبى ػذّ اوج حَأ آثشٗض حذٍدٓ هَسد هطبلعِ دس اٗي پظٍّؾ،ه 

ثتِ ثختؾ وـتبٍسصٕ دس ثشختٖ      سػتبًذى  آػت٘ت ثش  علاٍُ ،اٗي اهش، سٍػت سٍثِ ٖآث ونّوذاى ثب هـىل  اػت. ؿْش

وتبفٖ ًجتَدى هٌتبثع آة ػتطحٖ اٗتي       ل٘ت ثِ دل. وٌذٖ هآة آؿبه٘ذًٖ اٗجبد  سأه٘ي ٌٔ٘صهّب هـىلاسٖ سا دس  ػبل

ِ ثتب   ؿَد. اص هٌجع صٗشصهٌٖ٘ ً٘ض اػتفبدُ هْٖش آة ؿشة ؿ سأه٘يهحذٍدُ، جْت  ، ثبٗتذ  ثتِ هؼتبئل ٗبدؿتذُ    سَجتّ

هذٗشٗت ساّجتشدٕ آة ؿتْش، ثشلتشاسٕ سعتبدل ثت٘ي سمباتبٕ آة ٍ هٌتبثع هَجتَد آة ثتب           هذّتثلٌذٗىٖ اص اّذاف 

اَهتل      جتض  ،اهش ثبؿذ وِ اٗي سَػعٔ پبٗذاسووتشٗي ّضٌِٗ ٍ دس ساػتبٕ  آة، ثتش هلتشف    هتؤثشّ ثتب ؿتٌبخت دل٘تك ع

اَهل  ثٌٖ٘ پ٘ؾ اَّتذ ؿتذ  هحمتّ ثش هلشف،  سأث٘شگزاسهلشف ٍ هذٗشٗت سمباب هتٌبػت ثب ع لتزا دػتت٘بثٖ ثتِ     ؛ك ًخ

 .اػت حَأ آثشٗضػ٘ؼتن هٌبثع ٍ هلبسف  ػبصٕ هذلهؼتلضم  ،ّب ّؤ اٗي پشػؾ

 ّاهَات ٍ زٍؼ
ٔ   ػذّ اوجبسبى حَأ آثشٗضجغشاف٘بٖٗ  ٓهحذٍد ّتبٕ   ثت٘ي طتَل   اػتت اثتشٍ  اكتلٖ آثـتٌِ٘ ٍ    وِ ؿتبهل دٍ سٍدخبًت

ٔ (. صٗشحَات 1)ؿتىل   اٍلتع اػتت   45˚ 34 سب 34˚ 34 ّبٕ ؿوبلٖ ٍ عشم 42˚ 48سب  28˚ 48 ؿشلٖ  ٔ سٍدخبًت

 ،و٘لَهتشهشثتع سـتى٘ل ؿتذُ ٍ دس هجوتَ      48اثشٍ ثتِ هؼتبحت    و٘لَهتشهشثع ٍ سٍدخبًٔ 165هؼبحت  آثـٌِ٘ ثِ

ٖ ًضدٗته ثتِ   جوع٘تّت سٍػتتب ثتب    9دس هجوتَ    ثشٗتض، حَاتٔ آ و٘لَهتشهشثع سا داساػت. دس اٗي  213هؼبحتٖ ثشاثش 

ِ    ّبٕ حَاِ اػتفبدُ هٖ ًفش ٍجَد داسد وِ اص آة سٍدخبًِ 9000 ِ  ،وٌٌتذ. اٗتي حَات إ وَّؼتتبًٖ اػتت   هٌطمت

ٔ    - هتش اص ػطح دسٗب ثب سًٍذ عوَهٖ ؿوبل ثبختش 3580وِ وَُ الًَذ ثب ثلٌذإ  كتلٖ آى ثتِ   ا جٌتَة ختبٍس عبسات

 (.1394، ىّوذاإ اػتبى  هٖ آة هٌطمِؿشوت ػْبسٍد ) ؿوبس هٖ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- VENSIM 

2- LINGO 
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 حَضٔ آتسٗص غد  اکثاتاىجغساف٘اٖٗ  هَقع٘   .1ؾکل 

احتذا  ؿتذُ اػتت وتِ اٗتي ػتذ ً٘تض جْتت          آثـٌِ٘ ٕ خبسج اص ثؼتش ثِ ًبمػذّ ػذّ اوجبسبى دػت يٗ٘پبدس  

ٖ  ستأه٘ي آة ؿشة ؿْش ّوذاى ػبختِ ؿذُ اػت. هٌجع ػتطحٖ دٗگتشٕ وتِ آة ؿتشة ؿتْش سا       سأه٘ي وٌتذ   هت

م ػتبل اص آة  ثبغذاساى ثبلادػت اٗتي سٍدخبًتِ، سٌْتب دس ؿتؾ هتبُ دٍّ      دل٘ل حمبثٔاػت وِ ثِ  آثبد عجبع سٍدخبًٔ

ٖ   سأه٘ياٗي سٍدخبًِ جْت  م ػتبصهبى آة ٍ  طجتك آهتبس ٍ اسلتب    ،وٌٌتذ. دس حتبل حباتش    آة ؿشة ؿْش اػتتفبدُ هت

 ِ ّتبٕ   ً٘تبص ؿتشة ؿتْش اص طشٗتك آة     آة هتَسد % اص 60 % ستب 40(، حتذٍد  1394إ اػتتبى )  فبالاة ٍ آة هٌطمت

ٖ  ستأه٘ي صٗشصهٌ٘تٖ   ّٕتب  آةثٌْگبم( ٍ هبثمٖ ً٘ض اص  ّٕب آةٍ  ػذّ آثـٌِ٘ ،ػذّ اوجبسبى ّبٕ آة)ػطحٖ   ؛ؿتَد  هت

 .اػتآة هَسد ً٘بص ول  ،دس ػبل 1هىعته٘لَ٘ى هتش 49ٖ حذٍد ٗعٌٖ ثِ طَس ولّ

هطتشح اػتت    پشػتؾ اٗتي   ،ؾ هلتشف آة ؿتشة  ٍ ثِ سجع آى افضاٗ جوعّ٘ت سٍصافضٍىثِ افضاٗؾ  سَجِّحبل ثب  

ٖ   وِ دس آٌٗذ اَى اص آة  ُ چِ حجوٖ اص اٗي ً٘تبص ؿتشة سا هت ٖ    ستأه٘ي ّتبٕ ػتطحٖ    ست اَى فـتبس    وتشد  ٍ آٗتب هت ست

اٍسد وتشد ٗتب خ٘تش       سأه٘يّبٕ صٗشصهٌٖ٘ جْت  ث٘ـتشٕ ثِ آة ثتِ ًحتَٕ وتِ افتت ػتطح آة       آة ؿتشة ؿتْش 

ػ٘ؼتتن ػتطحٖ ٍ    سَػتّط  ؿتذُ  ي٘ستأه ه٘تضاى آة ؿتشة    ،صٗشصهٌٖ٘ ث٘ـتتش اص ٍاتع وٌتًَٖ ًگتشدد. دس ًْبٗتت     

 ،ً٘تبص آة ؿتشة ؿتْش ّوتذاى     ستأه٘ي ثش ثشسػٖ  افضٍى پظٍّؾ،دس اٗي  داسد. ٕشٗپز ٌبى٘اطوصٗشصهٌٖ٘ سب چِ حذ 

ٍ  عت ؿْش ّوذاى، هلبسف وـتبٍسصٕ حَاتٔ ػتذّ اوجبستبى    ً٘بصّبٕ ؿشة ؿْش ثْبس، هلبسف كٌ سأه٘يثِ ثشسػٖ 

س پشداختِ ؿذُ اػت وِ پ٘ىشثٌذٕ هٌبثع ٍ هلتبسف هشثتَب ثتِ اٗتي ً٘بصّتب دس      دؿت ثْب ـبٍسصٕ حَأهلبسف و

 آهذُ اػت. 2ؿىل 

 ً٘تبص آة ؿتشة، كتٌعت   هتَسد  ، اثتذا همبدٗش ػذّ اوجبسبى حَأ آثشٗضػ٘ؼتن هٌبثع ٍ هلبسف  ػبصٕ هذلجْت  

 ٖ ثتِ ؿتشوت آة   بصّتب ثتب هشاجعتِ    اٗتي ً٘  وٌٌتذٓ  ( ٍ ّوچٌت٘ي هٌتبثع ستأه٘ي   1395) ٍ وـبٍسصٕ دس ؿشاٗط فعلت

 ؿذ.  هـخقّإ، ؿشوت آة ٍ فبالاة ٍ ػبصهبى جْبد وـبٍسصٕ  هٌطمِ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Million Cubic Meters (MCM) 
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 ٍٗپ افصاز ًسمتز  غد  اکثاتاى هٌاتع ٍ هصازف حَضِغ٘ػتن  غاشٕ هدل .2ؾکل 

ِ  ٍٗپهذل  هَسد هطبلعِ ثب اػتفبدُ اص هٌبثع ٍ هلبسف آة دس حَأ  ِ ٗته هتذل    وت ٕ  ؿتج٘ ّ٘تذسٍلَطٗىٖ   ػتبص

اًَذ فشآٌٗذ هٖ ٍاػت  . ، آًتبل٘ض ؿتذُ اػتت   ٗه ػ٘ؼتن سَصٗع آة هحبػتجِ ًوبٗتذ   ثِ ٍػ٘لّٔبٕ ّ٘ذسٍلَطٗىٖ سا س

 ٖ فشآٌٗذّبٕ ّ٘ذسٍلَطٗىٖ ٍ ثشداؿتت آة جْتت هلتبسف هختلتر    سوبهٖ اثشات غ٘شخطّ ٍٗپؿذُ دس  هذل سعجِ٘

 ًوبٗذ. لحبا هٖسا 

ثتب   ،ُ اػتت، ثتذٗي سشس٘تت   ( هٌتبثع آة اػتتفبدُ ؿتذ   1352-1391) هذّتثلٌذاص آهبس آثذّٖ  ،ثشإ اٗي هٌظَس 

 ؿذ.  ػبصٕ هذلاثتذا ؿشاٗط وًٌَٖ  ،آثذّٖ ػبلٔ 40 هذّتثلٌذ ػشٕاػتفبدُ اص 

 تعسٗف غٌازَّٗإ هدٗسٗ  هٌاتع آب تز هٌطقِ
حَاتٔ  ، ػ٘ؼتتن هٌتبثع ٍ هلتبسف    1430ٍ  1410ّتبٕ صهتبًٖ    ٌبسَّٗبٕ هختلر هذٗشٗتٖ ثشإ گتبم ثب سعشٗر ػ

 ؿذُ اػت. هذٗشٗتٖ اسائِ  ٕ هختلرهذل ؿذُ ٍ ساّىبسّب ،آثشٗض

 حبا ٍ اثشات آًْب ثشسػٖ ؿذُ اػت:ثِ ؿشح رٗل ل ٖتٗشٗهذػٌبسَٗ  5 پظٍّؾ،دس اٗي 

ِ     -3 ؛افضاٗؾ ساًذهبى آث٘بسٕ -2 ؛جوعّ٘تافضاٗؾ  -1 وتبّؾ سلفتبت    -4 ؛اػتتفبدُ اص آة اًتمتبلٖ ختبسج اص حَات

   .سعذٗل هلشف ػشاًِ -5 ؛سػبًٖ ؿجىٔ آة

اَعذ ثْشُدس اٗي  سبىػذّ اوجب دس ػ٘ؼتن هخضى  دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت:ثشداسٕ صٗش  پظٍّؾ، ل

 ؛ّبٕ هختلر اختلبف رخ٘شٓ آة هَجَد ث٘ي وبسثشٕ -1

 ؛سٗؼه ووجَد آة ٍ خطش ػ٘لسػبًذى حذالل ثِ  -2

اَ(. آة اص جولِ خبن ٍ) هح٘طٖ صٗؼتحفظ ٍ هذٗشٗت هٌبثع  -3 ٍّ 

حجتن رخ٘تشُ ٍ لؼتوتٖ اص     ، ثشاثتش وتلّ  (Sr)ّتب ؿتذى اػتت    حجوٖ اص هخضى وِ دس اًتْبٕ ّش گبم صهبًٖ لبثل س

  اسائِ ؿذُ اػت: 1ساثطٔ  دس ،پبساهتشاٗي  . ًحَٓ هحبػجٔ(2010، 1ّبسهباػت )حجن حبئل 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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Sr              1 ساثطٔ C f b
S S S b    

 وِ دس آى:

Sf ظشف٘تتت وٌتتتشل ػتت٘ل ،Sc ُظشف٘تتت رخ٘تتش ،Sb ظشف٘تتت حبئتتل ،b ه٘ل٘تتَى  شحؼتتتث)ّوتتِ  اتتشٗت حبئتتل

 (هىعتهتش

اَى اص آى اػتتفبدُ وتشد دس اٗتي ؿتشاٗط     ص هخضى اػت وِ دس ؿشاٗط ووجَد هٖثخـٖ ا ،ظشف٘ت حبئل  همتذاس   ،س

 (.1387، كوذٕ ثشٍجٌٍٖ  ً٘ب ػع٘ذٕ) دگشد اشٗت حبئل سع٘٘ي هٖ سَػّطثشداؿت  آة لبثل

 :اػت 2 ثشداسٕ طجك ساثطٔ ه٘ضاى حجن رخ٘شٓ هخضى جْت ثْشُ

S      2 ساثطٔ =S +R +UpStreamfo b f
 

ٕ    ه٘تضاى حجتن رخ٘تشٓ    Sbثتشداسٕ،   حجتن رخ٘تشٓ هختضى جْتت ثْتشُ      ضاى٘ت ه So وِ دس آى  هختضى دس هتبُ اثتتذا

جشٗتبى ٍسٍدٕ اص   ضاى٘ت ه 1ثبلادػتت ه٘ضاى آة ثبصگـتٖ اص هلبسف هختلر ثِ داختل هختضى ػتذ ٍ     Rf، ػبصٕ هذل

 :اػت 3 ٔساثطپَ٘ػتگٖ هخضى ػذ ً٘ض طجك  ٔذ؛ ّوچٌ٘ي هعبدلٌضى ػذ ّؼتثبلادػت ثِ داخل هخ

I            3 ساثطٔ =O +O +E+L
u down de

 

 دػتت  يٗ٘پتب همتذاس آثتٖ وتِ ثتِ      Odownهمذاس جشٗبى ٍسٍدٕ اص ثبلادػت ثِ داخل حجن هخضى ػذ،  Iu ،وِ دس آى

همتذاس ًـتت    Lسجخ٘تش ٍ  همتذاس   Eّبٕ هختلتر هلتشفٖ،    ثِ ثخؾ بفتِٗ اًتمبلهمذاس آة  Odeٗبثذ،  جشٗبى هٖػذ 

 .اػتآة اص هخضى ػذ 

 ّإ ٍزٍتٕ هدل تاتُ

بت اطّلاعت وتِ دس هتَسد ّشوتذام     ؿتذُ  اٍسدٖ دٍ ػشٕ دادُ ؿبهل همبدٗش ً٘تبص ٍ هٌتبثع آة   ثِ طَس ولّ ،دس اٗي هذل

ِ بت هشثتَب ثت  اطّلاعت  .ؿتذُ اػتت  ٍ ثِ طَس جذاگبًِ اسائتِ   ٕآٍس جوع إ آة هٌطمِاص اداسات آة ٍ فبالاة ٍ  لاصم

 .اػتآة  ًِ دس ّش ثخؾ ٍ دسكذ ً٘بص هبّ٘بًٔهمذاس هلشف آة ػبل٘ب همبدٗش ً٘بص ؿبهل

ٖ   ،دس اٗتي سٍؽ  دس ًظش گشفتتِ ؿتذُ اػتت.    (1976) 2سٌبًتسٍؽ طجك  هح٘طٖ صٗؼتً٘بص  همذاس   ّتذف اكتل

ي ٖ اص ه٘تبًگ٘ هـخلّت دسكتذ   ثتِ كتَست   آة حذالل ه٘ضاى سّبػبصٕ ٍحفظ ؿشاٗط صٗؼت هبّ٘بى سٍدخبًِ ثَدُ 

دثتٖ سٍدخبًتِ ٍ دس    %10بٕ هْتش ستب اػتفٌذ ثشاثتش ثتب      ّت  دس هتبُ  ،گشدد. اٗي همذاس ػبلأً دثٖ سٍدخبًِ هحبػجِ هٖ

 .اػتسٍدخبًِ  ٔدثٖ ػبلاً %30فشٍسدٗي سب ؿْشَٗس ثشاثش ثب  ّٕب هبُ

ػتبلِ   40 هتذّت ثلٌذ. هٌتبثع آة ػتطحٖ ؿتبهل آهتبس     اػتت هٌبثع آة ؿبهل هٌبثع آة ػتطحٖ ٍ صٗشصهٌ٘تٖ    

ٖ  ػذّ اوجبسبى ّبٕ آثـٌِ٘ ٍ اثشٍ وِ ٍسٍدٕ سٍدخبًِ آثذّٖ  هتذّت ثلٌذؿتًَذ ٍ ّوچٌت٘ي آهتبس آثتذّٖ      سا ؿبهل هت

ووتش ثتِ   سٍدخبًٔ ػت٘بُ   ّوچٌ٘ي ٍاحذا  ؿذُ  1385دس ػبل  وِ ػذّ آثـٌِ٘ .اػتآثبد  ػبلٔ سٍدخبًٔ عجبع 40

ِ ب ث .داسإ آهبس ووتشٕ ّؼتٌذ 1376ػٌجٖ آى دس ػبل  تگبُ آةؼدل٘ل سأػ٘غ اٗ  ثتِ ختبسج اص ثؼتتش ثتَدى     سَجتّ

ٖ آى ٍ ّوچٌت٘ي   هىعتت هتشه٘ل٘تَى   5هعبدل  ٖ رخ٘شٍٓ داؿتي حجن ولّ ػذّ آثـٌِ٘ سٍدخبًتٔ ػت٘بُ   ثتَدى   فلتل

آة  ٓوٌٌتذ  ي٘ستأه سٌْتب هٌجتع آة صٗشصهٌ٘تٖ     داسًذ.ػ٘ؼتن هٌبثع آة اٗي حَاِ  ػبصٕ هذلدس  ووتشٕ ووش سأث٘ش

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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اَى دس ػتبل هجتبص آثتٖ ٍ     ٕش٘ت لشاسگهمذاس ثشداؿت هجبص ثتشإ   .اػت ثْبس - دؿت ّوذاى ،ؿشة ؿْش ّوذاى آثخ

ِ ػتْبهٖ  )ؿتشوت   اػتت آة اص آى  هىعتت ه٘لَ٘ى هتش 219ػبلاًِ  جلَگ٘شٕ اص ث٘لاى هٌفٖ، اػتتبى   إ آة هٌطمت

 .(1394، ّوذاى

 هدل کال٘ثساغَ٘ى

اٍػٌجٖ خَدوبس دس  ٖ  ٍٗپ افضاس ًشمثِ دل٘ل دس ًظش گشفتِ ًـذى  اٍػٌجٖ ثِ كتَست دػتت ِ اًجتبم ؿتذ. ثتب     ،   سَجتّ

ٍجتَد ًذاؿتت ٍ    ػتذّ اوجبستبى   دػتت  هَسد ً٘بص دس پتبٗ٘ي  ٖػٌج آةاٗؼتگبُ  اٗي پظٍّؾ، حَأ آثشٗضثِ اٌٗىِ دس 

ِ    هتَسد ثْتشُ   1352دس ػبل  ػذّ اوجبسبى ،ػَ دٗگشاص  اص  ، وبل٘جشاػتَ٘ى اٗتي حَاتِ ثتب اػتتفبدُ     ثتشداسٕ لتشاس گشفتت

 .اًجبم ؿذ ػذّ اوجبسبى إ حجن هخضى إ ٍ هحبػجِ ّبٕ هـبّذُ دادُ

 ًتاٗج
ِ دس حبل حباش ٍ ثب دس ًظتش گتشفتي ؿتشاٗط هَجتَد ٍ ثتب       ه٘ل٘تَى   239حتذٍد  )ثشداؿتت ثت٘ؾ اص حتذ    ثتِ   سَجتّ

ٖ ب( اص هٌهىعتهتش هحتذٍدُ هجتبص    آهتذُ اػتت.   1، همتبدٗش ً٘تبص ٍ ووجتَد آًْتب دس جتذٍل      دؿتت  ثع آة صٗشصهٌ٘ت

هجتبص ووجتَد ثتشإ     ٍ هحتذٍدٓ  %3ستب   %2 كتٌعت  ٍ ؿتشة ّبٕ هلتشف  خؾدس ثػبلاًِ ووجَد  هذّتدساص تَػّطه

 (.  1387، جلالٖ)فبطوٖ ٍ  اػت %7سب  %6هلبسف وـبٍسصٕ 

آة صٗشصهٌ٘تٖ( ّت٘     هىعتت ه٘ل٘تَى هتش  239دس ؿشاٗط آثتٖ غ٘شهجتبص )ثشداؿتت     1ثِ ًتبٗ  جذٍل  سَجِّثب  

هجتبص   ػبل ثشداؿت اص آة صٗشصهٌ٘تٖ ثت٘ؾ اص حتذّ   ب دس اٗي ؿشاٗط دس ّش اهّ ؛ٕ ٍجَد ًذاؿتِ اػتغ٘شهجبصووجَد 

اَّذ ًوَد.هىعته٘لَ٘ى هتش 20ػبلاًِ )  ( ثَدُ ٍ پبٗذاسٕ هٌبثع آة صٗشصهٌٖ٘ سا دچبس هـىل خ

    ِ  219ثتشإ جلتَگ٘شٕ اص ثت٘لاى هٌفتٖ )     ،ثب لحبا ًوَدى ثشداؿت هجبص ػبلاًِ اص هٌتبثع آة صٗشصهٌ٘تٖ حَات

( دس ػتبل آثتٖ هجتبص دس جتذٍل     ٕا ػبصٍُ غ٘ش  ٕا ػبصُاّىبسّبٕ ػ٘بػتٖ )( ًتبٗ  ثذٍى اعوبل سهىعته٘لَ٘ى هتش

 اسائِ ؿذُ اػت.  2

 غ٘سهجاشهقداز ً٘اش ٍ تزصد کوثَت تسإ هصازف هختلف تز غال آتٖ  .1جدٍل 

 تخؽ هصسف (هکعةتقاضا )ه٘لَ٘ى هتسهقداز  (هکعةعسضِ )ه٘لَ٘ى هتسهقداز  )تزصد( کوثَت

34/0%   98/48   15/49  ّوذاى ؿشة  

5/0%  05/4   07/4  ؿشة ثْبس  

31/0%   18/3   19/3  كٌعت  

04/0%  35/211   44/211  وـبٍسصٕ ثْبس  

57/0%  44/10   5/10  وـبٍسصٕ اوجبسبى  

 (هکعةه٘لَ٘ى هتس) ٕا غاشُ س٘غٍ  ٕا غاشُهصازف هختلف قثل اش اعوال زاّکازّإ  ؾدُ ي٘تمهٍ  هَزت ً٘اشهقاتٗس آب  .2جدٍل 

 تخؽ هصسف
 کوثَت )تزصد( هقداز قاتل عسضِ هقداز تقاضا

1410 1430 1410 1430 1410 1430 

65/75 ؿشة ّوذاى  89/116  85/60  75/76  56/19%  33/34%  

48/5 ؿشة ثْبس  47/7  38/4  02/5  92/19%  79/32%  

19/3 كٌعت  19/3  55/2  13/2  20%  22/32%  

44/211 وـبٍسصٕ ثْبس  44/211  53/193  02/181  47/8%  38/14%  

5/10 وـبٍسصٕ اوجبسبى  5/10  28/6  39/4  40%  19/58%  
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هلتبسف هختلتر دس    ستأه٘ي دس ؿتشاٗط ثشداؿتت هجتبص اص آة صٗشصهٌ٘تٖ ًتتبٗ        گتشدد ٖ هت وِ هلاحظتِ   طَس ّوبى

اَجِ ؿذُ اػت وِ ثتشإ سفتع اٗتي هـتىل     هذّتثلٌذٍ  هذّت ه٘بى ّٕب افك ٔ  ً٘تبص   ،ثب ووجَدّبٕ ؿذٗذٕ ه  ثتِ اسائت

 هختلفٖ اػت وِ دس ػٌبسَّٗبٕ صٗش اجشا ؿذُ اػت: ساّىبسّبٕ هذٗشٗتٖ

ٍ  وـتبٍسصٕ ٍ كتٌعت   ّٕتب  ثختؾ ٍ ثتب ثبثتت دس ًظتش گتشفتي ً٘تبص آثتٖ       ػتبلاًِ   هجتبص لحبا ًوَدى ثشداؿت ثب 

 افتضاٗؾ  إ ؿتبهل  ساّىبسّتبٕ ػتبصُ  اعوتبل   پتغ اص ، (1390) جوعّ٘تّوچٌ٘ي ثب لحبا وشدى ًشخ افضاٗؾ سؿذ 

، اػتتفبدُ اص آة اًتمتبلٖ ختبسج اص حَاتِ ٍ ّوچٌت٘ي اعوتبل ساّىتبس وتبّؾ         ٕساًذهبى آث٘بسٕ دس ثخؾ وـتبٍسص 

 سع٘٘ي ؿذ.  3جذٍل  همبدٗش ً٘بص ٍ همذاس ووجَد آًْب طجك ؿْشٕ، سػبًٖ ؿجىٔ آةسلفبت 

ٔ  دس ؿتذُ ِ ٘سلتف آة  مػتَّ  هٗت ٗعٌتٖ حتذٍد    ؛% اػتت 32ؿْشٕ  سػبًٖ ؿجىٔ آةدس حبل حباش سلفبت  -  ؿتجى

ِ دس حبلٖ اػت وِ اػتبًذاسد جْبًٖ ثشإ ًـت دس اٗي  ؛سٍد سَصٗع ثِ ّذس هٖ ٖ  آة ّٕتب  ؿتجى % 12 % ستب 10 سػتبً

 .گشفتِ ؿذُ اػت دس ًظش% 10ؿْشٕ  سػبًٖ ؿجىٔ آةسلفبت  ،دس اٗي ساّىبس .ثبؿذٖ ه

اَس وِ دس  لشاس اػت اص ػذّ - هـتتشن ػتِ اػتتبى ّوتذاى، صًجتبى ٍ وشدػتتبى دس        حَأ آثشٗضدس حبل ػبخت سبل

ذ وتِ طجتك ًظتش    آة ثتِ اػتتبى ّوتذاى اًتمتبل ٗبثت      هىعتت ه٘ل٘تَى هتش  60ػتبلاًِ حتذٍد    حتبل احتذا  اػتت،   

آى ثتِ هلتشف ؿتشة ؿتْش ّوتذاى       هىعتهتشه٘لَ٘ى  20ػبلاًِ حذٍد  ؿذُٖ ٌ٘ث ؾ٘پإ  وبسؿٌبػبى آة هٌطمِ

  .ثشػذ

ٖ دس ْستَجّ ووجتَد لبثتل    1410دس ػتبل   ٕا ػتبصُ پغ اص اعوتبل ساّىبسّتبٕ    ،ؿَدوِ هلاحظِ هٖ طَس ّوبى 

ِ  ّبٕ هختلر هلشفٖ ثخؾ ٖ هجتبص لتش   ٍ دسكتذّبٕ ووجتَد دس هحتذٍدٓ    ٍجتَد ًذاؿتت ب دس ػتبل  اهتّ  ؛گ٘شًتذ  اس هت

هجتبص   ر هلتشفٖ افتضاٗؾ ٗبفتتِ ٍ اص هحتذٍدٓ    ّتبٕ هختلت   فضاٗؾ سمباب همبدٗش ووجتَد دس ثختؾ  ثِ دل٘ل ا ،1430

ؿتشة ؿتْش ّوتذاى ٍ ثختؾ     ثخؾ  ٗبثذ ٍ ووجَدّب دس ثْجَد هٖ 1410گشچِ ؿشاٗط دس ػبل ا سجبٍص ًوَدُ اػت.

 ّتب ووجَدّتب ّوچٌتبى دس هحتذٍدٓ     ب دس ػتبٗش ثختؾ  اهتّ  ؛هجبص لشاس گشفتٌذ وـبٍسصٕ حَأ دؿت ثْبس دس هحذٍدٓ

اَجتِ   ستأه٘ي ثتب هـتىل    ثتبصّن ّبٕ هختلر هلشفٖ  ً٘ض ثخؾ 1430شاس داؿتٌذ. دس ػبل غ٘شهجبص ل ٍ  اػتت آة ه

 ،هجتبص ث٘ـتتش ثَدًتذ ٍ اٗتي هطلتت      ، ووجَدّب اص هحذٍدٓسدؿت ثْب ثخؾ وـبٍسصٕ حَأ جض ثِّب  دس ّؤ ثخؾ

ّتبٕ صهتبًٖ    ّوچٌبى ثحشاى آة دس افتك  ؿذُ هطشحإ  ػِ ساّىبس ػبصُ صهبى ّنٖ ثب اعوبل ث٘بًگش اٗي اػت وِ حتّ

 .گشفتِ ؿَد دس ًظشدٗگشٕ ل هىوّآٌٗذُ ٍجَد داسد ٍ ثشإ سفع آى ثبٗؼتٖ ساّىبسّبٕ 

 إ غ٘س غاشُ ّإزاّکاز تما٘س
شات صٗتبدٕ دس وتبّؾ   اثت  ثتَدُ ٍ إ  ّضٌٗٔ ووتشٕ ًؼجت ثِ ساّىبسّبٕ ػتبصُ اغلت داسإ ٕ ا ػبصُ ٘شغاّىبسّبٕ س

ِ ثب دس ًظش گتشفتي  داسًذ. جَٖٗ ث٘ـتش  هلشف ٍ كشفِ ّ  ػت ِ     ػتٌبسَٗ اٍ ، ل ٍ اعوتبل ػتٌبسَٕٗ سعتذٗل هلتشف ػتشاً

 آهذ. ثِ دػت 4جذٍل  دسكذّبٕ ووجَد ثِ ؿشحًتبٗ  

 (هکعةه٘لَ٘ى هتس) ٕا غاشُهصازف هختلف پع اش اعوال زاّکازّإ  ؾدُ ي٘تمههَزت ً٘اش ٍ هقاتٗس آب  .3جدٍل 

 تخؽ هصسف
 کوثَت غالاًِ )تزصد( هقداز قاتل عسضِ هقداز تقاضا 

1410 1430 1410 1430 1410 1430 

15/91 99/58 ؿشة ّوذاى  52/58 01/81  79/0 12/11% 

84/5 27/4 ؿشة ثْبس  03/4 53/4  62/5% 43/22% 

19/3 19/3 كٌعت  01/3 47/2  64/5% 57/22% 

72/183 85/190 193 193 وـبٍسصٕ ثْبس  11/1% 8/4% 

5/10 5/10 وـبٍسصٕ اوجبسبى  22/9 52/6  19/12% 9/37% 
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ٕ غاشُؾد ي٘تمه. هقاتٗس آب هَزت ً٘اش ٍ 4جدٍل   ٍ  ٓ هصازف هختلف پع اش اعوال زاّکازّا  ٕ  (هکعةه٘لَ٘ى هتسٕ )ا غاشُ س٘غا

 تخؽ هصسف
 تزصد(غالاًِ )کوثَت  هقداز قاتل عسضِ هقداز تقاضا

1410 1430 1410 1430 1410 1430 

59/70 68/45 ؿشة ّوذاى  68/45 39/68  0%  11/3%  

51/4 3/3 ؿشة ثْبس  27/3 95/3  9/0%  41/12%  

19/3 19/3 كٌعت  16/3 79/2  94/0%  53/12%  

77/188 66/192 193 193 وـبٍسصٕ ثْبس  17/0%  19/2%  

5/10 5/10 وـبٍسصٕ اوجبسبى  3/10 22/8  9/1%  71/21%  

ٔ     500ٕ ثتبلإ  ٍصاست ً٘تشٍ دس ؿتْشّب   ًٔبه ثخؾطجك   هلتشف آة ثتشإ ّتش ًفتش دس      ّتضاس ًفتش همتذاس ػتشاً

ّوچٌت٘ي ثتشإ ؿتْش ثْتبس ً٘تض اٗتي        .ل٘تش اػت 242اٗي همذاس  ،ل٘تش ثبؿذ وِ دس حبل حباش 225ثبٗذ  سٍص ؿجبًِ

ٖ  ل٘تش  219 ،ب دس حبل حباشاهّ ؛ل٘تش اػت 200همذاس حذٍد  فتشم ؿتذُ وتِ ثتب      ،دس اٗتي ساّىتبس   .ؿتَد  هلتشف هت

ٔ ث٘بٗتذ   ثتِ ٍجتَد  % وتبّؾ هلتشف   20دس ثخؾ ؿشة حتذٍد   ،اػتبًذاسدّبٕ جْبًٖ هلشف آة ثِ سَجِّ  ٍ ػتشاً

 ل٘تش دس سٍص ثشػذ. 180ل٘تش دس سٍص ٍ ثشإ ؿْش ثْبس ثِ  200هلشف آة دس ؿْش ّوذاى ثِ 

ِ   ّ٘ت ثب اعوبل ساّىبس سعذٗل هلشف دس ثخؾ ؿتشة   ،ؿَد هـبّذُ هٖ 4وِ دس جذٍل  طَس ىّوب  ووجتَد   گًَت

هلتشفٖ ً٘تض    ّٕتب  ثختؾ دس ػتبٗش   ً٘بهتذُ ٍ  ثتِ ٍجتَد   پتظٍّؾ ّتبٕ صهتبًٖ اٗتي     اص ثتبصُ  هٗ  ّ٘دس  غ٘شهجبصٕ

 ؿذُ اػت.  سأه٘يججشاى ؿذُ ٍ آة هَسد ً٘بص ّش ثخؾ ثؼ٘بس صٗبدٕ  سب حذّووجَدّب 

ًؼتجت ثتِ حجتن     ػتذّ اوجبستبى   هـبّذاسٖ دس هخضى ٓؿذ شُ٘رخ٘جشاػَ٘ى هذل ثش اػبع ثشاصؽ حجن آة وبل 

اٍػتٌجٖ ًـتبى داد وتِ همتذاس          افضاس ًشم سَػّط ؿذُ هحبػجِ ٓؿذ شُ٘رخآة  اتشٗت  اًجبم ؿتذ ًتتبٗ  هشثتَب ثتِ 

ٍ  2گ٘ي هشثعتبت ، خطتبٕ ه٘تبً  1اػتت ٍ ّوچٌت٘ي همتبدٗش خطتبٕ اػتتبًذاسد      84/0آهذُ ثشاثش  ثِ دػت سگشػَ٘ى

. جْتت  اػتت  2/4ٍ  8/17، 89/0ّب ثتِ سشس٘تت ثشاثتش     ثشإ اٗي دادُ آهذُ ثِ دػت 3خطبٕ جزس ه٘بًگ٘ي هشثعبت

 tهمتذاس پتبساهتش    ،ً٘ض هَسد ثشسػٖ لشاس گشفت، طجتك اٗتي ًتتبٗ     tاٗي ًتبٗ  ثب جذٍل سَصٗع آهبسٕ  ،اطوٌ٘بى ث٘ـتش

ٕ ثتب   %1ٍ  %5دس ػتطح   tّوچٌت٘ي همتذاس    اػتت  2ّبٕ هَجتَد ثشاثتش    ثشإ دادُ ؿذُ هحبػجِ ثتِ   35 دسجتٔ آصاد

ٖ    طَس ّوبىاػت.  72/2ٍ  03/2سشس٘ت ثشاثش  ٖ    وتِ هلاحظتِ هت  %1% ٍ 5اٍػتٌجٖ دس ػتطح    ؿتَد فتشم دسػتت

 آهذُ اػت. 3سأٗ٘ذ گشدٗذ. ًوَداس هشثَب ثِ وبل٘جشاػَ٘ى ً٘ض دس ؿىل 

 
 (هکعةه٘لَ٘ى هتس) غد  اکثاتاى اّداتٖ ٍ هحاغثاتٖ هخصىهؿ تساشؼ حجن ذخ٘سٓ .3ؾکل 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Standard Error (SE) 

2- Mean Square Error (MSE) 

3- Root Mean Square Error (RMSE) 

R= 48/0  
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 تحث
ٍ ساّىتبس سعتذٗل هلتشف، دس ػتبل      ؿتذُ  هطتشح إ  ػِ ساّىبس ػتبصُ  صهبى ّنثب اعوبل  ،وِ هلاحظِ ؿذ طَس ّوبى

 1430 ّتبٕ هختلتر هلتشفٖ ًذاؿتت٘ن، دس ػتبل      آة دس ثختؾ  ستأه٘ي ووجتَد   اص لحباگًَِ هـىلٖ  ٘ ّ 1410

ٔ  ّبٕ  اگشچِ دس ثخؾ عت همتبدٗش ووجتَد ػتبلاًِ اص    ٍ ثختؾ كتٌ   ػتذّ اوجبستبى   ؿشة ؿْش ثْبس، وـتبٍسصٕ حَات

ة ؿتْش ّوتذاى،   دؿت ثْتبس ٍ ّوچٌت٘ي دس ثختؾ ؿتش     ب دس ثخؾ وـبٍسصٕ حَأاهّ ؛هجبص ث٘ـتش ثَدًذ هحذٍدٓ

 افتبد. وًٖ اسّفبقّب  ٖ ثشإ اٗي ثخؾهجبص لشاس داؿتٌذ ٍ هـىل خبكّ اٗي همبدٗش دس هحذٍدٓ

اَى ثِ اعر ٗب لَّ همبٗؼٔ سًٍذ ٍ ًتبٗ  حبكل اص اٗي پظٍّؾ، هٖحبل ثب   ٔ ت اٗتي هطبلعتِ پتٖ ثتشد،     س  دس دسجت

ّ  افتضاس  ًتشم وتبسثشد اٗتي    ؿَد وِ عوتذٓ  ٔ هٌبثع ٍ هلبسف آة هـبّذُ هٖگشفتِ دس صهٌ٘ ل ثب هطبلعٔ وبسّبٕ كَستاٍ

اَى هلتبل    ؛اػتت  ٌتذُ ٗآصهتبًٖ هختلتر دس    ّٕتب  افكهٌبثع ٍ هلبسف دس حبل ٍ  ٍاعّ٘ت ٔثشإ هطبلع طٕ ٍ  ،ثتِ عٌت

ٔ    هختلتر هٌتبثع آة    ّٕتب  ثختؾ ( وبساٖٗ اٗي هذل سا دس 2015ّوىبساى )  ٍ اعوتبل ػتٌبسَّٗبٕ هختلتر دس صهٌ٘ت

ٖ ، هطبلعٔ هَّٖ ٍ اص طشف دٗگش ؛ث٘بى ًوَدًذآة  ٖ  2013ّوىتبساى ) فتبطوٖ ٍ   (،2016) هَػت  ( ٍ ػتبٗش هطبلعتبس

ثتِ  هختلتر هتذٗشٗتٖ    ّٕتب  بػتت ٘ػدٌّذ وتِ ثتب اعوتبل     ًـبى هٖ ًْب اؿبسُ ؿذُ اػتوِ دس ثخؾ پ٘ـٌِ٘ ثِ آ

اَىٖ ه خَثٖ  ّبٕ صهبًٖ هختلر دس آٌٗذُ هْبس وشد. ثحشاى آة سا دس افك س

ّ ىبسّبٕ هذٗشٗتٖ هطشح اػت، دس دسجٔاًتخبة ساّ ًحَٓ ػَ،اص دٗگش   ِ ل ثبٗذ گفتت وتِ ّتش ساّىتبس ثتب      اٍ  سَجتّ

ساّىتبس اًتمتبل آة اص ختبسج اص     هتللاا آى هٌطمِ ثبٗؼتٖ اًتخبة ؿَد  ّٕب ل٘پتبًؼهَسد هطبلعِ ٍ  ثِ ؿشاٗط هٌطمٔ

دس اٗي ساثطِ كَست گشفتِ ثبؿذ ٍ پتبًؼت٘ل اٗتي وتبس ٍجتَد      سٗضٕ ثشًبهِصهبًٖ اػت وِ  فمط هختقّ حَأ آثشٗض

ِ داؿتِ ثبؿذ. دس اٗي پظٍّؾ ً٘ض سوبهٖ ساّىبسّب ثب هطبلعِ ٍ ػتٌجؾ دل٘تك اًتختبة ؿتذُ ٍ ثتب       ِ ثتِ اٌٗىت   سَجتّ

ساّىبسّتبٕ   صهتبى  ّتن  وبسگـب ًجَدًذ، الذام ثتِ اػتتفبدٓ   إ هطشح ؿذُ دس اٗي پظٍّؾ ثِ سٌْبٖٗ ساّىبسّبٕ ػبصُ

اَى ثحشاى آة سا هْبس وشد. ٕا ػبصُغ٘ش إ ٍ  ػبصُ  ؿذ سب ثت

ٖ (، هتَّٖ ٍ  2015) ّوىتبساى طٕ ٍ  ّٕتب  پتظٍّؾ ثتب   پتظٍّؾ ًتبٗ  حبكل اص اٗي    (، هَس٘گتب ٍ 2015) هَػت

اًَٖ داسد ٍ      ( 2008ٍ) ّوىتبساى (، هْتتب ٍ  2010ّوىتبساى )  ختتَثٖ ِ ثت  ػتبٗش هطبلعتبت داخلتٖ ٍ ختبسجٖ ّوخت

اًَؼت  هتذّت ثلٌذٍ  هتذّت  ه٘تبى صهتبًٖ   ّٕب افكثب اػتفبدُ اص ػٌبسَّٗبٕ هختلر هذٗشٗتٖ ثحشاى ووجَد آة سا دس  ِس

 هجبص لشاس دّذ. هْبس وٌذ ٍ دس هحذٍدٓ

 گ٘سٕ ًت٘جِ
ثتِ   ،اػتت. ثتشإ اٗتي هٌظتَس     ػتذّ اوجبستبى   حَأ آثشٗتض ذٗشٗت پبٗذاس هٌبثع آة دس ه اسائٔ ،پظٍّؾّذف اص اًجبم 

هٌتبثع ٍ  ػ٘ؼتتن   هتذّت ٍ ثلٌذ هتذّت  ه٘تبى صهتبًٖ   ّٕب افكآهذُ دس ثِ ٍجَدؿشاٗط  ،ؿشاٗط حبل حباش ػبصٕ هذل

ّ دس هشحلٔ. هطبلعبسٖ فَق پشداختِ ؿذ هٌطمٔهلبسف  بسف آى ل اثتذا ؿشاٗط حتبل حباتش حَاتِ ٍ هٌتبثع ٍ هلت     اٍ

ّتبٕ هختلتر هلتشفٖ، التذام ثتِ       آهتذُ دس ثختؾ  ثِ ٍجَدثِ ووجَدّبٕ  سَجِّگشدٗذ ٍ ثب  ػبصٕ ؿجِ٘ ٍٗپهذل ثب 

التذام ثتِ سعشٗتر     ،ًخؼتت  گبم دسؿذُ اػت.  هذّت وَسبٍُ  هذّت ه٘بىصهبًٖ  ّٕب افكسعشٗر ػٌبسَٗ ٍ اعوبل آى ثِ 

ّ  ثِ كَست جذاگبًِ گشدٗت  ٕا ػبصُساّىبسّبٕ  ا، ػتِ ساّىتبس   ًجَدى ساّىبسّتب ثتِ كتَست هجتضّ    گـتب ذ ٍ ثتِ دل٘تل سا

 صهتبى  ّتن ثتِ كتَست    سػبًٖ ؿجىٔ آةاػتفبدُ اص آة اًتمبلٖ خبسج حَاِ، افضاٗؾ ساًذهبى آث٘بسٕ ٍ وبّؾ سلفبت 

ستب   1410دس ػتبل   ، ثحتشاى آة ؿتذُ  هطشحاػتفبدُ اص ساّىبسّبٕ  ثب ٍجَددس هذل اػتفبدُ گشدٗذ. ًتبٗ  ًـبى داد 

داسد ٍ ثبٗتذ اص ساّىبسّتبٕ    ٍجتَد  1430ػتبل  ٕ ثتشإ  ّوچٌبى ثتِ كتَست جتذّ    ،ب اٗي ثحشاىحذٍدٕ ون ؿذُ اهّ

 لجلٖ ثْشُ ثشد. ٓؿذ هطشح إ ػبصُ ثب ساّىبسّبٕ صهبى ّندٗگشٕ ً٘ض ل هىوّ
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سعتذٗل هلتشف( دس   إ غ٘تش ػتبصُ  ػبصٕ جْت وبّؾ هلتشف ػتشاًِ )ساّىتبس     ظش گشفتي ساّىبس فشٌّگًثب دس  

فٖ همتبدٗش ووجتَد   ّتبٕ هلتش   دس سوتبهٖ ثختؾ   1410ؿذ وتِ دس افتك    لجلٖ هلاحظِ ٓؿذ هطشحوٌبس ػِ ساّىبس 

ً٘تض اگشچتِ همتبدٗش     1430. دس ػتبل  اٗجتبد ًـتذ  ٖ دس اٗتي افتك   ووجَد خبكٍّ هجبص لشاس داسًذ  ػبلاًِ دس هحذٍدٓ

ٔ ّبٕ هلشفٖ ؿ ووجَد دس ثخؾ لتشاس   غ٘شهجتبص  دس هحتذٍدٓ  ػتذّ اوجبستبى   شة ؿْش ثْبس، كٌعت ٍ وـبٍسصٕ حَات

ٔ  ثتَد   ؿْش ّوذاى وِ ّذف اكلٖ اٗتي پتظٍّؾ   دؿت ثْبس ٍ ؿشة ب دس ثخؾ وـبٍسصٕ حَأاهّ ؛داؿتٌذ  ثتب اسائت

 گشدٗذ.سفع  1430ساّىبسّبٕ هختلر ثحشاى آة سب ػبل 

اَلع ػبل ث٘ـتش اص همتذاس ً٘تبص ٍ    ثِ اٌٗىِ آة اًتمبلٖ اص ػذّ سَجِّثب   اَس دس ثعضٖ اص ه همتذاس   ووتتش اص گتبّٖ  سبل

اَى ًت٘جِ گشفت وِ ثب اختلبف ٗه هٌجع جذب ثَد، هٖسمبا ٖ س اَى التذام ثتِ     اگبًِ ثشإ آة اًتمبلٖ اص اٗي ػذ هت ست

اَلع ً٘بص آى سا ثِ ػبهبًٔ هبصاد آى وشد ٕػبص شُ٘رخ ِ  ثتب ّوچٌت٘ي  ؛ ًوتَد هٌبثع آة سضسٗتك   ٍ دس ه ثتِ هلتشف    سَجتّ

ثب ًظتبست ث٘ـتتش دس هٌطمتِ ًؼتجت ثتِ       ٗؼتٖثب ،ّبٕ غ٘شهجبص جَد چبُثخؾ وـبٍسصٕ ٍ ٍ سَػّطآة  اصحذّ ث٘ؾ

اص ثشداؿتت غ٘شهجتبص آة اص هٌجتع آة صٗشصهٌ٘تٖ      ،ّتبٕ غ٘شهجتبص التذام گتشدد ستب ثتب اٗتي وتبس         چبُ ًوَدىهؼذٍد

اٍسد ًگشدد. جلَگ٘شٕ ثِ  عول آٗذ ٍ فـبس ث٘ـتشٕ ثِ اٗي هٌجع 

 هٌاتع

ة دؿت سبوؼتبى هٌبثع آ سٗضٕ ثشًبهِٗبثٖ ٍ اسص (1387) احؼبى ذّ٘ػفبطوٖ،  ؛خلمٖ، هج٘ذ؛ هَدت، هشٗن پشػت حبفظ

 ، سْشاى، داًـگبُ سْشاى.ٖ هٌْدغٖ عوساىهلّ چْازه٘ي کٌگسٓ، LINGO  ٍWEAPّبٕ  ثب اػتفبدُ اص هذل

 دس آثشٗتض  حَأ پبٗذاسٕ ٍ آة پبٗذاسٕ ّٕب ؿبخق هحبػجٔ (1395ذ احؼبى )فبطوٖ، ػّ٘ ؛هَدت، هشٗن پشػت حبفظ

 6 ،هحد٘ط  پاٗدازٕ ٍ جغساف٘ا ٔهجلّگبهبػت٘بة(،   حَأ آثشٗض هَسدٕ: بلعٔ)هط پبٗذاس سَػعٔ حفظ ساػتبٕ

 .21-33 .(، كق18)

ه٘ضاى آة لبثتل اًتمتبل اص    ثشسػٖ (1387) صاسعٖ، عل٘شاب ؛داٍدساب، عشة ؛كوذٕ ثشٍجٌٖ، حؼ٘ي ؛هْشًٕ٘ب،  ػع٘ذٕ

ع هدٗسٗ  هٌاتع آب ه٘ي کٌفساًغَ ، WEAPّبٕ هجبٍس ثب اػتفبدُ اص هذل  ّبٕ وبسٍى ثِ حَاِ ػشؿبخِ

 .، داًـگبُ سجشٗضاٗساى

ؾٌاغٖ هٌْدغٖ ٍ ضئَتکٌ٘دک ٍ هطالعدات    هطالعات شه٘ي( 1394ّوذاى )إ اػتبى  ؿشوت ػْبهٖ آة هٌطمِ

ٔ  ػتذّ اوجبستبى   طشح افضاٗؾ اسسفب  تکو٘لٖ ّ٘دزٍلَضٕ ٍ هدٗسٗ  هٌاتع آب،  ٍصاست م،دٍّ ، هطبلعتبت هشحلت

 ً٘شٍ.

هخبصى ػتشٕ اثَالعجتبع ٍ جتشُ ثتب      وٌؾ ثشّنٍ ثشسػٖ  ػبصٕ ؿجِ٘ (1387وذساب )جلالٖ، هح؛ ذ احؼبىفبطوٖ، ػّ٘

 .، سْشاى، داًـگبُ سْشاىٖ هٌْدغٖ عوساىهلّ چْازه٘ي کٌگسٓسٍٗىشد ػ٘ؼتوٖ، 

ِ سَػعِ هٌتبثع آة حَاتِ    ّٕب طشحاسصٗبثٖ  (1395) ، احوذچٖ اثشٗـن ؛فبطوِ ،شٗوٖو  ،WEAP ثتب هتذل   سٍد صسٌّٗت

 .، وشدػتبى، داًـگبُ وشدػتبىدٗسٗ  هٌاتع آب اٗساىٖ هؾؿو٘ي کٌفساًع هلّ

ثب اػتفبدُ  حَأ آثشٗضهذٗشٗت هٌبثع آة  (1387لْشهبى، ث٘ظى ) ؛داٍسٕ، وبهشاى ؛خذاؿٌبع، ػع٘ذساب ؛، طلاپٌبُ ٗضداى

ٕ  ٔهجلّاصغٌذ،  ٔهَسدٕ حَا ، هطبلعWEAPٔاص هذل   (،1) 22، ٍختبن  آة ، ٍٗتظٓ علَم ٍ صٌاٗع کؿداٍزش
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