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A R T I C L E    I N F O  A B S T R A C T 

Article Type: Research article Rivers have a lot of complexity and diversity in different environmental 
conditions, and various natural and human factors affect rivers and change 
their hydromorphological conditions. In fact, hydromorphological 
degradation is one of the most important types and causes of river changes 
which happens due to human interventions and consequently the 
adjustment of the river channel. Several methods have been developed to 
study the hydrogeomorphology of rivers. One of these methods is the 
morphological quality index, which has been proposed as a new protocol to 
assess the morphological quality of river flow. The present study aims to 
classify hydromorphological quality of the Haji-Arab River (which is 
located in the west of Bouin-Zahra city) by Morphological Quality Index 
(MQI). In this study, two main phases and three sub-phases are used for 
each phase and applied to eight spans. Various indicators such as: 
functionality index, artificiality index and adjustment index have been 
applied on this river. The results show that the amount of MQI in the 
studied intervals was between 0.82 to 0.74%. Among these, the maximum 
value was in the spans of 1,2,3,6 with a score of 0.82, while the minimum 
value was in the span of 8 with a score of 0.74. In terms of quality, Haji-
Arab River is on a good class and has good conditions. The functionality 
index in this river was zero, which was the result of non-intervention of 
human in the river. Therefore, it is suggested to protect Haji-Arab River 
appropriately by proper management. 
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 چکیده  مشخّصات مقاله

ها پیچیددگی و تندوع زیدادی دارندد و عوامدل مختلدف طبیعدی و        حیطی مختلف رودخانهدر شرایط م پژوهشی نوع مقاله:

در واقد   . دهدد یمد هدا را تغییدر   ها تأثیرگذار بوده و شدرایط هیددرومورفولوکیکی  ن  انسانی بر رودخانه

از  خانده، یکدی  کاندا  رود  یلتعدد  یجده ت مدداخت  انسدان و درنت  عل د بده  یددرومورفولوکیکی ه یبتخر

 یددروکئومورفولوکی ه یبررسد  یبدرا  یمتعدددد  یهاروش .رودخانه است ییرا نواع و علل تغترین ا مهم

عندوان  بده اسدت کده    یکیمورفولدوک  یفیدت شداخ  ک ها، یکی از این روشابداع شده است.  هارودخانه

؛ بندابراین هددا از   رودخانه ارائه شده اسدت  یانجر یکیمورفولوک یفیتک یابیارز یبرا یدیپروتکل جد

بندی کیفیت مورفولوکیکی رودخانه با استفاده از شاخ  کیفیدت مورفولدوکیکی   پیش رو طبقه نوشتار

. این مطالعه شامل دو مرحلة اصدلی و  استزهرا عرب واق  در غرب شهرستان بوییندر رودخانة حاجی

سه مرحلة فرعی است که روی هشت بازه اعما  شده است. در مرحلة اود  موقعیددت عمدومی منطقده    

ی مختلف کیفیت مورفولدوکیکی رود ارزیدابی شدد    هاشاخ ی شد و در مرحلة دوم با استفاده از بررس

ای بدرداری رسدوب( و توداویر مداهواره    بدرداری و نمونده  های میدانی )نقشهاست. با استفاده از برداشت

شاخ  عملکردی، شاخ  مودنوعی و شداخ  تعددیلی بدر روی ایدن       ازجملههای مختلفی شاخ 

عما  شده است. نتایج حاصله بیانگر این است که مقددار شداخ  کیفیدت مورفولدوکیکی در     رودخانه ا

، 9، 2، 0هدای  که در این میان حداکثر مقدار در بازه است% 50/1% تا 92/1های مورد مطالعه بین بازه

خاندة  کیفیدت، رود  از نظدر ، درمجمدوع . است 50/1با امتیاز  9و حداقل مقدار در بازة  92/1با امتیاز  8

و شرایط مناسبی دارد. شداخ  مودنوعی در ایدن رودخانده      ردیگیمعرب در طبقة خوب قرار حاجی

کده از ایدن    شدود یمد ؛ بندابراین پیشدنهاد   اسدت صفر است که نتیجة عدم دخالت انسان در رودخانده  

 حفاظت شود. جابهرودخانه با کیفیت مورفولوکیکی خوب با مدیریت درست و 

 تاریخچة مقاله:
 0011 ردیبهشتا 9 افتدری

 0011مرداد  29 پذیرش

 0011مرداد  29دسترسی  نتین 

 ها:کلیدواکه
هیدددرومورفولوکی، شدداخ  کیفیددت  

مورفولدددوکیکی، مددددیریت رودخانددده، 

 عرب.رودخانة حاجی
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 مهمقدّ
 یجدانب  ییدرا  تغ ،رودخانده  یمورفولدوک  ،وبرس حمل رودخانه، یمرک در ییرا تغ ،یدروکئومورفولوکیه اصطتح

 و داشدته  کداربرد  یاکولدوک  و یکئومورفولدوک  ،یددرولوکی ه مطالعدا   در کده  دهدد یمد  قرار توجده مورد را مجرا

 ،0سدون نیو و )لارج یدرد گیم بردر انهرودخ یریتمد به مربوط یهایاستراتژ و اقداما  در را یعیطب یندهایافر

 یدب تخر در واقد   .شدده اسدت   ابدداع  هدا رودخانه یدروکئومورفولوکیه یبررس یبرا یتعدددم یهاروش (.2118

 بده  مربدوط  خطدرا   ،ینهمچند  (؛2119 ،2سدورین  و رینالددی ) انسدان  مدداخت   تعل د به یدرومورفولوکیکیه

 یهایاستراتژ ینبنابرا ؛دارد یادیز اهمدیت ینیشهرنش یشافزا خاطربه کانا  ینامیکد و یارودخانه یندهایفرا

 بدا  متضداد  داااهد  ادغدام  و یاقتوداد  و یاجتماع یازهاین با محیطیزیست مسائل تعاد  به یازن ینده  یریتمد

  (.2119 ،9فریریز و بریرلی) دارد یکپارچه یهاروش

 برای جهان و اروپا در ابزار چندین که است شده تقسیم دسته پنج به هیدرومورفولوکیکی ارزیابی یهاروش 

 (،2100 ،8لدورنز  ؛0333 همکداران،  و 7)باربور 0طبیعی زیستگاه ارزیابی -0 :اندافتهی توسعه هاروش این ارزیابی

 (،2101 ،3یوسدت  فرنانددز  و ماریدا  سدانتا  مدارتینز  ؛2113 ،9طبیعدت  از )حفاظدت  5هیدرولوکیکی روش ارزیابی

 رینالدی ؛0390 ران،همکا و 02شوم ؛2118 و 0338 ،00روزگن ؛2117 فریرز، و )بریرلی 01مورفولوکیکی ارزیابی

 (،2100 ،00دی جدالون  گارسدیا  و دلتانداگو  )گدونزال   09رودخانده  اطراا زیستگاه ارزیابی (،2109 همکاران، و

 یتدازگ بده  ایتالیدا  محدیط زیسدت   وزار  (.2100 همکداران،  و 07)بدورن  هایماه حیا  استمرار و تداوم ارزیابی

 شداخ   فدی معر  با را (2101، 05.ماِ.تی.یاِ.م)اِ ،08 ب  دستورالعمل چارچوب بندیطبقه و نظار  استانداردهای

 یدابی ارز یبدرا  ییدد جد پروتکدل  عندوان  بده  ،اسدت  شده داده شرح نوشتار پیش رو در که مورفولوکیکی کیفیت

  (.2102 )رینالدی، استداده  ارائه رودخانه یانجر یکیمورفولوک یفیتک

 ایتالیدا  هایرودخانه روی بارلیناود روش این که ددا نشان مورفولوکیکی کیفیت شاخ  ةنیدرزم مناب  مرور 

 شدما   هدای رودخانده  در دیگدر  هدای شداخ   با همراه سپ  و (2109 اران،همک و )رینالدی شده است اعما 

 اران،همکد  و 03)بلتدی  اروپدا  هدای رودخانده  در نیز اکنونهم (.2109 همکاران، و 09)گولفیری شد مقایسه ایتالیا

 اسدتان  در لاویدج  رودخاندة  در روش ایدن  ازجملده  .ه اسدت شد استفاده ایران هایخانهرود از مواردی و (2109

 در و (0939 همکداران،  و )نورتی جنوبی البرز در طالقان رودخانة در (؛0939 خانی،ولی و )اسماعیلی مازندران

                                                                                                                                                                          
1- Large &Newson 
2- Rinaldi &Surian  
3- Brierley & Fryirs 
4- Physical habitate assessment 
5- Barbour 
6- Lorenz 
7- Hydrological assessment 
8- The Nature Conservancy 
9- Martínez Santa-María & Fernández Yuste 
10- Morphological assessment 
11- Rosgen 
12- Schumm 
13- Riparian assessment 
14- González Del Tánago & García De Jalón 
15- Bourne 
16- Water Framework Directive 
17 - MATTM 
18- Golfieri 
19- Belletti 
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 است. هشد استفاده (0933 کرم، و )ایتنلو تهران شرق شما  در جاجرود رودخانة

 حدا   در سددد  و عدرب حداجی  ةرودخاندد  روی بدر هیدرومتری ایستگاه وجود به توجده با پیش رونوشتار  در 
 کیفیدددت طرفددی، از تددا شددده اسددت اسددتفاده رود مورفولوکیددک یفیددتک شدداخ  از ،بالادسددت در احدددا 

 یدن ا در روش ایدن  کارایی دیگر، طرا از و انسانی مداخت  میزان و عربحاجی رودخاندة هیددرومورفولوکیکی
 مددیریت  بدرای  راهکارهایی یافتن منظوربه هارودخانه هیدروکئومورفولوکی وضعیدت مطالعة .دشو ارزیابی منطقه

نوشدتار   در مطالعده،  مدورد  موضوع اهداا راستای در و موضوع اهمدیت به توجده با که دارد یخاصد اهمدیت ها ن
 وضددعیدت بررسددی منظددوربدده د.شدد عددربحدداجی نددةرودخا مورفولددوکیکی بندددیطبقدده بررسددی بدده پددیش رو

 میدانی بازدیدهایراه  از  مدهدستبه ا اط تعاز  استفاده با همطالعمورد  محدودة رودخانة هیدروکئومورفولوکی

 برمبندای  و شداخ   29 استفاده با هابازه هیدروکئومورفولوکی وضعیدت ،ازدوریسنجش هایبررسی همچنین و
 شد. یابیارز یکیمورفولوک یفیتک شاخ  مد 

 بررسی مورد منطقة فیمعرّ
 ةرودخاند  منطقده  ایدن  اصدلی  ةرودخاند  دارد. قدرار  زهدرا بویین باختر جنوب کیلومتری 01 در مطالعه مورد منطقة
 بعضدی  در دارد. ادامه سگز باد تا و گیردمی سرچشمه مرکزی هایکوه ارتفاعا  از که (0 )شکل است عربحاجی

 ندام  بده  لیاصد  ةشداخ  دو دارای عدرب حداجی  رود .شدود یمد  زیداد  رود این  ب ها،بسیت وجود تعل هب ها،سا  از

 دشدت  وارد اطدراا  بداغی  و کشداورزی  اراضدی  کدردن مشروب از پ  رودخانه این  ب .است چناقچی و  باد نور 
 لدومتر یک 875/091 حوضده  کل  مساحت .رسدیم قزوین دشت مرکزی زارشوره ةمنطق به در نهایت و شده قزوین

 منطقده  ایدن  نیدز  ایدران  یشدناخت نیزم تقسیما  نظرنقطه از .است کیلومتر 07/5 مطالعه مورد بازة طو  و رب م
 مطالعده  مدورد  هایبازه (.095 :0999 ) قانباتی، است مرکزی ایران پهنة در بزمان - ارومیه ماگمایی نوار از بخشی

 کداربری  ندوع  اندد. گرفته قرار %0 از کمتر شیب رد و متر 0771 تا 0711 و متر 0711 از کمتر ارتفاعی طبقا  در

 میدزان  بیشدترین  بارنددگی  متدر میلدی  59/250 با عربحاجی ایستگاه اقلیم، از نظر .است باغ هابازه تمامی اراضی
 را مطالعده  ردمو حوضة در بارندگی حجم ینکمتر بارندگی مترمیلی 30/228 با رودک ایستگاه و بارندگی میانگین

 .است ثانیه در مکعب متر 072 جریان حداکثر و ثانیه در مکعب متر 82/1 سالانه دبی سدطتوم .ددار

 
 مطالعه مورد منطقة موقعیّت ةنقش .1 شکل
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 هاروش و مواد
 مرحلدة  در .شدده اسدت   تشکیل فرعی مرحلة چند و اصلی مرحلة دو از رود مورفولوکیک کیفیت شاخ  روش

 کیفیددت مختلددف هددایشدداخ  از اسددتفاده بددا دوم مرحلددة در و شددد بررسددی منطقدده عمددومی موقعیدددت ، اود

 سیسدتم  ای،مداهواره  توداویر  و هدوایی  هایعک  از مراحل این تمامی در .ه استشد ارزیابی رود یکیمورفولوک

 تجهیدزا ،  سدایر  و بدرداری نقشده  دوربدین  بدا  عرضدی  مقداط   گیریاندازه) میدانی بازدید ،جغرافیایی ا اط تع

 ا ذرد انددازة  تعیدین  و هیددرومتری   زمایش ازجمله  زمایشگاهی کارهای انجام و بستر رسوبا  از برداری نمونه

 است. شده استفاده رسوبی(

 از: اندعبار  که است گام چهار شامل مورفولوکیکی کیفیت شاخ  روش او  مرحلة

 هدای نقشده  بدر اسدا    ضده حو کدل   یاراض کاربری و وهوا ب کئومورفولوکی، ،شناسیزمین هایویژگی او : گام

 مدورد  عدرب حداجی  گاهایسدت  اقلیمدی  هدای داده و اراضدی  کاربری ،27111 رافیتوپوگ ،011111 شناسیزمین

 و کدوهی  بدین  دشدت  ه،تپد کوهستان، )واحد فیزیوگرافی هایواحد شناسایی  ن نتیجة که گیردمی قرار بررسی

 است. دشت(

 و محددود  نسدبتا   محدود، موقعیدت سه و شودمی بررسی ریبیشت جزئیا  با رود یجانب محدودیت دوم: گام 

 بین نسبت صور به محدودیت شاخ  (.2117 ،فریریز و )بریرلی شوندیم شناسایی  زاد( طرفین )از نامحدود

 هدای هدرد دربارة اصطتحا  این (.2102 سورین، و )رینالدی شودمی تعریف کانا  عرض و سیتبی دشت عرض

 شدود. مدی  محددود  قددیمی  هدای تدرا   یدا  هادامنه با ها ن پهنای جانبی صور به که دشومی استفاده طبیعی

 و هدا دامنده  بدا  کده  کرانده  از درصددی  ارتیعبد  به یا محدودیت ةدرج گیریاندازه یعنی ،جانبی هایمحدودیت

 رامترهدای پا (.2 شدکل ) نیسدتند در تما   سیتبی دشت با مستقیم طوربه و بوده تما  در قدیمی های ترا 

 شدند.گیری اندازه 0ار گوگل تواویر روی از یجانب محدودیت به مربوط

 طبقدة  هفدت  بده  رودخانده  کانا  الگوی و کانا  محدودیت بر اسا  کانا  مورفولوکی مرحله این در سوم: گام

 شدوند.  مدی  یمتقس 2)بازپیوندی( انشعابی و شریانی سرگردان، شریانی کانالی،تک ،رودیپیچان سینوسی، مستقیم،

 ایمداهواره  توداویر  از مطالعده  مدورد  هدای بدازه  کاندا   مورفولدوکی  وضدعیدت  بررسدی  منظوربه نوشتار پیش رو در

 بدرای  خمیدگی ضریب فرمو  از استفاده با رود الگوی انواع تعیین برای .شده است استفاده 2121 سا  ار  گوگل

 .(0 )رابطة دشومی محاسبه (L) رودیپیچان موج طو  و  براهه طو  رابطة این در .شده است استفاده قو  هر

 
قدیمی(. رنگ آبی: کانال  یهاتراس)کوهستانی  یهاهتپّ: یاقهوهرنگ  محدودیت. رنگ سبز: دشت سیلابی؛ یهاکلاس .2شکل 

 کانالعرض  :W عرض دشت سیلابی )شامل کانال( و :Wpشاخص محدودیت،  :Ciمحدودیت؛  درجة :CDرودخانه. 

                                                                                                                                                                          
1- Google Earth 
2- anastomosing 
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 P = L/ 2 0بطة را

 مواند   از یدک  هر طو  فرمو  این در .است گردیده استفاده بری  شاخ  از شریانی الگوی گیریاندازه برای 

 .است الگو انواع دهندهنشان 0 جدو  .(2 )رابطه است شده (L) بازه طو  بر تقسیم و محاسبه (a) کانا  درون

 BI = (a1 + a2 + a3 + a40)/L 2رابطة 

 یهدا رشداخه یز) هیددرولوکیکی  هایناپیوستگی مانند رود کانا  در گیناپیوست وجود به توجده با رم:چها گام 

 و  برفتدی  دشت پهنای کانا ، عرض با مرتبط تغییرا  محدود(، هایبازه برای ویژهبه) بستر شیب سدها(، رود،

 چندد  طدو   بده  معمدو  طدور  بده  اهد بدازه  این .شودمی یبندمیتقس همگن نسبتا  بازهای به رودخانه رسوب بار

 از اسدتفاده  بدا  مرحلده  ایدن  در ند.هسدت  مورفولوکیدک  شرایط ارزیابی رایب لیهاود واحدهای دهندةنشان کیلومتر

 د.ش انتخاب بازه 9 ار ،گوگل تواویر و میدانی بازدید

 سده  ایرودخانه هایبازه مورفولوکیک کیفیت ارزیابی یبرا .است ارزیابی هایشاخ  و ساختار دوم: ةمرحل 

 -2 عرضدی.  و طدولی  پیوسدتگی  شدامل  ،یارودخانده  فرایندهای پیوستگی -0 :است بوده توجده مورد زیر جنبة

 ایدن  .پوشدش گیداهی   -9 بسدتر.  رسوبا  و عرضی مقط  شکل کانا ، الگوی شامل کانا  مورفولوکیکی شرایط

 و (A) مونوعی -2 ،(F) رودخانه اشکا  و ندهافرای کئومورفولوکیکی هایعملکرد -0 فةمؤل  سه قالب در هاجنبه

 د.شومی بررسی ،(CA) کانا  تعدیل -9

 ارزیدابی  برای (F13-F1) هاشاخ  مجموعه این است. کئومورفولوکیکی عملکردی هایشاخ  شامل  اود گروه 

-A1) هدا شداخ   دوم مجموعدة  هسدتند.  بررسدی  ردمدو  مورفولوکی نوع به توجده با فرایندها و کانا  فرم  یا اینکه

A12) شدوند. مدی  ارزیدابی  جنبه سه از هاشاخ  این .است  بریز حوضة و هابازه در مونوعی عناصر ارزیابی یبرا 

 از حفاظدت  عرضدی،  هدای )سدازه  مورفولوکی (،دستنییپا به بالادست از دبی و رسوب تغییرا  )سدها، پیوستگی

 گیداهی پوشدش  و بسدتر(  چیندی سدن   رودخانده،  مسیر مونوعی تغییرا  مونوعی، ریزهایخاک رودخانه، کرانة

 کاندا   تعددیل  ارزیدابی  (CA1-AC3) سوم نوع هایشاخ  کرانه(. گیاهیپوشش برش زه،با در چوبی موادد )حذا

 بدرای  فقدط  تعددیلی  هدای  شاخ  است. داده رخ گذشته هایدهه طی که است عمودی( و پتنیمتریک )تغییرا 

 ،عملکدردی  هدای شداخ   دهنددة  نشدان  2 جددو   شدوند. می ارزیابی متر( 91 از تربزرگ رض)ع بزرگ هایکانا 

 کدار  در امتیدازا   و هدا طبقه تعریف چگونگی .اندشده بندیطبقه و یازدهیامت که دنهست کانا  تعدیل و مونوعی

 است.  مده (0939) خانیولی و اسماعیلی و (2102) همکاران و رینالدی

 . انواع الگوی رودخانه1جدول 
کانالیتک سینوسیته  چندکانالی 

<7/0سینوسیته کم   شریانی مستقیم 

>7/0سینوسیته زیاد  رودیپیچان   انشعابی 

 امتیازات تعریف و هاطبقه توصیف: ژئومورفولوژیکی عملکردی شاخص .2 جدول

 ارزیابی روش امتیازات و هاطبقه هاشاخص

 عملکردی شاخص

F1 
 ب،چو شار و رسوب در طولی پیوستگی

A: 1؛ B: 9؛ C: 7 
 ازدورسددنجش و میدانی بازدید

F2 
 جدید؛ سیتبی دشت یک وجود

A: 1؛ B: 9؛ C: 7 
 ایماهواره تواویر گیری،اندازه و میدانی بازدید
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 .2جدول ادامة 

 روش ارزیابی و امتیازات هاطبقه هاشاخص

F3 
 دامنه؛ و رودخانه پیوستگی

A: 1؛ B: 9؛ C: 7 
 0ییایجغراف ا اط تع سیستم و ازدورسددنجش و میدانی بازدید

F4 
 کرانه؛ رویپ  فر یند

A: 1؛ B: 2؛ C: 9 
 ازدورسددنجش و میدانی دیدزبا

F5 
 پذیر؛ فرسایش بالقوه کریدور وجود

A: 1؛ B: 2؛ C: 9 
 ازدورسددنجش و میدانی بازدید

F6 
 دره؛ شیب -بستری اشکا 

A: 1؛ B: 9؛ C: 7 
 و رسوب یهانمونه برداشت و میدانی بازدید و یتوپوگراف هاینقشه

 هیدرومتری  زمایش

F7 
 کانا ؛ الگوی فر یندهای و اشکا 

A: 1؛ B: 9؛ C: 7 
 میدانی بازدید و ازدورسددنجش

F8 
 دشت در یارودخانه معمولی اشکا  حضور

 C: 9 ؛B: 2 ؛A: 1  برفتی؛
 میدانی بازدید و ازدورسددنجش

F9 
 ی؛عرض مقط  تغییرا 

A: 1؛ B: 9؛ C: 7 
 ازدورسددنجش و میدانی بازدید

F10 
 کانا ؛ بستر ساختار

A: 1؛ B: 2؛ C1: 7؛ C2: 8 
 بوری ارزیابی و میدانی بررسی

F11 
 کانا ؛ درون بزرگ یهاچوب وجود

A: 1؛ B: 9 
 بوری ارزیابی و میدانی بررسی

F12 
 ؛عملکردی گیاهان حدودهم

A: 1؛ B: 2؛ C: 9 
 رود ةحاشی پوشش گیاهی توسدطم عرض گیریاندازه و رازدوسددنجش

F13 
 عملکردی؛ پوشش گیاهی خطی گسترش

A: 1؛ B: 9؛ C: 7 
 رود حاشیة در پوشش گیاهی طولی امتداد یریگاندازه و ازدورسددنجش

 مصنوعی شاخص

A1 
 جریان؛ بالادست در تغییر

A: 1؛ B: 9؛ C: 8 
 در مدداخت  دتعل بده دبی در تغییددرا  هیدرولوکیکی، یهاداده

 رود بالادسدت

A2 
 رسوبی؛ دبی بالادست در تغییر

A: 1؛ B1: 9؛ B2: 8؛ C1: 3؛ C2: 02 
 ییایجغراف ا اط تع سیستم و ازدورسددنجش

A3 
 بازه؛ در جریان تغییر

A: 1؛ B: 9؛ C: 8 
 هیدرولوکیکی یهاداده

A4 
 بازه؛ در رسوب دبی تغییر

A: 1؛ B: 0؛ C: 8 
 ییایجغراف ا اط تع سیستم و ازدورنجشسدد

A5 
 عرضی؛ یهاسازه

A: 1؛ B: 2؛ C: 9 
 ییایجغراف ا اط تع سیستم و ازدورسددنجش

A6 
 کناره؛ محافظت

A: 1؛ B: 9؛ C: 8 
 جغرافیایی ا اط تع سیستم و ازدورسددنجش

A7 
 مونوعی؛ ریزهایخاک

A: 1؛ B: 9؛ C: 8 
 جغرافیایی  ااط تع سیستم و ازدورسددنجش

A8 
 رودخانه؛ مسیر مونوعی تغییرا 

A: 1؛ B: 2؛ C: 9 
 ازدورسددنجش و یاکتابخانه و تاریخی ا اط تع

A9 
 بستر؛ یهاکنندهتیتثب سایر

A: 1؛ B: 9؛ C1: 8؛ C2: 9 
 ا  جغرافیاییاط تعسیستم  و ازدورسددنجش

                                                                                                                                                                          
1- Geographic Information System (GIS) 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.SId.ir


 90 زهرانیشهرستان بوئعرب، ارزیابی و تحلیل شرایط هیدرومورفولوژیکی رودخانة حاجی
 

 .2ادامة جدول 
 روش ارزیابی و امتیازات هاطبقه هاشاخص

A10 
 رسوب؛ ییجاجابه

A: 1؛ B: 9؛ C: 8 
 دور ازسنجش و میدانی بازدید

A11 
 چوب؛ ییجاجابه

A: 1؛ B: 2؛ C: 7 
 ازدورسنجش و میدانی بازدید

A12 
 ؛گیاهیپوشش مدیریت

A: 1؛ B: 2؛ C: 7 
 ازدورسنجش و میدانی بازدید

 تعدیلی شاخص

CA1 
 کانا ؛ الگوی تعدیل

A: 1؛ B: 9؛ C: 8 
 سیستم و ار (گوگل تواویر و 0990 هوایی یهاعک ) ازدورنجشسدد

 جغرافیایی ا اط تع

CA2 
 کانا ؛ عرض تعدیل

A: 1؛ B: 9؛ C: 8 
 سیستم و ار (گوگل تواویر و 0990 هوایی یهاعک ) ازدورسددنجش

 جغرافیایی ا اط تع

CA3 
 بستر؛ اسا  سطح تعدیل

A: 1؛ B: 0؛ C1: 9؛ C2: 02 
 و حفر از ییهانشانه میدانی: برداشت ،طولی پروفیل یا عرضی مقط 

 کمی( یا کیفی صور به) یگذاررسوب

 از اسدتفاده  با ابتدا ،هاشاخ  امتیازدهی از پ  رودخانه، مورفولوکیکی کیفیت شرایط تحلیل و تجزیه منظوربه

 :(9 ة)رابط دشویم محاسبه رودخانه مورفولوکیکی کیفیت شاخ  مورفولوکیک تغییرا  شاخ  9 ةرابط

 MAI = Stot / Smax 9رابطة 

 از MAI ةدامند  بندابراین  ؛اسدت  شداخ   هر C طبقه امتیاز حداکثر maxS و امتیازا  مجموع: totS 9 ةرابط در
 (:0 ة)رابط شودمی شامل تغییرا ( )حداکثر 0 تا تغییرا ( )بدون صفر

 MAI-MQI=1 0رابطة 

 )حدداقل  صدفر  از و دارد بازه تغییرا  با معکوسی نسبت و بازه یفیتک با مستقیمی نسبت شاخ ، بنابراین 
 شداخ   هدر  A طبقدة  یعندی  مرج ، شرایط ساختار، این بر اسا  است. رمتغید کیفیت( حداکثر) 0 تا کیفیت(

 نداچیز  وجدود  یدا  وجدود  عدم بازه، طو  در کئومورفیک فرایندهای کامل عملکرد یعنی ،MQI = 1 با است برابر
 وجدود  عدم رسوب(، و  ب جریان شار برحسب) حوضه سطح در گسترش کمی یا بازه طو  در وعیمون عناصر
در  سدا .  011 حددود  زمانی دورة یک در بستر( ارتفاع و عرض بستر، بندی)پیکر کانا  در  مشخ  هایتعدیل

 شود.می بندیطبقه 9 جدو  صور به MQI مقادیر نهایت

 نتایج
 کدوهی  بدین  دشدت  واحدد  در 9 تا 0 یهابازه و دشت واحد در 9 و 2 ،0 یهابازه مده دستبه نتایج به توجده با

 نسدبتا   رودخانده  وضدعیدت  از نظر مقاط  تمامی محدودیت، درجة ویژگی به توجده با همچنین است؛ گرفته قرار

 بدا  0  مقط در محدودیت مقدار بیشترین دارند. محدودیت درجه %31 تا %01 بین مقاط  زیرا ؛ندهست محدود

 مقددار  کمتدرین  و (70/08محودوریت:  )شداخ   سدیتبی  دشدت  عدرض  متدر  90/21 و کاندا   عرض متر 5/3

 )شدداخ  سددیتبی دشددت عددرض متددر99/50 و کانددا  عددرض متددر 52/9 بددا 5 مقطدد  در محدددودیت

 د.هستن کانالیتک هابازه سایر )چندکانالی( 9 بازه رازیغبه الگو، انواع از نظر .هستند (20/02محووریت:

 . مقادیر شاخص کیفیت مورفولوژیکی3جدول 

MQI 3/0کمتر از  8/0تا  3/0 7/0تا  8/0 58/0تا  7/0 58/0 بیشتر از 
 خیلی ضعیف ضعیف توسدطم خوب: خیلی خوب کیفیت
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 عملکردی هایشاخص الف:
F1: مدورد  هدای بدازه  به امتیازدهی منظوربه .دارد تأکید رودخانه طو  در چوب و رسوب حرکت بر شاخ  این 

 .شدده اسدت   اسدتفاده  میدانی بازدید راه از  مدهدستبه ازدورسنجش ا اط تع از شاخ ، این بر اسا  مطالعه

 تدداوم  در تغییدرا   عددم  صفر، امتیاز با A کت  در ها،بازه همة که است این بیانگر شاخ  این ارزیابی نتایج
 ند.دار ار چوب و رسوب حمل
 F2: 2 ،0 مقاط  که است این بیانگر هاارزیابی نتایج دارد. تأکید هابازه سیتبی تدش عرض بر شاخ  این، 
 ،9 مقداط   پهندا(،  %01 از تر)کم اغماض قابل یا سیتبی دشت وجود عدم دارای 7 امتیاز با C کت  در 7 و 0
 شدمارة  قطد  م )راست( 9 شکل (.9 )شکل دارند ناپیوسته سیتبی دشت یک 9 امتیاز با B کت  در 9 و 5 ،8

 .است ناپیوسته سیتبی دشت دارای پ()چ 9 شکل و سیتبی دشت وجود بدون 2

 F3: 5 و 8 هدای  هبداز  کده  است این نشانگر ارزیابی نتایج دارد. تأکید رودخانه به دامنه وا ات  بر شاخ  این 

 ازید امت بدا  C کت  در 9 بازه که حالی در رودخانه و هادامنه بین کامل اتوا  دارای صفر امتیاز با A کت  در

 بخدش  بده  وا ات  9 امتیاز با B کت  در 9 و 7 ،0 ،2 ،0 هایبازه و است بازه کوچک بخش کی به وا ات  با 7

 .است بازه از ایمتحظه قابل

 F4: و ازدوریسدنجش  ا اط تعد  از شداخ   ایدن  ارزیابی برای .دارد تأکید هاکرانه رویپ  بر شاخ  این 

 بدا  2 امتیداز  بدا  B کدت   در 5 بازة ، مدهدستبه هایارزیابی به توجده با .است شده استفاده نیمیدا بازدیدهای

 دارند. قرار 9 امتیاز با کرانه رویپ  عدم با C کت  در بازه سایر و (0 )شکل کرانه کمتر یروهاپ 

 F5: شاخ  این ارزیابی رایب .دارد تأکید رودخانه مسیر در پذیرفرسایش کریدورهای وجود بر شاخ  این 

 %88 از بدیش  در پدذیر فرسدایش  ةبدالقود  کریدور یک هابازه همة است. شده استفاده ازدوریسنجش ا اط تع از

 دارند. قرار صفر امتیاز با A کت  در و داشته بازه طو 

 F6: فدرم  و هدرد شدیب  بدین  روابدط  0 جددو   در که دارد تأکید هدرد شیب میانگین با بستر اشکا  سازگاری بر 

 رسدوب  بدرداری نمونده  ،بسدتر  شدیب  گیریاندازه) میدانی بازدید از  مدهدستبه نتایج است. شده داده نشان بستر

 ندهسدت  هدرد شیب با سازگار بستری شکا ا یعنی A کت  در 9 و 7 ،0 ،9 هایبازه که است صور  این به (بستر

 قدرار  B کدت   در و ندهسدت  ا ذرد انددازة  و هدرد شدیب  با گارزناسا بستری اشکا  دارای 5 و 8 ،2 ،0 یهابازه ولی

 شود. مراجعه (2102) همکاران و رینالدی به بستر فرم و دامنه شیب بین روابط مشاهدة منظوربه .گیرندمی

 

 
 )چپ( 3 شمارةرخ عرضی مقطع )راست( و نیم 2 شمارةرخ عرضی مقطع نیم .3 شکل
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 مطالعه مورد یهابازه در اتذرّ اندازة و هدرّ شیب میانگین با بستر اشکال سازگاری .4 جدول

 بستر شیب غالب ةانداز بستر فرم بازه

 1138/1 سن قلوه دارموج بستر 0

 93/1 بسیاردرشت شن دارموج بستر 2

 172/0 بسیارریز شن مسط ح بستر اصلی 9

 172/0 بسیاردرشت شن مسط ح بستر متروک 9

 172/0 درشت شن مسط ح بستر فرعی 9

 72/0 سن قلوه مسط ح بستر 0

 72/0 سن قلوه مسط ح بستر 7

 538/1 سن قلوه دارموج بستر 8

 79/0 بسیاردرشت شن دارموج بستر 5

 07/1 درشت شن دارموج بستر 9

 F7: از شداخ   ایدن  ارزیدابی  بدرای  .دارد تأکید انسان دخالت از ناشی رودخانه الگوی تغییر بر شاخ  این 

 در 9 بدازة   مدده دسدت بده  نتدایج  بده  توجده با .است شده استفاده میدانی بازدیدهای و ازدوریسنجش ا اط تع

 هدا بازه بقیة که حالی در است گرفته 9 امتیاز که است داده رخ بازه از محدودی بخش در تغییر یعنی B کت 

 .اندگرفته صفر امتیاز که است اشکا  نامتجان  تغییر فقدان یعنی ،A کت  در

 F8: شداخ   ایدن  ارزیابی نتایج .دارد تأکید رودخانه مسیر طو  در  برفتی دشت اشکا  وجود به شاخ  این 

 و ا فعدد   برفتی دشت اشکا  ودنب منظوربه 7 امتیاز با C کت  در 9و  5 ،8 ،0 ،2 ،0 یهابازه که است این بیانگر

 قدرار  9 زامتیا با B کت  در ،است بوده ا فعد قبل هایدوره در که ثانوی هایکانا  داشتن دلیلبه 7 و 9 هایبازه

 .است ثانویه هایکانا  دارای و شریانی الگوی با 9 شمارة بازة دهندةنشان 0 شکل است. گرفته

 F9: بدا  .دارد تأکیدد  رودخانده  عرضدی  مقطد   تغییرا  و کناره ةکنندتیتثب های سازه وجود بر شاخ  این 

 %7) تغییدر  عددم  معنیبه که اندگرفته قرار صفر امتیاز با A کت  در هابازه تمامی میدانی، هایبازدید به توجده

 .است عرضی مقاط  کمتر( یا

 F10: و میدددانی بازدیدددهای از  ن ارزیددابی بددرای .دارد تأکیددد رودخاندده بسددتر رسددوبا  بددر شدداخ  ایددن 

 نداهمگونی  عددم  منظدور بده  A کت  در هابازه یتمام .است شده استفاده هیدرومتری  زمایش و برداری نمونه

 .ندهست صفر امتیاز با و بستر طبیعی

 F11: بازدیددهای  از  ن ارزیدابی  بدرای  .دارد اشداره  رودخانه کانا  در بزرگ یهاچوب وجود بر شاخ  این 

 فقددان  و 9 امتیداز  بدا  B کدت   در بدازه  هشدت  هدر  ،شدهانجام ارزیابی به توجده با .است شده استفاده میدانی

 ند.هست بزرگ یها چوب

  
 ی ثانویها کانالالگوی چندکانالی با  3بازة  سمت بالادست(، سمت چپ)نگاه به روی کرانه راستهمراه با پس 7. سمت راست بازة 4شکل 
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 F12: و 8 یهدا بدازه  نتایج، به توجده با .کندیم ارزیابی را رودخانه کانا  در گیاهیپوشش وجود شاخ  این 

 منظدور بده  9 امتیداز  بدا  C کدت   در هابازه سایر .است گیاهیپوشش توسدطم عرض 2 امتیاز با B کت  در 5

 .است کانا  با مرتبط گیاهیپوشش کم پهنای

 F13: ایدن  بیانگر هاارزیابی نتایج .دارد تأکید رودخانه کانا  در گیاهیپوشش یخط  گسترش بر شاخ  این 

 )وجدود  %99 از کمتدر  گیداهی پوشدش  یخط د  گسترش منظوربه 7 امتیاز با C کت  در هابازه تمامی که است

 .اندگرفته قرار کشاورزی( یهانیزم و باغا 

 مصنوعی هایشاخص ب:

A1: میددانی  بازدیددهای  و شواهد و ا اط تع از  ن ارزیابی برای .دارد تأکید کانا  دبی تغییرا  بر شاخ  این 

 ؛شدوند یمد  فیمعر  صفر امتیاز با و A کت  در بازه هشت هر  مدهدستبه نتایج به توجده با .است شده استفاده

 بیشدتر  بازگشدت  دورة با دبی و کانا  ةدهندشکل دبی (%01 از )کمتر  مشخ  تغییرا  عدم هابازه این در زیرا

 .است سا  01 از

 A2: بده  توجدده  بدا  .کندد یمد  یدابی ارز را کندد یمد  جلدوگیری  رسدوب  حرکدت  از که ییهاسازه شاخ  این 

 A کدت   در بازه هشت هر مطالعه، مورد ةمحدود در غیره و سد مانند هاییسازه نبود و شدهانجام های ارزیابی

 .اندگرفته قرار صفر امتیاز با

 A3: هدا ارزیدابی  نتدایج  دارد. تأکیدد  هدا بدازه  طو  در انسانی مداخت  از ناشی دبی تغییرا  بر شاخ  این 

 )شدکل  ندارد وجود انسانی مداخت  از ناشی دبی تغییرا  هابازه طو  در اینکه به توجده با که است این بیانگر

 است. شده داده صفر امتیاز هابازه یتمام به (،8

 A4: نتدایج  دارد. تأکیدد  هدا بدازه  طدو   در انسدانی  مدداخت   از ناشدی  رسوب دبی تغییرا  بر شاخ  این 

 مدداخت   از ناشدی  رسدوب  دبدی  تغییدرا   عددم  هابازه طو  در اینکه به توجده با که است این بیانگر هاارزیابی

 .رندیگیم قرار A کت  در همگی و است شده داده صفر امتیاز هابازه تمامی به ،است انسانی

 A5: ا اط تعد  از  ن ارزیدابی  بدرای  دارد. تأکیدد  رودخانده  مسدیر  در عرضی هایسازه وجود بر شاخ  این 

 قدرار  A کدت   در و گرفتده  صدفر  امتیاز هابازه تمامی است. شده استفاده انیمید بازدیدهای و وریازدسنجش

 .است (غیره و  بگیر پل،) یعرض سازة ودنب معنایبه که دارند

 A6: تمدامی  ،شدده انجدام  یهدا یابید ارز به توجده با دارد. اشاره شدهمحافظت هایکرانه وجود بر شاخ  این 

 است. رودخانه مسیر در شدهمحافظت هایکرانه ودنب منظوربه صفر یازامت با A کت  در هابازه

 A7: شدده انجدام  هایارزیابی به توجده با .کندیم ررسیب را رودخانه مسیر در زهایرخاک وجود شاخ  این، 

 هستند. زیرخاک دنبو و صفر امتیاز با A کت  در بازه هشت هر

 A8: شدهانجام ارزیابی به توجده با شود.می مطالعه شاخ  این با رودخانه کانا  در مونوعی تغییرا  وجود 

 دارند. قرار صفر امتیاز با مونوعی تغییرا  ودنب یعنی A کت  در به هابازه تمامی

 A9: ارزیدابی  به توجده با دارد. تأکید انسانی عوامل مداخلة از ناشی رودخانه کف یریرپذییتغ بر شاخ  این 

 فقددان  و هدا( رمدپ  یدا  بنددها )کدف  هدا سدازه  ودنبد  یعندی  ،صفر امتیاز با A کت  در هابازه تمامی ،هشدانجام

 .اندگرفته قرار هاچین سن 

 A10: تمدامی  ،شدده انجدام  مشداهدا   بده  توجده با .کندیم ارزیابی را هابازه در رسوب برداشت شاخ  این 

 .رندیگیم قرار اخیر سا  21 طی در حداقل رسوب جاییهجاب عدم یعنی ،صفر امتیاز با ،A کت  در ها بازه
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 A11: از شداخ   ایدن  ارزیدابی  بدرای  دارد. تأکیدد  هدا بدازه  طدو   در چدوبی  موادد جاییهجاب بر شاخ  این 

 صدفر  امتیداز  با و چوبی موادد جاییهجاب عدم و A کت  در هابازه تمامی است. شده استفاده انیمید بازدیدهای

 .دانگرفته قرار

 A12: از شداخ   ایدن  ارزیدابی  بدرای  دارد. تأکید انسانی عوامل وسیلةبه گیاهیپوشش قط  بر شاخ  این 

 امتیداز  بدا  A کدت   در هدا بازه تمامی ،شدهانجام هایارزیابی به توجده با است. شده ادهاستف میدانی بازدیدهای

 .اندگرفته قرار انسان وسیلةبه گیاهیپوشش قط  عدم و صفر

 کانال تعدیلی هایشاخص ج:

 از بدیش  عدرض  بدا  رودهای برای را رود بستر اسا  سطح و عرض کانا ، الگوی تعدیل و تغییرا  شاخ  این

 است. شده محاسبه مطالعه مورد مسیر برای تعدیلی هایشاخ  اامد ؛دکنمی ارزیابی متر 91

 CA1: 2 ،0 هدای بازه ،شدهانجام هایارزیابی به توجده با دارد. تأکید رودخانه الگوی تغییرا  بر شاخ  این، 

 C کدت   در 9و  5 ،7 ،0 یهدا بدازه  همچندین  کاندا ،  تغییر فقدان منظوربه صفر امتیاز با A کت  در 8و  9
 ند.هسدت  7 امتیداز  بدا  (0939-0990) سداله  87 زمانی بازة به توجده با متفاو  کانا  الگوی یک تغییر منظور به

 .اندکرده تغییر رودیپیچان کانالیتک الگوی به شریانی لگویا از کانا  چهار این

 CA2: از اسدتفاده  و گرفتهصور  یهایبررس به توجده با دارد. تأکید رودخانه عرض تغییرا  بر شاخ  این 

 و صدفر  امتیاز با A کت  در 9و  2 ،0 یهابازه ،0990 سا  هوایی یهاعک  و 0939 سا  ایماهواره تواویر

 در شددید  تغییدرا   و C کدت   در 9و  5 ،8 ،7 ،0 یهابازه که حالی در هستند، کانا  عرض در غییرا ت عدم

 .است C کت  در مقاط  تمامی دهندةنشان 7 شکل .اندگرفته را 8 امتیاز کانا ، عرض

 CA3  و  0 ،9 ،2 ،0بازه  ه،شدانجامهای به ارزیابی توجدهبا  .دارد تأکید: این شاخ  بر تغییرا  سطح اسا

با  B در گروه 9و  5، 7ی هابازه( و 7/1با امتیاز صفر، یعنی تغییرا  ناچیز سطح اسا  )کمتر از  Aدر گروه  8
 .استمتر(  9تا  7/1) توسدطیعنی تغییرا  محدود یا سطح اسا  م ،0امتیاز 

 
 )آبی( 1385 سال و )سبز( 1334 سال در مقاطع تمامی در کانال عرض در شدید تغییر .8 شکل
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 کمتدرین  و %33/1 امتیداز  بدا  عملکدردی  شداخ   برای مقدار بیشترین ،یادشده هایشاخ  محاسبة به توجده با 

 خدوب  ردة در کده  است %57/1 یکل  حالت در اصلی شاخ  میزان .است صفر امتیاز با مونوعی شاخ  برای مقدار

 میدان  ایدن  در که است %50/1 تا %92/1 بین مطالعه دمور هایبازه در رودخانه مورفولوکیکی کیفیت مقدار دارد. قرار

 (.7 )جدو  است 50/1 امتیاز با 9 بازة در مقدار حداقل و %92/1 امتیاز با 8و  9 ،2 ،0 هایبازه در مقدار حداکثر

 بحث

 ایدن  دارد. مناسبی شرایط و ردیگیم قرار خوب طبقة در عربحاجی رودخانة کیفیت از نظر که داد نشان نتایج

 را یانسدان  را یتدأث   ن در کده  مودنوعی  شداخ   که اینکه او  :است مسئله دو بیانگر مناسب و خوب رایطش

 در رسدوب  دبدی  و دبدی  تغییدرا   زیدرا  ؛اندد گرفتده  مطالعه مورد یهابازه در را امتیاز کمترین ،کندیم بررسی

 (،غیدره  و بندد  )سدد،  متقداط   و یعرض یهاسازه بوده، کم انسانی مداخت  اثر در هابازه در و حوضه بالادست

 و بندد  )کدف  رودخانده  کف مونوعی تغییرا  ،گیاهیپوشش قط  رسوب، برداشت کرانه، محافظت ،زهایرخاک

 کداملی  کمدابیش  عملکدرد  کئومورفیک فرایندهای عرب،حاجی رودخانة در اینکه دوم است. نداشته وجود (غیره

 عرض اینکه به توجده با همچنین و ؛است ناچیز مونوعی اصرعن حضور حوضه، سطح در یا بازه طو  در و دارند

 یدک  در بسدتر(  ارتفاع و عرض بستر، )تعدیل تعدیلی یهاشاخ  اامد ؛نبود متر 91 از بیشتر مقاط  از کدامچیه

  است. بوده کانا  کم نسبتا  هایتعدیل از نشان و شده محاسبه ساله 87 حدود زمانی دورة

 کاندا   تعدیل یهاشاخ  که است این امر این دلیل شاید (،2109) همکاران و دیرینال مطالعا  بر اسا  

 و هدوایی  یهدا عکد   وسیلةبه گیریاندازه با مرتبط خطاهای دلیلبه که شودیم ارزیابی بزرگ یهاکانا  برای

 ریتیمددی  اقدداما   شروع نقطة روش این است. کوچک یهاانیجر برای اسا  سطح تغییرا  ارزیابی دشواری

 کل  از صحیح کئومورفولوکیک دانش یک ایجاد شروع برای فرصتی و خاص ایبازه کیفیت به زیرا است؛ احیاء یا

 طدرح  هدر  همانندد  (2109) همکاران و رینالدی نظر بر اسا  .دهدیم بازه یک از همچنین و رودخانه سیستم

 قابدل  مورفولدوکیکی  کیفیدت  شداخ   روش برای هاضعف یا هامحدودیت سری یک ارزیابی، ابزار یا بندیطبقه

 ؛اسدت  محددود  ا اط تعد  بدر اسدا    سداده  یهدا شاخ  از استفاده روش این مزیت ترینمهم است. شناسایی

  د.بررسی کر کوتاه زمان مدد در را زیادی یهابازه توانیم روش این با براینابن

 و دینامیدک  عمید   فهدم  یدا  ینددها فرا یکمد ارزیابی نه است رودخانه مورفولوکیکی کیفیت روش این هدا 

 گسدترش  حا ، این با رود. کارهب اروپایی غیر کشورهای یا اروپا در هبالقود طوربه تواندیم روش این مجرا. تکامل

 شدریانی  رودخاندة  در روش ایدن  کاربرد شود. انجام اطیبااحت باید دیگر مناط  به ایتالیا بندیطبقه طرح ةبالقود

 خدانی ولدی  و اسدماعیلی  مطالعدا   همانندد  کده  داد نشدان  خشکمهین یوهوا ب و گراولی بستر با عربحاجی

 ایدران  محیط در (0933) کرم و ایتنلو و (0933) همکاران و نژادیعقوب (،0939) همکاران و نورتی (؛0939)

 ؛اسدت  یکیمورفولدوک  کیفیت ارزیابی برای مناسب روشی مورفولوکیکی، کیفیت شاخ  متفاو ، هایوهوا ب با

 اسماعیلی جاجرود، رودخانة در (0933) کرم و ایتنلو مطالعا  در مورفولوکیکی کیفیت شاخ  روش نتایج اامد

 از نشدان  طالقدان  رودخاندة  در (0933) همکداران  و اصدل  ندژاد یعقوب و لاویج رودخانة در (0939) خانیولی و

 دارد انسانی یهادخالت از ناشی بسیارضعیف و ضعیف وضعیدت

 های مورد مطالعهبرای بازه MQIمیزان شاخص  .8جدول 

 5 7 6 8 4 3 2 1 هابازه

MQI 92/1 92/1 92/1 57/1 55/1 92/1 55/1 50/1 

 خوب خوب خوب خوب خوب خوب خوب خوب کیفیت هیدرومورفولوکیکی
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 ؛شدد  ارزیابی خوب مورفولوکیکی کیفیت و بوده کم انسانی یها دخالت ،عربحاجی رودخانة در که حالی در 

 و خدوب  کیفیدت  از نظدر  ،شدده یاد یهدا رودخانه با عربحاجی رودخانة در شاخ  این کاربرد مقایسة بنابراین

 عددم  از نظدر  و بدوده  طالقدان  و لاویدج  رودخاندة  یهدا بدازه  از برخی مشابه عملکردی، هایشاخ  بیشتر سهم

 لاویدج  و طالقدان  یهدا رودخانده  از هدایی زهبدا  و جاجرود رودخانة با مونوعی یهاشاخ  و انسانی یهادخالت

 .است متفاو 

 گیرینتیجه
 مودنوعی،  عدوارض  ،گیداهی پوشدش  از نظدر  هابازه وضعیدت مشاهدة ازجمله یدانیم هایبازدید از حاصل نتایج

 بیارزیدا  و عرضدی  مقداط   از بردارینقشه  زمایشگاه، در ها ن یبنددانه و بستر و کناره رسوبا  از بردارینمونه

 کیفیدت  از نظدر  کده  داد نشدان  رودخانده  مورفولدوکیکی  کیفیدت  روش بدر اسدا    عدرب حاجی رودخانة شرایط

 این رودخانده  یعنی ؛گیرندمی قرار خوب طبقة در عربحاجی نةرودخا مطالعه مورد یهابازه همة مورفولوکیکی،

 رمدؤث   دخالدت  عددم  و رودخانده  کیمورفولوکی طبیعی عملکرد اثر در پایدار شرایط این که دارد یپایدار شرایط

 مناسدبی  روش رود، مورفولدوکیکی  کیفیدت  شداخ   روش .اسدت  رودخانده  ایدن  مجرای در نیانسا هایالیتفعد

 اسدت؛  داده ارائده  درسدتی  ارزیدابی  انسدانی،  دخالت  ثار کمترین با عربحاجی رودخانة در زیرا ؛رودیم شمار به

 و رودخانده  این از شودیم پیشنهاد عربحاجی رودخانة مناسب کیکیهیدرومورفولو کیفیت به توجده با بنابراین

 رودخانده  هیددرومورفولوکی  شدرایط  ارزیدابی  یهدا روش سدایر  همچنین ؛ ید عملبه حفاظت  ن اطراا محیط

 نظدر  مددد   تی مطالعة در  بزیان حیا  و رودخانه اطراا کریدور زیستگاه ارزیابی هیدرولوکیکی، ارزیابی ازجمله

 شدرایط  بدر  رودخانده  بالادسدت  در احددا   حدا   در سددد  ریتدأث   یندده  هدای سدا   در اسدت  بهتدر  و یردگ قرار

 د.بررسی شو رودخانه هیدرومورفولوکیکی

 منابع

 .کشور شناسیزمین سازمان تهران: .ایران شناسیزمین (.0999) علی  قانباتی،
هیددرومورفولوکیکی رودخاندة لاویدج بدا اسدتفاده از      ارزیابی و تحلیل شدرایط   .(0939خانی، ساره )اسماعیلی، رضا؛ ولی

 .79-95(، 0) 2 ،های کئومورفولوکی کمیمجل ة پژوهش .شاخ  کیفیت مورفولوکیکی

)منطقدة مدورد    MQI(. ارزیابی شرایط هیدرومورفولوکیکی رودخانه با اسدتفاده از روش  0933ایتنلو، مریم؛ کرم، امیر )

 .79-97(، 78) 21، کاربردی علوم جغرافیاییتحقیقا  مطالعه: رودخانة جاجرود(. 
از (. ارزیابی شرایط هیدروکئومورفولوکی رودخانة طالقان با استفاده 0939اطمینان، زهرا ) نورتی، کاظم؛ رستمی، میتد؛

 .070-099(، 20) 8، مجل ة هیدروکئومورفولوکی کیفی مورفولوکیک. شاخ 

(. ارزیدابی کیفیدت   0933فریبدا؛ اصدغری سراسدکنارود، صدیاد؛ کدرم، امیدر )       نژاد اصل، نازیت؛ اسفندیاری دار باد،یعقوب

 .  883-875(، 0) 3، . مهندسی و مدیریت  بخیزداریشناسی رودخانة طالقان ریخت
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