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بااستفاده از تكنولوژي ) ره(امام خمينيرهگيري ترددكاميون دربندر
RFID  

                                
  )ره(يس اداره امار و انفورماتيك بندرامام خميني ير ،حسن حكمت شعار

hekmat@bikir  
  )ره(خميني بندرامام، ول تبادل اطلاعات الكترونيكيوكارشناس مس،سيد اميد موسوي

mousavi@bik.ir   
 
 

  چكيده 
ــا ازآن ــه طــور متوســط   ج ــه ب ــه روزان ــام   2500ك ــدر ام ــه بن ــاميون ب دســتگاه ك

ــي  ــي ) ره(خمين ــارج  م ــوند وارد و خ ــروج   ش ــت ورود و خ ــاو ثب ــورت   آن ه ــه ص ب
بر و غيـر كـارا خواهـد بـود، نيـاز بـه اسـتفاده از اتوماسـيون جهـت           دستي بسيار زمان

هـاي   لوگـاه هـا و نيـز نحـوه عملكـرد گ     اين مهم به منطور مانيتورينـگ تـردد كـاميون   
بـه  هـاي ورود و خـروج و نيـز انبارهـا و اسـكله هـا        هـا، گيـت   بندري همانند باسـكول 

ــا انجــام مطالعــات فراگيــر ميــداني و اســنادي ،از   طــور كامــل  ــذا ب مشــهود اســت و ل
 ANPRشــامل باركــد، كــارت هوشــمند،  Auto- IDهــاي موجــود  ميــان تكنيــك

،GPS  وRFID  در ايــن . ه برگزيــده شــد، تكنيــك اخيــر بــه عنــوان تكنيــك بهينــ
ايـن تكنيـك  بـه منظـور دسترسـي بـه       جرايـي  كار اجرايي جهـت چگـونكي ا   مقاله راه

اهــداف تعيــين شــده بــه عنــوان بنــدر پــايلوت در ســطح ســازمان بنــادر و دريــانوردي 
  .بررسي شده است 
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  : كلمات كليدي  
، AVL ،ACCESS CONTROLرهگيـري كـاميون، مانيتورينـگ تـردد خـودرو،      

RFID  
 

  :مقدمه 
امروز بنادر در سراسـر جهـان بـه عنـوان مراكـز اصـلي تجـارت كشـورها شـناخته           

شــده و ايــن جايگــاه ، حجــم عمليــاتي ســنگيني را بــر بنــادر مهــم و بــزرگ مقيــاس  
تحميــل نمــوده و از ســوي ديگــر نظــر بــه حجــم بــالاي ســرمايه گــذاري مــورد نيــاز   

ــاتي      ــت عملي ــزايش ظرفي ــور اف ــه منظ ــادر ب ــعه بن ــت توس ــتفاده از   ، راهجه ــار اس ك
در ايـن  . اتوماسيون در عمليات بنـدري انتخـابي عقلانـي و نـاگزير بـه نظـر مـي رسـد         

هـاي كـالا از قبيـل كـانتينر، مـواد فلـه و غيـره         گيـري حامـل   ميان محوري بـودن ره 
نيــز بــه )  ره ( در بنــدر امــام خمينــي . بــر متصــديان عمليــات بنــدري پوشــيده نيســت

و تنهــا  )دســتگاه در روز 2300(عمليــات بنــدري توســط كــاميون % 90كــه  لحــاظ آن
آن توسط ناوگان ريلـي صـورت مـي گيـرد، ضـرورت پيـاده سـازي زيـر سـاختي          % 10

هــاي مختلــف  در گلوگــاه آن هــاهــا بــه منظــور ثبــت تــردد  گيــري كــاميون بــراي ره
گيـري از   هـاي ره  بندري ضـروري بـه نظـر مـي رسـد و نظـر بـه گسـتردگي تكنيـك         

ــل با ــي،  قبي ــارت مغناطيس ــد، ك ــان    RFIDو  GPSرك ــك از مي ــك تكني ــاب ي   انتخ
ي تكنيـك منتخـب مـا را بـر آن داشـت تـا نسـبت        ي ـيـات اجرا يو نيز تعيـين جز  آن ها

  . اقدام نماييم )  ره ( به مطالعه جامعي در اين خصوص در بندر امام خميني 
  در بنــدر  گيــري كــاميون  در ايــن مقالــه در بخــش اول فوايــد اســتفاده از ره         

ــي   ــام خمين ــرداران   ) ره ( ام ــره ب ــراي به ــه   ب ــده، در بخــش دوم ب ــريح ش ــدري تش بن
ــك  ــه تكني ــف   مقايس ــا ي مختل ــك   Auto-Identificationه ــه  RFIDو تكني ب
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يـات فنـي   يدر بخـش سـوم نيـز برخـي جز    . عنوان گزينـه بهينـه پرداختـه شـده اسـت     
شـده و در بخــش   تبيــين » ره«جهـت اجــرا در بنـدر امــام خمينـي     RFIDسيسـتم   

در دو بنـدر پيشـرو اشـاره شـده      RFIDچهارم نيـز بـه مطالعـه چگـونگي اسـتفاده از      
  .است 
  

  :  )ره ( گيري كاميون در بندر امام خميني  فوايد استفاده از ره 
ــازمان       از آن ــك س ــد در ي ــوژي جدي ــر تگنول ــازي ه ــاده س ــيش از پي ــه پ ــا ك ج

كـاربران مختلـف را تهيـه نمـود،     بايستي شرح كـاملي از تسـهيلات ايجـاد شـده بـراي      
ــ ــه از گــردش عمليــاتي يــك   ه اب يــن منظــور لازم اســت كــه ابتــدا يــك ســيكل نمون

  هــا  گيــري كــاميون گــاه تســهيلاتي كــه ره شــده و آنارايــه كــاميون در بنــدر امــام 
  . مي تواند براي هر بخش فراهم نمايد تشريح شود 

از پايانـه حمـل بـار     سيكل كلي عمليات يك كـاميون بـدين گونـه اسـت كـه ابتـدا      
واقــع در خــارج از محوطــه بنــدري حوالــه بــارگيري محتــوي مشخصــات بــار دريافــت  

حوالـه بـارگيري وارد   ارايـه  نموده و سپس بـه درب ورود بنـدر مراجعـه مـي كنـد و بـا       
چــه محمولــه از نــوع فلــه باشــد بــه باســكول مراجعــه  ســپس چنــان. بنــدر مــي شــود

 ــ   ــي ش ــين م ــالي تعي ــاميون خ ــرده و وزن ك ــب آن  ود، آنك ــر حس ــاه ب ــوع   گ ــه ن ك
بارگيري حمـل يكسـره يـا حمـل از انبـار باشـد بـه اسـكله يـا انبـار مربوطـه مراجعـه             

بـه باسـكول رفتـه و    دوبـاره  نموده و اقدام به بـارگيري محمولـه مـي نمايـد ، در ادامـه      
كاميون پـر نيـز وزن مـي شـود تـا بـا كسـر وزن كـاميون خـالي وزن محمولـه تعيـين            

ــه ــه درب خــروج گمــرك مراجعــه و پــس از بررســي    شــود، در مرحل ــاميون ب آخــر ك
  . بندر را ترك مي كنند با دريافت اجازه از گمرك، مدارك آن،
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گيــري، بتــوان مســير حركــت  هــاي ره چــه بــا اســتفاده از يكــي از تكنيــك چنــان
گيري نمـوده و گزارشـات متنـوع آمـاري اسـتخراج نمـود عوامـل زيـر          ها را ره كاميون

  :سود مي برند   از اين تكنيك
تـر   بـا اسـتفاده از ايـن سيسـتم گـردش عمليـاتي سـريع       :  صـاحب كـالا   -الف 

  . تر به دست صاحب آن مي رسد  صورت گرفته و كالا سريع
ــدري -ب ــور بن ــل ام ــردد كــاميون:  عوام هــاي  هــا در گلوگــاه مانيتورينــگ ت

ــع مشــكل  ــف، امكــان رف ــاه  مختل ــا بهــره وري گلوگ هــاي حســاس را  ترافيكــي و ارتق
  . براي عوامل امور بندري فراهم مي كند

هــاي موجــود در  بــا دراختيــار داشــتن آمــار كــاميون :پايانــه حمــل و نقــل  -ج

هـا از پايانـه بـه بنـدر      بندر مي تـوان نسـبت بـه برنامـه ريـزي زمـان ارسـال كـاميون        
  . گيري نمود  هاي طويل و ترافيك در محوطه بندر پيش از ايجاد صف امام،
هــاي  هــا در گلوگــاه بــا ثبــت شناســنامه كــاميون:  عوامــل امنيــت بنــدري -د

ــاميون  مختلــف امكــان ره ــردد ك ــزايش   گيــري مســير ت ــوده و ضــمن اف ــراهم ب ــا ف ه
  . مي آورد  گيري از جرم، امكان برخورد با متخلفين را فراهم امكان پيش

  : و تعيين گزينه بهينه   Auto – Identificationهاي  بررسي تكنيك
  : تكنيك باركد -الف

ــك ــي از تكني ــاي  يك ــوار     Auto-Idه ــدادي ن ــوانش تع ــاس خ ــر اس ــه ب ــوده ك ب
باريك سـياه رنـگ بـا فواصـل مختلـف عمـل نمـوده و سـپس كـد حاصـل از خـوانش،            

آن جـزا اصـلي   وا جهت استخراج اطلاعـات مـورد نيـاز مـورد اسـتفاده قـرار مـي گيـرد        
سيسـتم انتقـال ديتـا     ،پرينتـر باركـد    ، اسـكنر باركـد   ،برچسـب حامـل باركـد     شامل 

ازمزايــاي  .باشــند مــي سيســتم پــردازش و نگهــداري اطلاعــات و  ) بيســيم يــا كــابلي(
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بازيــابي  ،افــزايش دقــت بــه لحــاظ كــاهش دخالــت عامــل انســاني  تــوان بــه  آن مــي
آسـيب پـذيري در   اشـاره كـرد  و معايـب ان هـم شـامل       ارزان بـودن  وسريع اطلاعات 

ــربه ــه محــد ،برابرض ــات و وديت حافظ ــوانش اطلاع ــايين در خ ــي ســرعت پ ــند م . باش
  .شمايي از يك برچسب باركد را نشان ميدهد  1شكل 
  
  
  
  
 

  شمايي از يك باركد.  1شكل 

  
  :يا سيستم موقعيت ياب جهاني GPS  -ب 

تـوان بـا الصـاق آن بـه هـر خـودرو موقعيـت آن را در هـر          دستگاهي است كه مي 
از كـره   تعيـين موقعيـت  در هـر نقطـه      آن  مزيـت   .نمـود نقطه از كره زمـين تعيـين   

اتـلاف زمـان زيـاد درمونتـاژ و      ، قيمـت بـالا   زمين بـوده ولـي داراي معـايبي از قبيـل     
پــايين بـودن قابليــت اعتمـاد در مانيتورينــگ   و  هـا  دمونتـاژ دســتگاه بـر روي كــاميون  

  .باشد محصور نيز مياشيا در مناطق 
   :كارت مغناطيسي -ج

شـود كـه داراي يـك فـيلم مغناطيسـي بـوده كـه توسـط يـك           ي گفته مـي به كارت
اجــزا اصــلي آن  .شــوند هــد مغناطيســي اطلاعــات بــر روي آن ثبــت و بــازخواني مــي 

هــاي رابــط و  كابــل ،خــوان دســتگاه كــارت ،  Card Writer ،شــامل  كــارت خــام
ــردازش و نگهــداري اطلاعــات مــي  ــارت مغناطيســياز   .باشــند سيســتم پ ــاي ك   مزاي
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اشــاره كــرده و معايــب آن  قابليــت بازنويســي چنــد بــارهو قيمــت ارزان تــوان بــه  مــي
مكـان جعـل و   و ا شـكنندگي  ، حساسـيت در برابـر ميـدان مغناطيسـي    هم عبارتنـد از  

  .دهد  شمايي از يك كارت مغناطيسي را نشان مي 2شكل . سو استفاده 
  
  
  
  
  
  
  

  شمايي از يك كارت مغناظيسي.  2شكل 

  
  :يا سيستم موقعيت ياب جهاني GPS  -د 
تـوان بـا الصـاق آن بـه هـر خـودرو موقعيـت آن را در هـر          دستگاهي است كه مي 

از كـره   تعيـين موقعيـت  در هـر نقطـه      آن  مزيـت   .نقطه از كره زمـين تعيـين نمـود   
مونتـاژ و   اتـلاف زمـان زيـاد در    ، قيمـت بـالا  زمين بوده و لـي داراي معـايبي از قبيـل    

پــايين بـودن قابليــت اعتمـاد در مانيتورينــگ   و  هـا  دســتگاه بـر روي كــاميون دمونتـاژ  
  .باشد محصور نيز مياشيا در مناطق 

  
  : OCRيا    ANPR -ه

شـود كـه از طريـق آن     به تكنيك تشـخيص اتوماتيـك پـلاك خـودرو اطـلاق مـي      
شماره پـلاك خـودرو درگلوگـاه هـاي خـاص بـه طـور اتوماتيـك تشـخيص داده شـده           
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 شـود  ـي     
ــوير   ، تص

شـمايي از  

ــزار در    اف
ــايين در  
 ، خــودرو

تنـوع در     

ليـه فـراهم مـ
ــردازش ـتم پ

ش 3شـكل . ند 

  ) ANPR(و  

ده از ســخت ا
ــ ،ــالا  ــت پ دق

پــايين پــلاك
ي بـا فرمـت مت

ري وسـايل نقل
ــوص  ــ ،ص سيس

باشـن مـي طي

ك پلاك خودرو

ــتفاد ــه اس ـاز ب
ــت بـ مل قيم

ــورت وضــوح پ
هـاي د پـلاك  

گيـر مكـان ره
ــين مخص دورب

شـبكه ارتبـاطو
   ميدهد

اتوماتيكشخيض

ـــوان ــدم ني ع
ــز آن  ــا ني ش

ت پــايين در صــ
وجـو ويرانـي

1390  

ا ،سـتر شـبكه
ــتم ــامل  س ش

ـت اطلاعـات
ANP را نشان

مراحل اصلي تش

ــي ــتم م ــ س ت
ــبوده و م  عاي
دقــت ،هــوايي
ايهـاي    پـلاك

  .د

گاه شماره بهار

ت آن در بسا ثب
ــلي سيس زا اص
ـرم افـزاري ثبـ

PRك سيستم

م.  3شكل 

ــن سيس ــاي اي
ــوا  ــر نم را ذك

مناســب آب و
ن در پردازش

باشد ميده اي

نامه ديدگ فصل

 

و سپس با
ــه  ــزك اج

سيستم نـ
يكي اجزا

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
از مزايـ
ــا خودروه
شــرايط نام
دقت پايين
ناوگان جاد
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  :   RFIDتكنيك  -و  
تـوان موقعيـت آن را    با الصـاق يـك برچسـب بـه خـودرو مـي        RFIDدر تكنيك 

ــا  عبــور مــي Readerهنگــامي كــه از مقابــل يــك  كنــد در سيســتم ثبــت نمــود و ب
 يگيــري خودروهــا نمــود اجــزا اشــتراك ايــن اطلاعــات بــر بســتر شــبكه اقــدام بــه ره

ــتم  ــلي سيس ــامل  اص ــگ  ش ــاطي  ، Reader،) برچســب(ت ــبكه ارتب ــرم و  ش ــزاران  ف
رعت بــالاي دريافــت و پــردازش آن شــامل ســ ايمزايــهســتند كــه  مــديريت داده هــا

امكــان خــوانش و ، زمــان برچســب چنــد وســيله نقليــه مكــان خــوانش هــم، ااطلاعــات
 ـ، هـا از راه دور   ثبت اطلاعات روي تـگ   هـاي اكتيـو   هـا در تـگ   Readerرد بـالاي  ب

  .بوده ولي قيمت آن بالاست 
  

  : مقايسه كلي 
هـاي موجـود را بـراي     هـاي كليـدي تكنيـك    جدول شماره يـك مقايسـه شـاخص   

ــاميون  نشــان مــي  ره ــر اســاس آن تكنيــك   گيــري ك ــه    RFIDدهــد كــه ب گزين
  .رسد بهينه به نظر مي
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 Auto – Identificationهاي  مقايسه تكنيك:   1جدول 

بار  تكنيك/ شاخص 
 كد

GPS  كارت
  هوشمند

ANPR RFID 

  +  -  -  +  -  عدم نياز به ديد مستقيم

  +  -  -  +  -  برد بالاي خوانش

  +  +  -  +  -  زمان خوانش هم

  +  +  +  +  -  كاربرد در فضاي صنعتي

  + NA  +  +  -  قابليت ويرايش

  +  +  +  -  -  حجم بالاي حافظه

  +  +  -  +  - RTLSكاربرد در 

  +  +  +  +  -  مكان يابي دقيق

  -  -  +  -  +  قيمت ارزان

  +  +  -  -  +  امنيت اطلاعات

  +  +  +  -  +  استفاده در مكان مسقف

  + NA  -  +  -  طول عمر بالاي گيرنده

  + NA  -  -  -  عدم حساسيت به ضربه

  + NA  -  +  +  عدم حساسيت به مغناطيس

  +  -  -  -  +  كاربرد در هر شرايط اقليمي

  +  -  +  +  +  در شرايط نور ناكافيكاربرد 

  +  +  -  +  -  هاي بالا كاربرد در سرعت

  رده بندي
  ضعيف

5-  
  خوب

5 +  
  ضعيف

3-  
  متوسط

3 +  
  عالي

15 +  

  
ــا مقايســه شــاخص  ــه ب ــوق، ك ــاي ف ــه جهــت    RFID ه ــك بهين ــوان تكني ــه عن   ب

  گيري كاميون در بندر امام در نظر گرفته شد  ره
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  ):ره(جهت اجرا در بندر امام خميني   RFIDيات فني سيستم  يتعيين جز
  :  RFIDتشريح چگونگي كاركرد سيستم  -1

تـگ   ابتدا يـك   :كند ين شرح  فعاليت ميه ابه طور خلاصه ب  RFIDيك سيستم 
شناسه تگ را دريافـت    Readerسپس  .كند اكتيو اقدام به ارسال سيگنال راديويي مي

نـرم افـزار اقـدام بـه      ،  Readerپس از دريافت شناسـه تـگ توسـط     داشته، آن گاه و 
دريافت كننده و نيز زمان در يافت اطلاعـات بـر    Readerقراردادن شناسه تگ، شناسه 

  هـا و ريـدرهاي مختلـف،     انجـام ايـن عمـل توسـط تـگ      و باكند  بستر شبكه اقدام مي
 4شـكل  . اقـدام نمـود    ..).كاميون و ( توان نسبت به استخراج زمان عبور حامل تگ مي

  .را نشان مي دهد  RFIDسيكل كلي گردش اطلاعات در شبكه 
  

  
 RFIDگردش كار در يك سيستم . 4شكل 

  
  : RFIDتعيين مشخصات اجزا سيستم   -2

هـاي بنـدري بـه     در گلوگـاه   AENاجـرا تسـت    :اجرا تسـت محيطـي     -الف 

ــتخراج ــور اس ــازه فركانســي   منظ ــويز محيطــي در دو ب ــايكروويو و ن ــورت UHFم   ص
تـر از   كـم سـطحي  در  پذيرفت كـه در هـر دو بـازه مـذكور ميـزان آلـودگي فركانسـي        

ــتانه  ــزان آس ــوده و مشــخص   (dbm – -20 dbm 13-) مي ــب ــرا ش ــه اج   يد ك
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  .در بندر امام خميني از اين لحاظ بلامانع است  RFIDسيستم 
 433كـانس  هـاي بـه عمـل آمـده فر     بـا بررسـي   :تعيين فركانس سيسـتم    -ب

MHz  ــانس ــرين و فرك ــاي  بهت ــاي    GHz 2,4و   968MHzه ــز در رده ه ني
  . بعدي قرار گرفتند 

بـه لحـاظ  شـرايط    :  هـا  تعيين نوع ، كلاس ، عمـر مفيـد و سـايز تـگ     -ج 
 4GEN2در بنـدر امـام ، تـگ نـوع اكتيـو ، ازكـلاس       RFIDمحيطي و نـوع كـاربري   

  . دشانتخاب  mm 30  50X120X  سال و با سايزتقريبي 5با عمر مفيد  و 
بـه لحـاظ وجـود اسـكله هـايي بـا عـرض         :هـا   خوانش تـگ  سطح تعيين  -د 

  .دشتعيين ) متر  50(متر، حداقل رنج مورد نياز به همين ميزان  50
بـا   :زمـان خوانـده شـوند    تواننـد هـم   هايي كه مـي  تعيين تعداد تگ  -ه 

ــاميون     ــي ك ــداد واقع ــرايط، تع ــدترين ش ــرفتن ب ــر گ ــي  درنظ ــه م ــايي ك ــد  ه   توانن
ــادر( ــد،   بــه طــور هــم )در شــرايط ن دســتگاه  40زمــان در ناحيــه خــوانش قــرار گيرن

دســتگاه كــاميون  50امكــان خــوانش تــا  UHFبــوده كــه بــا انتخــاب بانــد فركانســي 
  . فراهم است 

بـه جهـت     :Readerتعيين نوع آنتن  وتعداد مـورد نيـاز جهـت هـر       -و 
هــاي مجــاور، آنــتن هــا بــر  هــا در گلوگــاه كــاميونگيــري  گيــري از تــداخل ره پــيش

ــوع ــاز، از دو ن ــاهشــتعيــين  Unidirectionalو  Omni حســب ني ــايي  ده و درگلوگ ه
بايســـتي توانـــايي  Readerهـــر  باشـــد، Unidirectionalكـــه نيـــاز بـــه آنـــتن 

  . آنتن را داشته باشد 4پشتيباني تا 
افـزار، فيلـدهاي   در تعيـين مشخصـات نـرم    :  تعيين مشخصات نـرم افـزار    -ز

 و فرمـــت گـــزارش) و زمـــان خـــوانش  Readerشناســـه تـــگ ، شناســـه (ورودي 
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ــين    ــان تعي ــه در آن امك ــي ك     Idle Time و  Service Time   خروج
نـرم افـزار بايسـتي امكـان      بـه اضـافه    ،ها  در هر بازه زماني تعيين شـده اسـت   كاميون

را )  GCOMSماننــد ( برقــراري ارتبــاط بــا سيســتم هــاي بنــدري و دريــايي موجــود
  .نيز فراهم نمايد

  
  : فازبندي اجراي پروژه 

  حتـــي در صـــورت لحـــاظ تمـــام   RFIDكـــه در پـــروژه هـــاي  جـــايي از آن
ــي،       ــي محيط ــداخل فركانس ــل ت ــه دلي ــه، ب ــي اولي ــاي لازم در طراح ــي ه ــيش بين پ

سـت كـه   ا همواره انجام تغييرات در زمان اجـرا نـاگزير بـوده اسـت، لـذا روال كلـي آن      
اجـرا و پـس از انجـام تغييـرات     بـه صـورت پـايلوت     تـر  دا پروژه در مقياس كوچـك ابت

نهـايي طـي چنـد     پـروژه  يلازم به منظور كسـب حـد اكثـر كـارآيي، اقـدام بـه اجـرا        
 فـاز  6كامـل پـروژه بـه     يدر بنـدر امـام خمينـي نيـز اجـرا      .مـي نماينـد  تكميلـي    فاز

 ـ) فـاز پـايلوت  (كـه مراحـل اجـرا  و اهـداف  فـاز اول آن        اصلي تقسيم شـده اسـت   ه ب
  :باشد صورت ذيل مي

   
  :مراحل اجراي فاز اول پروژه –الف 

  : تشريح شده است   3و 2جداول 
 .نصب و راه اندازي سيستم در گيت ورود و خروج -1

 .ها نصب و راه اندازي سيستم در باسكول -2

 .نصب و راه اندازي سيستم در دو اسكله پايلوت -3

 .نصب و راه اندازي سيستم در يك انبار مسقف پايلوت -4

 .نصب و راه اندازي سيستم در يك انبار خاكي -5
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 .نصب و راه اندازي نرم افزار سيستم جهت اخذ اطلاعات خروجي لازم -6

  .تست عملكرد سيستم و انجام بهينه سازي هاي لازم تا حصول نتيجه -7

 
  :شرح اهداف اجرايي فاز اول –ب 
و  آن هـا هـاي نمونـه و بررسـي كـاركرد هـر يـك از        گلوگاه نصب سيستم در -1

  .انجام تغييرات لازم در صورت نياز

هــايي كــه  بررســي چگــونگي عملكــرد سيســتم بــا الصــاق تــگ بــه كــاميون  -2
ــدر         ــاص وارد بن ــار خ ــك انب ــا ي ــاص ي ــكله خ ــك اس ــارگيري از ي ــراي ب   ب

 .شوند مي

بـر نـوري   بـر بسـتر شـبكه في     RFIDبررسي نحـوه تبـادل اطلاعـات شـبكه      -3
  .موجود در بندر و مانيتورينگ ترافيك شبكه

  .نرم افزار نهاييويژگي يابي به  بررسي عملكرد نرم افزار نمونه و دست -4

جهـت   آن هـا بنـدري و بررسـي    بهـره بـرداران  دريافت بـازخورد از هريـك از    -5
 .حصول به كيفيت بالاتر در فاز هاي بعدي

 
   :بررسي چند بندر نمونه جهت الگوگيري 

طــي   RFIDبنــادر پيشــرو در زمينــه اســتفاده از ه بــه منظــور اســتفاده از تجربــ
هاي به عمل آمـده دو بنـدر هـامبورگ و جورجيـا بـه عنـوان بنـادر پيشـرو در          بررسي

بـه شـرح زيـر     آن هـا ديـده شـدند كـه سـيكل عمليـاتي       RFIDاستفاده از تكنولـوژي 
  : است 

در دو بخـش  RFIDكتيـو  هـاي ا  در ايـن بنـدر از تـگ    :بندر هـامبورگ   –الف 

در بخــش كــاميون هنگــام . شــود هــا اســتفاده مــي قطارهــاي راه آهــن و نيــز كــاميون
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، شـماره پـلاك كـاميون خوانـده شـده       OCRورود كاميون بـه بنـدر توسـط سيسـتم     
ــك       ــزار و ي ــط اف ــتم واس ــك سيس ــط ي ــگ Readerو توس ــته   RFIDدر ت   نوش

ــي ــود م ــده و آن   . ش ــل ش ــاميون تحوي ــده ك ــه رانن ــگ ب ــپس ت ــرار دادن  س ــا ق ــاه ب گ
Reader گيــري كــاميون اقــدام    هــاي مختلــف بنــدر، نســبت بــه ره     در مكــان  

   .كنند مي
در ايــن بنــدر نيــز ماننــد بنــدر هــامبورگ،  هركــاميون در : بنــدر جورجيــا  -ب

ــه يــك تــگ  ــا قــراردادن  مجهــز شــده و آن RFIDبــدو ورود ب در   Markerگــاه ب
هـا ثبـت    هـا در تـگ    Markerز كنـار  هـا ا  اده هـاي ارتبـاطي عبـور كـاميون    جكنار 
قـرار گيـرد، تمـام      readerشـود و هـر گـاه كـه يـك تـگ در رنـج خـوانش يـك          مي

شــود و بــا ادامــه ايــن  تاريخچــه مســير حركــت كــاميون در  سيســتم بارگــذاري مــي 
ــاميون   ــردد ك ــات ت ــير، اطلاع ــل مس ــيكل در ك ــت    س ــتم ثب ــدريج در سيس ــه ت ــا ب   ه

  .شود  مي
  
  : نتيجه گيري و توسعه آتي 

گيـري كـاميون در بنـدر امـام      ره يدر اين مطالعـه ابتـدا بـه بررسـي توجيـه اجـرا      
بنــدري،  بهــره بـرداران پرداختـه شـد كــه پـس از بررســي فوايـد آن بـراي هــر يـك از       

ــرا ــد   ياج ــر آم ــه نظ ــي ب ــك   . آن منطق ــه تكني ــه مقايس ــدي ب ــه بع ــاي در مرجل   ه
Auto-Identification   ــوژي اشــاره شــده ــا در نشــر  RFIDكــه طــي آن تكنول ب

داشــتن اهــداف پــروژه و شــرايط بنــدر امــام خمينــي تكنيــك بهينــه در نظــر گرفتــه  
جهـت پيـاده سـازي     RFIDسيسـتم  اي جـز ادر مرحله بعـدي اقـدام بـه تعيـين     . شد

ــايلوت پــروژه   در بنــدر امــام خمينــي گرديــد و آن گــاه چرايــي و اهــداف اجــرا فــاز پ
بـه منظـور اطمينـان از امكـان اجـرا ايـن تكنيـك در بنـادر         و در نهايت .مشخص شدند
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  گيــري كــاميون بــه بررســي بنــادر پيشــرو پرداختــه شــد كــه از ميــان   بــه منظــور ره
بــه عنــوان الگــوي عمليــاتي در ) آمريكــا(و جورجيــا  )آلمــان (بنــادر هــامبورگ  آن هــا

مـه خواهـد   چنـان ادا  البته اين مطالعـه بـه مـوازات اجـرا پـروژه هـم      .  نظرگرفته شدند
 Wifiو  GPS- RFIDهـاي تكميلـي ماننـد     داشـت تـا امكـان اسـتفاده از تكنيـك     

RFID  محدوده تحت پوشش پروژه بررسي گردد ينيز به منظور ارتقا.  
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