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  ««ًبم خذاًبم خذاِ ِ ثث»»

 بزوامٍ ريشي جزثقيل َاي محًطٍ اي 

 در تزميىال َاي کاوتيىز با تکىيک الگًريتم صوتيک

 

 saraieali@yahoo.comػلي ػشايي   

 

 :چکيذُ

َبٕز ٽٍ ډًٍى  ثَوبډٍ ٍيِن ي إشٶبىٌ ډىبٕت اُ سؼُيِار كمڄ ي وٺڄ ٽبوشيىَ ډير

يٕييٮ  ىٍ ډيًٍى آن اوؼيبڇ ٙييٌ     ثٍَٕي  َيبن   سًػٍ  ډييَان اػَاي  ي ډلٺٺبن ثًىٌ ي 

ثَوبډٍ ٍيِن َب، كياٹڄ ٕبُن ډؼم٫ً ُډبن َيبن  َبن ډُڈ ايه ځًوٍ  يپ  اُ َيٳ. إز

ً َب ډيَٖ  اوش٪بٍ سؼُيِار ٽبوشيىَن ثٍ ځًوٍ ان إز ٽٍ كياٽظَ ثٌَُ ثَىاٍن اُ آن . ىٙي

څٍ باُ اييه ٵيه ثيَان كيڄ ډٖي      1سًػٍ ثٍ ډِايبن سپىيټ اڅڂًٍيشڈ ّوشييټ  ىٍ ايه ډٺبڅٍ ثب

 . إشٶبىٌ ٙيٌ إز

 ثىين، ُډبن اوش٪بٍ، اڅڂًٍيشڈ ّوشيټ سَډيىبڃ ٽبوشيىَ، ُډبن  :ٍاطگبى كليذي

 

 هقذهِ -1

  %80كمڄ ي وٺڄ ٽبلا اُ ٥َيٸ ىٍيب ي كيييى  % 90ىٍ ٦ٕق ثيه اڅمچچ ، ثي٘ اُ 

ثٍَٕ  آډبٍ ٍٙي كمڄ ي وٺيڄ ىٍ ثىيبىٍ   . ب ډ  ًٙىػٍ ث ايه ُٕڈ س٤ًٕ ٽبوشيىَ ػب

ٍ يييٌْ  ثٽًٍٚ ويِ ډًيي ١َيٍر ثَوبډٍ ٍيِن َبن ثُشَ ثَان ُوؼيٌَ ٭مچيبر ثىيٍن 

------------------------------------------------------------------ 
1   . Genetic Algrithm 
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. ډىز إز َبن ٽبوشيىَ ثَان ٽبوشيىََبن ياٍىاس ، ٝبىٍاس  ي سَاوِٙيخ ىٍ سَډيىبڃ

 . ىَيومبي  اُ ٵَآيىي ػبثؼبي  ٽبوشيىَ ىٍ سَډيىبڃ ٍا وٚبن ډ   1-1ٙپڄ 

 

 

 

 

 

 

 خبيي كبًتيٌشِ ًوبيي اص فشآيٌذ خبث 1-1ؿکل 

 

ٍٕ و٫ً ثَوبډٍ ٍيِن ثچىي ډير، ډيبن ډير ي ٽًسيبٌ ډيير ثيَان    ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ 

ىٍ ثَوبډيٍ ٍييِن ثچىيي ډيير ٕيبهشبٍَب ي      . ٭مچيبر ثىيٍن ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډ  ٙيًى 

ُيَٕبهشبٍَب و٪يَ ٥ًڃ إپچٍ َب، ٵ٢بن ډل٥ًٍ َب، و٫ً ي سٮياى سؼُيِار ډيي و٪يَ   

 ًان ثيٍ  ٙبهٞ  ٽيٍ ىٍ اييه ُډيىيٍ اوؼيبڇ ٙييٌ ډي  سي       ثٍَٕ  َبن اُ ػمچٍ . إز

 .   يان َ  ي ين ثَاويُ ، يًن ي ؿًن ، ٙبثبيټ ي يًوڀ  اٙبٌٍ ومًىڅٍ َبن ډٺب

چ  اُ ٹجيڄ سوٞييٜ إيپچٍ َيب ثيٍ وي٫ً      يىٍ ثَوبډٍ ٍيِن َبن ډيبن ډير، ډٖب

ډلٺٺيبو   . ٽٚش ، ثُيىٍ ٕبُن سوٞيٜ ٵ٢ب، ؿييډبن ٽبوشيىَ دَىاهشيٍ ډي  ٙيًى   

 .دَىاهشٍ اويَب  ايه ډ٫ً١ً ، څيڈ ، ٽيڈ ي ډًن  ثٍ>و٪يَ آيمبن ي َمپبٍان

ډى٪ًٍ اُ ثَوبډٍ ٍيِن َبن ٽًسبٌ ډير َمبن ثَوبډٍ ٍيِن َيبن ٭مچييبس  إيز    

ؿىيي  سىُيب  . ډييَان اػَايي  سَډيىيبڃ َيب ٭ُييٌ ىاٍ آن َٖيشىي      ډٮمًڃثٍ ٥ًٍ ٽٍ 

ٹجڄ اُ يٍيى ٽٚش  ثيٍ ثىييٍ ثبييي إيپچٍ ډىبٕيت،   سٮيياى ػَطٺييڄ َيبن         ٕب٭ش  

ثىيين   ٢بن ډًػيًى ثيٍ ٽبوشيىََيب ىٍ ډل٥ًيٍ، ُډيبن     ٕبكچ  ډًٍى ويبُ، سوٞيٜ ٵ

  إپچٍ

ػَطٺيڄ َبن )

 (إپچٍ ان

َب ي  ٽبډيًن

 َب څيٶز سَاٻ

 سؼُيِار ي) يبٍى

ػَطٺيڄ َبن 

 (يبٍى

 

 ىٍياٌُ
َبن  ٽبډيًن

 هبٍػ 

َبن  ٽبډيًن ٽٚش 

 هبٍػ 
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ثٍَٕ  َيبن  اُ ػمچٍ . سؼُيِار ٽبوشيىَن اُ ػمچٍ ايه و٫ً سٞميڈ ځيَن َب َٖشىي

ځًوٍ ثَوبډٍ ٍيِن َب اوؼبڇ ٙيٌ إز ډي  سيًان ثيٍ ډييڃ      ٙبهٞ  ٽٍ ىٍ ډًٍى ايه

 .ىان ي ىاځبوِي اٙبٌٍ ومًى  ،ثي٘ 

ثىيين   ٍ ٍيِن ٍيب١  ثيٍ ډى٪يًٍ ُډيبن   ىٍ ايه ډٺبڅٍ اثشيا ډيڅ  ثَ ډجىبن ثَوبډ

َيب ٥َاكي     ػَطٺيڄ َبن يبٍى ٽَيه ثب َيٳ كياٹڄ ٕبُن ډؼم٫ً ُډبن اوش٪يبٍ آن 

ٍ ډي  ٙيًى ٽيٍ  ډٶيبَيڈ ډُىيٕي       يى، ٕذٔ ثَان كڄ ډيڃ، اڅڂًٍيشم  اٍاًٙډ  

ځبٌ ٭مچپَى ډيڃ ي اڅڂيًٍيشڈ ډَث٥ًيٍ اٍُييبث  ي ٕيَاوؼبڇ      آن. ّوشيټ ثىب ٙيٌ إز

 .ٍ هًاَي ٙيييىٍ سلٺيٺبر آس  ىٍ ډًٍى ډ٫ً١ً ډًٍى ثلض اٍاسًٝيٍ َبي  ىٍ ُډ

 

 هذل سيبضي -2

 ىڅييڄ ٥يًلاو  ثيًىن ډٖييَ سيَىى ػَطٺييڄ َيب ن ډل٥ًيٍ ىٍ ډٺبيٖيٍ ثيب           ٍ ث

ځچًځيبٌ ىٍ ُوؼييٌَ كميڄ ي وٺيڄ ىاهيڄ       ډٮميًڃ ثٍ ٥ًٍ ػَطٺيڄ َبن ٽىبٍ إپچٍ، 

 . يػًى ډ  آييٍ سَډيىبڃ ٽبوشيىَ ىٍ ډل٥ًٍ َب ن ؿييډبن ٽبوشيىَ ث

ىٍ اٱچت ثىبىٍ ثَوبډٍ ٍيِن ػَطٺيڄ َبن ډل٥ًٍ ان سيبطيَ ثٖيِاي  ىٍ ٽيبَ٘    

ىٍ َيَ  . َيب ىاٍى  سَىى ٽبډيًن َب ن ىاهچ  ي هبٍع اُ ىٍياٌُ ي ُډيبن سچيٴ ٙييٌ آن   

ػيبي  ٽبوشيىََيب   ٍ ثي  ٙيٶز ٽبٍن سٮياى ػَطٺيڄ َبن سوٞيٜ ىاىٌ ٙيٌ ثَان ػيب 

ثٍ ٥ًٍ ډظيبڃ ىٍ  . بوشيىََب ىٍ ډل٥ًٍ ىاٍىثٖشڂ  ثٍ ؿييډبن ي ډيِان دو٘ ثًىن ٽ

ثب ؿُيبٍ ىٍآييٍ اُ ييټ ډيبسَئ      ډٮمًڃثٍ ٥ًٍ يټ ثىيٍ  2سَډيىبڃ ٽبوشيىَ ٙمبٌٍ 

ٽيٍ ىٍ آن ىٍآييٍ ايڃ ٙيمبٌٍ     (a,x,y,z) ډلڄ ىٹيٸ ٽبوشيىَ وٚبن ىاىٌ ډي  ٙيًى  

 .ػبيڂبٌ ي ٍٕ ىٍآيٍ ىيڂَ ډلڄ ٽبوشيىَ ٍا وٚبن ډ  ىَي
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 ٌ  ُډبن آډبى

 ٽبٍٍ ث

ډلڄ ٽبوشيىَ ىٍ 

 ػبيڂبٌ هبٛ

 سَسيت ٽبٍ ٽي ٽبوشيىَ

12:00 (10,5,2) NKKU1729162 1.  

12:03 (11,5,1) OOCL2567887 2.  

12:09 

... 

... 

 

(2,3,2) 

... 

... 

HMML4288215 

... 

... 

3.  

.

... 

... 

 

 

 :ؿىيه َڈ. ٽٍ ډشٲيََب سٞبىٵ  وجبٙىيإز  ٍ ډ  ًٙى ٵَٟ ثَ آنيىٍ ډيڅ  ٽٍ اٍا

 

 .ډلڄ ىٹيٸ ٽبوشيىَ ي ُډبو  ٽٍ ََ ػَطٺيڄ آډبىٌ ثٍ ٽبٍ إز ډٚوٜ إز –اڅٴ 

ػيبي  َيَ ٽيبوشيىَ ٝيَٳ ډي  ٙيًى ډٮچيًڇ ي ډٚيوٜ ي         ٍ ث ُډبو  ٽٍ ثَان ػب -ة

 .ډٖشٺڄ اُ سَسيت ٽبٍَبٕز

 

 :ؿٍ ؿىبنثىبثَايه 

   ٌٍٙبډڄ ُډيبن                    ُډبن ډًٍى ويبُ ثَان اوؼبڇ ٽبٍ ٙمب

  .ػبي  ٽبوشيىٍَ ث سى٪يڈ ي ُډبن ػب

      ٌٍُډبن آډبىٌ ثًىن ػَطٺيڄ ثَان ٽبٍ ٙمب                 .  

     ثٍ ډپيبن                     ُډبن لاُڇ ثَان سَىى ػَطٺيڄ  اُ ډپبن

j                  ډ  ثبٙي. 

 ُډبن ډًٍى ويبُ ثَان سَىى اُ ډپبن ايڅيٍ ثٍ ډپبن        ٵَٟ ٽىييj   ثبٙي.  

   ًٙى        ًٙى ٽٍ  ٽبٍَب ثٍ ځًوٍ ان ثَوبډٍ ٍيِن ډ. 

x 

y 

z 
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            ٌٍُډيبو  إيز ٽيٍ ىٍ آن ييبٍى ٽيَيه ٽيبٍ ٙيمبi    ډي  ومبيييي ٍا سپمييڄ . 

٭جبٍر ىيڂَ ؿىبوـٍ ُډبن اوش٪بٍ ػَطٺيڄ ويبؿيِ ثبٙيي ُډيبن آډيبىٌ ثپيبٍن      ٍ ث

 .هًاَي ٙي    ثَاثَ Iثٮلايٌ ُډبن اػبڇ ٽبٍ 

        اځَ ٽبٍ        :ډشٲيَ ىي ىييi  ٍٹجڄ اُ ٽبj  ىٍ ٱيَ اييه . دبيبن يبثي 

      ًٍٝر 

 َب ٍا ثب    ؿٍ ډؼمً٭ٍ ُډبن ؿىبنT    ٍٍا ثب    ي ډؼمً٭ X   وٚبن ىاىٌ ٙيًى

څٍ يبٵشه بهًاَي ٙي ي ډٖ           ُډبن سچٴ ٙيٌ ىٍ ډل٥ًٍ ثَاثَ     

َبن سچٴ ٙيٌ ٍا كياٹڄ ٽىيي ثيٍ    ثَوبډٍ ٍيِن ثُيىٍ ان إز ٽٍ ډؼم٫ً ُډبن

 : ځًوٍ ان ٽٍ

 

        

 

   

        

 

Subject to: 

                                                                            

i=1,2,…,n                       (1) 

                                                        

i,j=1,2,…,n and i            

(3)                                                                           

i,j=1,2,…,n and i   

                                                                                        

i,j=1,2,…,n and i           

 

 ػيؼتن ثشًبهِ سيضي دٍدٍيي ؿوبسُ يک
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 ٽيبٍن ي ُډيبن   ٍ ٍاث٦ٍ ثيه ُډبن سپميڄ ٽيبٍ، ُډيبن آډيبىٌ ثي     (1)ډلييىيز ٙمبٌٍ 

، ُډبن اوؼبڇ ٽبٍ ُډبن اوؼبڇ ٽبٍَبن (2)ډلييىيز ٙمبٌٍ . ىَي وٚبن ډ  ػبي  ٍاٍ ث ػب

 .اوؼبڇ ډ  ًٙى  Iثٮي اُ ٽبٍ   jدي٘ اُ آن ٍا ومبي٘ ډ  ىَي ي ىٍ ډًاٹٮ  ٽٍ ٽبٍ 

  

 ،xij =1  ي(1-Xij)M =0 

َ ځًوٍ ٽٍ ډلاك٪ٍ ډ  ًٙى،  ٹٖمز ٍإز وبډٮبىڅيٍ اُ ٝيٶَ ثي    َمبن      ٙييٌ ي   ي٘ سي

ثىبثَ ايه س٢ميه ډي  ٙيًى   .  سجييڄ ډ  ًٙى             وبډٮبىڅٍ ثٍ ًٍٝر 

   .اوؼبڇ ًٙى iثٮي اُ ٽبٍ  jٽٍ ٽبٍ 

ٍا س٢ميه ي ډليييىيز ٙيمبٌٍ    Xىٍٕش  سَسيت ډؼمً٭ٍ ډشٲيََبن ( 3)ډلييىيز     

ٍ   اُ آن. ىَيي  ػىٔ ډشٲيَ ٽٍ اُ و٫ً ىي ىيي  ډ  ثبٙي ٍا وٚبن ډي  ( 4) كيياٹڄ   ػيب ٽي

إز، څٌا ډ  سًان سبث٬ َييٳ ٍا ثيب       َمبوىي كياٹڄ ٕبُن           ٕبُن 

 . كٶ٨ ٕبيَ ډلييىيز َب سٲييَ ىاى

 

اوؼيبڇ ٙييٌ اويي ثيب          ٝيًٍر ډَسيت سيب ٽيبٍ     ٍ ؿىبوـٍ ٵَٟ ٽىيڈ ٽبٍَبي  ٽٍ ث

ثَاثيَ إيز ثيب        اډيه ٽيبٍ اُ  iځبٌ ُډبن سپميڄ ٽبٍَب سب  ومبي٘ ىاىٌ ًٙى، آن   

  =                 
 
ي ػم٬ ُډبن ډًٍى ويبُ ثَان اوؼبڇ ٽبٍ ثَاثَ ډي  ٙيًى        

 :ثب

                                           

 

   

 

   

 

   

 

 

ُډبن ډًٍى ويبُ ثَان كڄ ٕيٖشڈ ثَوبډٍ ٍيِن ىيىيي  ٵًٷ ثب اٵِاي٘ سٮياى ٽبٍَب ثيٍ       

ٍاٌ . َبٍى إز Nڅٍ بډٖڅٍ ډٌٽًٍ يټ ب٭جبٍر ىيڂَ ډٍٖ ث. ًٍٝر ومبي  اٵِاي٘ ډ  يبثي
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 . سوٞيٜ إزو٪َيٍ څٍ ٵًٷ إشٶبىٌ اُ بىيڂَ ثيبن ٽَىن ډٖ

ٽييبٍ ٍا  iي ډيي  هييًاَيڈ          ػبيڂييبٌ يػييًى ىاٍى  jٵييَٟ ٽىيييي 

ٍا     ٽيبٵ  إيز ډشٲييَ ىيىييي        .ػبيڂبٌ سوٞيٜ ىَيڈ jثٍ ايه          

ىٍ ٱييَ        ٍا ىاٙيشٍ ثبٙيي   اډيه سَسيت  jاډيه ٽبٍ  iؿىبن سٮَيٴ ٽىيڈ ٽٍ اځَ  

ځبٌ ٕيٖشڈ ثَوبډٍ ٍيِن ٭يى ٝليق ُييَ ډٮيبىڃ ٕيٖيشڈ     ى آنًًٍٙٝر ثَاثَ ٝٶَ  ايه

  .ىًٙٙمبٌٍ يټ ډ  

 

                

 

   

 

   

 

 

Subject to: 

       
                                                  

       
                                                   

                                  I,j                       

 

 ػيؼتن ثشًبهِ سيضي دٍدٍيي ؿوبسُ دٍ

 

ٽيٍ ثشًاويي سيبث٬ َييٳ ٕيٖيشڈ      (  َب      ډؼمً٭ٍ) Zىٍ        يبٵشه سبث٬ 

 . ٙمبٌٍ ىي ٍا كياٹڄ ومبيي ٽبٍ ٕبىٌ ان ويٖز

اڇ ٍا   jىٍ سَسييت   iٽٍ يبٍى ٽَيه ٽيبٍ ٙيمبٌٍ    ُډبن ډمپهٽميىٍ ٵَٟ ٽىيي 

 :وٚبن ىَيڈ يٮى       اوؼبڇ ډ  ىَي ٍا ثب 

            . 
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ي  iاڇ ثٖشڂ  ثٍ ډيِان ُډبن لاُڇ ثَان اوؼبڇ ٽبٍ  iڅًيز ايڃ ثَان سپميڄ ٽبٍ يا

ٹبثيڄ               ىٍ ىٕشَٓ ثًىن يٕيچٍ ىاٍى ىٕشَٓ ثًىن يٕيچٍ س٤ًٕ سيبث٬  

 : ىاٍيڈ          څٌا ثٍ اُان . سوميه إز

 

                       

َيبن   سبث٬ َيٳ ٕيٖشڈ ٙمبٌٍ ىي َىڂبډ  ٽميىٍ ډ  ًٙى ٽٍ ډؼم٫ً سؼمٮ  ُډبن

j  ٍاډيه ٽبj=1,2,..,n ٖڅٍ بٽميىٍ ځَىى څٌا ػًاة ٕيٖشڈ ُيَ وِىيټ ثٍ دبٕن ثُيىٍ ډ

 :ىٍ سَډيىبڃ ٽبوشيىَ إز               اُان ثىين ٽبوشَن ٽَيه ثٍ ُډبن

 

              

 

   

 

   

 

     

                                                                                           

                 
                   

        

                                   

Subject to:                   

 ػيؼتن ثشًبهِ سيضي دٍدٍيي ؿوبسُ ػِ

 :ٽبٍځيَن اڅڂًٍيشڈ ُيَ ډ  سًان ٕيٖشڈ ٙمبٌٍ ٍٕ ٍا كڄ ومًىٍ ثب ث

ي  (8)څٍ َبن ٍا ثب سًػٍ ثٍ ډٮبى     ډٺياٍ                 ثٍ اُان -اڅٴ

 .ىٕز آيٍييٍ ث (9)
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ٍا ىٍ سبث٬ َيٳ      ډٺبىيَ  (7) , (6) ,(5)سبډيه ډٮبىڅٍ َبن ثب سًػٍ ثٍ  –ة 

ىٕيز  ٍ ٕيٖشڈ ثَوبډٍ ٍيِن ٙمبٌٍ ٍٕ ٹيَاٍ ىاىٌ ي ُډيبن ثىيين  ثُيىيٍ ٍا ثي     

 .آيٍيي

َىڂبډ  ٽٍ سٮياى ٽبٍَب يټ يب ىي ٍٹم  ثبٙي ثَوبډٍ وًيٖ  اڅڂًٍيشڈ ٵًٷ ډى٦ٺ  ثًىٌ ي 

هًاَيي ثيًى اډيب ثيب اٵيِاي٘ ه٦ي         ىٍ ُډبن ډٮٺًڅ  دبٕن وِىيټ ثٍ ثُيىٍ ٹبثڄ سوميه

ًٍٝر ومبي  اٵيِاي٘ يبٵشيٍ ي ىٍ   ٍ څٍ ثبسٮياى ٽبٍَب ډيِان ُډبن َٝٳ ٙيٌ ثَان كڄ ډٖ

ٽٍ ٍايبوٍ ډير ُډبن ثٖيبٍ ُيبىن ٍا ثبييي ٝيَٳ    څٍ ٱيَ ٹبثڄ كڄ ٙيٌ ي يب آنبوشيؼٍ ډٖ

ډبن ىٍ يټ سَډيىبڃ ډش٤ًٕ، ٝيَب ٽبوشيىَ ٥  يټ ٍيُ ٽبٍن كمڄ ي وٺڄ ي ؿييي . ومبيي

څٍ ثيٍ ٥َيٺيٍ ثَوبډيٍ وًيٖي  ٕيٖيشڈ ٽيبٍآ       بډ  ًٙوي، سلز ايه َٙاي٤ ٍيٗ كڄ ډٖي 

ٍ ډي  ٙيًى ٽيٍ    يي ىٍ اىاډٍ ثب إشٶبىٌ اُ سپىيټ اڅڂًٍيشڈ ّوشيټ ٍيٙي  اٍا .  ووًاَي ثًى

 .ىًٙسلز َٙاي٤ ياٹٮ  ثب َٝٳ ُډبن ډٮٺًڃ ثَوبډٍ ٍيب١  ٕيٖشڈ ٙمبٌٍ ٍٕ كڄ 

 

 لِبالگَسيتن حل هؼ -3

ي َمپيبٍاو٘ ىٍ   2س٤ًٕ ػيبن ًَڅىيي   1970ثَان ايڅيه ثبٍ ىٍ ٕبڃ اڅڂًٍيشڈ ّوشيټ 

اڅڂًٍيشڈ ّوشيټ ىٍ ياٹي٬ سپىييټ ثُيىيٍ ييبث  ډييڃ َيبن       . ٍ ٙييىاوٚڂبٌ ډيٚيڂبن اٍا

َمييه  ٍ ٍيب١  اُ ٥َيٸ ٵَآيىي ډجشى  ثَ ډجبو  اٍځبويٖڈ َبن ډًػًىار ُويٌ إز ي ثي 

اُ ډييبن  . إيشٶبىٌ ډي  ٙيًى   ىڅيڄ ىٍ ايه اڅڂًٍيشڈ اُ ثَه  ا٦ٝلاكبر ُيٖز ٙىبٕي   

. سَ ډًٍى سًػيٍ ډلٺٺييه ٹيَاٍ ځَٵشيٍ إيز      ، اڅڂًٍيشڈ ّوشيټ ثي3َ٘بن اثشپبٍن ٍيٗ

ً ايه سپىييټ ډلٖيًة ډي     ييْځ  َبن اُ ػمچٍ  ،او٦بٳ دٌيَن ُيبى ي ٕبىځ  ىٍ . ىٙي

------------------------------------------------------------------ 

2  - John Holland 

3  - Heuristic 
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ثىيين ي سيًاڅ  ٭مچييبر     څٍ ُډيبن باُ اڅڂًٍيشڈ ّوشيټ  ثَان ډٖي ٍ سپَاٍ َبن اهيَ ث ٕبڃ

إز ي ثَوبډٍ َبن ٍايبوٍ ان ډشىً٭  ىٍ ايه ُډيىيٍ ثيٍ ثيبُاٍ ٭١َيٍ ٙييٌ       إشٶبىٌ ٙيٌ

 . إز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َٙي٫

 َبن ايڅيٍ سًڅيي ٽَډًُڇ

 ډلبٕجبر سبث٬ سىبٕت

٣َٙ سًٹٴ 

 ثَآيٍىٌ ٙيٌ؟

 َب ٍسجٍ ثىين ٽَډًُڇ

 اوشوبة

 اډشِاع

 ػُ٘

 دبيبن
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 ّبي اٍليِ 4تَليذ كشهَصم

ََ ٙمبٌٍ ٽبٍ ډوشٜ ٽبوشيىَن إز ٽٍ ُډبن ٭مچيبس  هبٛ هًى ٍا ىاٍى ي يټ      

آوـٍ ٽٍ . ٵَُٕز ٽبٍ ٽَډًُډ  ٍا ډٚوٜ ډ  ٽىي ٽٍ ََ ّن آن يټ ٙمبٌٍ ٽبٍ إز

٥جٸ ٽٍ ) َبن ىٕشَٕ  ثٍ يبٍى ٽَيه إز ىٍ ٙپڄ ىاىن يټ ٽَډًُڇ ډُڈ إز ُډبن

ٙپڄ ُيَ ىاٙشٍ ٍ ؿٍ يټ ٵَُٕز ٽبٍ ث ٥ًٍ ډظبڃ ؿىبنثٍ ( وجبيي وِيڅ  ثبٙىيٹب٭يٌ 

 :ثبٙيڈ

 

 

 

 

 :ٽَډًُڇ ٙمبٌٍ يټ ٙپڄ ډ  ځيَى

3 4 1 2 

 

 كشهَصم ّب 5خوؼيت

ٽيٍ ثٮيي اُ َيَ اډشيِاع ييب       ىڅيڄ آنٍ وٚبن ىَيڈ، ث mؿٍ اوياٌُ ػمٮيز ٍا ثب  ؿىبن

َيبي    ٽَډًُڇ اُ ََ ػٶز ياڅييه سًڅيي ډ  ًٙى، كياٽظَ سٮياى ٽَډيًُڇ سپبډڄ سىُب يټ 

 .إز    سًان ىٍ ََ سپَاٍ سًڅيي ومًى ثَاثَ  ٽٍ ډ 

 

 

------------------------------------------------------------------ 

4  - Chromosome 

5  - Population  

 ٙمبٌٍ ٽبٍ 1 2 3 4

 ُډبن ىٕشَٕ  13/2 23/1 58/10 34/5
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 6تبثغ تٌبػت ياسّبهقذِ هحبػج

ډيِان ٹبثچيز ي سًاوبي  ََ ٽَډًُڇ ىٍ كًٞڃ دبٕن ثُيىٍ س٤ًٕ سبث٬ سىبٕت 

ػب ٽٍ سبث٬ َيٳ كياٹڄ ٕبُن ُډبن سپميڄ ٽبٍَبٕز يٮى    اُ آن. ٕىؼييٌ ډ  ًٙى

 ډ  ثبٙي، سبث٬     
    

٭جبٍر ىيڂَ ثبلا ٍ ث. سبث٬ ډىبٕج  ثَان كياٹڄ ٕبُن إز  

 ثب سًڅيي . ىًٙكياٹڄ     ىٕز ډ  آيي ٽٍ  ٍ ثًىن ډٺياٍ سبث٬ سىبٕت َىڂبډ  ث

َىڂبډ  ٽٍ ډٮيبٍ ى ي ًَٙب ډٺبىيَ سبث٬ سىبٕت ٕىؼييٌ ډ   َبن ػييي ٽَډًُڇ وٖڄ

 .ٙي اڅڂًٍيشڈ هبسمٍ ډ  يبثيسبډيه ډَث٣ً 

8ٍ اًتخبة 7ستجِ ثٌذي
 

ًٕن سپبډڄ ي ٍ ؿىبوـٍ ثٍ ََ ٽَډًُڇ اػبٌُ سًڅيي ډظڄ ىاىٌ ًٙى، اكشمبڃ كَٽز ث

َبي  اػبٌُ سًڅيي ډظڄ ىاىٌ ًٙى  څٌا ثبيي ثٍ ٽَډًُڇ. ىًٙكًٞڃ دبٕن ثُيىٍ ١ٮيٴ ډ  

ٵَآيىي اوشوبة ثبيي ثٍ ځًوٍ ان ثبٙي ٽٍ اػبٌُ سى٫ً . ثبٙىيٽٍ ثُشَيه سىبٕت ٍا ىاٙشٍ 

 ڄ يسبډبٽ  ؿىييه ٵَآيىي اوشوبة ٍا ثَان ډٖب. َب ويِ ىاىٌ ًٙى ثٍ ٽَډًُڇ

ډبسًٖي  ىي و٫ً ٵَآيىي اوشوبة ٍا  ثَ . ٍ ىاىيڄ ثَوبډٍ ٍيِن آٍډبو  اٍايثُيىٍ يبث  ډٖب

َب ثب ٽبَ٘  ٬ سى٫ً ثيه ٽَډًُڇٍ ىاى ىٍ ايه سًاثيَب اٍا إبٓ َمجٖشڂ  ثيه ٽَډًُڇ

 .َمجٖشڂ  اٵِاي٘ ډ  يبثي

ىٍ ٹٖمز ډ٦بڅٮٍ ډًٍىن ايه ډٺبڅٍ ٹجڄ اُ ٵَآيىي اوشوبة، سمبډ  ډٺبىيَ سىبٕت ثٍ 

َب،  ثَان سًڅيي  اُ ٽَډًُڇ% 50ػِ ايڅيه ٵَآيىي ،  ٍ ث. ًٍٝر وِيڅ  ډَست ډ  ًٙوي

ٍ َب ث اُ ثُشَيه ٽَډًُڇڅٌا س٢ميه ډ  ًٙى وٖڄ ثٮين . ويًٙوٖڄ ثٮين اوشوبة ډ  

------------------------------------------------------------------ 

6  - Fitness value 

7  - Ranking 

8  Selection - 
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ىٍ . ثٮي اُ ٵَآيىي اوشوبة، ثبيي ىي ٽَيډًُيڇ ثَان اډشِاع اوشوبة ًٙوي. ىٕز ډ  آيىي

َبن ډىشوت ىاٍى ثب  ٽَډًُڇ% 50ايه سلٺيٸ ٽَډًُډ  ٽٍ ثبلاسَيه ٍٹڈ سىبٕت ٍا ىٍ 

 .سَيه ډٺياٍ ٍا ىاٍى آډيِٗ ىاىٌ ډ  ًٙى ٽَډًُډ  ٽٍ ٽڈ

 

 9اهتضاج

 ,.Cheng et al)ٍ ٙيٌ إز يډشِاع اُ ًٕن ډلٺٺيه اٍادىغ ىٕشٍ ٵَآيىي ا

 :ٽٍ ٭جبٍسىي اُ (1999

 

 Partially – Mapped Crossover (PMC) 

 Order Crossover (OC) 

 Position – Based Crossover (PBC) 

 Order – Based Crossover (OBC) 

 Cycle Crossover (CC) 

 

ثٍ ٥ًٍ . ًٙى ٵَُوي ػييي سًڅيي ډ َبن ډٌٽًٍ، اُ سجبىڃ ّن ياڅييه  ٍيٗسمبډ  ىٍ 

َب  ثٍ ٥ًٍ سٞبىٵ  سٮياىن اُ ډپبن Order – Based Crossoverډظبڃ ىٍ ٍيٗ 

ٽٍ ََ ٙمبٌٍ ٽبٍ ډٮَٳ يټ ّن إز څٌا  ثٍ ىڅيڄ آن. ىًَٙب سٮًي٠ ډ   اوشوبة ي ّن

 وي، ثًٍَٙبن سپَاٍن ثبيي كٌٳ  سپَاٍ ىي يب ؿىي ّن ىٍ ََ ٽَډًُڇ ث  ډٮىب ثًىٌ ي ّن

ؿٍ ىي يب ؿىي ّن ىٍ يټ ٽَډًُڇ سًڅيين سپَاٍن ثًى، سٮًي٠ ىٍ  يه ىڅيڄ ؿىبنمَ

ؿىڀ اوؼبڇ ٙيٌ س٤ًٕ سًاوىي ثٍ سلٺيٸ  ٭لاٹٍ ډىيان ډ . ىًٙډپبن ىيڂَن ايؼبى ډ  

 .ي َمپبٍان  ډَاػٮٍ ٽىىي

------------------------------------------------------------------ 

9  - Crossover 
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ثٍ ٥ًٍ . ډ  سًان اُ ََ دىغ ٍيٗ ثَان سًڅيي وٖڄ َبن ػييي ثٍ ٥ًٍ سًاڇ إشٶبىٌ ٽَى

ايه ځًوٍ ٭مڄ ډ  ًٙى ٽٍ ثٮي اُ ډَست ٕبُن   OC% 10ي  PMC% 90َف ډظبڃ ىٍ ٥

ثَان سًڅيي وٖڄ ػييي اُ   PMCياڅييه ٥جٸ ٍيٗ % 90ثَ إبٓ سبث٬ ٕبُځبٍن، اُ

َبن ٵًٷ سى٫ً  ىڅيڄ إشٶبىٌ اُ سمبډ  ٍيٗ. ىًٙإشٶبىٌ ډ   OCَب اُ ٥َيٸ  آن% 10

ٙبؤ ىٕشَٕ  ثٍ دبٕن ثُيىٍ َب ثٍ ډى٪ًٍ اٵِاي٘  ىٍ ايؼبى وٖڄ َبن ػييي ٽَډًُڇ

ٽىىي ي ٵَٝز ػٖشؼً  َبن يپٖبن، وبكيٍ ػٖشؼً ٍا ډلييى ډ  ٽَډًُڇ. إز

 . ىًًٍٙٝر سٞبىٵ  ايؼبى ٍ ىٍٝيَب ويِ ډ  سًاوي ث. َٕإَن ٍا اُ ثيه ډ  ثَوي

 

  1خْؾ

ىٍ ٭چًڇ ُيٖز ٙىبٕ ، ػُ٘ ّوشيپ  َىڂبډ  ٍم ډ  ىَي ٽٍ يټ يب ؿىي ّن      

ىٍ اڅڂًٍيشڈ ّوشيټ، ػُ٘ ډًػت سٲييَ يټ ثيز . سٲييَ ډبَيز ىَىيكٌٳ، ا١بٵٍ ي يب 

ځَاي  َٕي٬ ي  ػُ٘ َمبوىي اډشِاع اُ َڈ. َبن يټ ٽَډًُڇ إز ىٍ ٕچٖچٍ ثيز

ثب سٲييَ ثيز ىٍ ياٹ٬ ػٖشؼً ىٍ وًاك  . ٽىي ٍٕيين ثٍ يټ دبٕن ډلچ  ػچًځيَن ډ 

 .ػييي اٱبُ ډ  ًٙى

 

 ساٌّوبي هطبلؼبت هَسدي -4

ػِي  اُ ځچًځيبٌ   ډٮمًڃثٍ ٥ًٍ مڄ يوٺڄ ي ؿييډبن ٽبوشيىَ ىٍ ډل٥ًٍ َب ٭مچيبر ك     

ډلًٖة ډ  ًٙوي  ايه ٭مچيبر ډىؼَ ثٍ ٽبَ٘ َٕ٭ز ي ٍاويډبن ىٍ ُوؼيٌَ كمڄ ي وٺڄ 

 َييب ي  ډيييڃ. ٍ ٙيييٌ إييزيييثٖيييبٍ يٕيييٮ  ىٍ ايييه ُډيىييٍ اٍا ثٍَٕيي  . ويٙييًډيي  

اُ ډ٦بڅٮبس  َٖشىي ٽيٍ ثيب    ثىين ي سًاڅ  ٭مچيبر ٹٖمش  ثَوبډٍ ٍيِن َبن ٍيب١  ُډبن

------------------------------------------------------------------ 

10  - Mutation  
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 .ٍ ٙيٌ إزيَيٳ اٵِاي٘ َٕ٭ز ي ٍاويډبن ٽبٍ سَډيىبڃ َبن ٽبوشيىَ اٍا

َيبن ٽيبوشيىَ    ډيڃ ٥َاك  ٙيٌ ىٍ ايه ډٺبڅٍ ٍا ډ  سًان ثب ىاىٌ َبن كبٝڄ اُ سَډيىبڃ

ثىين ډىبٕت ثَان ىٌ َب ٽبوشيىَ  ٽبٍ ځَٵز ي ثَوبډٍ سًاڅ  ٭مچيبر ي ُډبنٍ ثىبىٍ ٽًٍٚ ث

َب ي َٙاي٤ هبٛ هًى ٍا ىاٍى، اډيب   اڅجشٍ ََ سَډيىبڃ ٽبوشيىَ ډلييىيز. ىٕز آيٍىٍ ٍا ث

َبن ډٌٽًٍ ٍا ثيٍ ډييڃ ا١يبٵٍ وميًى ي ييب كشي         ډ٦بڅٮٍ ََ يټ ډ  سًان ډلييىيز ثب 

ثَوبډٍ وَڇ اٵِاٍن ثَان آن سيييه ٽَى ٽٍ ثٮي اُ يٍيى ا٥لا٭بر، ٕيٖيشڈ سيًاڅ  ٭مچييبر    

 . ٍ ىَييديٚىُبىن ٍا اٍا

٪ًٍ كًٞڃ ثٍ سًاڅ  ٭مچيبر ډىبٕت ٽبٵ  إيز ىٍ ډييڃ ٕيبىٌ ان ٽيٍ ىٍ ٹبڅيت      ثٍ ډى

 :ُيَ ٍا اوؼبڇ ىاىَبن  ٍ ٙياٹياڇيٕيٖشڈ ٙمبٌٍ ٍٕ اٍا

 :ثَآيٍى دبٍاډشََبن ډيڃ ٍا اُ ٥َيٸ ػم٬ آيٍن ىاىٌ َبن ډَث٣ً ثٍ ډًاٍى ُيَ 

 ٌٍٙبډڄ                         ُډبن ډًٍى ويبُ ثَان اوؼبڇ ٽبٍ ٙمب

 .ػبي  ٽبوشيىٍَ ث ُډبن سى٪يڈ ي ُډبن ػب

   ٌٍُډبن آډبىٌ ثًىن ػَطٺيڄ ثَان ٽبٍ ٙمب  .   

 ثٍ ډپبن    ُډبن لاُڇ ثَان سَىى ػَطٺيڄ  اُ ډپبنj  .  

I.  ٍٕ ٌٍػبيڂِيى  دبٍاډشََب ىٍ ٕيٖشڈ ٙمب. 

II.  ٙيٌ ىٍ ٹٖمز ًٕڇ ثب وَڇ اٵيِاٍ ډىبٕيت   يوشيټ اٍاّثَوبډٍ وًيٖ  اڅڂًٍيشڈ ٍ

 . Matlabو٪يَ 

III. كًٞڃ سًاڅ  ٭مچيبر ثٍ ځًوٍ ان  ٽٍ ُډبن ٽڄ ٽميىٍ ًٙى. 

IV. ٌسلچيڄ كٖبٕيز ثَ دبٍاډشََبن سوميه ُىٌ ٙي. 

 

 بِّ پيـٌْبديًتيدِ گيشي ٍ اسا -5

ىٍ ايه ډٺبڅٍ يټ ډيڃ ٕبىٌ ثَوبډٍ ٍيِن ٭يى ٝليق ثٍ ډى٪ًٍ كيياٹڄ ٕيبُن ُډيبن         
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٭مچيبر كمڄ ي وٺڄ ي ؿيييډبن   ثىين سًاڅ  سپميڄ ٙين يټ ډؼمً٭ٍ ٽبٍ اُ ٥َيٸ ُډبن

ثيَان اػَايي  ٙيين ډييڃ ثبييي ثَهي        . يٙي ٍ يي ٽبوشيىَ ىٍ ډل٥ًٍ اوجبٍٗ سَډيىيبڃ اٍا 

َيبن ډييڃ    هبٛ ََ سَډيىبڃ ٽبوشيىَ ثٍ ډلييىيزسبٽييَبن َبن ٵيِيپ  ي  ډلييىيز

څٍ سٚيَيق  بٕذٔ ؿبٍؿًة يټ اڅڂًٍيشڈ ّوشيټ ډىبٕت ثَان ډٖي . ىًٙٙمبٌٍ ٍٕ ا١بٵٍ 

 . ىًٙ

ډ٦بڅٮٍ ان ډًٍىن ىٍ يپ  اُ سَډيىبڃ ٽبوشيىَ َيبن ثىيبىٍ ي   ًٙى سب ثب اوؼبڇ ديٚىُبى ډ  

ً ثىين ثٍ ډى٪ًٍ كڄ ٕيٖشڈ ٙمبٌٍ ٍٕ اوؼبڇ  ثَوبډٍ وًيٖ  ُډبن سُييٍ ويَڇ اٵيِاٍ    . ىٙي

هبٛ ََ سَډيىبڃ ٽبوشيىَ ډ  سًاوي دبيٍ ځٌاٍ ٍيان ٕبُن اوؼبڇ ٽبٍ ثَان ىٌ َيب ٵٮبڅييز   

 .ىًٙىٍ سَډيىبڃ 
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