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سمان در بىادر کاوتيىزي با اختصاص بُيىٍ کشتي َا بٍ طًل اسکلٍمديزيت   

إشبىيبٍ ځَيٌ ثَوبډٍ ٍيِن كمڄ ي وٺڄ ، ىاوٚڂبٌ آُاى ، ػيذسضب ػيذػليضادُ گٌدي

 إلاډ  ياكي سَُان ػىًة

ٽبٍٙىبٓ اٍٙي ثَوبډٍ ٍيِن كمڄ ي وٺڄ ، ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډ  ياكي حؼي خَاًـيش، 

 ٭چًڇ ي سلٺيٺبر سَُان

 

 :کيذُ چ

ايه ډٺبڅٍ ٕٮ  ىاٍى سب ثٍ ډى٪ًٍ ٽميىٍ ٕبُن ُډبن َٕيئ ىَ  ثٍ ٽٚش  َب، دئ      

اُ ډٮَٵ  يټ ډيڃ ٍيب١  ديٚىُبىن، ډٖأڅٍ سوٞيٜ دُچًځيََب ٍا ىٍ ٹبڅت ييټ ډييڃ   

ٕذٔ ثٍ ډى٪ًٍ ا٭شجبٍ . ثَوبډٍ ٍيِن ٱيَه٦  ٭يى ٝليق ډوشچ٤ ډًٍى ثٍَٕ  ٹَاٍ ىَي

وشيبيغ وٚيبن   . هَيػ  َبن ډيڃ ايمبن إيشٶبىٌ ٙييٌ إيز   ٕىؼ  ډيڃ ديٚىُبىن، اُ 

سَ ثًىن سٮياى ډشٲيََبن ٱيَه٦  ىٍ ډيڃ ديٚىُبىن وٖيجز   ىاىٌ إز ٽٍ ثٍ ىڅيڄ ٽڈ

سيَن   ثٍ ډيڃ ايمبن، ثب إشٶبىٌ اُ ډيڃ ديٚىُبىن ډ  سًان ىٍ ډير ُډبن ثٍ ډَاست ٽيڈ 

 .وٖجز ثٍ ډيڃ ايمبن ثٍ هَيػ  ډيڃ ىٕز دييا ٽَى

كميڄ ي وٺيڄ ٽيبوشيىَن، سوٞييٜ ثُيىيٍ دُچًځيََيب ، ډييڃ ثَوبډيٍ ٍييِن          : كلوبت كليذي

 .ٱيَه٦  ٭يى ٝليق ډوشچ٤ 

 

  هقذهِ

ثىبىٍن ٽٍ اُ و٪َ ػٲَاٵيبي  ىٍ وِىيپي    ثٍ ييٌْاډَيٌُ ٍٹبثز ډيبن ثىبىٍ ٽبوشيىَن،  

ؿڂًوڂ  ديَٚٵز ىٍ ايه ٍٹبثيز ثيٍ   . َٕ٭ز ىٍ كبڃ اٵِاي٘ إزٍ يپييڂَ ٹَاٍ ىاٍوي، ث

ثٍ ٭ىًان  َٕ٭زىٍ ايه ډيبن . ٭ىًان يپ  اُ ١َيٍيبر ډًػًى ىٍ ثىبىٍ ډلًٖة ډ  ًٙى
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. ډي  ثبٙيي  ډ٦يَف  ډٮيبٍَبن ثٌَُ يٍن ىٍ سَډيىبڃ َبن ٽيبوشيىَن   ٭مًډ  سَيه يپ  اُ

ٕيَ٭ز ٽيبٍ    ،سَډيىيبڃ ىٍ  َيب  دبٍاډشَ َٕ٭ز ىٍ ډًاٍىن اُ ػمچٍ ُډيبن ځيَىٗ ٽٚيش    

ٙيبهٜ َيبن   اُ . إيز وُٶشيٍ  ډًػيًى ىٍ ډل٥ًيٍ سَډيىيبڃ    ػَطٺيڄ َب ي يٕبيڄ وٺچيٍ 

سيًان ثيٍ    ډ  ٽبوشيىَن إشٶبىٌ ډ  ًٙى،سَډيىبڃ  يټ ىيڂَن ٽٍ ثَان اٍُيبث  ثٌَُ يٍن

. َيب اٙيبٌٍ ٽيَى    ُډبن ځَىٗ ٽٚش ي  ُډبن اوش٪بٍ،  ُډبن َٕيئ ىَ ډًاٍىن اُ ػمچٍ 

ن ىاٙشه يټ ُډبن ځَىٗ ٽًسبٌ ثبييي َيَ ىي ُډيبن اوش٪يبٍ ي ٕيَيئ      ثَ ايه إبٓ ثَا

سيَ   َبن اوش٪بٍ ي َٕيئ ىَ  ثي٘ ثٍِځ  ُډبن. يوىَ  ىٍ كي ډيىيمڈ وڂٍ ىاٙشٍ ًٙ

َ اييه  ثي څٌا . ثبٙىي ډ  َب ٽٚش  ٥ًڃ إپچٍ ثٍ سوٞيٜ وب ډىبٕت اُ ډىبث٬ ىيڂَ ډىشغ اُ

څٍ سوٞييٜ  بڃ ديٚيىُبىن، ډٖي  ٍ ييټ ډيي  يي ٍإشب ايه ډٺبڅيٍ ٕيٮ  ىاٍى سيب دئ اُ اٍا    

ډيڃ ديٚىُبىن ٹبىٍ إز سب ٹبثچيز َبن ډًػًى ىٍ . دُچًځيََب ٍا ډًٍى ثٍَٕ  ٹَاٍ ىَي

لاُڇ ثيٍ ًٽيَ إيز ٽيٍ     . سَ ډىٮپٔ ٽىيي  ٍا ىٍ ُډبن كڄ ثٍ ډَاست ٽڈ ]1[ډيڃ ايمبن 

 .إشٶبىٌ ٙيٌ إز LINGOثَان آوبڅيِ ډيڃ ٵًٷ اڅٌٽَ اُ وَڇ اٵِاٍ 

 

 ادثيبت تحقيق  

ٍ  يوٺڄ، ډٖب  ي  اىثيبر كمڄ ىٍ ي  11ڄ ډًػًى ىٍ ُډيىٍ دُچًځيََب ىٍ ىي ډٺًڅيٍ ځٖٖيش

ىٍ ډٖبيڄ ځٖٖشٍ، ٥ًڃ إپچٍ ثٍ ؿىيي دُچيًځيَ   . ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ډ  ځيَوي 12ديًٕشٍ

اډب ىٍ كبڅز ديًٕشٍ . َب دُچًځيَن ٽىىي سًاوىي ىٍ آن ٵٺ٤ ډ  َب ًٙى ي ٽٚش  سٺٖيڈ ډ 

. ٺب٣ إپچٍ ثٍ ًٍٝر ډٶيي ثيَان دُچيًځيَن إيشٶبىٌ ٽىىيي    سًاوىي اُ سمبڇ و َب ډ  ٽٚش 

ډٖبڅٍ سوٞيٜ دُچًځيَ ٍا ثٍ ًٍٝر ځٖٖيشٍ ىٍ و٪يَ ځَٵشىيي ي      ]2 [ي َمپبٍان ايمبن

 ٍيِن ه٦  ٝيليق ډويشچ٤ ثيَان آن اٍاييٍ ىاىويي ٽيٍ سيبث٬ َييٳ آن          يټ ډيڃ ثَوبډٍ

------------------------------------------------------------------ 

1- Discrete 

2- Continuous 
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ډييڃ   ؿىييه،  َيب، َيڈ   آن. َيب إيز   ٽڄ ُډبن ٕيَيئ ىَي  ثيٍ ٽٚيش     ٕبُن  ٽميىٍ 

ويٚيمًٍا ي َمپيبٍان  . ديٚىُبىن هًى ٍا ثب إشٶبىٌ اُ وً٭  ٍيٗ ُيَځَاىيبن كڄ ٽَىوي

ثب څلب٧ ٽَىن ډلييىيز ٭مٸ، ډٖبڅٍ سوٞيٜ دُچًځيَ ځٖٖشٍ ٍا ثٍ ٝيًٍر ييټ    ]3[

ثىين ي ثيب إيشٶبىٌ اُ اڅڂيًٍيشڈ ّوشييټ كيڄ       ٍيِن ٱيَه٦  ٝليق ٵَډًڃ ډيڃ ثَوبډٍ

س٤ًٕ اڅڂيًٍيشڈ ّوشييټ ٍا    ]2[بيغ كڄ ډيڃ اٍايٍ ٙيٌ  وش ]4[ايمبن ي َمپبٍان . ٽَىوي

ډييڃ سوٞييٜ دُچيًځيَ ځٖٖيشٍ ٍا ثيَان سوٞييٜ        ]5[ايمبن ي َمپبٍان . اٍايٍ ىاىوي

ايه اٵيَاى ثيَان كيڄ ډييڃ ثَوبډيٍ      . ٽٚش  َبن ثٍِٿ ٽبوشيىَثَ ډًٍى ثٍَٕ  ٹَاٍ ىاىوي

 .إشٶبىٌ ٽَىوي ٍيِن ه٦  ثب ډشٲيََبن ٝليق اُ اڅڂًٍيشڈ اثشپبٍن ډجشى  ثَ ّوشيټ

ډٖبڅٍ سوٞيٜ دُچًځيََب ٍا ثَان ايڅيه ثبٍ ثٍ ًٍٝر ديًٕشٍ، ي ثب سبث٬  ]6[څيڈ 

سَيه ٵ٢بن إشٶبىٌ ٙيٌ إپچٍ ىٍ ََ ُډبن ي ٵَٟ دُچًځيَن  ٕبُن ثي٘ َيٳ ٽميىٍ

ډٖبڅٍ  ]7 [ځًان ي َمپبٍان. َب ثٍ ډل٠ ٍٕيين ثٍ ثىيٍ، ډًٍى ثٍَٕ  ٹَاٍ ىاى ٽٚش 

 َب  ىَ  ثٍ ٽٚش  َبن َٕيئ ٕبُن ډؼم٫ً ُډبن اهيَ ٍا ثب سبث٬ َيٳ ٽميىٍ

ډٖبڅٍ سوٞيٜ ديًٕشٍ ٍا ثٍ ًٍٝر يټ ډيڃ  ]8 [دبٍٻ ي ٽيڈ. ثىين ٽَىوي ٵَډًڃ

َبن وبٙ  اُ سبهيَ  ٕبُن َِيىٍ ٍيِن ٱيَه٦  ٝليق ډوشچ٤، ثب سبث٬ َيٳ ٽميىٍ ثَوبډٍ

ثىين ي اُ  َبن ٱيَ ثُيىٍ، ٵَډًڃ ىٍ ډًٹٮيز َب َب ي دُچًځيَن ٽٚش  ىٍ ا٭ِاڇ ٽٚش 

 ]9 [ٽيڈ ي ډًن. ٍيٗ ځَڇ ي َٕى ٕبُن ٙجيٍ ٕبُن ٙيٌ ثَان كڄ آن إشٶبىٌ ٽَىوي

 ىٍ ايه اياهَ. ٍا ثبٍ ىيڂَ س٤ًٕ ٍيٗ ُيَ ځَاىيبن كڄ ٽَىوي ]8 [ډيڃ اٍايٍ ٙيٌ ىٍ

دُچًځيَ  يټ ډيڃ ٱيَه٦  ٝليق ډوشچ٤ ثَان ډٖبڅٍ سوٞيٜ  ]9 [ي َمپبٍان ايمبن

َب ثٍ ػبن ډٺياٍن  ىٍ ايه ډيڃ ډير ُډبن سوچيٍ ي ثبٍځيَن ٽٚش . اوي ديًٕشٍ اٍايٍ ىاىٌ

. َب ىٍ دُچًځيَ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز طبثز ثٍ ًٍٝر سبثٮ  اُ ډًٹٮيز ٽٚش 

ٍا ثبٍ ىيڂَ  ]1 [ډيڃ ډ٦َف ٙيٌ  ]10 [٭َثٚبَ ، وبىٍ ي ٕيي٭چيِاىٌ ځىؼ ، ٕيي ١ٍب

 .ډًٍى سؼِيٍ ي سلچيڄ ٹَاٍ ىاىويس٤ًٕ اڅڂًٍيشڈ ّوشيټ 
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 لِ تخصيص پْلَگيشّببهؼ

ډٖأڅٍ ىٍ يټ ٵ٢بن ىي ثٮين  ډ  ًٙى، ويِ ډٚبَيٌ (1)َمبن ٥ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ      

. ثٍ ًٍٝر ډلًٍَبن اٵٺ  ي ٭مًىن سٮَيٴ ډ  ًٙى ي٥ًڃ إپچٍ ي ُډبن ثَوبډٍ ٍيِن 

ىاىٌ ٙيٌ ثٍ ًٍٝر يټ ډٖش٦يڄ ومبي٘ ىٍ ډوشٞبر ىٽبٍس  ٽٚش   ىٍ ايه ٙپڄ ََ

ثٍ ٥ًٍن ٽٍ ٥ًڃ ډٖش٦يڄ ثَاثَ ثب ٥ًڃ ٽٚش  ي اٍسٶب٫ آن ډير اٹبډز ٽٚش   إز،

وٺ٦ٍ ډَػ٬ ثَان ډوشٞبر . .ىَي ډ ٍا وٚبن ( ُډبن سوچيٍ ي ثبٍځيَنډير يب )إپچٍ ىٍ 

وٺ٦ٍ ؿىيه  ي َڈ( ٥ًڃ ٽٚش )ډٖش٦يڄ  ډَٽِ ١چ٬ اٵٺ ٥ًڅ  دُچًځيَ، ثَ إبٓ 

ن ويِ ثَإبٓ څجٍ دبييى  ١چ٬ ٭مًىن ډٖش٦يڄ دُچًځيَ ُډبنثَان ډوشٞبر  ډَػ٬

 .ثيبن ډ  ًٙى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍ صهبى         ( اػکلِ)هکبى ًوبيؾ ٌّذػي هَقؼيت يک كـتي ًؼجت ثِ   –1ؿکل 
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 هذلِ ّبي فشضي

ثٍ ٍ َبن ٵ١َي. اڅِاډ  إز ٍ َب ٙين ََ ډيڅ  يػًى يټ َٕن ٵ١َي ثَان إٓبن سَ

 :ٽبٍ ٍٵشٍ ىٍ ايه ډيڃ سوٞيٜ دُچًځيََب ثٍ ًٍٝر ُيَ ثيبن ډ  ًٙى 

 ..هيَن ىٍ ٍٕيين ٽٚش  َب ثٍ ثىيٍ يػًى وياٍىبَيؾ ځًوٍ س .1

 ٍ ډيبن وٺ٦ٍ دُچًځيَنٝچبثب ٵٽٚش  َب ډشىبٕت ُډبن سوچيٍ ي ثبٍځيَن  .2

وٺ٦ٍ ان ٽٍ ډ  سًاوي دُچً ځيَى، ثٍ ًٍٝر ه٦  ي  ٽٚش  وٖجز ثٍ  ثُشَيه 

 .اٵِاي٘ ډ  يبثي iثب ٙيت 

 َب ٥ًڃ ٽٚش  كياٹڄ ٵبٝچٍ ډًٍى ويبُ ډيبن ٽٚش  َب ثَان څىڂَ اوياُن ىٍ  .3

 . څلب٧ ٙيٌ إز

َن ُډبن سوچيٍ ي ثبٍځي َىڂبڇ دُچًځيَن ٽٚش  َب ىٍثٍ ُډبن سچٴ ٙيٌ  .4

 . څلب٧ ډ  ًٙى َبٽبوشيىَ

 

 لِ  بهذل سيبضي هؼ

  : ٭جبٍسىي اُٽبٍ ٍٵشٍ ىٍ ډيڃ سوٞيٜ ٍ ث دبٍاډشََبن

VTi      .يٍيىن ثٍ ثىيٍ نسٮياى ٽٚش  َب      )1,.....,(

Q       َ٥ًڃ دُچًځي.      

ia         ُډبن ٍٕيين ٽٚشi  ٍثىيٍث.    

ic        ٽٚش  ُډبن سوچيٍ ي ثبٍځيَنi  . 

il           ٥ًڃ ٽٚشi  ٍډؼيبيٍ وييِ    نايه ډٺياٍ ٙبډڄ ٵبٝيچٍ ډييبن ٽٚيش  َيب    ٽ 

 .   ډ  ثبٙي

M      يټ ٭يى ثٖيبٍ ثٍِٿ. 
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i          ػبي  ٍ ث ثٍ ډى٪ًٍ ػب( ىٍ ياكي ٥ًڃ دُچًځيَ )َِيىٍ ٕٶَ ا١بٵ

 .iٽبوشيىََب وبٙ  اُ ډًٹٮيز َبن دُچًځيَن ٱيَ ثُيىٍ ٽٚش  

im       ډًٹٮيز دُچًځيَن ٽٚش ثُشَيه i.  

B

it        ُډبن دُچًځيَن ٽٚش i . 

ip         ډًٹٮيز دُچًځيَن ٽٚشi . 

x

ij        اځَ ٽٚشi  ٥ًڃ ي ُډبن دُچًځيَن ىٍ ٕمز ؿخ ىٽبٍس  ىٍ ډوشٞبر

ىٍ ٙپڄ . ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډ  ًٙى 0ي ىٍ ٱيَ ايىًٍٞر ثَاثَ  1ٹَاٍ ځيَى ثَاثَ   jٽٚش  

 . ځَٵشٍ إز ٹَاٍ  jىٍ ٕمز ؿخ ٽٚش   iٽٚش  ، (1)

y

ij       َٽٚش  اځi  ٥ًڃ ي ُډبن دُچًځيَ ىٍ ُيَ ٽٚش  ىٽبٍس  ىٍ ډوشٞبرj  

، (1)ىٍ ٙپڄ . ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډ  ًٙى 0ًٍٝر ثَاثَ  ي  ىٍ ٱيَ ايه 1ٹَاٍ ځيَى ثَاثَ ثب 

Bي  ipٽٍ اُ آن ډيبن  ځَٵشٍ إز ٹَاٍ  jٽٚش   ُيَىٍ  iٽٚش  

it  ٝليق ډشٲيََبن

xثبٙىي ي  سٞميڈ ځيَن ډ 

ij  ي 
y

ij  ٘ويِ ثٍ ٭ىًان ډشٲيََبن ٝٶَ ي يټ ىٍ ډيڃ وٺ

 :څٍ ٍا ثٍ ًٍٝر ُيَ ٵَډًڅٍ ٽَى بثَ ايه إبٓ ډ  سًان ډيڃ ٍيب١  ډٖ. ىاٍوي
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l
p                                    vi ,...,2,1 

0 i

B

i at                                    vi ,...,2,1 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

(8) 
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0ip                                           vi ,...,2,1  

 

ثٍ ٽٚش  َب ډي  ثبٙيي    ىَ  ډؼم٫ً ُډبن َبن َٕيئوٚبن ىَىيٌ ( 1)سبث٬ َيٳ 

ي ( 2)ډليييىيز َيبن   . ٦َف ډ  ٙيًى ٽٍ سلز ٭ىًان ُډبن ٍٕيين سب ا٭ِاڇ ٽٚش  َب ډ

ثَان ٽٚيش  َيب   ىٍ ثٮي ُډبن ي ډپبن ٭يڇ اٙشَاٻ  َبن ډلييىيزويِ وٚبن ىَىيٌ ( 3)

 يپيي  اُ وٚييبن ىَىيييٌ ايييه ډ٦چييت إييز ٽييٍ ثبيٖييش    ( 4) ډلييييىيز. ډيي  ثبٙييىي

( 6)ي ( 5)َيبن   ډليييىيز . ثَٹيَاٍ ثبٙيىي  يب ُډبن  ډپبن ي ډلييىيز َبن ٭يڇ اٙشَاٻ

  وُبييز ىٍ ، ي ٽيٍ َيَ ٽٚيش  ثبييي ىٍ ٥يًڃ إيپچٍ دُچيًځيَن ٽىيي         يوٕبُ ډ٦مئه ډ 

ٽٍ ٽٚش  َب ثبيي ثٮي اُ ُډبن ٍٕيين ثٍ ثىيٍ دُچيًځيَن   ٕبُى ډؼبة ډ  (7)ډلييىيز 

 .ٽىىي

 

 هتذلَطي حل هذل

ثَان آوبڅيِ ٭يىن هَيػ  َبن ډيڃ سوٞيٜ دُچًځيََب ٽٍ ىٍ ٹبڅت يټ ډيڃ 

ډ٦َف ٙيٌ إز، اُ اڅڂًٍيشڈ  13َ ي يټثَوبډٍ ٍيِن ثب ډشٲيََبن ٭يى ٝليق ي ٝٶ

ثٍ َميه ډى٪ًٍ ډيڃ سوٞيٜ ىٍ ډلي٤ وَڇ اٵِاٍ . إشٶبىٌ ډ  ًٙى 14ٙبهٍ ي ٽَاوٍ

LINGO 8.0 ىٍ . ٽٍ ډؼَن اڅڂًٍيشڈ ٙبهٍ ي ٽَاوٍ ډ  ثبٙي، ٽيوًيٖ  ٙيٌ إز

ډ  سًان ٍيوي ٽچ  اػَان اڅڂًٍيشڈ ٙبهٍ ي ٽَاوٍ ٍا ىٍ ٹبڅت يټ ٵچًؿبٍر ( 2)ٙپڄ 

 .ډٚبَيٌ ٽَى

 

 

------------------------------------------------------------------ 

1- Integer Linear Programming 
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 ]11[سًٍذ كلي اخشاي الگَسيتن ؿبخِ ٍ كشاًِ   –2ؿکل 

 

 َٙي٫. 1

 اوشوبة ځٌَ ثَان ٙبهٍ ُىن. 2

 كٌٳ ځٌَ َبن ثبٹ  ډبويٌ . 3

 

 سًڅيي ځٌَ َبن ػييي اُ ځٌَ اوشوبث . 4

 

 ډلبٕجٍ كي دبييه ثَان ځٌَ َب . 5

 

 ډٺبيٍٖ ځٌَ َب ثَ إبٓ كي دبييه آن َب. 6

 

 آيب آهَيه ډَكچٍ إز ؟. 7

 ثُىڂبڇ ىٍ آيٍىن كي ثبلا. 8

 

 ثچٍ

 څٍبػًاة ډٖ. 10

 

 ىاٍى؟ځٌَ ىيڂَن يػًى . 9

 يَه

 ثچٍ

 هيَ
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 هثبل ػذدي اص هذل تخصيص 

ىٍ ايه . ىٍ ايه ډظبڃ ٭يىن ثىيٍن ثب ډٚوٞبر ُيَ ډًٍى ثٍَٕ  ٹَاٍ هًاَيځَٵز

َبن يٍيىن ثٍ ثىيٍ هًاَي ثًى  وٺ٦ٍ ثُيىٍ ثَان ٽٚش  3څٍ، ثىيٍ ٽبوشيىَن ىاٍان بډٖ

سٮياى . ثبٙىي ثٍ اوجبٍَبن ٽبوشيىَ ډ ٽٍ ىاٍان وِىيټ سَيه ٵبٝچٍ وٺڄ ي اوشٺبڃ 

ًٙى ٽٍ ثب وَم  ٽٚش  ٵَٟ ډ  8ي  7، 6ٽىىي   َبي  ٽٍ ىٍ ٍيُ ثٍ ثىيٍ سَىى ډ  ٽٚش 

ي  200، 150َب ويِ  ٥ًڃ ايه ٽٚش . ًٙوي يٍيى طبثز ثَاثَ ثب يټ ٕب٭ز ياٍى ثىيٍ ډ 

ځَٵشٍ  ٕب٭ز ىٍ و٪َ 9ي  7، 5َبن سوچيٍ ي ثبٍځيَن ثٍ سَسيت  ډشَ، ثب ُډبن 250

ايه ډظبڃ َب ثب إشٶبىٌ اُ ډيڃ ايمبن ي ډيڃ ديٚىُبىن ىٍ ايه ډٺبڅٍ ي ثَان . إز ٙيٌ

٥ًڃ َبن ډوشچٴ ډًٍى ثٍَٕ  ٹَاٍ ډ  ځيَوي ي آوڂبٌ وشبيغ اُ و٪َ ُډبن كڄ ي سٮياى 

ډ  سًان هَيػ  ( 2)ي ( 1)ىٍ ػيايڃ . څٍ ډًٍى آوبڅيِ ٹَاٍ هًاَي ځَٵزبډشٲيََبن ډٖ

 .ٍا ډٚبَيٌ ٽَىډَث٣ً ثٍ ډيڃ َب 

ډٚبَيٌ ډ  ًٙى ډشٲيََبن ٱيَ ه٦  ډًػًى ىٍ ډيڃ ( 1)َمبن ٥ًٍ ٽٍ ىٍ ػييڃ 

 َ اطَسَ اُ كبڅز َبن ډٚبثٍ آن َب ىٍ ډيڃ ايمبن ډ  ثبٙي ٽٍ ث ديٚىُبىن ثٍ ډَاست ٽڈ

سٮياى ډلييىيز ٱيَه٦  ډيڃ . څٍ ٍا ىٍ د  هًاَي ىاٙزبآن اٵِاي٘ ُډبن كڄ ډٖ

iiهًاَي ثًى ٽٍ ٭چز آن ويِ يػًى ٭جبٍر ٹيٍ ډ٦چٺ   1ديٚىُبىن َميٍٚ  px   ٍى

، 66ډ  ثبٙي، ىٍ ًٍٝس  ٽٍ ايه ډٺياٍ ىٍ ډًٍى ډيڃ ايمبن ثٍ سَسيت ( 7)ډلييىيز 

ثىبثَايه . ٽٚش  ىٍ ٍيُ ډ  ثبٙي 8ي  7،  6ڄ ثب سٮياى يډلييىيز ثَان ډٖب 120ي 91

سَن وٖجز ثٍ ډيڃ  ډ  سًان اوش٪بٍ ىاٙز ٽٍ ډيڃ ديٚىُبىن ىاٍان ُډبن ٭مچيبس  ٽڈ

 .ايمبن ثبٙي

 

 

 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 

 

47 

 ل هطشح ؿذُ دس هذل ّبي ايوبي ٍ پيـٌْبديياثؼبد هؼب -1خذٍل 

  ًتبيح هذل ايوبي ًتبيح هذل پيـٌْبدي

 سٮياى 

 ډلييىيز َبن ٱيَه٦ 

 سٮياى

 سٞميڈ ٱيَه٦ ډشٲيَ َبن 

 سٮياى

 ډلييىيز َبن ٱيَه٦ 

سٮياى ډشٲيَ َبن سٞميڈ 

 ٱيَه٦ 
 سٮياى ٽٚش 

1 6 66 84 6 

1 7 91 112 7 

1 8 120 144 8 

 ل ثب اػتفبدُ اص هذل ّبي ايوبي ٍ پيـٌْبدييًتبيح حل هؼب -2خذٍل 

    ًتبيح هذل ايوبي ًتبيح هذل پيـٌْبدي

ُډبن كڄ 

 (طبويٍ)ډيڃ

ډٺياٍ سبث٬ 

 (ٕب٭ز)َيٳ

ُډبن كڄ 

 (طبويٍ)ډيڃ

ډٺياٍ سبث٬ 

 (ٕب٭ز)َيٳ
 ٙمبٌٍ ډظبڃ سٮياى ٽٚش   ٥ًڃ إپچٍ

26 500/54 
Not available

*
 

700 

6 

1 

16 750/49 Not available 800 2 

15 000/49 Not available 900 3 

15 250/48 Not available 1000 4 

13 500/46 194 500/46 1100 5 

13 750/45 93 750/45 1200 6 

13 000/45 45 000/45 1300 7 

13 000/45 30 000/45 1400 8 

26 125/58 Not available 800 

7 

9 

26 500/56 Not available 900 10 

20 375/53 Not available 1000 11 

15 000/53 Not available 1100 12 

15 125/51 Not available 1200 13 

14 000/50 291 000/50 1300 14 

14 000/50 48 000/50 1400 15 

77 625/63 Not available 1000 

8 

17 

44 500/62 Not available 1100 18 

24 125/59 Not available 1200 19 

17 250/58 Not available 1300 20 

13 125/58 Not available 1400 21 

15 000/58 Not available 1500 22 

12 000/58 771 000/58 1600 23 

12 000/58 563 000/58 1700 24 

*  .څٍ وم  ثبٙيبٹبىٍ ثٍ كڄ ډٖ نمبياډيڃ  
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ڄ ثب يځًاٌ ثَ ايه ډ٢مًن إز ٽٍ ُډبن كڄ ډٖب( 2)ډىيٍػبر ډًػًى ىٍ ػييڃ 

ڄ ډٚبثٍ يسَ اُ ُډبن كڄ ډٖب ډَاست ٽڈسَ ډًاٹ٬ ثٍ  إشٶبىٌ اُ ډيڃ ديٚىُبىن ىٍ ثي٘

ڄ ديـييٌ يس٤ًٕ ډيڃ ايمبن ثًىٌ ي ويِ ىٍ ثَه  ډًاٍى ډيڃ ډٌٽًٍ ٹبىٍ ثٍ كڄ ډٖب

إز ٽٍ ډيڃ ايمبن ٹبثچيز ( ٥ًڃ إپچٍ ٽمشَ ىٍ ډٺبثڄ سٮياى ٽٚش  َبن طبثز) سَن

وٖجز څٍ، بؿىيه كٖبٕيز ډيڃ ايمبن ىٍ ډٺبثڄ اٵِاي٘ ثٮي ډٖ َڈ. كڄ آن َب ٍا وياٍى

ڄ ٱيَ ٹبثڄ كڄ يثٍ ٭جبٍر ىيڂَ ثٖيبٍن اُ ډٖب. سَ ډ  ثبٙي ثٍ ډيڃ ديٚىُبىن ثي٘

س٤ًٕ ډيڃ ايمبن ٍا ډ  سًان ثب إشٶبىٌ اُ ډيڃ ديٚىُبىن ډًٍى آوبڅيِ ٹَاٍ ىاى ٽٍ اُ 

 1000سَ اُ  ٽٚش  ىٍ ٍيُ ي ٥ًڃ إپچٍ ٽڈ 6ڄ ثب يثبٍُسَيه ومًوٍ َب ډ  سًان ثٍ ډٖب

سَ اُ  ٽٚش  ىٍ ٍيُ ثب ٥ًڃ ٽڈ 8ډشَ ي  1300سَ اُ  ثب ٥ًڃ ٽڈٽٚش  ىٍ ٍيُ  7ډشَ، 

 . ډشَ اٙبٌٍ ٽَى 1600

 

 تحليل ًتبيح هذل تخصيص

يبر يٍيىن ي يسَ ثب ؿڂًوڂ  ٭مچپَى ډيڃ سوٞيٜ، ػِ ثٍ ډى٪ًٍ آٙىبي  ثي٘

 1200ٽٚش  ىٍ ٍيُ ي ٥ًڃ إپچٍ  8څٍ ثب بهَيػ  ډَث٣ً ثٍ ډيڃ سوٞيٜ، ثَان ډٖ

 يٍيىن َبن ډيڃ، َمبن. ډٚبَيٌ ٽَى( 4)ي ( 3)سَسيت ىٍ ػيايڃ ډشَ ٍا ډ  سًان ثٍ 

،  (il)، ٥ًڃ ٽٚش  َب ( ia)اٙبٌٍ ٙي، ٙبډڄ ُډبن يٍيى ثٍ ثىيٍ  دي٘ س٥ًٍَ ٽٍ 

ي َِيىٍ ٕٶَ ( ic)، ُډبن سوچيٍ ي ثبٍځيَن (im)ډوشٍٞ ثُشَيه ډًٹٮيز دُچًځيَن 

B)هَيػ  َب ويِ ٙبډڄ ُډبن دُچًځيَن . ډ  ثبٙي( i)ا١بٵ  

it ) ي ډوشٍٞ ډًٹٮيز

ډيِان سأهيَ ٽٚش  َب ىٍ ثىيٍ ويِ ىٍ ايه ػييڃ . ََ ٽٚش  ډ  ثبٙىي( ip)دُچًځيَن 

 .آيٍىٌ ٙيٌ إز
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 هتش   12لِ تخصيص پْلَگيشّب ثشاي طَل اػکلِ بٍسٍدي ّبي هؼ -3 خذٍل

13:00 12:00 11:00 10:00 9:00 8:00 7:00 6:00 ia  ٍٕب٭ز )ُډبن يٍيى ثٍ ثىي

 (ي ىٹيٺٍ

200 150 250 200 150 250 200 150 
il   (ډشَ)٥ًڃ ٽٚش 

600 300 900 600 300 900 600 300 im  ډوشٍٞ ثُشَيه ډًٹٮيز

 (ډشَ)دُچًځيَن 

7 5 9 7 5 9 7 5 ic 
ُډبن سوچيٍ ثبٍځيَن 

 (ٕب٭ز)

005/0 i 
/ ډشَ )َِيىٍ ٕٶَ ا١بٵ  

 (ٕب٭ز 

 

آهَيه ويِ ډٚبَيٌ ډ  ًٙى، سمبڇ ٽٚش  َب ثٍ ػِ ( 4)َمبن ٥ًٍ ٽٍ ىٍ ػييڃ 

هيَ ىٍ ثُشَيه ډًٹٮيز دُچً ډ  ځيَى، ثٍ بٽٚش  يٍيىن ثٍ ثىيٍ ٽٍ ثب يټ ٕب٭ز س

هيَ ايؼبى ٙيٌ بثٍ ٭جبٍر ىيڂَ س. ډل٠ يٍيى ثٍ ثىيٍ ىٍ ٽىبٍ إپچٍ دُچًځيَن ډ  ٽىىي

كيٵبٝڄ ُډبن دُچًځيَن ي ُډبن يٍيى )اُ دُچًځيَن آهَيه ٽٚش  ثَاثَ ثب يټ ٕب٭ز 

ػِ ىيډيه ٽٚش  ٽٍ ىٍ ٍ ث)س  ٽٍ ىٍ ډًٍى ٽٚش  َبن ىيڂَ ډ  ثبٙي، ىٍ ًٍٝ( ثٍ ثىيٍ

ايه ُډبن ثَاثَ إز ثب ( ثُشَيه ډًٹٮيز ي ىٍ ُډبن يٍيى ثٍ ثىيٍ دُچًځيَن ٽَىٌ إز

iii)ٹٖمز ًٕڇ ډًػًى ىٍ سبث٬ َيٳ  mp  ) ُٽٍ ثٍ ًٍٝر ه٦  ثب ٵبٝچٍ ا

 125/5)َب ىٍ ايه ثىيٍ ٵ١َ  هيَ ٽٚش  بډيِان س. ثُشَيه وٺ٦ٍ اٵِاي٘  ډ  يبثي

 .ډٺياٍ سبث٬ َيٳ ٍا ٙبډڄ ډ  ًٙى% 9ىٍكييى ( ٕب٭ز

 هتش   12لِ تخصيص پْلَگيشّب ثشاي طَل اػکلِ بخشٍخي ّبي هؼ -4خذٍل 

 تبثغ ّذف;  125/59ػبػت 

14:00 12:00 11:00 10:00 9:00 8:00 7:00 6:00 B

it 
ٕب٭ز )ُډبن  دُچًځيَن 

 (ىٹيٺٍي 

600 225 825 400 75 1075 600 225 
ip 

ډوشٍٞ ډًٹٮيز 

 (ډشَ)دُچًځيَن

000/1 5/0 375/0 000/1 125/1 875/0 000/0 375/0 125/5 
ډٺياٍ سأهيَ ثَان ٽٚش  

i 
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ٽٚش  ثب  8ويِ سٲييَار سبث٬ َيٳ ٍا ىٍ ډٺبثڄ ٥ًڃ إپچٍ ثَان ډٖبڅٍ ( 3)ٙپڄ 

005/0;i  ًٙى، ٽبَ٘  ٽٍ ىٍ ايه ٙپڄ ډلاك٪ٍ ډ ثٍ َمبن ځًوٍ  .ىَي وٚبن ډ

يه ًٍٝر إز ٽٍ ٽبَ٘ ډٺياٍ سبث٬ ٍ اډٺياٍ سبث٬ َيٳ وٖجز ثٍ اٵِاي٘ ٥ًڃ إپچٍ ث

 . ثلَاو  ىاٍان ٙيت ډلايم  ډ  ثبٙيٍ َبن َيٳ ىٍ ٥ًڃ ومًىاٍ ثٍ ػِ ٵبٝچ

-1180ي  950-940ٙبډڄ كي ٵبٝڄ ٥ًڃ َبن ثلَاو  ىٍ ايه ومًىاٍ  ٍ َبنٵبٝچ

ډًُٚى ٍ َب ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ډ  ثبٙىي ٽٍ ٽبَ٘ ډٺياٍ سبث٬ َيٳ ىٍ ايه ٵبٝچ 1200

ٕز ٽٍ ٍيوي وِيڅ  ډٺياٍ سبث٬ َيٳ ىٍ ٥ًڃ َبن ا ِ اَميز ىيڂَ آنيوپشٍ كب. إز

ثز ٕب٭ز، طب 58ډشَ، ىٍ ومًىاٍ ٵًٷ اڅٌٽَ، ىٍ ډٺياٍ ٽميىٍ هًى يٮى   1500سَ اُ  ثي٘

 .ډ  ډبوىي

  
 كـتي دس هقبثل طَل اػکلِ 8تغييشات تبثغ ّذف هؼبلِ   –3ؿکل 

 

ډشَ ٍا ىٍ  1200ٽٚش  ٍا ثَان ٥ًڃ إپچٍ  8سٲييَار سبث٬ َيٳ ډٖبڅٍ ( 4)ٙپڄ 

ًٙى ٽٍ ډٺياٍ سبث٬  ىٍ ايه ٙپڄ ډلاك٪ٍ ډ . ىَي وٚبن ډ  ډٺبثڄ ډٺبىيَ ډوشچٴ 

ثٍ ٥ًٍ ه٦  ثب ١َيت  ٕب٭ز إز ٽٍ ثب ٽبَ٘ 50/69كييى  ; 02/0َيٳ ثَان

9902سٮييه  /R  وپشٍ ػبڅت سًػٍ ىٍ ايه ٙپڄ آن إز ٽٍ ثب ٽبَ٘. يبثي ٽبَ٘ ډ
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  ُٕب٭ز  55ثٍ  ٕب٭ز  ٽبَ٘ 4ډٺياٍ سبث٬ َيٳ ثب كييى  000/0ثٍ  005/0ا

سًان ثب اٵِاي٘ ىاىن ٥ًڃ إپچٍ  ، ډ (4)ايه ډٺياٍ ٽبَ٘ ٍا، ثب سًػٍ ثٍ ٙپڄ . ٍٕي ډ 

سَ،  ثٍ ٭جبٍر ٕبىٌ. ىٕز آيٍىٍ ويِ ث( ; 005/0ىٍ ډٺياٍ طبثز)ډشَ  1500ثٍ  1140اُ 

ُشَيه وٺب٣ َبن سوچيٍ ي ثبٍځيَن وٖجز ثٍ ٵبٝچٍ اُ ث ٽبَ٘ ١َيت اٵِاي٘ ډير ُډبن

 360ٕب٭ز ثَ ډشَ ډٮبىڃ ثب اٵِاي٘ ٥ًڃ إپچٍ ثٍ ډيِان  005/0دُچًځيَن ثٍ ډيِان 

يبث  ډىبٕت اوجبٍَبن ٽبوشيىَن يب  ٕبُى ٽٍ ډپبن ايه وشيؼٍ ٍيٙه ډ . ثبٙي ډشَ ډ 

يٍن ثىيٍ ٽبوشيىَن ايه ډظبڃ  سًاوي ثٌَُ ثىين ٝليق اثِاٍَبن سوچيٍ ي ثبٍځيَن ډ  ُډبن

 .َبن ٕبهز ي سًٕٮٍ إپچٍ اٵِاي٘ ىَىي ِيىٍٍا ثيين َٝٳ َ

 

 
 كـتي دس هقبثل افضايؾ  8تغييشات تبثغ ّذف هؼبلِ   –4ؿکل 

 

 : گيشيًتيدِ

ڄ دُچًځيََب يډيڃ ډٮَٵ  ٙيٌ ىٍ ايه ډٺبڅٍ ثَ ډجىبن ډٶبَيڈ ډًػًى ىٍ ُډيىٍ ډٖب

سَن  ٝليق يٱيَه٦  ٽڈثٍ ًٍٝر ديًٕشٍ ٙپڄ ځَٵشٍ إز ٽٍ ىاٍان ډشٲيََبن 

ثىبثَايه ثب إشٶبىٌ اُ . ډ  ثبٙي 2005وٖجز ثٍ ډيڃ ډٮَٵ  ٙيٌ س٤ًٕ ايمبن ىٍ ٕبڃ 

y = 755.21x + 55.395

R
2
 = 0.9922
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څٍ سوٞيٜ دُچًځيََب ٍا ډًٍى بايه ډيڃ ډ  سًان ىٍ ډير ُډبن كڄ ٹبثڄ ٹجًڃ سَن ډٖ

يه ډى٪ًٍ ايه ډٺبڅٍ دٔ اُ ډٮَٵ  ډيڃ ٵًٷ اڅٌٽَ، إشٶبىٌ اُ آن ٍا ٍ اث. آوبڅيِ ٹَاٍ ىاى

ىٍ سوٞيٜ ثُيىٍ دُچًځيََب ثٍ هًٞٛ ىٍ ډًاٹٮ  ٽٍ وٖجز ثٍ سٮياى ٽٚش  َبن 

ؿىيه ىٍ  َڈ. سَن ډًاػٍ َٖشيڈ، ديٚىُبى ډ  ىَي يٍيىن ثٍ ثىيٍ ثب ٥ًڃ دُچًځيَ ٽڈ

طَ ىٍ ٽبٍاي  ثىبىٍ ًٍ ومًوٍ ان اُ هَيػ  ډيڃ، ىي دبٍاډشَ ډيايه ډٺبڅٍ دٔ اُ اٍا

وٖجز ثٍ )اي٘ ډير ُډبن سوچيٍ ي ثبٍځيَن ٽبوشيىَن يٮى  ٥ًڃ إپچٍ ي ١َيت اٵِ

وشبيغ ايه ىي سلچيڄ . سلچيڄ كٖبٕيز ٙيوي( ٵبٝچٍ اُ ثُشَيه وٺ٦ٍ دُچًځيَن

يٍن ثىيٍ  ډشَ ٥ًڃ إپچٍ ىٍ اٵِاي٘ ثٌَُ 360وٚبن ىاى ٽٍ سبطيَ اٵِاي٘   كٖبٕيز

 ٕب٭ز ثَ ډشَ ٽبَ٘ ىٍ ١َايت اٵِاي٘ ډير  005/0ٽبوشيىَن ايه ډظبڃ ډٮبىڃ ثب 

يبث  ډىبٕت  ثَ إبٓ ايه وشبيغ ډلييى، ډپبن. َبن سوچيٍ ي ثبٍځيَن إز نُډب

ُډبن  ثىين َڈ ُډبن)اوجبٍَبن ٽبوشيىَن ي ويِ اسًډبٕيًن ٵَايىي سوچيٍ ي ثبٍځيَن 

سًاوىي ثٍ ٭ىًان  ډ ( َبن ؿىي سَيچَن، ي ٱيٌَ َب ي سَيچََب، إشٶبىٌ اُ ٕيٖشڈ ػَطٺيڄ

يٍن   َبن ٕبهز ي سًٕٮٍ، ىٍ اٵِاي٘ ثٌَُ ځِيىٍ ، وٖجز ثٍ َبي  اٍُان ٹيمز ځِيىٍ

 .ثىبىٍ ٽبوشيىَن ډ٦َف ًٙوي
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