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 َشيىٍ َا ي درآمدَا ي قيمت گذاري تزميىال َاي کاوتيىزي اختصاصي

 

 إلاډ  آُاى ىاوٚڂبٌ وٺڄ، ي كمڄ ٍيِن ثَوبډٍ اٍٙي ٽبٍٙىبٓ، فْيوِ گل ثبثبيي 

 ٭چًڇ ي سلٺيٺبر ياكي

f.golbabaie@yahoo.com 

 

 : چکيذُ

َيبن ٽيبوشيىَن    ايه ډٺبڅٍ ثيٍ سلچييڄ ثَهي  اُ ىلاييڄ ١يَيٍر ايؼيبى سَډيىيبڃ        ىٍ

اُ وٺ٦يٍ و٪يَ    DCTدَىاهشٍ ٙيٌ ي اٝچ  سَيه ىڅيڄ څِيڇ ايؼيبى    (DCT)اهشٞبٝ  

 ي طبثيز ډي  ٙيًى ٽيٍ سليز      ٙييٌ  ثىيٍ، ثب إشٶبىٌ اُ ييټ ډييڃ ٝيٴ ٕيبىٌ ثٍَٕي       

هبٝ  يټ َٙٽز كمڄ ثبٍ ثب ىٕشَٕ  اولٞبٍن ثٍ سُٖيلار ي ثىيٍن ٽٍ ٍ َبن ٵ١َي

 . ثبٙيىي  ثُيٌَ ډىيي  سًاوىيي   ٽىي، ََ ىي سلز ايه إيشَاسْن ډي    ثٍ آن هيډبر ٭١ٍَ ډ 

ثيٍ ٥يًٍ   َيبن اكشميبڅ  وييِ     ٽيي ىاٍى ٽٍ ُيبنبُډبن ثب آن ايه ډيڃ ثٍ ايه ډ٫ً١ً س َڈ

سًاوىياُ  آيىي ٽٍ ىٍ كبڃ كب١َ ٵٺ٤ ډ  يػًى ډ ٍ َبن ثبٍثَن ث ٍ يٕيچٍ َٙٽزثإبٕ  

ايه ډٺبڅٍ ځًيبن آن إز ٽٍ ايه و٪ييَ  . َب ي دُچًځيََبن ډلييىن إشٶبىٌ ٽىىي إپچٍ

ٍ  )َب ىٍ ًٍٝر يػًى د  آډييَبن هيبٍػ  ډٖيشٺيڈ     ُيبن ي ييب ٱييَ   ( َيب  ٙيَاٽز َِيىي

سَ هًاَىيي ثيًى، ي اييه ٽيٍ      ثي٘( وز اٵِاٍنډظبڃ ي اڅڂًَبن وَڇ اٵِاٍن ي ٕ)ډٖشٺيڈ 

ځٌاٍن ىٍ سىڂىبَبن ډًػًى ىٍ ٙجپٍ اٍسجب٥  ٝىٮز  و٪يَ  سُٖيڄ ٝلز DCTځِيىٍ 

ػِييبر ٽبٍآډي ٹًا٭يي  )ځٌاٍن ٵ١َ   َٕاوؼبڇ ايه ډٺبڅٍ ثٍ سًٕٮٍ ٹب٭يٌ ٹيمز. ثبٙي ډ 

ٍ هبٍػ  ثي سًاوي ىٍ ىاهچ  ٽَىن ايه ؿىيه د  آډيَبن  دَىاُى ٽٍ ډ  ډ ( ځٌاٍن ٹيمز

 .ٽبٍ ٍيى
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ځيٌاٍن   سَډيىبڃ ٽيبوشيىَن اهشٞبٝي ، ٹيميز   لايىَ،  ٽٚشيَاو ثىيٍ،   :ٍاطگبى كليذي

 ىاهچ 

 

 :هقذهِ 

ايه ډٺبڅٍ ثٍ ثٍَٕ  ىلايچ  ثَان ثىبىٍ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب اىٱيبڇ اٵٺي  ىٍ ٽٚيشيَاو  لايىيَ     

. ثبٙيىي  ٍيوي ډي  َب ي ډىبٵ٬  سلز ايه  َب ي اىٱبڇ َٙٽز دَىاُى ٽٍ اډَيٌُ سمبڇ ديمبن ډ 

٘  DCTٍ يټ سٮَيٴ ٽچ  اُ يىٍ ايه هًٞٛ، ثو٘ ووٖز ثٍ اٍا َيبن وبٙي  اُ    ي سيى

سًاوي اييه   َبن ٽچ  َِيىٍ ايه ثىيٍ ٽٍ ثٍ ٭ىًان ٵبٽشًٍ اٝچ  ډ  إشٶبىٌ اُ ىٕشًٍاڅٮمڄ

ثىبىٍ ي ه٣ً٦ ٽٚشيَاو  ٍا سٚيَيق   َبن  ديَٚٵز ي سًٕٮٍ ىٍ اٵِاي٘ ٵبٝچٍ ثيه َيٳ

ثيَىاٍن اٹشٞيبىن اُ سيَاٽڈ ډٖييََبن      ٽىي ثٌَُ ايه ډٺبڅٍ ديٚىُبى ډ . دَىاُى  ٽىي، ډ 

ٽىيي ي اٱچيت    ٵٚبٍ ُيبىن ثٍ ثىيٍ  سلميڄ ډ  spokeي  Hub ٍىيبي  ي سًٕٮٍ ٕيٖشڈ

 .ٽىي ٍا سبييي ډ   DCTويبُ ثٍ 

ثب إشٶبىٌ اُ ډيڃ ٝٴ ٽيٍ  . دَىاُى ىٍ ثىبىٍ ډ  DCTثو٘ ىيڇ ثٍ ثٍَٕ  ي يػًى 

ٍا ثيَان يٍيى   سًاوي وٺ٘ ډُمي    ډ  DCTٽٍ سلز ٵَٟ هبٝ   وٚبن ىَىيٌ آن إز

َبن َٙٽز كميڄ ثيبٍ    ځٌاٍن َٕډبيٍ. ثٍ ىويبن ٍٹبثز ػييي ىٍ ٽٚشيَاو  لايىَ ايٶب ٽىي

ٕبن ٙبډڄ ػِييبر إشَاسْيپ  ثبٙىي ٽٍ ٵَاسيَ اُ ډىيبٵ٬   ٍ ايه ډمپه إز ث DCTىٍ 

َيبن ډيًٹش     ځٌاٍن َٕډبيٍ ٝىٮش  ٽبٍآډي ا٩ُبٍ ٙيٌ ىٍ ٍيوي ډييَيز ٭١ٍَ ػُبو  ثب

ٽىي ٽٍ ايه ؿىيه ډيًاوٮ  ىٍ ٝيًٍر يػيًى دي       ايه ډٺبڅٍ ىٍ ايه ثبٌٍ ثلض ډ . ثبٙىي

. سًاوىيي سٺًييز ٙيًوي    َيبن ثىيبىٍ ډي     آډيَبن ډٖشٺيڈ ي ٱيَډٖشٺيڈ ىٍ سًڅيي َٕيئ

ځيٌاٍن ډٖيىؼڈ ي  َميٍ ػبوجيٍ ىٍ      اٍُٗ ډؼمً٭ٍځٌاٍن ثىبىٍ ثبيي ثٍ ٭ىًان يټ  اٍُٗ

آڃ ثبيي ډىبٵ٬ ٝىٮش  ي اٹشٞبىن ي  جپٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى ي ىٍ ًٍٝر اييٌسىڂىبَبن ٙ

 .َبن ٽبٍثَان ثىبىٍ ٍا ىٍ يټ ػُز ٹَاٍ ىَي ُيبن
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 (DCT)ّبي كبًتيٌشي اختصبصي  لضٍم ٍخَد  تشهيٌبل

َيبن اهشٞبٝي  ىٍ اٽظيَ     ويبُ ثٍ ُيَٕبهز. َب اډَ ػييين ويٖز سوٞيٜ سَډيىبڃ

ٍ   ډًاٹ٬ ثٍ ىڅيڄ ايمى  اٱچت ډىؼَ ثٍ سٺٖيڈ ډل٥ًٍ ثىبىٍ ثٍ سَډيىبڃ َيبن   َيبن ډلمًڅي

٥ي  ډًٹٮييز َيبن    ، ويبُن إز ٽٍ DCTڅِيڇ يػًى . ًٙى ډبي٬ ي ٵچٍ ي ٽبوشيىَن ډ 

ٍ يڅ  ىٍ اٍيدب ايه ډ١ًي٫ً ثي   .ىٍ إٓيب ي آډَيپبن ٙمبڅ  ثٍ آن دَىاهشٍ ٙيٌ إزاهيَ 

إيشٶبىٌ   Algecirasىٍ ايايڄ ٹَن وًُىٌ ىٍ سُٖيلار اوشٺبڃ ٽبلا ىٍ  Maerskيٕيچٍ 

 (. 1ديًٕز)ٙي 

َيبن ٙيَٷ ي ٱيَة ي     اسليبى سؼيبٍر  اُ ػمچٍ َيٳ َيبن  َب DCT   ډٮمًڃثٍ ٥ًٍ 

 ٘ سيَ ي ُډيبن    ٙمبڃ ي  ػىًة َٖشىي ٽٍ ثٍ كبډلان ٽبلا اوٮ٦بٳ دٌيَن ي ا٥ميىبن ثيي

َيب   آن. ٽىىيي  ٍ ډي  يوي ډييَيز ٭١ٍَ ػُبو  اٍاسَ ي ٽبٍاي  ثُشَن ىٍ ٍي ثبُځٚز ٽًسبٌ

٘    بيٍډويبُ ثٍ هًٞٝ  ٕبُن ي ٽبَ٘ َٕ  َيبن   ځٌاٍن ٭بڇ ىٍ ثىيبىٍ ٍا ىٍ هيلاڃ ځيَاي

َيبن   ىٍ اٽظيَ ډيًاٍى ياځيٌاٍن سَډيىيبڃ    . ٽىيي  ٽچ  سًٕٮٍ يٕي٬ ثىبىٍ ػُبو  ومبيبن ډ 

ييبن ػييي ډٖشچِڇ سًڅيي ي ځٖشَٗ ډجبىلار ٽبلان ػيييي ٹبثيڄ سيًػُ  سًٕي٤ ډشٞي     

َب ثيَان سًٕيٮٍ ىاډىيٍ َيبن اٍسجيب٥        ٍ هيډبر ثٍ  آنيَ ٍإشبن اٍاثثبٙي ٽٍ  ثىيٍ ډ 

  .ثبٙي ثب كبډلان ثبٍ ډ ثي٘ سَ 

 

 
  ّب DCT  ّبي ّذف -1ؿکل
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وبډٍ ٙوٞ  ثييه ييټ ييب  ىي ډشٞيين      يٕيچٍ سًاٵٸٍ ث  DCTىٍػٍ ىٕشَٕ  ثٍ 

ٙيبډڄ   ډٮميًڃ ثيٍ ٥يًٍ   وبډيٍ   اييه سًاٵيٸ  . ٙيًى  كمڄ ي وٺچ  ي ډشٞين ثىيٍ ډٮيه ډ 

َيبن ىيڂيَ سَډيىيبڃ و٪ييَ      سًاوي ٙيبډڄ ٹٖيمز   ثبٙي اڅجشٍ ډ  إشٶبىٌ اُ دُچًځيََب ډ 

سًاويي ٍين   يټ َٙٽز كميڄ ثيبٍ ډي    (. 1ٙپڄ )ثو٘  اهجبٍ ي اسٞبلار ٍيچ  ويِ ثبٙي 

يٕيچٍ ٽمذبو  ډٚشَٻ و٪بٍر ي ٽىشيَڃ ډٖيشٺيڈ   ٍ ٽمذبو  ډشٞين ثبٍځيَن ي سوچيٍ ث

يب ٽىشَڃ ٱيَډٖشٺيڈ ٍين  ٭مچپَى سَډيىبڃ ىاٙشٍ ثبٙىي ثٍ اييه سَسييت    ىاٙشٍ ثبٙي ي

 هلاٍٝ ايه ٽيٍ  . ٽٍ ثٍ ٽمذبو  ډشٞين سوچيٍ ي ثبٍځيَن اػبٌُ ځَىاوين سَډيىبڃ ثيَي

DCT ٓٽيبٍځيَن  سٖيُيلار   ٍ ثي (  )ٵ٢بي )َبن ډپبو   َب َڈ ىٍثَځيَويٌ اثٮبى ي ډٺيب

ُ  ( ىٍ ٹٖمز ډٮيى  اُ  سَډيىبڃ ٽيبٍځيَن سٖيُيلار ثيَان ىيٌٍ    ٍ ثي )ډيبن  ي َيڈ اثٮيبى 

 .ثبٙىي ډ ( ډٚوٞ  اُ ُډبن

 ّبي كبًتيٌشي اختصبصي ٍ اًجَُ ػبصي ػوَدي تشهيٌبل

ؿىيه ثٍ ًٍٝر د  آډي ٭مچپَى ډشٞيييبن كميڄ وٺچي      َبن اهشٞبٝ  َڈ سَډيىبڃ

َب ي ډٮبډلار ډٚيشَٻ ىاٍويي وييِ ډٚيبَيٌ      َبن ډٺٞي ىاىٌ ي ديمبن ٽٍ سٚپيڄ  َٙٽز

دي    ايه ديَٚٵز َيب ىٍ  ډَا ٩بََىٍ . ]23, 8, 13, 22, 34, 33, 38, 27, 12[ى ًٙ ډ 

ډيه بسَ ي ډييَيز ُوؼيٌَ سي  دًٙ٘ ػٲَاٵيبي  ثي٘ثَ ػُز ويبُډىين َبن ٽٚشيَاو  

 .]37, 7, 6, 41, 5, 11, 20, 26, 25, 40[ثُشَ كبٝڄ ٙيٌ اوي 

َبن ا١يبٵ    سًاوىي َِيىٍ َب ٙپچ  اُ اىٱبڇ ٭مًىن َٖشىي ٽٍ ډ   DCTََ كبڃ ثٍ 

ييټ ثيبُاٍ ٽيڈ     linerٙيًوي ٽٚيشيَاو     ٹبثڄ سًػُ  سًڅيي ٽىىي ي ىٍ وشيؼٍ ډًػت ډ 

ٗ  DCT ځٌاٍن ىٍ  َٕډبيٍډِيي ثَ آن، . ؿبڅ٘ ثبٙي ځيٌاٍن   َب ثٍ ٝيًٍر ٙيپچ  اُ اٍُ

َى كيياٽظَ ياٍىار ډمپيه   َبن ٭مچپي  ډلييى ٹبثڄ ډٚبَيٌ إز ٽٍ ثٍ ډًػت آن َِيىٍ

َيَ ىي إيشَاسْن ډمپيه    . ًٕى آيٍ ويٖزثٍ آن يبثي ٽٍ ىيڂَ يٍيى  ثٍ ٹيٍن اٵِاي٘ ډ 
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ٽٍ اييه   يَب ډشٺب٭ي ًٙو طَ ثبٙىي اډب ُډبو  ٽٍ ډشٞييبن ٽٚش ًإز ىٍ ډًاٍى هبٝ  ډ

اڅمچچي  ي ٍيويي ډيييَيز     ىَ  كمڄ ي وٺڄ ىٍييبي  ثييه   َب ي سىُب ٍاٌ ٕبُډبن يپ  اُ ٍاٌ

 .، سمبيڄ ي ځَاي٘ ثٍ آن، ٹبثڄ دي٘ ثيى  ډ  ثبٙيثبٙي ٍ ػُبو  ډ ٭١َ

 

 ّبي اضبفي ثٌذس ٍ ػبيض كـتي  ظشفيت: ّبي كلي ّضيٌِ

َبن ثبٍثَن ىاٍى  ځًي  ثىبىٍ اَميز ُيبىن ىٍ ډًٵٺيز إشَاسْن اىٱبڇ َٙٽز دبٕن

إز ٽٍ ثبُىٌ ٵِايىيٌ وٖجز ثٍ ډٺيبٓ ډًػًى  طبثز ثًىن ٕبيَ َٙاي٤ َىڂبډ . ]9[

ٽبٍځيَن كياٽظَ ٍ ثىيٍ ثبيي ثٍ ًٍٝر وَډبڃ سَسيت ډٮمًڃ ٽبٍثَان ٍا ثٍ ډى٪ًٍ ث

ٽبٍځيَن ٦ًٕف ٍ ث. ًٙى، اوشوبة ٽىي ٩َٵيش  ٽٍ ٕجت ثٍ كياٹڄ ٍٕيين َِيىٍ ډ 

سًاوي ثٍ َٕ٭ز ډىؼَ ثٍ ٥ًلاو  سَ ٙين ُډبن  ثبلان ٩َٵيز سَډيىبڃ ثٍ ََ كبڃ ډ 

جًڃ ثَان ډشٞييبن كمڄ ٽبلا ىٍ ٕيٖشڈ ډييَيز ثَځٚز ًٙى ٽٍ اډَيٌُ اډَ ٱيَٹبثڄ ٹ

 ىٍ ٙجپٍ linerَبن  ثييُ  إز ٽٍ ٕبُډبويَ  َٕيئ. ثبٙي َب ډ  ُډبو  ٭بڅ  آن

Hub  يspoke  َبن  ًٙى ٽٍ  َٝٵٍ ػًي  ٵٺ٤ ُډبو  ډًٵٸ ډ ( ثب يا٦ٍٕ)ٱيَډٖشٺيڈ

ٍى وٶ  ٽىي ثٍ يٕيچٍ ٭يڇ َٝٵٍ ػًي  ىٍ ډٺيبٓ ىٍ ثىب اٹشٞبىن ٽٍ ىٍ ىٍيب ٽٖت ډ 

 . ىًٚو

َيبن ٽيبوشيىَ سٚيييي     سيَ ٽٚيش    يٕيچٍ اٵِاي٘ ٝٴ آٍاي  ََ ؿٍ ثيٍِٿ ٍ ډٚپڄ ث

ثيٍ ٥يًٍ   . ]10, 9, 8[( 2ٙيپڄ  )ايه اډَ ډٚبَيٌ ٙيٌ إز دي٘ اُ ايه َڈ ًٙى ٽٍ  ډ 

ىٍ ثىييٍ ثيٍ اُان اٵيِاي٘     (Ship – time)ثَان ُډبن ٽٚش   TEUٽچ ، َِيىٍ ثَان 

ىٕشَٕي  ثيٍ   ثيٍ ٥يًٍ إبٕي  ثيٍ يٕييچٍ      ٽيبٍ ثبييي    اييه . يبثي ٕبيِ ٽٚش  اٵِاي٘ ډ 

سًاوي ثَان إشٶبىٌ ٍين ٽٚش  ځٌاٙشٍ ًٙى اوؼيبڇ   ٽٍ ډ ( ػِطٺيڄ)سؼُيِار كمڄ ثبٍ 

ٙيًى   ٽبٍځيَن ٦ًٕف ثبلاسَن اُ ٩َٵيز سَډيىيبڃ سٚيييي ډي    ٍ اڅجشٍ ډٚپڄ ىٍ ث. ًٙى
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ىٍ ثٖيبٍن اُ  ػَطٺيڄ إشبوياٍى ٽبٍثَىن 5ي ثٮ٢  ايٹبر  4اډَيُ، َىًُ َڈ (. 3ٙپڄ )

 .ډًػًى َٖشىي Post – Panamaxَبن  ثىبىٍ ثٍِٿ ثَان ٽٚش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (خطي)ٍ كبّؾ ّضيٌِ هيبًگيي ( ّيؼتَگشام)افضايؾ ّضيٌِ كل   -2ؿکل

 ] 1, 9, 8[دس ّش سٍص دس پي ػبيض كـتي كبًتيٌشي 

 

 

 ثيش افضايؾ ػبيض كـتي ثش ّضيٌِ كلي ثٌذسبت  -3ؿکل
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سيَ ډٖيشچِڇ    َيبن ثيٍِٿ   ٽيبٍځيَن ٽٚيش   ٍ َٙاي٤ يپٖبن، ثي ىًٍٍٝر يػًى ٕبيَ 

 (. 3ٙپڄ )ثبٙي  سَ ىٍ ثىيٍ ډ  ٩َٵيز ا١بٵ  ثي٘

ثٍ سَٚيق س٢بى ډىيبٵ٬ ثييه ثىييٍ ي ډشٞيييبن كميڄ ثيبٍ        3و٪َيٍ َِيىٍ ٽچ  ٙپڄ

ٽيي ٕبيِ ٽٚش  ٍين ٩َٵيز ا١بٵ  ثىيٍ بؿىيه وٚبن ىَىيٌ س َڈ. ]28،35[دَىاُى  ډ 

 .ثبٙي ډ 

َبن ثىيٍ ىٍ ََ سيه سيب وٺ٦يٍ     َبن طبثز ثبلار ىٍ ٕبهز ثىبىٍ، َِيىٍ ىٍىڅيڄ َِيٍ ث

q0  ثيَان ډشٞيييبن كميڄ     . ٙيًى  ػبي  ٽٍ سَاٽڈ ي اُىكيبڇ ٙيَي٫ ډي    , يبثي ٽبَ٘ ډ

َبن ُډبو  ٽٚش  ىٍ ََ ياكي ثب سَاٵيټ ثىيٍ اٵيِاي٘   ٽبلاَب، ثٮي اُ وٺ٦ٍ ډٮيى  َِيىٍ

ډؼمي٫ً ٭ميًىن ډىلىي  ُډيبن ٽٚيش       . ]14[( 0ډىلى  َِيىٍ ُډبن ٽٚش  )يبثي  ډ 

ٽٍ ٦ٕق ثُيىيٍ سًڅييي   ( 0ډىلى  َِيىٍ ٽچ  ثىيٍ )ځَ ډىلى  َِيىٍ ٽچ  إز  ومبيبن

ػيبي   ٍ ثي  ىٍ ََ كبڃ اٵِاي٘ ٕبيِ ٽٚيش  ٍين ػيب  . ىَي وٚبن ډ  q1ثىيٍ ٍا ىٍ وٺ٦ٍ 

ډىلى  َِيىٍ ُډبن )ډىلى  ُډبن ٽٚش  ثٍ ٕمز ثبلا ىٍ ډپبن ػييين سبطيَځٌاٍ إز 

١يَيٍر يػيًى   . ثبٙيي  ډي   q2وشيؼٍ آن يټ ٦ٕق ثُيىٍ سًڅيي ثىيٍ ىٍ وٺ٦ٍ . (1ٽٚش 

 . (q1-q2)ٽبٍځيَن سَډيىبڃ ٍ سَن ثَان ث ٦ٕق دبييه

سيَ ٙيبډڄ    َيبن ثيٍِٿ   ىًٍٍٝر يػًى ٕبيَ َٙاي٤ يپٖبن، َٕيئ ٽبٍډيي ٽٚيش   

سَ ثىيٍ يٹبثچيز ىٕشَٕ  سؼُييِار   سَن ثَكٖت ٩َٵيز ثي٘ ثي٘ن َبن ثىيٍ َِيىٍ

ايه ډ٫ً١ً ثبيي َىڂبڇ سى٪ييڈ ٙيبٍّ ثىييٍ، ياځيٌاٍن اډشييبُار ييب       . ًٙوي  ډ كمڄ ٽبلا

DCT َب ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى .      ٍ  َيبن ډيبڅ     َمبن ٥يًٍ ٽيٍ َىڂيبڇ ٍٕيييځ  ثيٍ َِيىي

ډيه بٽيٍ ىٍهًإيش  ثيَان سي     ًٙى ثًيٌْ َىڂيبډ   َبن ثىيٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډ  ُيَٕبهز

 .ًٙى سى٪يڈ ډ  ثًىػٍ ٭مًډ 
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 ثٌبدس شثّب DCT ّبي تبثيش

 ٙيًى ډييِان اٙيٲبڃ سًٕي٤ ويَم       ٽبٍ ثيَىٌ ډي   ٍ ػب ث ٍ ىٍ ايهٽ ىٍ ډيڃ ٝٶ  

ثيٍ سَسييت   )ًٙى  سٮييه ډ   ي ُډبن َٕيئ      َب ٽٚش  (    يٍيى

ٙيًى ٽيٍ ٥يَف     ٵيَٟ ډي    . ]21, 28, 15, 39[ (سًُي٬ دًإًن ي سًُيي٬ وميبي  ډىٶي    

ٍاٌ ثب ٙيَي٫ ډٮچيًڇ    وبډلييى َڈي ٥ًڃ ٝٴ ويِ  ان ثًىٌ سَډيىبڃ يټ دَيٍٕ يټ ډَكچٍ

آييب وڂُيياٍن     ؛ًٙى  اييه إيز   ًٕاڅ  ٽٍ سلز ايه َٙاي٤ ثَان ثىيٍ ډ٦َف  ډ . ثبٙي

َٕيٍ ثٍ َٝٵٍ إز ييب ثبييي آن    mيٕيچٍ ٍ ثب َٙاي٤ ايڅيٍ آن ثي ٌ ًىث سَډيىبڃ  ؿىي ٽبٍ

 سٺٖييڈ ٽيَى    (m-d)ي َٕيٍَبن ؿىي ٽيبٍثٌَ    (d)ٍا ثٍ ىي ثو٘ َٕيٍَبن اهشٞبٝ  

ثيٍ ٕيمز   ( ؿىي ٽيبٍثٌَ ډ٦چيٸ  )طيَ كَٽز اُ ډًٹٮيز ايڃ باُ وٺ٦ٍ و٪َ ثىيٍ س 4ٙپڄ )

َيبن   يٕيچٍ ډٺبيٍٖ ثيٍ سَسييت ويَم   ٍ سًاوي ث ډ ( ؿىي ٽبٍثٌَ ي اهشٞبٝ )ډًٹٮيز ىيڇ 

 :اٙٲبڃ  ي اٍُيبث  ًٙى

 

 

 

 

 

 

 

 

 سٲييَ  وَم يٍيىن ثَان َٕيٍ اُ ډًٹٮيز ايڃ ثٍ ىيڇ: 

 ثَان َٕيٍ اُ ډًٹٮ  ايڃ ثٍ ىيڇسٲييَ وَم َٕيئ : 

 

)()(




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 دس يک ثٌذس DCTيک اًتخبة فشضي   -4ؿکل

 

 :ًشخ اؿغبلّبي هحبػجِ حبلت 

 

اٵيِاي٘  )ىًٍٍٝر طبثز ثًىن  ٕبيَ َٙاي٤، ثٍ ٥ًٍ ٽچ  اُ ىييځبٌ ثىيٍ كبڅز ٕيًڇ  

٘      . ًٙى ثُيىٍ ٵَٟ ډ ( وَم اٙٲبڃ ثىيٍ سيَ اُ   اڅجشٍ سب ُډيبو  ٽيٍ إيشٶبىٌ َيَ ؿيٍ ثيي

سًاويي ٹبثيڄ    َيڈ ډي   ( ٽبَ٘ وَم اٙٲبڃ ٽچي  ثىييٍ  )كبڅز ايڃ . َب ٍا ٙبډڄ ًٙى ٩َٵيز

هيًاو  ىاٙيشٍ    ٹجًڃ ثبٙي اڅجشٍ سب ُډبو  ٽٍ ايه ٽبَ٘ ثب سَاٵيټ ا١بٵٍ ډ٦بثٺيز ي َيڈ  

 .ثبٙي

ث٥َجٸ ثٍَٕ  ډًػيًى  . اٱچت ډٚپڄ إز )1(آڅشَوييبسيً  3اوشوييبة اُ ثيييه  

)1( 

)1,1(  
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يٹش  ثَه  اٵِاي٘  ]42[هشٞبٝ  ىٍ ٕيبسڄ سَډيىبڃ ا 6سَډيىبڃ ؿىي ٽبٌٍ ي  16ٍين 

 سيًان  اييه   ډ . َب س٤ًٕ ثَه  َٕيٍَب ي ػًى ىاٙز، وَم يٍيىن ث  سٲييَ ډبوي ثبُځٚز

٥ًٍ ٵَٟ ٽَى ٽٍ ډؼِا ٽَىن َٕيٍَب ثٍ اٵِاي٘ وَم ٽچ  اٙٲبڃ ثىيٍ ډىؼَ هًاَي ٙي 

ق وشيؼيٍ ييټ ٕي٦   ثيٍ ٥يًٍ إبٕي     اډب ډٚپڄ ايه ػبٕز ٽٍ ايه اٵيِاي٘  (. 3كبڅز )

٥جٺٍ ثٍَٕ  ايه ٵ١َيٍ ٽٍ . ثبٙي َٕيئ دبييه سَن وٖجز ثٍ اٵِاي٘ سَاٵيټ ثىيٍ ډ 

 .سلز آن ډًٍى ٹجچ  ډٖشٺڄ ثبٙي  ويِ ػبڅت إز

َب ىٍ  اٵِاي٘ ثبُځٚز  ي ٵ١َيٍ  DCTثَان ايه ٽبٍ ډب اثشيا ىٍ ډًٍى 

 اٵيِاي٘  َبن ډوشٜ اوشٺبڃ ٽيبلا  سًڅييار ثىبىٍ ٍا ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ي ايه ډظبڃ ىٍ سَډيىبڃ

ىٍ كبڅيز ٽچي  ثيَان    . ًٙى َب ثًٕيچٍ ٽبَ٘ ياٍيبؤ ُډبن َٕيئ كبٝڄ ډ  ثبُځٚز

سًاوي ثيٍ ٭ىيًان    ډ  (q)،  ُډبن ډش٤ًٕ ٝٴ (S)ََځًوٍ سًُي٬ ٹَاٍىاىن ُډبن َٕيئ 

 .]39[سبثٮ  اُ ډش٤ًٕ ي ياٍيبؤ ُډبن َٕيئ ي وَم يٍيىن ثيبن ًٙى 

 

 

Sډ٦بثٸ سًُي٬ ومبي  ډىٶ ، سًُي٬ ًٙى، ياٍيبؤ آن ډٮيبىڃ   Sاځَ 
هًاَيي ثيًى ي    2

 :ډش٤ًٕ ُډبن ٝٴ ؿىيه هًاَي ٙي

 

 

 َييبن  ىڅيييڄ َمييبَىڂ  ثُشييَ ثيييه ٽٚييش ٍ كييبڃ اځييَ ياٍيييبؤ ُډييبن ٕييَيئ ثيي

َبن ٩َٵيز سلمڄ ثشًاويي ثيٍ    َبن ډبىٍ ي َمبَىڀ ٕبُن ٽٚش  ًٕهز ٍٕبن ي ٽٚش 

)1( d
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سٲييَ ديٌيَن  . ىًٙ ، ډًٍى ُډبن َٕيئ طبثز ٹبثڄ اػَا ډ ٥ًٍ ٹبثڄ سًػُ  ٽبَ٘ يبثي

ٍ اييه سَسييت   ث. يبثي ُډبن َٕيئ ث٥ََٳ ٙيٌ ي ډش٤ًٕ ُډبن ٝٴ ثٍ وٞٴ ٽبَ٘ ډ 

 .ٍٕي َب ثييُ  ثٍ و٪َ ډ DCT ػٌاثيز 

ثٍ ٕيمز ٝيٶَ ډييڄ     Sٽٍ ياٍيبؤ  َىڂبډ  ٕيييبىځ ،  ٍ ثييي 

 :يبثي ثييه ًٍٝر سٲييَ ډ  4ٍاث٦ٍ ,ٽىي  ډ 

 

 

 

ّبي كبًتيٌشي  پبسچِ دستشهيٌبل ٍاسصؿيبثي يک گزاسي ٍقيوت ثيشكليبت

 اختصبصي

 طيَ ٽچ  باُ وٺ٦ٍ و٪َ َمٍ ٽبٍثَان ىٍ ايه ٕيٖشڈ، ًٕىډىين ي س

DCT  سًاوييي وبٙيي  اُ ډٺييياٍ ُډييبن ٝييٴ ثييب ي ثيييين ىٍ يييټ       ډييDCT  ثبٙييي 

 (.ډٺياٍ آن ىٍ ََ ياكي ُډبن: ُډبن ٝٴ ي )

 

 :سًان ىٍ و٪َ ځَٵز ډ  DCTكمڄ ٽبلا ىٍ اوشوبة كبڅز ثَان ډشٞييبن  3

 0)( SVar

 dmdmdd VV  

 mmVi
iV
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َيبن سًڅييي    ؿىيه َٝٵٍ ػيًي   ًٙى ي َڈ وَم يٍيى ثيين سٲييَ ٵَٟ ډ ىٍ ډًاٍىن ٽٍ 

ىٍ . اٵِاي٘ ډٺياٍ ُډبن ٝٴ ثَان كبډلان ٽبلا هًاَي ثًى DCTطيَ وُبي  بس ثىيٍ،  اوجًٌ

سًاوي ٹبثڄ ٍٹبثز ثب هًاٛ ډٮييه ياٍييبؤ    ٹٖمز ٹجڄ وٚبن ىاىٌ ٙي ٽٍ ايه ٵ١َيٍ ډ 

إيشٶبىٌ   DCTاځَؿيٍ اييه ٵ١َييٍ ثيَان كيبډلان ٽيبلاي  ٽيٍ اُ        . ُډبن َٕيئ ثبٙي

ډًاػيٍ   DCTآډييَبن   َب هًاَىي ثًى ٽٍ ثب د  ډبوي ي ٕذٔ ايه آن ٽىىي ثبٹ  ډ  وم 

َيبن  اُ   سَن ٍا وٖجز ثٍ َِيىٍ َبن ٽڈ سًاوىي َِيىٍ َب ډ  DCTسب ُډبو  ٽٍ . ًٙوي ډ 

ًڃ ډشٞيييبن اډيًٍ ثىييٍ ثيٍ     ٺي ىٕز ٍٵشٍ ثَان كبډلان ٽبلاَب كبٝڄ ٽىىيي ځيَاي٘ ډٮ  

ٕبيَ كيبډلان ٽيبلا   . هًٞٝ  ٕبُن ي اٍسٺب وٺڄ ي اوشٺبلار ي سُٖيلار ػييي هًاَي ثًى

اييه ډ١ًي٫ً ٍا   . َيبن ٍٹيبثش  هًاَىيي ٙيي     ٽىىي ىؿبٍ ُييبن  إشٶبىٌ وم  DCTٽٍ اُ 

َ    )ثيَىاٍن ي ٭مچييبس     َيبن ثُيٌَ   سًان س٤ًٕ اٵِاي٘ َِيىٍ ډ  ( ُډيبن اوش٪يبٍ ٥يًلاو  سي

َٕيٍ ثيٍ يپي  اُ    mٕىؼيي ٽٍ ثٍ ىوجبڃ سٮًي٠ ډلڄ اُ يټ ٕيٖشڈ ؿىي ٽبٍثٌَ ىاٍان 

(m-d) آيي يػًى ډ ٍ َٕيٍَب ث. 

و٪يَ ايه ؿىيه كبڅش  ٍا ډ  سًان ډبوىي ډبوٮ  ثيَان يٍيى   ،ډشٶبيرَبن اُ وٺ٦ٍ و٪َ

 . اولٞبٍن سُٖيلار ١َيٍن سٮجيَ ٽَى( يب هَيع)

 ٍ َيبي ، ٹيمشي  ٽيٍ ييټ ډشٞيين كميڄ ٽيبلان         ثَان ػُز ىَ  ايه ؿىيه َِيىي

َيبن دىُيبو  ٽيٍ     ؿىيه ٙبډڄ ُييبن  ثبيي دَىاهز ٽىي ثبيي َڈ DCTإشٶبىٌ ٽىىيٌ اُ 

آييي   يػًى ډي  ٍ ىوجبڃ اٵِاي٘ ُډبن اوش٪بٍ ثٍ ن ٽبلان كب١َ ىٍ ثىيٍ ثس٤ًٕ ٕبيَ كبډلا

و٪يَ ٽبٍَبي  إز ٽٍ ٕبيَ ٙجپٍ ٝيىٮز  ويِ َب  ايه دَيٍٕ ػُز ىَ  َِيىٍ. ويِ ثبٙي

, 2, 1, 18, 4, 3[ .ىَىيي  ٍاٌ آَه ي ه٣ً٦ ًَاي  ي اٍسجب٣ اُ ٍاٌ ىيٍ اوؼبڇ ډي  ثٍ ډبوىي 

32 ,19[. 

mdmd  )( 1d

1)(  dmd 
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ػُز ىاىٌ ٙييٌ ييب ډليييىٌ ٙيي ىٍ ٙيجپٍ ٝيىبي٬        ځٌاٍن څٍ ٹيمزبسَيه ډٖ ډُڈ

 وي٫ً   2ثيٍ ٥يًٍ ډٮميًڃ    . ثبٙيي  يػًى د  آډيَبن هبٍػ  ډٖيشٺيڈ ي ٱيَډٖيشٺيڈ ډي    

 .]17, 16, 31, 30, 29[د  آډيَبن هبٍػ  ٙجپٍ، ډًٍى و٪َ إز 

َب، سبطيَار ٥َٳ سٺب١ب َٖشىي ٽيٍ   ي د  آډيَبن هبٍػ  ډٖشٺيڈ ثب َٙاٽز َِيى1ٍ

ثيَان ډظيبڃ   . ٽبٍثَان ثٖشڂ  ثٍ سٮياى ٽبٍثَان ډشٞڄ ثٍ ٙجپٍ ىاٍى ٽىىي ًٕى سٮييه ډ 

َبن ثىيٍن ٵ١َيٍ ډىبٕت ايه إز ٽٍ اځَ كبډلان ٽبلان ُيبى ىٍ ييټ   ىٍ ډًٍى ٵٮبڅيز

ٔ     َبن ثىيٍ ٽبَ٘ ډ  َٕيٍ كب١َ ثبٙىي َِيىٍ َٕيئ َيبن ثيب    يبثيي ييب سٮيياى ٕيَيي

 .يبثي ٍ ٙيٌ س٤ًٕ ثىيٍ اٵِاي٘ ډ ياٍُٗ اٵِيىٌ اٍا

ي د  آډيَبن هبٍػ  ٱيَډٖشٺيڈ يب اڅڂًَبن ٕوز اٵِاٍن ي وَڇ اٵِاٍن، سيبطيَار   2

ٍ ثيَىاٍن اُ ييټ ٽيبلا ثي     ٽىىي ٽٍ ًٕىن ٽيٍ اُ ثُيٌَ   ٥َٳ ٭١ٍَ َٖشىي ٽٍ سٮييه ډ 

ثيٍ  . ىاٍى( هييډبر ٍايڂيبن  )آيي ثٖشڂ  ثٍ ٹبثچيز  ىٕشَٕ  ٽبلاَبن ډؼيبو    ىٕز ډ 

سيًان ډ٦يَف ٽيَى ٽيٍ ه٦ي٣ً       ځًويٍ ډي    ن اييه ٍَيبن ثىيي   ٥ًٍ ډظبڃ ىٍ ډًٍى ٵٮبڅيز

ىاوىيي ثٖييبٍ اُ    ىڅييڄ اييه ٽيٍ ډي     ٍ ٽٚشيَاو  ي ډشٞييبن كمڄ ٽبلا  ثىيٍ ډٮيى  ٍا ث

 .ٽىىي كبډلان ٽبلا ىٍ ايه ثىيٍ ك٢ًٍ ىاٍوي اوشوبة ډ 

َب، ايه ډ٫ً١ً ويِ ډمپه إز َڈ ثىيٍ ي َيڈ كيبډلان   DCT ىٍ ثلض ثىبىٍ ىاٍان 

ٽبَ٘ ثَه  اُ دي  آډييَبن    ٍا ىٍ ثَ ځيَى ي ثٍ ىڅيڄ ثبٙىي ډ  DCTٽبلاي  ٽٍ ٵبٹي 

اييه  . َيبي  ٍا ډشلميڄ ٙيًوي    ؿٍ ىٍ ٵًٷ َٙف ىاىٌ ٙيٌ ُييبن  هبٍػ  دىُبن سٲييَ آن

 (ECPR)ځيٌاٍن ػِيي  ٽبٍآډيي     ٹب٭يٌ ٹيميز . ٍٕش  ٹبثڄ ثيبن ويٖشىيٍ ىٵبٽشًٍَب ث

 ييه ٹيبوًن   ا. ثبٙيي  ځٌاٍن ډليييى ٙييٌ ډي     يپ  اُ ٹًا٭ي ډٮمًڃ سٮييه ٙيٌ ىٍ ٹيمز
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إز ٽٍ ىٍ ٹيمز ٹبثڄ دَىاهز ثيَان سٖيُيلار اولٞيبٍن سيب     ثيبن ٽىىيٌ ايه ډ٫ً١ً 

 (OC)َيبن اُ ىٕيز ٍٵشيٍ     ي َِيىٍ (DAC)َبن إشٶبىٌ ډٖشٺيڈ  ١َيٍن ثبيي َِيىٍ

ٍ  (DACd)َبن إيشٶبىٌ ډٖيشٺيڈ    َِيىٍ. ََ ىي ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙوي َيبن آډيبىٌ    َِيىي

ٍ    )ثبٙيي   ډي  ثَان كبډلان ٽيبلا   DCTٕبُن  َيبن   اسٞيبلار ىاهچي  ي لايَيثي  ي َِيىي

سًاوي ثٍ يٕيچٍ ػم٬ وٖيج  هٖيبٍار    ډ   (OC)َبن اُ ىٕز ٍٵشٍ  َِيىٍ....(. هٚپ  ي

 .يٕيچٍ ثىيٍ كبډلان ٽبلا سوميه ُىٌ ًٙىٍ يػًى آډيٌ ثٍ وبدييا ي ىٍآډيَبن ث

 

DACd   :َِيىٍ ډٖشٺيڈ آډبىٌ ٕبُن ىٕشَٕ  اولٞبٍن. 

CTPort  : ٍٽچ  ثىيٍَِيى. 

 .وَم اٙٲبڃ ايڅيٍ ثىيٍ: 

 .DCTوَم اٙٲبڃ ثىيٍ ثٮي اُ اوشوبة : 

 .وَم َٕيئ  ٽچ  اثشياي  ثىيٍ: 

 .DCTوَم َٕيئ ثىيٍ ثٮي اُ اوشوبة : 

VTusers  :ډيِان ُډبن إشٶبىٌ ٽبٍثَان. 

َيبن ايؼيبى ٙييٌ سًٕي٤ ثىييٍ ٍا       ډيِان ډىبٵ٬ يب ُيبن 9ٹٖمز ىيڇ اُ ٕمز ٍاث٦ٍ 

 .ٽىي َبن َمٍ ٽبٍثَان ثىيٍ ٍا ثيبن ډ  ٽىي ي ٹٖمز ًٕڇ ډيِان ډىبٵ٬ يب ُيبن ډ ثيبن 

ځٌاٍن ډلييى ىٍ ډَاكڄ ايڅيٍ سًٕٮٍ هًى ٹَاٍ ىاى، ىٕيز ٽيڈ    اځَؿٍ ٹًاويه ٹيمز

ايه ډ٫ً١ً . َب ىاٍىDCT ځٌاٍن  ځٌاٍن ثىيٍ، ػُز ځيَن ىٍٕش  ىٍ ٹيمز ىٍ ٹيمز

ثبٙيي   ثَان ثىيٍ ومي   DCTهًة يب ثي ثًىن اڃ ًيٽىي ٽٍ ثَان ډظبڃ ډًٍى ٕ ٽيي ډ بس

ثٍ كٖيبة  ( يب هَيع)ځٌاٍن اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ ػُش  وجبٙي ٽٍ ډبوٮ  ثَان يٍى  ثچپٍ ٹيمز

 .آيي

1

2

1

2
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 : ًتيدِ گيشي

ډىيبٵ٬ كبٝيڄ ٙييٌ اُ ثيٍ ٽيبٍځيَن      َبن كمڄ ثبٍ ثيٍِٿ ي ٹيٍسمىيي    ثَان َٙٽز

DCT ، يا١ق ي ٹبثڄ سٚيويٜ إيز  ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ .  ٍ ځيٌاٍان ي سميبڇ    ىٍ ثىيبىٍ،  ٕيَډبي

َيب ىٍ ډيًاٍى    DCTلاُډيٍ يػيًى   . ثبٙيي  َب ايه ډ٬١ً ثٍ َمبن ي١ًف ومي   ٽبٍثَان آن

َبن اٙٲبڃ، ٽبٍآي  ي ُډبن اوش٪بٍ كبډلان ٽبلا َىًُ ثبييي سًٕي٤ ٽٖيبو  ٽيٍ سُييٍ       وَم

ي  اُ ىيييځبٌ ٍٵيبٌ ٭ميًډ    . دَىاُويي ثٍَٕي  ٙيًى    َٕډبيٍ  ثَان سًٕٮٍ ٽچي  ثىيبىٍ ډي    

ويَم ٕيَيئ ثيبلاسَ ي ياٍييبؤ ٕيَيئ      )اُ ٥َيٸ اىٱبڇ ٭مًىن اػشمب٭  ډىبٵٮ  ٽٍ 

َيبن دىُيبو  ٽيٍ اُ ٽيبَ٘ ٍٹبثيز ي       ًٙى ثبيي ثب ُيبن وٞيت كبډلان ٽبلا ډ ( دبييه سَ

٭ًاډڄ سٮيييه ٽىىييٌ   . ًٙوي ىٍ سٺبثڄ ثبٙي يػًى د  آډيَبن هبٍػ  ډىٶ  ډشلمڄ ډ 

َبن ډٮيه كميڄ ٽيبلا    َٽزثَان ٙ( DCTىٍ ډٮبډلار )سًاوبي  اوؼبڇ ډٮبډلار ًٕىآيٍ 

ان ثَان ؿىيه ٹيٍس  ٽيٍ ډمپيه إيز     ؿىيه ډلييىٌ َڈ. ؿىبن ثبيي ثٍَٕ  ًٙوي َڈ

َبن اُ ىٕيز ٍٵشيٍ  سًڅييي     َبن ٽچ  ي َِيىٍ ، َِيىDCTٍډىؼَ ثٍ ايه ًٙى ٽٍ ٹيمز 

DCT وٺ٘ ثىيٍ ي ډشٞييبن و٪يبڇ ٕيىؼ٘ ډَث٥ًيٍ ىٍ اييه ډٺًڅيٍ      . ٍا ثبُځٚز ويَي

 .ثبٙي ثلض ډ څٍ ډًٍى بَىًُ يټ ډٖ
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 : فْشػت هٌبثغ
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 (دس هقيبع ّکتبس) ّبي اصلي دس آهشيکبي ؿوبلي، آػيب ٍ اسٍپب   DCT  -1پيَػت 
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