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 اندازه گیري عناصر فسفر و نیتروژن، قبل و بعد از عملیات

 لايروبي در کانال و لنگرگاه بندرانزلي 

 ،دانشگاه آزاد اسلامی ؛آلودگی آبکارشناس ارشد بیولوژی دریا و رضا علی اصغری ؛ 

 واحد تهران شمال

 دريايی و واحدهای شناور خدمات مسوولکارشناس 

 اداره کل بنادر و دريانوردی استان گيلان

Gile_va@yahoo.com 

 

 

، میانی های سطحی لایه (TN)کل  و نیتروژن (TP)کل ، میزان فسفرمقالهدر این : چكيده

. گیری گردید اندازه  91مهروآبان ماه سال  مرداد،بندرانزلی در  و لنگرگاه کشتیرانی و عمقی کانال

، تخلیه مواد لایروبی در لنگرگاه قبل از شروع  لایروبی ، حین لایروبی و بعد از ها به ترتیب نمونه

سط کشتی لایروب یاسین تولایروبی  .ته مورد اندازه گیری قرار گرفبرداشته شده و در آزمایشگا

میلیگرم در  103/0میلیگرم در لیتر نیتروژن کل و 021/1افزایش، بررسی داده ها. انجام گرفت

. نموداثبات  را در لنگرگاه گل و لای و مواد رسوبی ، بعد از تخلیهلیتر فسفر کل را در لنگرگاه

ترین عوامل آن ،  که یكی از مهم هستند مطمئنا عوامل بیشماری باعث پدیده شكوفایی جلبكی

 .باشد  می مثل فسفر و نیتروژن ها جلبک دسترسی به مواد مغذی قابل استفاده توسط

 . 122تریفیكاسیونیو لایروبی ، کشتی لایروب ، فسفر ، نیتروزن ، تولید اولیه ،:  واژگان کليدی

 

 

------------------------------------------------------------------ 
122 .eutrification 
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 :مقدمه 

است  ناپذیر  اجتنا ، المللی بین و داخلی تجارت برای دریایی نقل و حمل از استفاده ضرورت

های دریایی خاص،   قرار داشتن بندر در مسیر جریان های کشتیرانی به واسطه لا همه کانالاصو

و شرایط  برداشته ،شد جمع بستر کف در که رسوباتی را تا ند داشتلایروبی نیاز خواه به عملیات

 . را فراهم نمایند لازم برای تردد شناورها 

محیطی  زیست منفی و مثبت آثار با مستقیم غیر و مستقیم ، لایروبی عملیات کلی طور به

، سرشار از مواد مغذی مورد نیاز برای رشد  شد ، رسوبات برداشتهدر مواردی. است همراه مختلفی

، ده و با نقل و انتقال این رسوباتهای دریایی بو ها و یا سایر میكروارگانیزم فیتوپلانكتون

 های فاضلاب ورود افزایش دلیل به اخیر دهه چند در(. 1)اکوسیستم جدید را دچار تغییر می نماید

 ‪ 32ساله بیش از هرو  هایی مواجه بوده بندر انزلی با چالش تالابصنعتی،  و خانگی ،کشاورزی

سرا، فومن و ماسال که حوضه  میلیون مترمكعب فاضلاب خانگی شهرستانهای رشت، صومعه

های شهری و روستایی بدون تصفیه  فاضلاب و تقریبا همه  شود یم آن آبخیز تالاب هستند، وارد

به علت ضعف عملیات تالاب انزلی و  به رسوبات حوضه آبخیزبا ورود  .شود رها می ها رودخانهبه 

 ‪595  (. 2)دشو میهزار تن خاک به صورت رسوب به این تالاب سرازیر حدود سالانه، آبخیزداری

 ، امكان شكوفایی جلبكی  را بهو لای، با رهاسازی مواد مغذی لایروبی و نقل و انتقال گل  

  و در این شرایط ش یافتهکاه دریااکسیژن محلول در آب  ،با بروز این پدیده. داردمراه ه

 سم های سمی قادر به تولید از طرفی جلبک. ادامه حیات نیستندموجودات آبزی قادر به 

بیوتوکسین هستند که مستقیما به موجودات آبزی آسیب می رسانند و در برخی از شرایط، سبب 

 . مرگ آنان می شود

 

 :مواد و روش کار

،  می بایست مناطقی در نظر گرفته شود که بلافاصله بعد از محل برای تعیین نقاط نمونه برداری

بـا توجـه بـه     .ا ، راسته خاله و نهنـگ روگـا باشـد   تلاقی چهار رودخانه سوسر روگا ، پیر بازار روگ
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از کانـال کشـتیرانی عبـور    شـده و  رودخانه دقیقا در پشت پل غازیان به هم ملحق  4که این  این

بـه   9و  2و  3نمایند ، این کانال را به سه نقطه مساوی تقسیم نموده و اسـكله هـای شـماره     می

به منظور تعیین دقیق میزان فسفر و نیتروژن برای هر .  ترتیب برای نمونه برداری انتخاب گردید 

عملیـات  . بـرداری شـد    یک از نقاط تعیین شده ، از سه لایه سـطحی ، میـانی و عمقـی نمونـه    

 .لایروبی توسط لایروب یاسین ، انجام گرفت 

از  متر متغییر است و برای نمونه برداری به ترتیب 30تا  25عمق لنگرگاه بندرانزلی ، بین 

دار بر برداری از دستگاه نمونه لت نمونهها برداشته شد و برای سهو متر نمونه 25و  13،  5/0عمق 

گزاری  اتیلنی ریخته شده و پس از شماره ها در ظروف نیم لیتری پلی نمونه .روتنر استفاده گردید 

این مجموعه نمونه برداری در سه دوره . به آزمایشگاه پژوهشكده آبزی پروری انتقال یافت 

 .صورت گرفت 

 

 :بيان مساله 

های تحت  گزارش های متعددی از وجود لكه های مشكوک در آب 1390تا  1391طی سال های 

این گزارش ها توسط . ده استحاکمیت جمهوری اسلامی ایران در دریای خزر گزارش ش

های  ی بازرگانی که بین بنادر تجاری دریای خزر تردد می نمایند و یا از طریق شرکتها کشتی

چندین  در. در و دریانوردی ارسال شده استکشتیرانی به مرکز مقابله با سوانح دریایی سازمان بنا

بنادر انجام  یبرداری از لكه های مزبور توسط بخش حفاظت محیط زیست دریای نوبت نمونه

ها را  بررسی های اولیه ، فراوانی فیتوپلانكتون. پذیرفته و جهت بررسی به آزمایشگاه ارسال شد 

در برخی . است ای بسیار پیچیده پدیده شكوفایی جلبكی. های مذکور مشخص نمود  در لایه

عوامل . های انسانی ناشی می شود لا منشا طبیعی دارد و گاه از فعالیتمواقع این پدیده کام

آلی غیر افزایش میزان مواد غذایی و صنعتی ،کشاورزی ،های انسانی نی مانند ورود فاضلابگوناگو

عنوان عوامل تاثیر گذار در بروز این پدیده معرفی   به ،فسفر به منابع آبی مانند نیتروژن و

 .(3)شوند می
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، با شروع بارندگی. تقیمی داردشكوفایی جلبكی با افزایش عناصر فسفر و نیتروژن رابطه نسبتا مس

تنابهی از سموم کشاورزی که عمزارع و زمینهای کشاورزی اطراف تالاب پر آب شده و مقدار م

ین های کشاورزی به خاک اضافه توسط کشاورزان برای جلوگیری از آفت زدگی و یا تقویت زم

حوضچه کشتیرانی . شود شده و نهایتا وارد تالاب می د، وارد نهر و رودخانه های کوچکان شده

، مانند یک تله رسوب گیر عمل مینماید و حجم زیادی از گل و لای و مواد معلق با ورود به بندر

گل و لای وارده به بستر این حوضچه . نماید  جریان آب ، در بستر رسوب می کاهشحوضچه با 

همراه  های اطراف را به مقادیر زیادی از عناصر فسفر و نیتروژن شسته شده از زمینتواند  می

با شروع عملیات لایروبی رسوبات ته نشین شده از کف به لایه های میانی و سطحی  .داشته باشد

و در  سازی عناصر فسفر و نیتروژن در آبتواند باعث رها این عملیات میآب آورده شده که 

 .گردد  ،که محل تخلیه و تجمع مواد رسوبی استلنگرگاه خارجی 

رودخانه های کوچک و بزرگی در سمت جنوب ، شرق و غرب به تالاب وارد می شوند که از 

پسیخان ، پیربازار و  ،ها می توان به رودخانه بهمبر، ماسوله رودخانه ، قلعه رودخانه ترین آن مهم

تازه  : از تالاب خارج می شوند، که عبارتند از همچنین رودخانه هایی نیز. شیجان رود اشاره کرد

 زیر پل غازیانها در  که این رودخانه ،، نهنگ روگا، راسته خاله و پیر بازار روگا، سوسر روگاه بكند

یكدیگر متصل شده و از طریق کانال کشتیرانی و از مابین موجشكن های بزرگ بندر انزلی به 

 .وارد دریا میشوند 

123احداثی لایروبی در کلی چه طور به
 مرحله سه در عملیات ، 124نگهداری لایروبی در چه و 

 . گیرد می صورت شده لایروبی مواد دفع و مواد حمل حفاری ،: شامل 

گیرد که در  آبی انجام می احیاء اکوسیستم آلوده و رسوبات حذف به منظور لایروبی گاهی

 لایروبی به لایروبی نوع این . نموداین خصوص میتوان به لایروبی تالاب بندرانزلی اشاره 

------------------------------------------------------------------ 
123 -capital dredging 
124 -maintenance dredging 
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125زداینده یا اصلاحی
 بر نفسه فی تخلیه ، و حمل حفاری و مراحل از یک هر  .است موسوم 

 رهاشدن یا شود  م اعمال دریا بستر بر که فیزیكی تغییرات طریق از حیات دریایی مختلف انواع

 اتمام از پس لایروبی ، عملیات اجرای در حین مختلف صور به داشته و اثر آلاینده مواد احتمالی

 (.4)می نمایند بروز مدت دراز در همچنین و عملیات

و محل ورود  3سطحی اسكله در نمونه برداری مرحله اول  ، بالاترین نیتروژن کل در لایه  

. میلی گرم در لیتر بوده است 039/1ها به کانال کشتیرانی بوده است که میزان آن  رودخانه

متری لنگرگاه انزلی بوده  25میزان نیتروژن کل مربوط به نمونه برداشته شده از عمق ترین  کم

همچنین بالاترین میزان فسفرکل مربوط به . میلی گرم در لیتر بوده است  019/0که میزان آن 

میلی گرم در لیتر  121/0بندر انزلی و به مقدار  3متری اسكله شماره  5/2لایه میانی و عمق 

در عمق سطحی لنگرگاه  بندر انزلی بوده که   ترین میزان فسفرکل در این میان کم. بوده است 

 .میلی گرم در لیتر بوده است  019/0میزان آن 

و محل ورود  3اسكله  در نمونه برداری مرحله دوم  ، بالاترین نیتروژن کل در لایه سطحی

. میلی گرم در لیتر بوده است 143/1ها به کانال کشتیرانی بوده است که میزان آن  رودخانه

متری لنگرگاه انزلی بوده  25مربوط به نمونه برداشته شده از عمق  ترین میزان نیتروژن کل کم

 .میلی گرم در لیتر بوده است  355/0که میزان آن 

 2متری اسكله شماره  5همچنین بالاترین میزان فسفرکل مربوط به لایه تحتانی و عمق 

در   TPترین میزان  در این میان کم. میلی گرم در لیتر بوده است  124/0ر بندر انزلی و به مقدا

میلی گرم در لیتر بوده  007/0بندر انزلی بوده که میزان آن  9متری اسكله شماره  5/2عمق 

 .است 

------------------------------------------------------------------ 
125 -clean-up dredging 
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دست آمده در مرحله سوم نمونه برداری نشان می دهد ، بالاترین نیتروژن کل در ه نتایج ب

و محل ورود رودخانه ها به کانال کشتیرانی بوده است که میزان آن  3لایه سطحی اسكله 

کمترین میزان نیتروژن کل مربوط به نمونه برداشته شده از . میلی گرم در لیتر بوده است  195/1

 .میلی گرم در لیتر بوده است  355/0متری لنگرگاه انزلی بوده که میزان آن  25عمق 

بندر  9متری اسكله  5/2مربوط به لایه میانی و عمق  همچنین بالاترین میزان فسفر کل

در   ترین میزان فسفرکل در این میان کم. میلی گرم در لیتر بوده است  074/0انزلی و به مقدار 

 .میلی گرم در لیتر بوده است  024/0متری لنگرگاه انزلی بوده که میزان آن  25عمق 

 (نمودار تلفیقی سه دوره اندازه گیری نیتروژن کل)      

 

 

، ميزان غلظت نيتروژن كل قبل از شروع لايروبي شود گونه كه مشاهده مي همان

( خط قرمز)در حين لايروبي  .تر است نسبت به دو مرحله ديگر كم (خط آبي)
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ين افزايش  و ا شود هاي آب مشاهده مي ر لايهآشفتگي زيادي در پراكنش نيتروژن د

 25/1غلظت نيتروژن از . ماند غلظت تا يك ماه بعد از لايروبي نيز باقي مي

ميليگرم درليتر و در زمان لايروبي افزايش يافته  5/1ميليگيرم در ليتر به بالاتر از 

 .است 

 (نمودار تلفیقی سه دوره اندازه گیری فسفر کل)                                   

                                                 

 

نسبت به زمان  (خط آبي)ميزان غلظت فسفركل ، قبل از شروع لايروبي 

 12/1 ايش غلظت فسفر كل در لنگرگاه ازافز .تر است كم (خط قرمز)لايروبي 

ميليگرم در ليتر و در زمان لايروبي افزايش  17/1ميليگيرم در ليتر به بالاتر از 
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 .يافته است 

 

 :نتيجه گيری 

دهد که نیتروژن  نتایج حاصل از سه دوره نمونه برداری عناصر  فسفر و نیتروژن نشان می

غالبا در سطح لایه آب فراوان تر از لایه های تحتانی و عمقی بوده و فسفر بلعكس ، تمایل به 

از طرفی . شود در  رسوبات بیشتر مشاهده می چسبیدن به ذرات کلوئیدی و گل و لای داشته و

. گیرد  فسفر سریعا توسط موجودات زنده دریایی از سطح آب برداشت شده و مورد مصرف قرار می

نِ گل و لای با لایه های آب و قبل از شروع لایروبی و در حالت سكون ، بعلت مخلوط نبود

آب رودخانه های خروجی از  نشین شدن تدریجی رسوبات در کانال کشتیرانی ، عبور جریان ته

، روند طبیعی خود را طی مینماید و  پس از خروج جریان آب از بین دو موجشكن بزرگ لابتا

شود و  طور طبیعی کاسته میه شرقی و غربی و مخلوط شدن با آب شور ، از غلظت املاح آن ب

با شروع . های دریایی و وزش باد در کاهش غلظت آن نیز نقش موثری به همراه دارند  جریان

و مكیده شدن گل و لای  توسط لوله های مكنده کشتی لایروب ، حجم زیادی  عملیات لایروبی

از رسوبات ته نشین شده در بستر کانال ، با جریان های مكنده به لایه های میانی و سطحی آب  

های  یهطور طبیعی غلظت نیتروژن و فسفر در لاه در این میان ب. شود  آورده و مخلوط می

 با افزایش. این مهم را تایید نموده است  های یابد که نتیجه آزمایش سطحی و میانی افزایش می

تفاده نموده و رشد از آن اس جلبكی های توده سطح آب ، در فسفر و نیتروژن مثل مغذی مواد

و مرگ  شب طول در اکسیژن شدید کاهش به امر منجر این کنند که ای پیدا می سریع و گسترده

 .و میر ماهیان خواهد شد 

بنابر این عملیات لایروبی و تخلیه مواد رسوبی در لنگرگاه باعث افزایش نیتروژن کل و فسفر 

تواند  کل در لنگرگاه گردیده و چنانچه همه شرایط لازم برای شكوفایی جلبكها فراهم باشد ، می

 .ها در حجم وسیعی از دریا شود  باعث رشد جلبک
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 :پيشنهادها

 اثرات مورد در جامعی مطالعات باید لایروبی فصلی یا دوره ای ،پروژه های  انجام از قبل-1 

گیرد و در بهترین  صورت آبزیان و جانوران زیستگاه همچنین دریایی و زیست محیط بر لایروبی

 ( .5)شود های لایروبی پیشنهاد می محیطی پروژه زیست اثرات ارزیابی گزارش حالت تهیه

 ( .2)مورد حفاظت قرار گیردمناطق حساس دریاییِ منطقه مشخص و -2

، ای وضعیت هیدرولوژی ، بادهای منطقـه  :اطلاعاتی از قبیل  بایستی لایروبی مطالعات در-3

دانه بندی مـواد بسـتر ، غلظـت    های جوی ، درجه حرارت، جزر و مد ،جریان های دریایی ، بارش

 و لازم تعـداد  فلزات سنگین ، مواد نفتی ، شوری، جنس رسوب و وزن مخصـوص آب بـه   ،مواد

 .گردد اخذ صلاح ذی مراجع از لازم اطلاعات یا و مورد بررسی قرار گرفته کافی تواتر

 ایـن  از هـدف  . وسیع سطوح نمودن روی پمپ صورت به شده لایروبی مواد گستراندن-4

 یاحیـا  به بخشیدن سرعت و زی کف موجودات بر مجموعه آثار رساندن حداقل به تخلیه ، نوع

 (.7)است مصبی های محیط در ویژه به ها آن مجدد

 .مواد لایروبی شده از آلودگی ها  تصفیه-5

 .شده  حفاظت انباشت های محل در مواد تخلیه -2
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