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بر ايمني دريانوردي در آبراه ورودي بندر  VTSاثربخشي استقرار 

 شهید رجايي
 

 : دکتر عباس هراتی مختاری
 و علوم دریایی چابهارعضو هیات علمی دانشگاه دریانوردی 

 

 : دکتر سيد جعفر سجادی پارسا
 عضو هیات علمی دانشگاه دریانوردی و علوم دریایی چابهار

 

 : سياوش رضوانی
 کارشناسی ارشد حمل و نقل دریایی 

 اداره کل بنادر و دریانوردی استان سیستان و بلوچستان
 

 

 

 چكيده

 و حمل شكل ترین مهم و نقل جهان درصد از حمل 90دریایی با سهم بیش از  نقل و حمل

 دریایی ترافیک افزایش در ها کشتی تردد میزان و تعداد افزایش .میدهد تشكیل را المللی بین نقل

 و سوانح گونه این از جلوگیری برای لذا .است داشته بسزایی سهم بنادر آبراه در ویژهه ب

 یارتقا منظور به شناورها به ترافیكی خدمات هیارا برای سرویسی دیگر، متعدد های استفاده

در ایران نیز  .است شده تعریف ها ه آبرا تردد در بر مدیریت برای و ناوبری کارایی افزایش ایمنی،

با توجه به نقش کلیدی بندر شهید رجایی در حمل و نقل دریایی ایران، این بندر مجهز به 

وصیفی خدمات ترافیک دریایی، این مقاله پس از بررسی ت. است شدهها  سرویس ترافیک شناور

گیری اثربخشی بر ایمنی دریانوردی را شناسایی نموده، با استفاده از تكنیک  های اندازه شاخص

سنجیده،    VTSجفتی از لحاظ اثربخشی استقرار در شرایط قبل و بعد از استقرار   Tآماری

در آبراه ورودی بندر شهید رجایی را مورد بررسی  ردیبر ایمنی دریانو VTSمیزان اثربخشی 
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در آبراه بندر شهید رجایی بر  VTSنتایج این تحقیق نشان می دهد که  استقرار . قرار داده است

 .بخشیده  است یانوردی موثر بوده و آن را ارتقاایمنی در

 سانحه دریاییسرویس ترافیک شناورها، بندر شهید رجایی، ایمنی دریانوردی، : کليد واژه

 

 مقدمه

اهمیت . ترین شكل حمل و نقل بین المللی را تشكیل می دهد حمل و نقل دریایی مهم

نقشی را که حمل و نقل دریایی در تجارت جهان دارد، می توان با تكیه بر این واقعیت که بیش 

نقل حمل و . درصد حمل و نقل دنیای صنعتی از طریق دریا صورت می گیرد، درک نمود 90از 

(. 1395صفارزاده و دیگران ، )مایل است -وسیله دریا ارزان ترین شكل حمل و نقل از نظر تنه ب

. های جابجایی کالا است حمل و نقل به حداقل رساندن هزینهیكی از اهداف بنادر در سیستم 

است، از طرفی ه ا عاملی برای کاهش هزینهافزایش تعداد کشتی ها و ظرفیت حمل بار آنه

ویژه در آبراه بنادر سهم بسزایی ه ها در افزایش ترافیک دریایی ب تعداد و میزان تردد آن افزایش

. تری را به دنبال خواهد داشت تر حوادث دریایی بیش های شلوغ در نتیجه آبراه. داشته است

قربانی در چهارم اکتبر سال  39برخورد دو کشتی مسافری و باری در آبراه هنگ کنگ با 

 نمونه ای از حوادث مرتبط با افزایش حجم ترافیک دریایی است میلادی،2012

(CCTV,2012 .)های متعدد دیگر،  گونه سوانح و استفاده جهت جلوگیری و کاهش این

ایمنی، افزایش کارایی ناوبری،  یافیكی به شناورها به منظور ارتقاه خدمات تریسیستمی برای ارا

ترافیک در محدوده دریایی از خدمات ترافیک حفاظت محیط زیست دریایی و مدیریت بهینه 

 .، استفاده می شود(VTS) 155شناورها

صورت فعال در ه در حال حاضر سرویس ترافیک شناورها در محدوده بنادر استان هرمزگان ب

با استفاده از آخرین اصلاحات وارده به  شود میحال بهره برداری است، در این تحقیق سعی 

------------------------------------------------------------------ 
155   Vessel Traffic Service 
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م کمک ناوبری و یو اتحادیه علا 152های سازمان بین المللی دریانوردی دستورالعملها،  کنوانسیون

ت سایر و همچنین آخرین تحقیقات انجام شده در این خصوص و تجربیا 157ییهای دریا فانوس

ها در محدوده استان هرمزگان بخشی سرویس ترافیک شناورکشورها نسبت به میزان اثر

 .لازم صورت پذیردهای  یبررس

تردد به بنادر استان  2000وجه به گستردگی بنادر و حجم بالای ترافیک در حدود بیش از با ت

سازمان ) .ی در این استان یک ضرورت می باشدیو مدریت ترافیک دریا هرمزگان لزوم ساماندهی

از سوی دیگر با توجه به حجم قابل توجه ترافیک در تنگه استراتژیک ( 1392بنادر و دریانوردی،

سیستم  یاستراتژیک، بررسی نیاز به  ارتقالزوم نظارت کامل بر نحوه تردد در این تنگه هرمز و 

 .فعلی در محدوده استان هرمزگان ضروری می باشد

 :درسد نیاز به بررسی و تحقیق دار یذیل از مواردی است که به نظر م پرسشلذا 

 ایمنی دریانوردی داشته است؟ یآیا سیستم موجود تاثیری بر ارتقا -1

 :نماید اهداف ذیل را دنبال میرجایی در بندر شهید  VTSاین تحقیق با توجه به استقرار 

 دریانوردی ایمنی سطح ایخدمات ترافیک شناورها در ارتقبررسی اثربخشی استقرار     -1

 رجایی؛ شهید بندر محدوده در

 

 اهميت و ضرورت تحقيق

در خصوص خدمات ترافیک شناورها تاکنون تحقیقی در سطح داخل کشور به عمل نیامده 

است و آنچه که در این خصوص وجود دارد در ارتباط با فعالیتهای انجام شده توسط سازمان بنادر 

 CARMAبه منظور ایجاد خدمات ترافیک شناورها در بنادر کشور بوده است، اما به نقل از 

and WOON (1998) دهد که استقرار  ، تحقیقات نشان میVTS  در آبراه های مالاکا و

 در بهبود ایمنی تاثیر% 73میزان  ها به سنگاپور  با توجه به نظرات افسران متردد در این تنگه

------------------------------------------------------------------ 
156 IMO  (International Maritime Organization) 
157 IALA (International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse Authorities) 
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المللی متولی امر ایمنی  الملل دو سازمان اصلی و بین البته در سطح بین. مثبت داشته است

خویش به منظور  یای را در جهت ترغیب اعضا گسترده اقدامات  IALAو  IMOدریانوردی 

استفاده بهینه از سرویس مذکور و همچنین تحقیق در خصوص نحوه اثر بخشی این سرویس 

 .انجام داده اند

در این تحقیق سعی شده است که با استفاده از آخرین اطلاعات موجود در زمینه خدمات 

های  های مذکور و همچنین الزامات و دستورالعمل یسترافیک شناورها، نحوه عملكرد سرو

های  استاندارد راه اندازی خدمات ترافیک شناورها بر اساس آخرین استانداردهای مصوب سازمان

المللی مرجع، نسبت به بررسی خدمات ترافیک شناورها موجود در بنادر استان هرمزگان اقدام  بین

استان هرمزگان بر ایمنی دریانوردی  VTSبخشی اثر و تحلیل میزانو از طریق بررسی و تجزیه 

خدمات ترافیک شناورها  یو علمی نسبت به راهكارهای ارتقا و بر اساس توصیه های بین المللی

 .در استان هرمزگان اقدام به عمل آید

 

 تحقيق  فرضيه

، ایمنی دریانوردی را در محدوده آبراه های بندری بندر شهید  VTSاستقرار سرویس -1

 .رجایی بهبود بخشیده است

 

 قلمرو تحقيق

از حیث قلمرو مكانی با توجه به مطالعه موردی صورت گرفته در تحقیق، قلمرو مكانی این 

از حیث قلمرو . باشد بندر شهید رجایی می  VTSهای بندری تحت پوشش  حوزه آبراه ،تحقیق

سال بعد از  4ال قبل و س 4 ،در بندر شهید رجایی  VTSزمانی با توجه به زمان  استقرار 

این تحقیق در بحث  ،از حیث قلمرو موضوعی. باشد می 1391الی  1393استقرار یعنی از سال 

 .های بندری محدود گشته است ایمنی دریانوردی آبراه
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 روش جمع آوری داده ها  و اطلاعات مورد نياز

لاعات اولیه و دو دسته اطدر این تحقیق بر و مورد مراجعه داده ها و اطلاعات مورد استفاده 

اطلاعات ثانویه در قالب رجوع و استفاده از منابع علمی و تحقیقاتی . شده اندثانویه دسته بندی 

با رجوع به شبكه )در هر دو قالب چاپی و الكترونیكی  ها همجل ها و هموجود از جمله کتب، مقال

مورد مطالعه قرار خواهد گرفت تا به کمک اطلاعات موجود زمینه را برای ( جهانی اینترنت

آوری  اطلاعات اولیه از طریق جمع. نماییماستخراج اطلاعات اولیه در قالب یک پرسشنامه فراهم 

ا ذینفع در های تكمیل شده توسط کارشناسان و افراد مطلع و ی های ورودی از پرسشنامه داده

 . بندر شهید رجایی انجام خواهد شد VTSبخش 

 ها روش  تجزيه و تحليل داده

از  VTSآوری شده از نظرات متخصصان و آگاهان بخش  در این تحقیق داده های جمع

طریق پرسشنامه بوسیله روش های آماری توصیفی و استنباطی مورد تجزیه و تحلیل قرار 

بخش عمومی در آن طراحی خواهد شد و به  های پرسش بخش اول پرسشنامه که. گیرد می

آمار   وسیله روش های آزمونه گان خواهد پرداخت ب دهنده اطلاعات عمومی و کیفی پاسخ

گیری  توصیفی مورد بررسی و تجزیه و تحلیل قرار خواهند گرفت و از روش های توصیفیِ اندازه

بخش دوم پرسشنامه . ه گرفته خواهد شدای بهر های مرکزی میانگین و مد و نمودار میله شاخص

مورد بررسی قرار  VTSتخصصی پرسشنامه را در شرایط قبل و بعد از استقرار  های پرسش

بودن  مار استنباطی و با عنایت به جفتیهای آ خواهد داد، لذا در این تحقیق با استفاده از تكنیک

های  ا با بررسی اختلاف میانگینجفتی بهره گرفته خواهد شد ت Tبخش دوم پرسشنامه از آزمون 

بخش را  های هر دو داری احتمالی اختلاف میانگین ، معنی VTSدو بخش قبل و بعد از استقرار 

 .های آزمون، آزمون فرض را برقرار نماید بررسی و در راستای فرضیه

 VTSگيری  تاريخچه شكل

پس از جنگ جهانی دوم خیلی زود مشخص شد که تجهیزات ناوبری بصری و رادیویی برد 

کوتاه برای استفاده کامل از تجهیزات و امكانات بندری و دریایی بنادر بزرگ دنیا در تمام شرایط 
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بر (. IALA,2008) باشد ویژه شرایط جوی بد از جمله مه سنگین کافی نمیه آب و هوایی ب

، (Grounding)نشستن  ، به گل(Sinking)شدن  نح دریایی ناشی از غرقسوااساس آمار 

( Fire) سوزی و آتش( Explosion)، انفجار (Allision)، تصادم (Collision)تصادف 

از دست دادن جان دریانوردان ، مسافران دریایی، کالا، کشتی و خسارت به محیط زیست  بموج

است که از اهم عوامل منجر به حوادث دریایی می توان به شرایط جوی، خطای  شدهدریایی 

 (. 1394مرادی،) ها اشاره نمود انسانی و نواقص موجود در ساخت یا تعمیر و نگهداری کشتی

 Isle) واقع در آیل آف من( Douglas) محور در داگلاساولین ایستگاه کنترل بندری رادار

Of Man ) ندازی شدراه ا 1949در سال (IALA,2012 .) و پس از تاسیس  1949در سال

ایستگاه کنترل بندری رادارمحور در داگلاس در لیورپول انگلستان و پس از آن در بندر روتردام 

 (. IALA,2008) کشور هلند خدمات مشابهی شكل گرفت

 :ها را اینگونه تعریف نمود  توان سرویس ترافیک شناور به طور کلی می

ولین ذیصلاح وخدماتی اطلاق می شود که توسط مس یک دریایی بهسرویس تراف

ایمنی و بهبود ترافیک دریایی و حفظ محیط زیست دریایی طراحی  یبه منظور ارتقا

س العمل مناسب با توجه به ه عكرایاین خدمات می بایست توانایی ا. شده است 

 ارا باشدرا د VTSوجود آمده در منطقه تحت پوشش ه های ترافیک ب موقعیت

(IMO,1997).  

 

 

 A.857(20)قطعنامه  

المللی  توسط مجمع عمومی سازمان بین 1997 نوامبر 27که در   A.857(20)قطعنامه

بر مشخص کردن علاوه تصویب شد که  VTSتحت قالب دستورالعمل ( IMO)دریانوردی 

مرتبط را پوشش ل ی، آموزش و تمام مساVTSهای عضو، کارکردهای  دولت  وظایف و مسئولیت

 .دهد  می
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 VTSاهداف 

 :گونه تعریف شده اند این  VTSاهداف  A857(20)ضمیمه اول قطعنامه  3مطابق بند 

 :گونه برشمرد  هدف استفاده از خدمات ترافیک دریایی را می توان این

 ایمنی و کارایی دریانوردی یارتقا -1

 ایمنی جان انسان در دریا -2

ساحلی که در  های زیستی مجاور آن و یا تاسیسات فرا محیطحفاظت محیط زیست دریایی یا 

 (IMO,1997). ترافیک دریایی موثر خواهند بود

 مسئوليت ها و تعهدات

ها و تعهدات کشور عضو در  در رابطه با مسئولیت A.857(20)بند نهم از ضمیمه قطعنامه 

 :دارد گونه بیان می این VTSبرقراری سرویس 

ولین مربوطه سویربط و یا مذدولت های /، دولت VTSدر طراحی و تاسیس مرکز "

 :بایست نكات ذیل را مد نظر قرار دهند می

و این  VTSل قانونی مرتبط به عملیات یاهم آوردن و حصول اطمینان از مسافر -1

 فعالیت می نماید؛ یالملل که این مرکز بر طبق قوانین ملی و بین

 ؛VTSحصول اطمینان از شرح وظایف و اهداف  -2

به طور رسمی و قانونی انتخاب و  VTSولین وکه مس حصول اطمینان از این -3

 منسوب شده اند؛

ه خدمات به عنوان منطقه تحت پوشش ایکه منطقه ار حصول اطمینان از این -4

VTS  شناخته شده و در صورت صلاحدید، این منطقه به مناطق فرعی و یا

 تقسیم گردد؛بخش هایی 

 ، نوع و میزان خدمات می بایست مشخص گردد؛VTSبا توجه به اهداف  -5

 ایجاد استانداردهای مناسب برای تجهیزات ساحلی و دریایی؛ -2
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ل لازم یبه تجهیزات و مسا VTSیربط ذولین وکه مس حصول اطمینان از این -7

 د؛ابنبه طور موثر دست ی VTSند به اهداف نمجهز شده تا بتوا

 VTSول و، مسIMOه و الزامات اخیر ایه نوع و میزان خدمات قابل ارجه ببا تو -9

می بایست از پرسنل کافی و آموزش دیده، توانا و شایسته ، برای انجام امور 

 محوله بهره مند باشد؛

با  VTSهای لازم مربوط به اپراتورهای  ایجاد پیش نیازهای مناسب و آموزش -9

 گردد؛ ارایهست بای وجه به نوع و میزان خدماتی که میت

 ؛VTSحصول اطمینان از در اختیار داشتن مفاد لازم جهت آموزش اپراتورهای  -10

ل مربوطه، مطابق قطعنامه های یجهت اجرای مسا VTSول وراهنمایی مس -11

IMO؛ 

و حصول اطمینان از  VTSایجاد خط مشی مناسب در مواقع سرپیچی از الزامات  -12

خط مشی مربوطه می . باشد  اینكه این خط مشی بر طبق قوانین ملی کشور می

های فنی احتمالی را نیز شامل شده و توجه خاصی به موارد  بایست عواقب خرابی

 (.IMO,1997) آید مبذول کرده باشد فوق العاده ای که پیش می

 ه گزارشيانجام ارتباط و ارا

ه گزارش یخود به موضوع ارتباط و ارا 20و  19در بندهای   A.857(20)ضمیمه قطعنامه 

 :گونه بیان می دارد رجوع کرده، این

بایست  و شناوری که در این عملیات شرکت کرده می VTSول وارتباط بین مس -19

اطلاعات مهمی  هها صورت گیرد و باید ب زارش کشتیطبق دستورالعمل و مطابق سیستم گ

های  لهبایست از جم در صورت امكان می .دست یابد محدود گردد VTSبه اهداف  بتواند که

 .برای انجام ارتباطات استفاده گردد IMOاستاندارد 

که به شناورها ارسال می گردد می بایست به طور  VTSهر کدام از پیام های  -20

 ر و یا راهنماییاخطا ،پیشنهادات ،که این پیام حاوی اطلاعات واضح نوع پیام اعم از این
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 (. IMO,1997) باشد را مشخص نماید می

 

 سازماندهی

 :گونه بیان می دارد که  این ضمیمه در مورد سازماندهی این 24و  22مواد 

 VTSاجزاء  -22ماده "

نیاز به افراد مناسب ، محل  VTSبه منظور انجام امور محوله سازمان دهی 

های مطلوب به منظور انجام  مناسب برای اسكان، تجهیزات مناسب و دستورالعمل

الزامات مورد نیاز در . خواهد داشت VTSعملیات و تبادل کارها بین اجزاء گوناگون 

نطقه همچنین بستگی به طبیعت و ویژگی های آن م VTSهر کدام از نواحی 

 .دارد هیو خدمات قابل ارا فشردگی و نوع ترافیک

نگه داشتن  بهتر است به منظور بالا VTSدر موقع ایجاد منطقه تحت پوشش 

 .تجهیزات پیشتیبانی را نیز در نظر داشته باشید VTSسطح کارایی ایستگاه 

می بایست قادر به نشان دادن یک شماتیک کلی  VTSیک مرکز  -24ماده 

منطقه تحت پوشش خود همراه با کلیه عوامل  قابل درک از ترافیک دریایی موجود در

این مرکز می بایست قادر باشد تا تصاویر ترافیكی . موثر در ترافیک دریایی منطقه باشد

های ترافیكی ایجاد شده در منطقه فعالیتش می  را که مبنای توانایی واکنش به موقعیت

می  VTSاختیار اپراتور  باشد را در خود ذخیره نماید، تصاویر ترافیكی این امكان را در

داده ها . گیری نماید و بر اساس شرایط ایجاد شده تصمیمگذارد تا موقعیت را سنجیده 

و اطلاعاتی که می بایست گردآوری گردد تا بتوان تصویر ترافیكی را نشان داد عبارتند 

 :از

اطلاعاتی در مورد موقعیت مسیر، از قبیل وضعیت هواشناسی و هیدروگرافی  -1

 چگونگی کارکرد وسایل کمک ناوبری موجود در مسیر؛و 
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جایی شناور،  هاطلاعاتی در مورد موقعیت ترافیكی، مانند موقعیت شناور، جاب -2

 شناسایی شناور و هدف از انجام مانورهای مختلف، مقصد و مسیر کشتی؛

اطلاعات مربوط به شناورها مطابق الزامات گزارش کشتی و در صورت لزوم  -3

 .باشد لازم می VTSعات تكمیلی که به منظور عملیات موثر هر گونه اطلا

 

 VTSپرسنل 

ولیت ارتباط خوب، وهبانی پل فرماندهی و راهنماها مس، پرسنل نگ، فرماندهانVTSاپراتور 

های  رای حرکت ایمن شناورها در محدودههماهنگی موثر و درک مناسب از نقش یكدیگر را ب

VTS تقسیم می کنند( .IALA,2012) 

، نوع خدمات، حجم ترافیک و چگالی ترافیک، یک مرکز VTSمطابق اندازه و پیچدگی حوزه 

VTS  می تواند از اپراتور هایVTSهای  ، سرپرستVTS  و یک مدیرVTS مند باشد بهره .

ول و شایسته است تا در جهت ود نیاز از پرسنل به عهده نهاد مسوظیفه تشخیص سطح مور

اند  یسته که به نحو مقتضی آموزش دیدهحاصل کنند که پرسنل شا تحقق الزامات خود اطمینان

 (.IALA,2008) فعالیت نمایند VTSدر مرکز 

 

 نقش افراد و مسئوليت ايشان

 :(IMO,1997) به پنج  دسته زیر تقسیم و توزیع می گردند VTSبه طور کلی پرسنل 

 VTSاپراتور  -

 VTSسرپرست  -

 VTSمدیر  -

 راهنمای آموزشی حین کار -

 فنیپرسنل پشتیبانی  -
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 VTSانواع و کارکردهای 

یس کنترل ترافیک شناورها را که در زیر آمده تصویری از کارکرد ها و انواع سرو( 1)شكل 

 .دهد می یهارا

 انواع و کارکردهای خدمات ترافیک و بندری(: 1)شكل 

 :(2008AIAI,)باشند  به طور کلی انواع خدمات ترافیک شناورها به شرح زیر می

 (ANI) 159رسانی سرویس اطلاع -1

 (SOI) 159سرویس سازماندهی ترافیک -2

------------------------------------------------------------------ 
158  Information Service 
159  Traffic Organization Service 
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 (NII) 120سرویس کمک ناوبری -3

 (SNI)رسانی  سرويس اطلاع

گیری کشتی  جهت کمک به تصمیم رسانی، اطلاعات مهم و به هنگامی را در سرویس اطلاع

و  باشد می SSIاین سرویس شامل حفظ تصویری از تردد شناورها در محدوده . دهد ه مییارا

کند تا در کنار تعامل با تردد شناور ها در محدوده، در صورت ایجاد شرایط  این امكان را ایجاد می

ه شده توسط سرویس یاطلاعات ارا. را به انجام رساند خاص ترافیكی بتوان واکنش مناسبی

 :(IALA,2008) باشد رسانی شامل موارد زیر می اطلاع

 موقعیت، هویت، نیت و مقصد شناور؛ 

 ها و تغییرات ایجاد شده در اطلاعات مربوط به  حیهاصلاSSI  ،مانند محدوده پوشش

 دهی؛ های رادیویی، نقاط گزارش فرایندها، فرکانس

 گزارش اجباری جابجایی و تردد شناورها؛ و 

 ناوبری،  های دریایی، وضعیت تجهیزات کمک ههیدروگرافی، اعلامی شرایط هواشناسی و

گونه مانع د نمایند، یا هرموانعی را برای ناوبری شناورها ایجامحدودیت مانور که بتوانند 

 .بالقوه دیگری

 (TOS)سرويس سازماندهی ترافيک 

امی را برای کمک به فرایند سرویس سازماندهی ترافیک اطلاعات مهم و به هنگ

 توصیه و یا راهنمایی شامل دنتوان این اطلاعات می. نماید ه مییگیری بر روی کشتی ارا تصمیم

این سرویس . کند ها توجه می ها بر طبق دستورالعمل جایی هریزی جاب به برنامه SOI. باشند

 :(IALA,2008) تواند شامل موارد زیر باشد می

 موقعیت، هویت، نیت و مقصد شناورها؛ 

------------------------------------------------------------------ 
160  Navigational Assistance Service 
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 ها و تغییرات در اطلاعات انتشار یافته در مورد محدوده  اصلاحیهVTS  ،مانند مرزها

 دهی؛ رادیویی و نقاط گزارش های فرکانسها،  رویه

 جایی و تردد شناورها؛ هگزارش اجباری جاب 

 های دریایی، وضعیت  و هواشناسی، اعلامیه اطلاعاتی مانند شرایط هیدروگرافی

 تجهیزات کمک ناوبری؛

  اطلاعات خاصی مانند فشردگی ترافیک و شناورهای خاصی با محدودیت مانور که

گونه مانع بالقوه دیگری را ا محدودیت مانور یا هریگر شناورهبتوانند برای ناوبری د

 ایجاد نمایند؛

 شاید از تمام شناورها و یا کلاس خاصی از   -ایجاد و اعمال یک سیستم مجوز خروج

شناورها خواسته شود که از این سرویس استفاده کرده و بدون مجوز خروج از محدوده 

VTS  خارج نشوند؛ 

  شناسایی مسیرهایی که بایستی شناورها از آنها تردد کنند و محدودیت سرعتی که

 VTSشناورها بایستی رعایت نمایند، همچنین اعمال دیگر تمهیداتی که از نظر 

 د؛مناسب و یا ضروری باش

  از اطلاعات خاصی مانند تراکم ترافیكی و توصیه هایی در مورد شناورها با استفاده

اینها ابزارهای سازماندهی ترافیک . VTSشده در  نی از پیش تعییها و مسیرها طرح

در واقع منبع . باشند ایمنی شناورها می یبرای مشارکت در ارتقا VTSو توانایی یک 

بندی  دسته. گردند همین اطلاعات ترافیكی تلقی می VTSاصلی اطلاعات برای 

باشد و همچنین ریز  برای آن شناورها الزامی می  VTSشناورهایی که طرح ترافیكی 

از شناورها بایستی به صورت واضح شناسایی و اعلام شده   VTSاطلاعات مورد نیاز 

به صورت معمول شامل مسیر مورد نظر، زمان تقریبی  VTSیک طرح ترافیكی . باشد

 یا زمان جدا شدن از اسكله و یا لنگرگاه در VTSبه محدوده ( ETA)رسیدن 
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تواند جریان کلی ترافیک، کارایی و  این سرویس همچنین می. باشد می VTSمحدوده 

 .های مرتبط را نیز در نظر بگیرد هماهنگی با سرویس

 

 (NAS)سرويس کمک ناوبری 

 VTSنی، سرویس رسا های سازماندهی ترافیک و اطلاع ه سرویسیلاوه بر اراد عتوان می

امی را برای سرویس کمک ناوبری اطلاعات مهم و به هنگ .ه نمایدیکمک ناوبری را نیز ارا

شامل توصیه و  تواند این اطلاعات می. نماید ه مییگیری بر روی کشتی ارا کمک به فرایند تصمیم

 (. IALA,2008) یا راهنمایی باشند

تواند بنا به درخواست شناور یا هنگامی که یک وضعیت خاص  سرویس کمک ناوبری می

چنان . شود ارایهنماید،  به نظر ضروری می  VTSده به طوری که مداخله ناوبری مشاهده ش

کمكی نیازمند اطمینان از درستی اطلاعات هویتی شناور و ارتباط مداوم در طول فرایند 

ه کمک در ناوبری بین شناور و مرکز یکه ارا استاین موضوع بسیار مهم . باشد رسانی می کمک

VTS  موافقت شناور برای دریافت چنان . رد توافق واقع شده باشده دهنده این سرویس مویارا

ه سرویس کمک ناوبری بایستی به یو آغاز و پایان اراسرویسی بایستی به وضوح شناسایی شده 

 (.IALA,2008) صورت واضح و مشخص بیان گردد

ه سرویس کمک ناوبری بایستی فرایندهای عملیاتی معین و مشخصی از پیش وجود یبرای ارا

به نظر ضروری  VTSشته باشد تا در صورت درخواست شناور و یا در زمانی که مداخله دا

برای  VTSصلاحیت پرسنل . دشوه یایند موجود سرویس کمک ناوبری اراد، بر اساس فررس می

دار  ولین صلاحیتومس. نیز باید مورد تایید قرار گرفته و معین باشد ه سرویس کمک ناوبرییارا

VTS پرسنل،  اورها، برای تامین سطوح مناسبه این سرویس به شنیبایستی در صورت ارا

یس کمک ناوبری سرو. صلاحیت ایشان و توانایی تجهیزاتی ملاحضات دقیقی داشته باشند

 :(IALA,2008)ه اطلاعاتی از قبیل اطلاعات زیر باشد یتواند شامل ارا می

 سرعت و جهت یک شناور؛ 
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 ورودی کانال موقعیت نسبی از محور (مسیر( )Fairway) خصوصیات مسیرهای ،

 ؛(Way point)ناوبری و یا نقاط راه 

 مجاورت با خطرات ناوبری؛ و 

 موقعیت، هویت، نیت  و هر محدودیتی در ترافیک اطراف شناور. 

ه توصیه و یا راهنمایی نیز باشد که این یتواند شامل ارا ناوبری همچنین میسرویس کمک 

 :توانند شامل موارد زیر بوده یا موارد زیر را درخواست نمایند ها می راهنمایی ها و یا توصیه

  ارزیابی سازگاری شناور در اعمال توصیه و یا راهنمایی، شامل ارزیابی از توانایی قدرت

 مكالمه و درک زبان؛

 ای که سرویس در  دهمروری بر مشخصات شناور شامل قدرت مانور با توجه به محدو

 شود و بررسی هرگونه ایراد و یا نقص فنی؛ ه مییاراآن محدوده 

 ارزیابی شرایط محیطی؛ 

 کند؛ ارزیابی اهمیت و شرایط باری که شناور حمل می 

  مروری بر طرح ترافیكی پیشنهادیVTS؛ 

 های برای اعمال تمهیداتی برای دنبال کردن طرح ترافیكی البته با توجه این  توصیه

 گرا باشد؛ مورد جهت و سرعت بایستی نتیجهموضوع که هرگونه توصیه در 

 ه این سرویس؛ و یفاده از فرکانس اخثصاصی برای ارااست 

 محدوده  رها و ترددها د جایی همحدودیت دیگر جابVTS. 

 

 VTS و ايمنی دريانوردی 

 ، که همه این عوامل به صورتگذارد تاثیر میایمنی دریانوردی ترکیبی از عوامل متعدد بر 

ن :توان به چهار دسته عوامل را می این. باشند ها مرتبط می عملیات و کارکرد کشتینزدیكی با 

منظور از عوامل محیطی . کشتی، قوانین و مقررات، پرسنل کشتی و عوامل محیطی تقسیم نمود

 & Carma. )باشد گذار خارجی موثر بر ایمنی دریانوردی میجا تمام عوامل تاثیر در این
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Woon, 1998) 

CARMA and WOON (1998)  در تحقیقی تحت عنوان ایمنی ناوبری در

های مالاکا و سنگاپور به بررسی عوامل موثر و میزان اثربخشی هر یک از این عوامل بر  تنگه

مل موثر بر ایمنی ناوبری در این تحقیق پس از دسته بندی عوا. اند ایمنی دریانوردی پرداخته

اپور از لحاظ جانمایی و میزان تردد و ریسک سوانح های مالاکا و سنگ و معرفی تنگه ها کشتی

اند به بررسی  گذار بر ایمنی دریانوردی بوده ای که شامل عوامل تاثیر ها، در قالب پرسشنامه کشتی

این عوامل از جمله عوامل دیگر شامل . اثربخشی هر یک از این عوامل پرداخته شده است

کننده به های گذر ، چگالی ترافیک و کشتیودتجهیزات کمک ناوبری، میزان دید، عمق موج

گیری،  های ماهی ، کشتی(Crossing Vessels)ها  صورت عمودی بر مسیر دیگر کشتی

و عملیات ( VTS)، سرویس ترافیک شناورها (TSS)دزدی دریایی، طرح جداسازی ترافیک 

 . راهنمایی بوده است

ها گذر نموده و  بار از این تنگه 15بیش از % 27گان به این پرسشنامه،  دهنده از بین پاسخ

از جمله . ها گذر نموده بودند نیز بیش از یک بار به عنوان افسر نگهبان کشتی از این تنگه% 25

وبری ناکافی، دزدی دریایی، گان تجهیزات کمک نا دهنده عوامل خطرساز اشاره شده توسط پاسخ

د یک، دید پایین، تردی، چگالی ترافگیر موجود، شناورهای ماهی TSSپوشش  کمبود

Crossing Vessels کم عمق و در دسترس نبودن پوشش کافی  یها ، آبVTS بوده  

 دسته بنده شده است( 1)گان به صورت زیر در جدول  دهنده این عوامل در از نظر پاسخ. است

(Carma & Woon,1998:) 
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 ی مالاکا و سنگاپورها عوامل خطر ساز بر ایمنی دریانوردی در آبهای تنگه(: 1)جدول

 %29 ترافیک سنگین

 %22 کم عمق یها آب

 %24 گیری های ماهی قایق

در دسترس نبودن پوشش کافی 

VTS 

12% 

 %2 موجود TSSکمبود پوشش 

 %3 دیگر عوامل

  

معتقدند  ها آناز % 73دهد که  نشان می VTSگان در مورد اثربخشی دهنده نتایج پاسخ

البته . ها شده است موجد بهبود قابل توجهی در ایمنی دریانوردی در این تنگه VTSاستقرار 

 ,Carma & Woon) دست آمده است، از جملهه نیز ب VTSمشكلاتی در قبال کارکرد 

1998 :) 

شناسایی مثبته شناورها بر اساس اعلان خود شناورها به خصوص در زمانی که تعداد  .1

 د؛زیادی شناور در محدوده وجود دارن

از حیث زبان مورد نظر جهت  VTSمشكلات ارتباطی بین افسر کشتی با اپراتور  .2

 مكالمه بهینه؛

 بندر شهيد رجايی

جاده و راه آهن به تهران ترین بندر ایران توسط  ترین و مهم بندر شهید رجایی به عنوان بزرگ

مبادله کالا و ، بندر معروف در اقصی نقاط جهان 10بندر شهیدرجایی با  . باشد متصل می

ه از طریق سیای میانآحجم عبور کالای کشور به کشورهای ترین  ارتباط دریایی دارد و بیش

 .(1391کاوه،) این بندر انجام می شود

درصد  55ترین بنادر ایران است که بیش از  ترین و مهم بندر شهید رجایی از یكی از اصلی
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این بندر یک منطقه استراتژیک و مهم است . رفت و آمد کانتینری کشور در آن صورت می گیرد

میلیون  5/3بندر کانتینری شهید رجایی با ظرفیت اسمی . و دقیقا روبروی تنگه هرمز قرار دارد

TEU تواند ظرفیت کانتینری خود را به شش میلیون  کانتینر میTEU حضور . افزایش دهد

ها و  جایی کالا و کاهش زمان دپوی آن تواند به سرعت جابه متعدد در این بندر میکانتینرهای 

 (. 1391پام نیوز،) تخلیه سریع بار کمک کند

های جغرافیایی در میان دیگر بنادر موجود منطقه  بندر شهیدرجایی یكی از ممتازترین موقعیت

وری نه تنها بازارهای  توسعه و بهره تواند با برنامه و پشتوانه ملی صحیح در مسیر را داشته و می

. دیگر منطقه را به خود جذب کند، بلكه گستره وسیعی از تبادلات اقتصادی منطقه را پوشش دهد

های تجاری جهان، کریدورهای راهبردی  ترین چهار راه قرار گرفتن ایران در مسیر یكی از مهم

نند بندر شهید رجایی را در شمال ـ جنوب و شرق ـ غرب اهمیت وجود یک بندر تجاری هما

 ( 1391سلیمانی سدهی،) .سازد شمال خلیج فارس به روشنی آشكار می

 

 :گان دهنده اطلاعات کيفيت پاسخ

، میزان تحصیلات و گان از حیث حوزه کاری، میزان سابقه دهنده در این بخش کیفیت پاسخ

بررسی قرار گرفته و با از بخش سرویس ترافیک دریایی مورد  ها آنو آگاهی  میزان اطلاعات

های مرکزی  ای و بررسی شاخص های آمار توصیفی از جمله رسم نمودار میله استفاده از تكنیک

 .اند تحلیل قرار گرفته مورد تجزیه و( 2)و جدول ( 1)مد  در نمودار  میانگین و
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 تحصیلاتگان با توجه به حوزه کاری، سابقه، آگاهی و  دهنده توزیع پاسخ(: 1)نمودار

 

 

 گان با توجه به حوزه کاری، سابقه، آگاهی و تحصیلات دهنده توزیع پاسخجدول (: 2)جدول 

 

 به ه را به صورتبخش عمومی پرسشنام اصلیهای  اطلاعات آماری شاخص ،(2)جدول 

گان را به شرح زیر  دهنده نظر می رسد می توان وضعیت کیفی پاسخبه . دهد نشان میآماری 

 :تحلیل نمود

 گان از حیث توزیع حوزه کاری مرتبط به بخش فرماندهی شناورهای  دهنده اکثر پاسخ

 .متردد و امور دریایی بوده اند

 سال سابقه داشته اند 5گان پیش از  دهنده سخاز حیث سابقه کاری اکثر پا. 

1 

21 

41 

61 

81 

311 

 ميزان تحصيلات سطح آگاهي حوزه كاري سابقه يا تجربه

 سال 5كمتر از 

 24% 
 سوانح دريايي

 %4ضعيف  5/27%

 كارداني

 27/41% 

 سال 31تا  5

 28/57% 

 فرمانده و  

 افسر كشتي

 متوسط   48/57%

25/73% 

 كارشناسي  

12/41% 

 سال 35تا  31

 36% 

 امور دريايي

41/57% 

 %13/43خوب 

 كارشناسي ارشد

13/41% 

 سال 35بيش از 

 13/41% 

 اداره ايمني

 11/86خيلي خوب  4/57% 

% 

 %3/73دكتري 

 سطح آگاهی سطح تحصیلات سابقه و تجربه حوزه کاری  

 175 175 175 175 تعداد صحیح

 97/3 07/2 55/2 43/2 میانگین

 4 2 4 2 مد
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 گان کارشناسی و کارشناسی ارشد بوده است دهنده میزان تحصیلات اکثر پاسخ. 

 گان با سیستم ترافیک شناورها بالاتر از سطح  دهنده سطح اطلاعات و آگاهی اکثر پاسخ

 .متوسط بوده است

 

 :تخصصی پرسشنامه شتجزيه و تحليل داده های بخ

موثر بر ایمنی دریانوردی را قبل و بعد از استقرار  عناصرسوالات بخش تخصصی که شرایط 

VTS با استفاده از آزمون کند با توجه به جفتی بودن رسی میبر ،T وسیله نرم افزار ه جفتی ب

SPSS است و در نهایت مجموع نتایج بخش تخصصی به صورت تجمعی در  انجام پذیرفته

 .ورد بررسی و تحلیل آماری قرار گرفته استراستای آزمون فرض م

. است در نظر گرفته شده 05/0سطح عدم اطمینان در تمام این آزمون های جفتی برابر با 

رد  جفت شده در صورتی نشان دهنده Tدر آزمون  Tداری  سطح معنی باید توجه داشت که

رد فرضیه با توجه به  تر باشد و درصورت کم α= 05/0خواهد بود که مقدار آن از  H°فرضیه 

معین  αاز  Tتر بودن  ین معنی که با کمه اب ،اختلاف میانگین جهت اثر مولفه معین خواهد شد

شود که مولفه مورد نظر در شرایط قبل نسبت به شرایط بعد یا در شرایط کنونی نسبت به  می

 .شرایط مطلوب موثر بوده است
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 :آمده است( 3)جفتی برای هر یک از عوامل انجام شده و در جدول   Tآزمون 

 

 

 spssمعیار  با استفاده از نرم افزار  12جفتی برای  Tبرقراری آزمون ( 3) جدول

آماره  اختلاف جفتی 

t 

d

f 

سطح 

داری معنی میا 

 نگین

انحراف معیار 

.VTS Eff. on Collision  1 استاندارد

257 

1.004 16.

563 

1

74 

.000 

VTS Eff. on Allision  1.

011 

.864 15.

481 

1

74 

.000 

VTS Eff. on Grounding  1.

234 

1.065 15.

330 

1

74 

.000 

VTS Eff. on Close Quarter Sit.  1.

211 

1.192 13.

446 

1

74 

.000 

VTS Eff. on Collision Near Miss  1.

183 

1.273 12.

288 

1

74 

.000 

VTS Eff. on Allision Near Miss  1.

149 

1.227 12.

379 

1

74 

.000 

VTS Eff. on Grounding Near 

Miss  

1.

297 

1.171 14.

655 

1

74 

.000 

VTS Eff. on Port Closure 

probability  

1.

166 

1.237 12.

468 

1

74 

.000 

VTS Eff. on ship-port info 

transfer qnt  

1.

217 

1.077 14.

953 

1

74 

.000 

VTS Eff. on ship-port info 

transfer Accuracy  

1.

200 

.935 16.

985 

1

74 

.000 

VTS Eff. on ship-ship info 

transfer qnt . 

.9

89 

1.050 12.

450 

1

74 

.000 

VTS Eff. on ship-port info 

transfer Accuracy  

.8

17 

1.204 8.9

80 

1

74 

.000 

VTS Eff. on Law and Regulation 

Observance   

1.

074 

.897 15.

841 

1

74 

.000 

VTS Eff. on pilotage safety  .9

71 

1.053 12.

206 

1

74 

.000 

VTS Eff. on anchorage  waiting 

time   

.8

34 

.989 11.

159 

1

74 

.000 

VTS Eff. on pilot's self 

confidence   

.8

23 

1.016 10.

717 

1

74 

.000 
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تر از  کم( SIG)داری  تمام عوامل و عامل تجمعی سطح معنیمورد که در  با توجه به این

α=0.05  بوده و اختلاف میانگین قبل و بعد از استقرارVTS توان با  همواره مثبت بوده می

 :که گفت% 95سطح اطمینان 

  استقرارVTS  در میزان تصادفات کشتی به کشتی موثر بوده، تصادفات کشتی با

، میزان بروز شبه ها، میزان بروز موقعیت خطرناک سیسات، سوانح به گل زدن کشتیتا

زدن  شتی با تاسیسات، شبه حادثه به گلحادثه کشتی به کشتی، میزان بروز شبه حادثه ک

ح توقف کشتی ها در لنگرگاه برای ها، احتمال بسته شدن کانال ورودی بندر، سط کشتی

، تمام این عوامل کاهش VTSنوبت عملیات راهنمایی موثر بوده و پس از استقرار 

 .اند یافته

  استقرارVTS های متردد، صحت و دقت  ل اطلاعات بین بندر و کشتیدر سطح تباد

شده بین   سطح اطلاعات تبادلهای متردد،  شده بین بندر و کشتی لاعات تبادلاط

های متردد، سطح رعایت  دقت اطلاعات تبادل شده بین کشتی های متردد، صحت و کشتی

ه خدمات ایمن راهنمایی توسط بندر، یات توسط کشتی های متردد، سطح اراقوانین و مقرر

سطح اعتماد به نفس راهنمایان را در حین انجام عملیات راهنمایی موثر بوده و پس از 

 .اند ل افزایش یافتهتمام این عوام  VTSاستقرار 

 : اثبات فرضيه تحقيق

، ایمنی دریانوردی را در محدوده آبراه های منتهی به   VTSاستقرار سرویس : فرضیه تحقیق

 .بندر شهید رجایی بهبود بخشیده است

، ایمنی دریانوردی را در محدوده آبراه های منتهی به   VTSاستقرار سرویس : H0فرض

 .بندر شهید رجایی بهبود نبخشیده است

       ،       

متغیر تجمعی به صورت جفتی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته  SPSSبا استفاده نرم افزار 

 . آمده است( 4)و در جدول 
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0 

100 

وضعیت ایمنی 
 VTSبعد از 

وضعیت ایمنی 
 VTSقبل از 

72 49 

 (درصد ایمنی)میانگین 

 بر ایمنی دریانوردی VTSجفتی اثربخش  Tاطلاعات آماری آزمون (: 4)جدول 

 اختلاف جفتی

t df 

داری  سطح معنی

(SIG) 

میانگی

 ن

سطح اطمینان% 95اختلاف با   

 سطح بالا سطح پایین

022/2  59/19  92/21  34/24  174 000/0  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0.05α = از  SIG=0.000داری  سطح معنی( 4)با توجه به این موضوع که در جدول 

لاف با اخت 022/2های دو مجموعه قبل و بعد نیز با میزان  بوده و اختلاف بین میانگینتر  کوچک

 :گفت مثبت آورده شده است، می توان

  درصد، استقرار  95به نظر می رسد با سطح اطمینانVTS های ورودی  در ایمنی آبراه

افزایش های ورودی بندر  سطح ایمنی آبراه  VTSبندر موثر بوده و پس از استقرار

 .یافته است
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و  شرایط بعد از  VTSای میانگین مقایسه ای شرایط قبل از استقرار  نمودار میله(: 2)شكل

 . دهد را نشان می VTSاستقرار 

 VTSو  شرایط بعد از استقرار  VTSمیانگین مقایسه ای شرایط قبل از استقرار (  2)نمودار

 .دهد نشان می را

 

 گيری نتيجه

سواحل طولانی و میزان تبادلات تجاری بالا از طریق دریا و همچنین با ایران با داشتن 

تمام عوامل موثر  یلیج فارس لازم است نسبت به ارتقاوجود رقبایی قوی در کشورهای حوزه خ

ه خدماتی با کیفیت ییانوردی در این میان در کنار ارابر حمل و نقل دریایی اهتمام ورزد، ایمنی در

وضعیت  یتواند نقشی کلیدی در ارتقا می( رهای رجوعی به بند کشتی)ری و کمیت بالا به مشت

رسد استقرار  لذا به نظر می. کلی بندر شهید رجایی و به طور کلی در بنادر دیگر کشور ایفا  نماید

تواند ایمنی دریانوردی را افزایش  در بنادر پرترددی مانند بندر شهید رجایی می  VTSسامانه

بندری هم اکنون در اغلب بنادر بزرگ و فعال دنیا  استقرار  VTSاشت که باید توجه د. دهد

باید نگاهی ویژه و پیشرو به این موضوع  1404انداز  یافته است و کشور ما نیز با توجه به چشم

 .داشته باشد

 :پيشنهادات

بندری بوده و با عنایت به تردد  VTSبندر شهید رجایی یک  VTSبا توجه به این مهم که 

های  های ایران بویژه در تنگه هرمز و جزایر سه گانه، همچنین در آب بالای شناورها در آبراه

ل یساحلی سراسری علاوه بر مسا VTSسرزمینی و مجاور ایران بررسی این مهم که آیا استقرار 

های  وجه به مشكلات و چالشتواند با ت  ایمنی، امنیتی و حفاظت از محیط زیست دریایی می

سیاسی موجود در خلیج فارس در بخش حاکمیتی نیز موجد تقویت حاکمیت کشور ایران در حوزه 

 .خلیج فارس و دریای عمان شده و منافع حاکمیتی ایران را نیز هر چه بهتر تامین نماید
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 منابع

 :منابع فارسی

  : دسترسی، شود بندر شهید رجایی منطقه آزاد اعلام ،(1391)پام نیوز

http://pamnews.ir/news/item/10298/10/10298.html  5در تاریخ 

 22:00ساعت  1392اردیبهشت 

میلیون تن کالا در بنادر هرمزگان،  91تخلیه و بارگیری ، (1392)زمان بنادر و دریانوردی سا

 1392اردیبهشت  10در تاریخ  http://news.pmo.ir/fa/news/21644: دسترسی

 21:00ساعت 

ها و تهدیدات بندر شهید رجایی در رقابت با بنادر  فرصت، 1391سلیمانی سدهی، مجتبی،

chain-http://supply-   : ، دسترسی به خطاستراتژیک منطقه و جهان

nt.persianblog.ir/post/97manageme  22:00ساعت  1392اردیبهشت  5در تاریخ 

:  ، بندر شهید رجایی، دسترسی( 1391)کاوه

(-shahidrajaee-iran-http://www.kavehlogistics.com/regions

fa.html  ) 22:00ساعت  1392اردیبهشت  5در تاریخ 

 ، حمل و نقل دریایی، انتشارات اسرار دانش، تهران(1395)صفارزاده و دیگران 

مقاله درباره سرویس ترافیک دریایی، سازمان بنادر و دریانوردی،  10، (1394)مردای، علی

 تهران
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