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 اسـنـاد و مـداركـ تـاريخـي بنـادر و دريانـوردي ايـران

Historical Documents of Iranian Ports and Maritime 

   

 اسلامي نخستین قرون و ساساني دورۀ در فارس خلیج بنادر سمت به فارس ايالت هاي نقشه راه

 171، صفحه 1، جلد اطلس تاريخ بنادر و دريانوردي ايران: مرجع

Road map of Persian Gulf ports during the Sassanid era and the early Islamic centuries 

Reference: Atlas of Ports and Maritime History of Iran, Vol 1, P.174 
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 «بخـش خبـري»

 

 «ال.او.مطالعه شناورهاي خودگردان توسط ام»: خبر تحليلي

 

ها و مطالعات راهبرري  و   به گزارش مركز بررسي

، شررك    خبر  پرررت ككنرلرر    پايگاه به نقل از 

از  9(ال.او.ام)كرا يينرز   .اس.كشتيراني ميتسرريي او 

طرف يول   اپن بررا  پررو ه سراخ  شرناورها      

 .اقيانرس پيما  خريگريان، بريجه يرياف  نمري

ال، فنررراور  كشرررتي خررررريگريان را ير   .او.ام

كنسرسيرمي از نهايها  صنعتي و كحقيقراكي مررري   

 .يايه اس كحقيق و بررسي قرار 

  هدف از اين كحقيقات، ايجاي يك طرح مفهررمي 

برا  شناورها  اقيرانرس پيمرا  خرريگريان قابرل     

 .اعتماي، ايمن و كارآمد اس 

ها  همكرار اميدوارنرد كره برا      علاوه بر اين، گروه

انتشررار آزايانرره نتررايق كحقيقررات، ومايرر  عمرررمي 

 .گستريه را برا  شناورها  خريگريان كسب نمايند

مله نهايها  صنع  يريرانرري  كره ير ايرن    از ج

كرران بره شررك      كنسرسيرم مشارك  يارنرد مري  

                                                           
1  Port Technology 
2 Mitsui OSK Lines  
3  Concept 

و مرسسرره   سرراز  ميتسررريي مهندسرري و كشررتي

 .اشاره كري  كا.ان بند  كلاس ريه

اين نهايها به همراه نهايها  كحقيقاكي همچررن  

مرسسرره ملرري فنرراور  يريررايي، بنرردر  و هرررايي، 

ركيررر، انجمررن يانشررگاه علرررم و فنرراور  يريررايي ك

ها  آكيشاما به  كحقيقات فناور  كشتي و آزمايشگاه

 .اين كنسرسيرم پيرستند

انجمن كحقيقات فناور  كشتي  اپن، ومل و نقرل  

اقيانرسي خريگريان را بطرر خاص و ويرهه از لحرا    

هررا و  هررا، زيرسرراخ  هررا  كجررار ، سيسررت  طرررح

 .مشكلات اجتماعي مرري بررسي قرار خراهد ياي

 

زمين، زيرساخ ، ومل و نقل و گريشگر  وزارت 

 اپن كامين بريجه اين پرو ه را انجام خراهد ياي و از 

زمان انتخاب اين پرو ه برا  برنامه ساينه كحقيقات 

مره   1 ومل و نقل و كرسعه فناور   اپن ير كراري   

 .كند ، مرضرع را ينبال مي2 91

  

                                                           
4  Mitsui Engineering & Shipbuilding  
5  ClassNK 
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يييل استفايه از شناورها  خريگريان ير كجارت يريايي و الزامات مرري نياز برا  عملياكي كاريخچه و »: پرسش

  .«را كحليل فرمائيد... ها  بندر ، كشتيراني، قرانين، مقررات و  شدن اين شناورها ير ورزه

 

 تقـــدير شويـــــد              نماييــد تحليـل    كـنيد تـحـقـيـق

 

 

 

 

 

 

 

 ير وداكثر و 111  ير وداقل را فرق مساله مرري ير خري ها  ييدگاه 21  / / 9 كاري  اس  كاخراهشمند 

 .نماييد ارسال  masir@pmo.ir الكترونيكي پس  آيرس به منبع ذكر با و كلمه   11

ها  ارائه شده كه مشمرل هر يك از مراري   كحليلها و مطالعات راهبري  از انتشار  يزم به ذكر اس  مركز بررسي

 :زير باشند، معذور اس 

   (بريار  غيرمجاز، عدم ذكر منبع و غيره كپي)عدم رعاي  وقرق مالكي  ماي  و معنر 

  الخط فارسي عدم كرجه به قراعد نگارشي و رس 

 عدم اركباط يا اركباط بسيار ضعيف كحليل ارايه شده با پرسش مطرح شده 

 (ها، منبع نريسي و غيره وداقل و وداكثر وا ه)ها  كعيين شده  عاي  چارچربعدم ر 

 گرنه هيچ مركز اين و اس  گر كحليل برعهده شده ارايه ها  كحليل معنر  مسرولي  كليه بديهي اس  كه

 . نداري برعهده رابطه  اين ير مسروليتي

و  ارسال  فرم ثب  نامگريي نسب  به ككميل  مندان به اشتراك ير ماهنامه الكترونيكي يعرت مي ير ضمن، از علاقه

 . اقدام نمايند  masir@pmo.irآن به پس  الكترونيكي 
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 هاي كانتينربر  موفقيتي جديد به نام سپر باد كشتي

 

ها و مطالعات راهبرري  و   به گزارش مركز بررسي

، شررك    پايگاه خبر  مريتاي  اگزكيركيرر به نقل از 

، 9(ال.او.ام)كررا يينررز .اس.كشررتيراني ميتسررريي او

آزمايش عملي يك سپر باي كاهنده مقاوم  ير برابرر  

ايرن وسريله   باي را به پايان رساند و اعلام نمري كره  

طررر   ميزان انتشار گاز ي  اكسريد كرربن را نيرز بره    

 . يهد يرصد كاهش مي 9مترسط كا 

ال سراخته شرده   .او.اين وسيله كه با همكرار  ام 

  ال مرارول .او.اس ، بر رو  سينه كشتي كانتينربر ام

گرره   2 نصب شد كا ير هنگرام سرفر برا سررع      

ساول شررقي آمريكرا     -يريايي ير مسيرها  آسيا

ير اين آزمرايش، يو  . مالي مرري آزمايش قرار گيريش

كشتي همسان كه يكي بره سرپر براي مجهرز برري و      

 .ييگر  فاقد اين وسيله بري، مقايسه شدند

ها  كرانتينربر برزرا امرروز ، اركفراع      ير كشتي

پشته كانتينرها  رو  عرشه افزايش يافته اسر  و  

شرده  كر  به همين يليل، مقاوم  ير برابر باي نيز بيش

ال به اين نتيجه رسيد كه اين مساله بايد .او.ام. اس 

. به روشي مقرون به صرفه مرري رسيدگي قرار بگيري

كرسعه اين وسيله برا بررسري شركل آيرويينراميكي     

                                                           
1  Maritime Executive  
2  Mitsui O.S.K Lines (MOL) 
3  M.O.L Marvel 

سينه كشتي از طريق انجام آزمايش كرنل براي، آغراز   

 .شد

ها به اكخاذ يك طرح نعل اسبي منجر  اين بررسي

كانتينرهرا را محصررر    شد كه رييرف جلرريي پشرته   

نمايد كا ير وين كاهش وزن واود اصرلي، ميرزان    مي

مقاوم  ير برابر باي را نيز به ورداقل مقردار ممكرن    

استحكام و مقاوم  اين سپر باي جديد .  كاهش يهد

ير اركباط با فشار ضربه مرج   كا.از قرانين كلاس ان

 علاوه بر اين، با اريب چيدن كانتينرها. كند پيرو  مي

ير امتداي يو پهلر  كشتي ير پش  سپر باي، مقاوم  

شري و ير نتيجه  طرفين كشتي ير برابر هرا نيز ك  مي

 .شري كر كاسته مي از مقاوم  ير برابر باي نيز بيش

ال بررا  اثبرات قابلير  سرفر     .او.هرا  ام  كلاش

ايرن پررو ه كحر     . يريايي اين سپر باي ايامره ياري 

،  كريرد -ال ككنرر .او.ال، ام.او.كحقيقات مشرترك ام 

، شررك   1(ميتسرريي زوسرن  )آزمايشگاه آكيشريما  

بنرد  نيپررن    و مرسسره ريه  2مشاوره اوچي اوشرن 

شرري و كحر  پشرتيباني     انجام مري   كيجي كيركا 

صرنع     مركز مشترك كحقيق و كرسعه برا  برنامره 

ير اين مركز كحقيق و كرسعه، . قرار ياري 2يريانرري 

جي كيركا  برا همكرار    بند  نيپرن كي مرسسه ريه

صررنع  يريررانرري ، يولرر  و يانشررگاه برره كرررويق 

 .   پريازي ها  كحقيقاكي گستريه مي فعالي 

                                                           
4  Class NK Rules  
5 MOL Techno-Trade 
6 Akishima Laboratories (Mitsui Zosen) 
7 Ouchi Ocean Consultant 
8  Nippon Kaiji Kyokai: كا.يا همان كلاس ان  
9  Joint R&D for Industry Program 
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 هاي كانتينري زندگي در ترمينال

 

زنردگي ير كرانتينر    ، پايگاه خبر  پررت ككنرلر  ها و مطاالعات راهبري  و به نقل از  به گزارش مركز بررسي

، امرا  (مثال خربي ير اين زمينره اسر    جا اينفيل  ارائه شده ير )ول پايدار ير يس  بررسي اس   عنران يك راه به

كنگ، يك فري مبتكر را بر آن ياش  كا به بيرون از كانتينر فكر كنرد و سراخ     فشار ناشي از افزايش جمعي  هنگ

 . ها را پيشنهاي نمايد ساختمان بر رو  كاسيسات كرمينال

كرسعه مسكرني شرهر ير   ، پيشنهاي نمريه بري كه كنگ ، رئيس سابق مرسسه مهندسان هنگ9چر مينگ كرئن

 . مرري بررسي قرار بگيري  باي  كرمينال كانتينر  كرا  چانگ

روز ، آلرريگي صرركي، نررر و آلرريگي هررا ير ايرن        كران به عمليات شبانه از مشكلات آشكار ير اين زمينه مي

به ميرزان قابرل كررجهي    كران از شدت اين مشكلات  كرمينال اشاره نمري، اما با خريكارساز  كامل اين كرمينال مي

 .كاس 

هكترار، از   922اسكله و برخرريار  از مسراوتي برابرر برا      9و   كركاه اسكله 2اين كرمينال كانتينر  با وجري 

اميد اس  كره  . كران آن را برا  زندگي مريم مرري استفايه بهينه قرار ياي فضا  قابل كرجهي برخرريار اس  كه مي

 . ب و قابل كرجهي ير اين زمينه باشي ها  جال به زوي  شاهد پيشرف 

 

 

                                                           
1
 Port Technology 

2
 Chow Ming-kuen 

3
  Hong Kong Institute of Engineers 

4
 Kwai Chung container terminal 

5
 Pier: اي كوتاه و معمولاً عمود بر ساحل براي پهلوگيري شناورها اسکله  
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 وي ميليون دلاري ترمينال رد سي گيت 07تکميل طرح توسعه 

 

ا و مطالعات راهبرري  و  ه به گزارش مركز بررسي

،  پايگاه خبر  پررت فاينانس اينترنشرنال به نقل از 

، يو   ير بندر اسلامي جده  9و  كرمينال ري سي گي 

اكنرن  بخش از طرح كرسعه خري را ككميل نمري و ه 

طرر همزمان به سره شرناور برا یرفير       كراند به مي

  11 TEU رساني كند خدمات. 

كره  )ير اين پررو ه، طررل اسركله ايرن كرمينرال      

كرين كرمينال واريات كاي  عربستان سعري   بزرا

مترر   1   متر به  121 افزايش، از %  9، با (اس 

 . يش ياف افزا

ييروبي ورضچه بازگش  ايرن كرمينرال نيرز بره     

مترر افرزايش    1 2پايان رسيده و قطر يايره آن به 

يافته اسر  و هر  اكنررن ايرن ورضرچه، كرانرايي       

 . متر را ياري 1 / پذيرش شناورهايي با آبخرر 

                                                           
1
 Port Finance International 

2
 Red Sea Gateway Terminal (RSGT) 

3
 Jeddah Islamic Port (JIP) 

و ،  كرمينرال ري سري گير    ، مديرعامل  ينس فلر

كراني  ايرن   با كرسعه اين كرمينال مي»: ایهار ياش 

فرص  را ير اختيار خطرط كشتيراني قرار يهي  كا ير 

كرر    اين بازار مه  اين منطقه از شرناورها  برزرا  

ير عين ورال، كرمينرال ري سري    . بريار  نمايند بهره

كرانررد بررر سرره  بررازار خررري ير  و  نيررز مرري گيرر 

ها  كجار  رو به  ها  كجار  فعلي و فعالي  فعالي 

 . «دافزايش آكي بيافزاي

و  ير مررقعيتي   كرمينال ري سي گير  »: و  افزوي

رسراني بره    آل قرار ياري كه نه كنها برا  خدمات ايده

بازار محلي مناسب اس ، بلكه وقتي كره صرحب  از   

آيرد نيرز مقررون بره      كرانسشيپ كاي به ميران مري  

كرين مرقعي  را برا  بهينه ساز  شبكه ومل  صرفه

 . «و نقل ياري

يريا  سرخ واقع شده اس  كه از اين كرمينال ير 

از كرافيك كرانتينر   % 1 طريق آن، ساينه بيش از 

 .گريي جا مي اروپا جابه-جهان ير خط كجار  آسيا

                                                           
4
 Jens Floe 
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 ها شركت مديريت بنادر قطر در تلاش براي مقابله با تحريم

 

ها و مطالعات راهبري  و  به گزارش مركز بررسي

، شررك    پايگاه خبر  پرررت ككنرلرر    به نقل از 

ير كلاش برا  مقابله  9(Mwani)بناير قطر مديري  

ها  اعمال شده از سر   با اختلايت ناشي از كحري 

عربستان سعري ، مصر و امارات متحده عربي، يرك  

برا  اركبراط برا عمران      سرويس هفتگي سه سفره

 . انداز  نمري راه

ير مجمرع، »: ا  اعلام نمري اين شرك  ير بيانيه

بره بنردر     مستقي  از بندر صحارماهانه يوازيه سفر 

برقرار شد و به اين كركيب، شررك  مرديري      ومد

بناير قطر بار ييگر كعهد خري يرخصررص مرديري    

بناير قطر و ايجاي يك پلتفرم پايردار بررا  زنجيرره    

 .«كامين ير اقتصاي قطر را اثبات نمري

                                                           
1  Port Technology 
2 Qatar Ports Management Company (Mwani 

Qatar) 

3 سرويس هفتگي با سه بار سفر در هفته   
4 بندري در عمان   
5 بندري در قطر   

اخيرا اعلام شد كه بندر فجيره ير سراول شرقي 

هرا     ي قصد ياري از ميزان كحري امارات متحده عرب

وضع شده بر عليه شناورها  وروي  از قطر بكاهد و 

گير  بدهد، اين ير والي اس   ها اجازه سرخ  به آن

كر همه شناورها  كحر  پررچ  يرا كحر       كه پيش

مالكي  قطر و همچنين همه شناورهايي كره مبرداو و   

ره ها بناير قطربري، از وروي به بندر فجي مقصد سفر آن

 .ها  آن اكيدا منع شده بريند و لنگرگاه

هرا   قطر برا  يافتن راهي جه  مقابله با كحري 

هررايي همچرررن خررط مرسررك همكررار   برا شرررك  

شرك  كشرتيراني مرسرك اخيررا اعرلام     . نمايد مي

نمريه اس  كه قصد ياري يك سرويس فيردر مرابين   

 . و قطر برقرار نمايد( عمان)بندر سلاله 

اما قطر هنرز با مشكلاكي مراجه اس ، چررا كره   

هرا، خرط كشرتيراني     يك هفته پس از اعلام كحرري  

COSCO  كنندگان اين كشرر  نيز به فهرس  كحري

 .پيرس 
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 ادغام عمليات بندري در بنادر چين

ها و مطالعات راهبري  و  به گزارش مركز بررسي

، گرروه   پايگراه خبرر  پرررت ككنرلرر      به نقل از 

، 9يريانرري  و ومل و نقل يولتي چاينا مرچنتز گروپ

ين را برا  قرارياي عمليات يكپارچه ير چندين بندر چر 

 .يول  استاني چين امضا نمري

يولرر  اسررتاني چررين برره مرجررب يررك قرررارياي 

فرمي  پيرس  كا پل  چاينا مرچنتز گروپهمكار  به 

بريار  يكپارچره از بنراير چرين ايجراي      را برا  بهره

 .نمايد

به مرجب اين قرارياي، گروهي به نرام ليائرنينرگ   

را ير انداز  شد كا عمليات بنردر    راه  پررت گروپ

چندين بندر ساولي ير اسرتان ليائرنينرگ يكپارچره    

 .سازي

ير والي كه بناير يرگيرر ير ايرن قررارياي هنررز     

اند، اما خريد و فرروش سرهام بنراير     مشخص نشده

 2 91 وئررن  9 ياليرران، يينگكررر و جينگررهو از روز 

ها  قبلي واكي از آن بري  گزارش. مترقف شده اس 

ي يرك خرشره بنردر     كه استان ليائرنينگ قصد يار

متشكل از بناير ياليان، يانردونگ،يينگكر، جينگرهو و   

 .هرلرياو بسازي

                                                           
1
 Port Technology 

2
 State-owned maritime and transport conglomerate 

China Merchants Group 
3
 Liaoning Port Group 

بره  »: چاينا مرچنتز گرروپ خاطرنشران سراخ    

مرجب اين قرارياي، چاينا مرچنتز گرروپ برا اسرتان    

لجستيك بندر ، كرسعه ليائرنينگ ير امرر  همچرن 

منطقه، خردمات مرالي و سررمايه گرذار ، سراخ       

مل و نقل هرشمند، صرنع  بهداشر  و   بزرگراه و و

برا   مرچنترز گرروپ   چاينا. غيره همكار  خراهد نمري

شررهريار  شررنيانگ ير زمينرره سرراخ  منطقرره آزاي 

صرنعتي، كرسرعه     كجار ، لجستيك پيشرفته، پارك

شهر  و نرآور  ير خدمات مرالي همكرار  خراهرد    

 .«كري

ها  خري ير  از طريق شرك  چاينا مرچنتز گروپ

هررايي همچرررن ارائرره خرردمات لجسررتيك،   بخررش

ا ، بانكردار  و همچنرين    ها  عرارض جايه شرك 

 .نمايد بر فعالي  مي كش و فله ها  نف  ناوگان

بناير ساول شرقي ايايت متحده آمريكا كره برا   

كرافيك جار  از كانال كرسرعه يافتره پانامرا اشرباع     

. انرد  امات مشابهي انجرام يايه اند، نيز اخيرا اقد شده

اياره بندر جررجيا و اياره بنردر ويرجينيرا ير سراول    

شرقي ايايت متحده آمريكرا اخيررا مرافقر  يولر      

 . اند فدرال برا  ائتلاف با يكديگر را جلب نمريه
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 پيشرفت پروژه بندر حمد در قطر

 

ها و مطالعات راهبرري  و   به گزارش مركز بررسي

، پرس از   پايگاه خبر  پرررت ككنرلرر    به نقل از 

كه كشررها  ورزه خليق فارس، قطر را از لحا   اين

ومل و نقل كحري  نمريند، اين كشرر برا كخصريص   

ميليرن يير  به پرو ه كرسعه كرمينرال   11 بريجه 

كانتينر  ومد، يك گام ييگر به ككميل ايرن پررو ه   

 . نزييك شد

وزارت ومل و نقل و اركباطات قطر اعلام نمري كه 

هرا هنررز فراش     كاراني كه نرام آن  پيمانكار يا  پيمان

نشده اس  را برا  ككميل فاز يوم كرسعه بندر ومد 

 . انتخاب نمريه اس 

 TEUميليررن   9یرفي  بندر ومد ير وال واضر 

فاز كرسعه آن، یرفي  اين بنردر    اس  و با ككميل 

 . افزايش خراهد ياف  TEUميليرن  2به 

یرفي  بندر  برابر  یرفي  فعلي اين بندر كقريبا 

 .يووه ير قطر اس 

بريار  از بندر ومد همزمان با ككميل فاز اول  بهره

آغرراز شررد و ايررن بنرردر      1 91آن ير يسررامبر  

                                                           
1  Port Technology 

رو و كاي  عمرمي را -ساني به شناورها  رور خدمات

 .آغاز نمري

هررا   آبخرررر بنرردر ومررد برررا  پررذيرش كشررتي

طرررر مسررتقي  واري قطررر  كررانتينربر بزرگرري كرره برره

 .كافي اس  ،شرند مي

با ككميل اين پرو ه، قطر از پهلرگير  و فيدرينگ 

نيراز خراهرد شرد      ير بناير امارات متحده عربي بري 

كه امارات متحده هرچند ير وال واضر، به اين عل  

فيرك وروي  و خروجري از قطرر را    عربي هرگرنه كرا

كحري  نمريه اس ، عمليات اين پرو ه نيرز مترقرف   

 .شده اس 

كرر گفتره    نقل و اركباطات قطر پريش وزير ومل و 

يرصد از كل اين پررو ه را   11بخش خصرصي »: بري

بندر ومد ير سره فراز و كرا    . ير اختيار خراهد ياش 

 .«ككميل خراهد شد 9191سال 
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 هاي خودگردان توسط آيمو بررسي قوانين مربوط به كشتي

 

ها و مطالعات راهبرري  و   به گزارش مركز بررسي

، كميتره   پايگاه خبرر  پرررت ككنرلرر     به نقل از 

به منظرر بحث  9(سي.اس.ام)ايمني يريانرري  آيمر 

و بررسي يرخصررص قررانين گرنراگرن مربررط بره      

از جمله، قرانين مربرط بره ايمنري   )يمني يريانرري  ا

جلسرات مختلفري را برپرا    ( هرا  خرريگريان   كشتي

 .ياشته اس 

نرري و هشرتمين    –يبيركرل آيمرر    –كيتاك كري   

آغاز  2 91 وئن  2سي را ير كاري  .اس.نشس  ام

 .نمري

ير اين نشس ، اعضا  كميته به بررسري يامنره   

ها  سطحي  كشتي قرانين مربرط به عمليات ايمن ير

 . پرياختند  خريگريان

اين قرانين ممكن اس  واري اسناي آيمرر شررند و   

هرا  خرريگريان را از لحرا      ير اين صررت، كشتي

محيطي مد نظر قرار خراهند  امني  و سازگار  زيس 

 .ياي

كره عردم خطرا  انسراني ير ايرن       با وجري ايرن 

گرهرا باشرد،    يك مزي  برا  بيمه كراند ها مي كشتي

                                                           
1  Port Technology 
2  IMO’s Maritime Safety Committee (MSC) 
3 Maritime Autonomous Surface Ships (MASS) 

كرر    ها معتقدند كه به قرانين و مقررات بيش ولي آن

 .ير اين رابطه نياز اس 

المللري   برين   مردير اجرايري گرروه    –اندرو براريو  

بره پايگراه خبرر  اينشرررنس      -  P&Iها   كلرپ

كرين مسراله   من معتقدم كه مه »: گف   مارين نيرز

گرها، يستيابي به يك چرارچرب وقررقي و    برا  بيمه

ها و اثررات آن   كشتي  كه بر عمليات اينقانرني اس  

ككنرلرر   بره   . گرها اواطه ياشته باشد بر رو  بيمه

كنرد، ولري قررانين و مقرررات      سرع  پيشرف  مري 

 .«ورك  كند  يارند

ير وال واضر صنع  يريرانرري ، اكرماسريرن را   

كره   2و يرارا  1ها  كرنگزبرا پذيرفته اس  و شرك 

ير زمينه كرسعه فناور  فعالير  يارنرد، هر  اكنررن     

برا  ساخ  اولين كشتي كانتينربر خريگريان جهان 

 .اند با يكديگر شريك شده

عنرران   ابتدا بره    91شناور خريكار يارا ير سال 

يك شناور يارا  نيرو  انساني بره انجرام عمليرات    

بره صرررت    2 91خراهد پرياخ  و سپس ير سال 

بريار  قررار خراهرد    مرري بهره« راه يور عمليات از»

 . گرف 

علاوه بر اين، اعضا  كميتره ايمنري يريرانرري     

هرا    ا  يرخصررص يسرتررالعمل   اوتماي بخشرنامه 

مديري  ريسك سايبر  يريايي صاير خراهند نمري و 

هايي را ير رابطره برا صردور گراهينامره      يستررالعمل

نيررو    يريانرري ، الزامات ساعات كرار  و كرامين  

نرريس   انساني برا  افسران كنترل و بازرسي پريش 

 . خراهند كري

                                                           
4 International Group of P&I Clubs 
5 Insurance Marine News 
6 Kongsberg  
7 Yara 
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 در مورد عملکرد كشورهاي صاحب پرچم و سازمان هاي به رسميت شناخته شده گزارش تفاهم نامه پاريس

 

ها و مطالعات راهبرري  و   به گزارش مركز بررسي

، كميتره   پايگاه خبر  ورلد مريتراي  نيررز  به نقل از 

عملكررري  هررا  فهرسرر ير  9نامرره پرراريس كفرراه 

را از   و وانركررر  ، پررايئرچ كشررررها  صرراوب پررر

 . نمريسياه منتقل  فهرس خاكستر  به  فهرس 

علاوه بر اين، جمهرر  كره كه سرال گذشرته ير   

نامه پراريس برري، امسرال بره      سفيد كفاه  فهرس 

اين ير والي اس  كه . خاكستر  منتقل شد فهرس 

سرياه بره    از فهرسر   1و گرنرايين   سن  وينسن 

 .شدندخاكستر  منتقل  فهرس 

ها  عملكري جديد كه پس از كاييد نتايق  فهرس 

نامه  ير پنجاهمين نشس  كفاه  1 91مميز  سال 

 2 91پاريس ير ماه مي آمايه شدند، از يك   وئيره  

 .ايجرا خراهند شد يزم

هررا  سررفيد،  پرررچ  ير فهرسرر   2ير مجمرررع 

سرررال  2(WGBفهرسررر  )خاكسرررتر  و سرررياه 

كشرر صاوب  9 عداي قرار گرفتند كه از اين ك1 91

ير  كشرر صاوب پرچ  2 ير فهرس  سفيد،  پرچ 

                                                           
1  World Maritime News 
2 Paris MoU 
3 Palau 
4 Vanuatu 
5 Saint Vincent 
6 Grenadines 
7  White, Grey and Black (WGB) List 

ير  كشررر صراوب پررچ     9 فهرس  خاكستر  و 

 .فهرس  سياه قرار يايه شدند

هررا و  بررر اسرراس كررل مميررز  WGBفهرسرر  

سراله    ها  انجام شده ير طررل يرك يوره    كرقيف

برا  كشررها  صاوب پرچمي كه ير طي ايرن يوره  

 .اند، آمايه شده اس  يز  شدهمركبه مم 1 وداقل 

نامه پراريس، عملكرري    علاوه بر اين، كميته كفاه 

هرا  بره    بند  كه به عنران سازمان ها  ريه مرسسه

كشرررها   بنرد    شرده بررا  ريه  رسمي  شناخته 

به فعالي  مشغرل هسرتند را نيرز بره     صاوب پرچ 

كره   قبرل از ايرن  . يق  كح  نظارت قرار يايه اسر  

مختلف برا  آمرايه   صاوب پرچ  كشررها عملكري 

نمرين اين فهرسر  مردنظر قررار يايه شرري، هرر      

 11سازمان به رسمي  شناخته شرده بايرد ورداقل    

، ير مجمرع 1 91ير سال . مركبه مميز  شده باشد

به رسمي  شرناخته شرده ير فهرسر       سازمان   

 . عملكري ثب  شدند

ير مقايسه با سال گذشته، ير سال جار  عملكري 

 ها  به رسرمي  شرناخته شرده    سازمانهيچ يك از 

بره    سرازمان   ير سرال جرار    . خيلي ضعيف نبرري 

عملكري ضعيفي ياشتند، ير والي كه   رسمي  شناخته

سرازمان عملكرري ضرعيفي      ير سال گذشته كنهرا  

ير سرال جرار      سازمان 2 همچنين، كعداي . ياش 

لكري مترسطي ياشتند، ايرن ير ورالي اسر  كره     عم

 . سازمان بري 99ها ير سال گذشته برابر با  كعداي آن
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زيبروژجي در بندر .ان.به آب اندازي اولين كشتي بانکرينگ ال  

 

ها و مطالعات راهبري  و  به گزارش مركز بررسي

بنردر   ، پايگراه خبرر  پرررت ككنرلرر      به نقرل از  

ير بلهيك برا بره آب انرداختن يرك كشرتي       9زيبرو 

كرره عمليررات كخليرره بررار و   جرري.ان.بانكرينررگ ال

طررر   را بره   جي كشتي بره كشرتي  .ان.بانكرينگ ال

يهد، به اولين بندر جهران كبرديل    همزمان انجام مي

جي كشتي بره  .ان.شد كه خدمات منظ  بانكرينگ ال

 . يهد كشتي ارايه مي

نرام ياري، بره يو     زيبررو  اين كشتي كه انجري  

شناور كح  مالكي  شرك  يرنايترد يررروپين كرار    

ها  كابعره نررو   خرط     كه يكي از شرك  1كرييرز

 .رساني نمري اس ، سرخ  2كا.وا .ان

جري اوتمراي   .ان.اين كشتي ويهه بانكرينرگ ال 

جي يك مزي  خراهد برري،  .ان.برا  بازار سرخ  ال

جري از  .ان.كرر بانكرينرگ ال   چراكه كا به امروز بيش

                                                           
1 Port Technology 
2 Zeebrugge 
3 )جي .ان.تامين سوخت ال  LNG Bunkering   ) 
4 Ship-to-Ship LNG bunkering 
5 Engie Zeebrugge 
6 United European Car Carriers (UECC) 
7 a NYK Line's Norwegian subsidiary 

جي واضر ير ساول انجرام  .ان.ها  ال طريق كاميرن

شد و كراكنرن امكران انجرام همزمران عمليرات       مي

 . كخليه بار وجري نداش  رساني و عمليات سرخ 

 Gas4Seaرساني كرسط شرك   عمليات سرخ 

اين شرك  به ارايره خردمات بانكرينرگ    . انجام شد

و سراير   زيبررو  جي كشتي به كشتي ير بنردر  .ان.ال

 .پريازي بناير اروپا  شمالي مي

گرذار  مشرترك ميران     اين شرك  يك سرمايه

، شرررك  گرراز  كررا.وا .خررط كشررتيراني  اپنرري ان

 . و شرك   اپني ميتسربيشي اس  2سر  انجيفران

كحر  مالكير  مشرترك     زيبررو  كشتي انجري  

 Gas4Seaو شررك    1 شرك  گاز بلهيكي فلركسيز

 .قرار ياري

                                                           
8
N.Y.K  

9 Engie 
10 Fluxys 
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 سازي تا اين لحظه از سال جاري درصدي حجم سفارشات در ياردهاي كشتي 077افزايش 

 

ا و مطالعات راهبرري  و  ه مركز بررسيبه گزارش 

،  پايگاه خبر  پررت فاينانس اينترنشرنال به نقل از 

اعرلام نمرري كره     9گروه صنايع سرنگين هيرنردايي  

رغرر  مشرركلات فعلرري كرره بررر سررر بخررش   علرري

ساز  سايه افكنده اس ، ميزان سفارشات ير  كشتي

افزايش ياشته اسر  كره   % 11 سال جار  كاكنرن 

ها   ا   يال بر كغيير مثب  ير روند فعالي  اين نشانه

 . كجار  اس 

ها   انريه و مي، گروه صنايع سرنگين   ير بين ماه

صنايع سرنگين  )رك  وابسته به آن هيرندايي و يو ش

 19ير (  و هيرندايي مايپر ياكيراري   هيرندايي سامهر

ميليراري يير    / مناقصه ساخ  كشرتي بره ارزش   

افرزايش نسرب    % 1  يهنده  برنده شدند كه نشان

به مدت زمان مشابه ير سال گذشته اس  كه گرروه  

  كشتي به ارزش  9 هيرندايي فقط قرارياي ساخ  

 .ي يير را قطعي و مسجل نمريميليار

يهد كره گرروه    علاوه، اين آمار و آرمام نشان مي به

هيرندايي كرانسته اس  به بيش از نيمري از اهرداف   

                                                           
1
 Port Finance International 

2
 Hyundai Heavy Industries (HHI) Group 

3
 Hyundai Samho Heavy Industries (HSHI)  

4
 Hyundai Mipo Dockyard (HMD) 

ميلياري يير سفارش برا   2/ خري مبني بر يرياف  

 . ساخ  كشتي، يس  يابد

 91سراز  هيرنردايي    فقط ير ماه مي، گروه كشتي

ميليراري يير را    / سفارش ساخ  كشتي به ارزش 

هرا    قطعي نمري كه اگر گروه هيرندايي همره گزينره  

ها  پذيرف ، كعداي اين سفارش پيش رو  خري را مي

ميليراري يير    /2فقره بره ارزش   92كرانس  به  مي

  9سراز ،   ير ماه آوريل، اين سه ياري كشتي. برسد

 .ميلياري يير يرياف  نمريند  سفارش به ارزش 

،  م مرسسره كحقيقراكي كلاركسررن    بر طبق اعلا

گروه صنايع سنگين هيرندايي كا اين لحظه از سرال  

از كل سفارشرات جهران ير رابطره برا     % 12جار ، 

dwtهزار  11 كانكرها  
و ( كشرتي   9برابرر برا   )  

از كل سفارشات جهران ير اركبراط برا    % 1 همچنين

را يريافر   (  كشتي   ) 2ها  بسيار بزرا كش نف 

 .نمريه اس 

                                                           
5
 Clarkson Research:  يك موسسه تحقيقاتي مستقر در بريتانيا

پردازد ميسازي  است كه به تحليل شرايط صنعت كشتي  
6
 وزن مرده كشتي 

7
 VLCC: Very Large Crude Carrier  
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 ژاپن مارين يونايتدو  CSBC سازي  بر به ياردهاي كشتي كشتي فله 0سفارش ساخت 

 

، شرك  كايراني  كريد مريتاي  نيرز پايگاه خبر  سيها و مطالعات راهبري  و به نقل از  به گزارش مركز بررسي

سراز    به ياريها  كشتي ميليرن يير 2  بر بزرا با قيم  كلي  كشتي فله  برا  ساخ   9چاينا استيل اكسپرس

 CSBC و  اپن مارين يرنايتد سفارش ياي. 

ميليررن   2 / هر يك به  قيمر   ) dwtهزار  1 9، يو فروند كشتي با وزن مريه CSBC شرك  يولتي كايراني 

چاينا شرك  برا  ( ميليرن يير 1 هر يك به قيم  )نيز يو فروند كشتي مشابه   اپن مارين يرنايتدو شرك  ( يير

 . خراهند ساخ  استيل اكسپرس

ها  جديد را بره   اين كشتي  اپن مارين يرنايتدو  CSBCها   ، شرك چاينا استيل اكسپرسطبق اعلام شرك  

 .كحريل خراهند ياي 2 91و ير پايان  وئن    91كركيب ير پايان  وئن 

                                                           
1  Seatrade Maritime News 
2   Steel Express Corporation (CSE)  
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توسط لويدز رجيستر« امن سايبري»بندي اولين كشتي  رده  

 
ها و مطالعات راهبرري  و   به گزارش مركز بررسي

، يراري   پايگراه خبرر  پرررت ككنرلرر      به نقرل از  

، سره  9ا  صنايع سرنگين هرانجين   ساز  كره كشتي

يايه اسرر  كرره اولررين   كشررتي جديررد را كحريررل 

وسيله نمايها  مرسسه ريه  هايي هستند كه به نمرنه

هرا    عنران يارنرده سرامانه   به  بند  لريدز رجيستر

بنرد    ايمن ير برابر خطا  انسراني ريه   خريگريان

 . اند شده

از جملره  )بنرد  شرده    اين سه كشرتي كرازه ريه  

برا  شرك  گلربال يرنايتد (  كش كرامر يايتلين نف 

اند كه به شررك  اختلاطري    ساخته شده 1ز كريرزگا

 .وابسته اس  2 اپني ميتسريي و همكاران

بند  نه كنها كاييد نمري كه نمراي   اين مرسسه ريه

اولين كشتي را كاييرد نمرريه   ( AL-SAFE)سايبر  

اسر ، بلكره اعرلام نمرري كره رونرد صردور اولرين         

ها  كشرتي بره يرك     نامه مربرط به وصل يايه گراهي

 .نيز به پايان رسيده اس   «فرم كلان يايه پل »

                                                           
1 Port Technology 
2  Hanjin Heavy Industries  
3 Lloyd's Register 
4  Autonomous systems 
5 Trammo Dietlin 
6 Global United Gas Carriers 
7  Japanese conglomerate Mitsui & Co 
8  Big Data Platform 

نامره، اپراكررر بايرد خطرا       با صدور اين گرراهي 

انساني را به وداقل برساند و اطمينان واصل نمايرد  

كه كشتي ير هنگام كار ير وال  خريگريان، ايمرن و  

 .كارآمد خراهد بري

هرا  خرريگريان سراخته شرده كرسرط       سيست 

ي از عملكريهرا را  بعضر  2شرك  آلفا اور  ككنرلر  

سازند، بره نحرر  كره كشرتي و خدمره       خريكار مي

 .عملكري كارآمدكر  خراهند ياش 

هررا  نرراوبر ، بررار و   هررايي از سيسررت  بخررش

را يريافر  نمرينرد كره     AL2آيت كاييديره   ماشين

امكان يسترسي فرر  پرسنل پشرتيباني مسرتقر ير   

ها  عملياكي را از طريق فضا  ابرر    ساول به يايه

سازي كا اين افراي بترانند به سررع    ميسر ميسر مي

 .به مسائل واكنش نشان يهند

هرا    يك واود بررسي هرايي كه عملكري سيست 

هرا    سرت  ها  برار و سي  پايش گاز و آكش، سيست 

طرر مداوم كنترل و كنظي   كعيين مرقعي  ناوبر  را به

سرازي نيرز    نمايد و اقامتي آسرريه را فرراه  مري    مي

را يرياف  نمري كه يك ولقه اركبراطي   AL3كاييديه 

 .سازي پذير مي انساني فعال را امكان

                                                           
9  Alpha Ori Technology  
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بار براي بنادر جهان حجمدرصدي  6/0بيني رشد  پيش  

 

ها و مطالعات راهبري  و  به گزارش مركز بررسي

به  با كرجه ، پايگاه خبر  ورلد مريتاي  نيرزبه نقل از 

بار ير بناير كانتينر  كليد  ير  وج رشد قابل كرجه 

، رشد كرران عمليراكي   2 91سه ماهه نخس  سال 

بينري   پريش %  /1بناير جهان برا  كل سال جرار   

هرا  قبلري،    بيني شد  اين ير والي اس  كه ير پيش

كنهرا   2 91رشد كران عملياكي بناير جهان ير سال 

 . يرصد اعلام شده بري  كا  9

بندر ير  1  ير  9اساس كحقيقي كه آلفايينربر 

سراسررر جهرران انجررام ياي، كررران عمليرراكي بنرراير  

 2 91كانتينر  جهان ير سه ماهره نخسر  سرال    

 . بريه اس %  / برابر با 

اگر روند قدركمنرد  »: آلفايينر خاطرنشان ساخ 

ها  آينده وفظ شري، آمار و ارقام مربرط  فعلي ير ماه

به كل سال، روند صعري  طي خراهرد نمرري و رشرد    

نيرز     91ثبر  شرده ير سرال    %  / برار از   وج 

 .«پيشي خراهد گرف 

                                                           
1 World Maritime News 
2  Alphaliner  

بار ير نقاط مختلف جهان ير ه   وج روند رشد 

بناير آفريقا، آسيا  جنربي و برا  مثال . ريخته اس 

اند، اما  آمريكا  يكين رشد خربي ير اين زمينه ياشته

روند رشد ير بناير خاورميانه، آسيا  جنرب شرقي و 

البته روند رشد ير اين )كر بريه اس   مديترانه ضعيف

 (.بناير نيز مثب  بريه اس 

برار   وج يكي از عرامل رشد بيش از ود انتظار 

، عملكري قر  بنراير  2 91س  سال ير سه ماهه نخ

چين و همچنين بنراير اروپرا  شرمالي و آمريكرا      

رشد نقطه به نقطره سراينه ير هرر    . باشد شمالي مي

 .بريه اس % 1يو  اين مناطق بيش از 
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هاي دريايي قطر ريزي مرسك براي حمل محموله برنامه  

 

ها و مطالعات راهبرري  و   گزارش مركز بررسيبه 

، پرس از   پايگاه خبر  پرررت ككنرلرر    به نقل از 

هرا  كحر     ممنرعي  صايرات و واريات برا كشرتي  

 هايي كه بنردر مبرداو يرا مقصرد     پرچ  قطر يا كشتي

هررا قطررر اسرر ، خررط مرسررك برررا  اجتنرراب از  آن

ها  كجار  اعمال شده كرسط كشررها   محدويي 

هررا   عرررب واشرريه خلرريق فررارس، ومررل محمرلرره

 .كانتينر  از عمان به قطر را آغاز نمريه اس 

كر اعلام  ورلد پيش پي خط كشتيراني مرسك و ي 

هرا    نمريه بريند كه كحري  اعمال شده برر كشرتي  

نظر يارند و به ينبال مسيرها  جايگزين قطر  را ير 

 . هستند

 شري   - قطرر  خارجره  امررر  وزيرر  وال، مينير ه

كسرلي    مرا »:گفر   -ثاني آل عبدالرومان بن محمد

پايره و   استقلال ،نخراهي  شد كسلي  هرگز و نشدي 

 .«اس  ما خارجي سياس اساس 

                                                           
1  Port Technology  

ها  قطر ير اصل به قطرع روابرط    كحري  محمرله

برا عربسرتان سرعري ، مصرر و      مابين اين كشرر في

امررارات متحررده عربرري برره اكهررام ومايرر  قطررر از 

 .گريي ثباكي ير منطقه، باز مي كروريس  و ايجاي بي

يبي، امارات متحده )علي  ير وال واضر، بندر جبل

كه يك بنردر كرانسشريپ فيردر     رغ  اين علي( عربي

بسيار مه  برا  قطر اس ، نيز به رو  ايرن كشررر   

 .  بسته شده اس

ا  ير رابطره برا اكهرام     يول  قطرر اخيررا بيانيره   

وماي  از كروريس  صاير نمريه اس  كه بره شررح   

بيانيره مشرتركي كره اخيررا كرسرط      »: باشد ذيل مي

عربستان سعري ، بحرين، مصرر و امرارات متحرده    

كنندگان  فهرس  كح  نظر كامين"عربي ير رابطه با 

اهرا   صاير شده اس ، برار ييگرر ايع  " بريجه كرور

اساسي كه به هيچ وجه ريشه ير وقيق  ندارند را  بي

 . «كقري  نمري
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 شناورهاي تحت پرچم قطر توسط امارات متحده عربيمنع تردد 

 

، پس از مناقشات ييپلماكيك ميران   رويترزخبرگزار  ها و مطالعات راهبري  و به نقل از  به گزارش مركز بررسي

خررياي     مطابق برا   2 91 وئن   كشررها  ورزه خليق فارس و يووه، بندر فجيره امارات ير روز يوشنبه مررخ 

ه وروي همه شناورها  كح  پرچ  قطر يا شناورهايي كه مبداو يرا مقصرد سرفر    ا  اعلام نمري ك ير اطلاعيه 21  

 .باشد ها بناير قطر اس ، به اين بندر ممنرع مي آن

پيرو كصمي  امارات متحده عربي مبني بر قطرع  »: ا  اعلام نمريند مقامات رسمي امارات متحده عربي ير اطلاعيه

كه كح  پرچ  قطر هستند يا شناورهايي كه مبداو يرا مقصرد سرفر     همه روابط ييپلماكيك خري با قطر، شناورهايي

ها، كا اطلاع ثانر ، وق وروي به بندر فجيره يا لنگرگراه   نظر از يليل و ماهي  سفر آن باشد، صرف ها بناير قطر مي آن

 . «ساولي فجيره را نخراهند ياش 

خررياي     مطابق با  2 91 وئن   مررخ  امارات متحده عربي، عربستان سعري ، مصر و بحرين ير روز يوشنبه

خبر يايند كه اين شامل  –بركرين صايركننده گاز طبيعي مايع جهان  –از قطع روابط همه جانبه خري با قطر   21  

 .  باشد قطع اركباطات ومل و نقلي نيز مي

                                                           
1
 Reuters  
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 صنعت كشتيرانيدر چرخش جهان بر حول محور  پول 

هرا و   به گزارش مركرز بررسري  

مطالعات راهبري  و بره نقرل از   

پايگاه خبر  هلينيرك شريپينگ   

كرر وجر  كجرارت     ، بريش  نيرز

شرري و صررنع    جهراني از طريرق يريرا انجرام مري     

كشتيراني از ييرباز يكي از عرامل مه  برا  اقتصراي  

جهان بريه اس  و ميان كرليدكنندگان و مشتريان ير 

اما آنچره كره   . نمايد سراسر جهان اركباط برقرار مي

كر مدنظر قرار گرفته اس ، ارزش شرگرف پررلي    ك 

ا   كند و اين مساله اس  كه اين صنع  با آن كار مي

 ...كر را ياري اس  كه ارزش بررسي يقيق

 معامله قرن؟

كرانرد كرار    يك يير آمريكا ير جهان امروز نمري 

برر اسراس آخررين    . چنداني برا  شما انجام يهرد 

گرم طلا  1/ 19كران  يك يير آمريكا مي ها، با  قيم 

برر  . از يك بشكه نف  خام را خريردار  كرري  % 9يا 

گذار  آنلاين والمارت، برا يرك    اساس آخرين قيم 

از هر جه  . ريدكران يرودوي ني  ليتر شير خ يير مي

كه به مرضرع نگاه كني ، يرك يير ير يرك اقتصراي    

امرا  . كريليرن يير ، ارزش چنداني نداري  2جهاني 

ير صنع  كشتيراني، گاهي اوقرات يرك يير بسريار    

برا  بررسري ايرن مرضررع بايرد     . قابل كرجه اس 

مايل را ير نظر بگيري  و -جايي كاي بروسب كن جابه

ير . برري ناوگرران كقسرري  كنرري آن را بررر ارزش كقري

منظرر بررسي اين مرضرع به روش مقايسه  جا، به اين

نقطرره برره نقطرره، محاسرربات برررا  نفرر  خررام و   

ها  نفتي، بار فله خشرك، كجرارت كرانتينر،     فرآوريه

                                                           
1
 Hellenic Shipping News 

هايي كه ير يرجه اول اين كايها  كجارت گاز و كشتي

بر اين اساس، بر . كنند، انجام شده اس  را ومل مي

، ير آغاز ماه 2 91ها  كجار  سال  بيني پيشمبنا  

« ارزش ناوگرران جهرراني»، يررك يير از 2 91مرره 

. مايل ير سال را ياشته اس -كن 1  كرانايي خريد 

ومرل يرك كرن برار ير     ! چه معامله شگف  انگيرز  

مايل ير هر سال فقط بره ازا    11 مسافتي بيش از 

 !يك يير

 

 يك رق  چه چيزهايي ير خري ياري؟

؟ ارزش يك يير قدر ارزشمند اس  اينن رق  اي

قابل كرجهي باز  9ها  مقياس جريي كر به صرفه بيش

گريي كه از ومل و نقل يريرايي همزمران مقرايير     مي

. شرري  عظي  كاي ير مسيرها  طرريني واصرل مري   

الذكر طي  مترسط مسافتي كه يك كن از كايها  فرق

ندازه كشتي مايل و مترسط ا 1 1 نمايند برابر با  مي

                                                           
2
 Economies of Scale 
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dwt 211  برابر با 
 
 .ير نظر گرفتره شرده اسر     

هرا    البته، بسته به كغييرر ير شررايط برازار، هزينره    

ور ،  ها  ساخ  كشتي و بهرره  اساسي و پيچيدگي

نررخ رشرد ناوگران و    )سرع  و كراربر  شرناورها   

، (كرراز نيسر    كر مراقرع كراملا هر     كجارت ير بيش

مايل به ازا  يك يير به مرور -امكان ياري مقدار كن

ن ياري اين آمار و علاوه بر اين، امكا. زمان كغيير كند

 ها  مختلف نيز بسيار متفاوت باشد ارقام ير بخش

 خريد به صررت فله

ها به  كش بر و نف  ها  فله يك يير از كنا  كشتي

مايل ير -كن  1 و     كراند برا  ومل  كركيب مي

كررر و  هررا  پيچيررده ير كشررتي. سررال كفايرر  كنررد

  برا  شرناورها : كر اس  كر، اين رق  ك  قيم  گران

هرا    ير كشرتي . اس  91وامل گاز اين رق  برابر با 

رغ  سرع  بايكر  كره يارنرد، ايرن     كانتينربر، علي

انرردازه شررناورها . باشررد مرري    رقرر  برابررر بررا 

و ( ها  مقياس ناشي از بزرگري شرناور   جريي صرفه)

نيز ير اين ( اين كحليل بر وسب كن اس )كراك  بار 

هميشه انرراع كامرل   اين آمار )آمار نسبي نقش يارند 

ها  محمريت ومل شده كرسط هر يك از انراع كشتي

 (.يهد را پرشش نمي

 ها  ارزشي برا  همه زمان

ير هر صررت، گذشته از اعداي يقيق و كغييراكري  

مايل ير -كن 1  يهد، ومل  كه به مرور زمان رخ مي

ا ، ير  هرا  سررمايه   سال به ازا  يك يير از يارايي

ر ارزشي نرداري، بسريار ارزشرمند    ينيايي كه يك يي

اين وقيق ، كرانايي صنع  كشرتيراني بررا    . اس 

و نقرش  ( بروسب كرن )از كجارت جهاني %   ومل 

                                                           
1
 Deadweight  

عنران عامل انسجام اقتصاي جهراني را كرجيره    آن به

كرانند  نرسانات معروف صنع  كشتيراني مي. كند مي

آفريني يا ثروت زيايي بررا  صراوبان     مرجب ثروت

و سرمايه شرند، اما با اين وجرري، سره  هرر      يارايي

كراند يكري از   گذار  شده ير اقتصاي مي يير سرمايه

 .  كرين معاملات زمان باشد بزرا
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 «بخـش تحـليـلي»

 

به  يزم به ذكر اس  كه ييدگاه نريسندگان لزوما نظر ماهنامه نبريه و مسرولي  وفظ وقرق مالكي  فكر  و معنر 

 .باشد عهده مرلفان مي

 

 «استراليا هدف طرح توزيع داخلي شركت آمازون» :هاي منتخب درخصوص خبر تحليل

 

لطفا كحليل خري را برا ير نظرر گررفتن    . كنيد امكان استفايه از پهپايها را ير بناير كشرر چگرنه ارزيابي مي»: پرسش

 «.عملياكي و كجار  ارائه فرماييدها  فني،  الزامات زيرساختي بندر، شهر و كشرر ير زمينه

 

  آيلار خير  زايه:  كحليل 

 چكيده

سرنشين يرا پهپايهرا امرروزه     بدون هراپيماها  

هپايهرا بسريار   كننرد پ نقش بسيار مهمي را ايفا مري 

ها را اولرين قردم    كران استفايه از آن ارزان بريه و مي

ير كنرار  . ير نظر گرف برا  مكانيزه كرين همه چيز 

هرا  زراعري و باغرات،     استفايه از پهپايها ير زمرين 

كاربريها  ييگر  نيز برا  استفايه از پهپايها وجري 

كرران بره ارسرال كايهرا،        آن مري  ياري كه از جمله

هرا   ها  مرري نظر كرسط كمپراني  نظارت ير محيط

هرا    امنيتي، اسرتفايه از پهپراي بررا  كهيره ويردير     

  كر ، بكرارگير  پهپراي كرسرط      كي با هزينره كبليغا

هرا    ها  مخابراكي برا  چرك كررين يكرل    كمپاني

كاو  برا  كنكاش ير  ها  معدن مخابراكي و كمپاني

ايرن روزهرا    .ها  كنرگ و كاريرك اشراره كرري     كرنل

كاربريها  بسيار  برا  پهپايها معرفي شده كره از  

به جا   كران به استفايه از اين ابزارها   آن مي جمله

                                                           
0
 تهران -كارشناس سازمان بنادر و دريانوردي   

ير والر   . ها و محافظان اشاره كرري  سربازها، خلبان

كلرري هررر شررغلي كرره نيازمنررد بينررايي انسرران و    

گير  ير مراري معلرم باشد، امكان استفايه از  كصمي 

ير ايرن   .يهرد  پهپاي را بيش از پريش افرزايش مري   

كحقيق استفايه از پهپايها ير بناير مرري بررسي قرار 

 [ .]گرفته اس 

 پهپاي، بناير، ومل و نقل، كاي: كلمات كليد 

 مقدمه

كه به  پَهپاي يا به اختصار پذير از يور رنده هداي پ

شرري،   نيز گفته مري  وسيله هرايي بدون سرنشين آن

 .پذير از راه يور اس  هداي  نرعي وسيله هرايي

ير يرون آن  انسران  كنترل پهپاي بدون استفايه از

كراند به عنران  اگر چه انسان نيز مي. گيري مي صررت

ايرررن وسررريله پرنرررده از . محمرلررره ير آن باشرررد

يلخرراه   ير مسرير  پرواز برا  ايروييناميكي نيروها 

پهپايها يا برسيله كنترل از راه يور يا . كند استفايه مي

ها  پيش پرواز  ريخته شده از قبل يرا برا    با برنامه

. شررند  ها  خريكرار ييناميرك هرداي  مري     سامانه
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ها  نظامي كه شامل  پهپايها ير وال واضر ير برنامه

جاسرسي، وملات انتحار ، ومله مرشكي و بمباران 

اين هراپيماهرا همچنرين ير   . كنند شري فعالي  مي مي

ي و نجرات،  ها  غيرنظامي مانند عمليات امردا  برنامه

ها ير جايي كه پرواز برا   سرز  خامرش كرين آكش

هررا و  خلبرران خطررر ياري، كنترررل پلرريس ير نرراآرامي

اغتشاشررات، مرزبرراني و شناسررايي بيشررتر وررراي  

و يرا كحريرل    غيرمترقبه طبيعي، خنثري كررين مرين   

 .دشرن استفايه مي بسته

 مأمرري 

كران بره عنرران    از مصارف غيرنظامي پهپايها مي 

نمرنه به وايثه فركرشيما   اپن كه از پهپايها برا  

ها  واريه به اين نيروگاه استفايه شد  بررسي آسيب

پهپايهرا نقرش مهر  و كأثيرگرذار  ير     . اشاره نمري

هايي كه به صيد غيرقانرني  شناسايي و رييابي كشتي

پريازند يرا خرامرش    مرجريات يريايي نظير ماهي مي

كه پررواز بررا  خلبران    ها و جايي  سرز  كرين آكش

امررا برره كررازگي ویيفرره . كننررد خطررر ياري، ايفررا مرري

ا  برا  پهپايها ير نظر گرفتره شرده    غيرنظامي كازه

  .كا به ايفا  نقش متفاوكي بپريازند

اقرردام  ا  برري و گرگررل ،آمررازون هررا  رك شرر

از . انرد  طراوي و آزمايش پهپايها  كايبر نمرريه  به

بره برايرفتن   شرري   ها  بارز ايرن طررح مري    ويهگي

هرا بره مشرتريان اشراره      سرع  كحريرل سرفارش  

 [9.]كري

استفايه از هراپيما  بدون سرنشرين بررا  كحريرل    

 بسته

 UPS(United شرك  خردمات كحريرل بسرته   

Parcel Service) هررا برررا   نخسررتين آزمررايش

كره از رو    هراپيماها  بردون سرنشرين   استفايه از

 ها را كحريل ها پرواز كريه و بسته كاميرن وامل بسته

با استفايه از اين فناور  كيلرمترها . رييهد، آغاز ك مي

از مسير  كه رانندگان مجبررند هر روز طي كنند ك  

اين هراپيما  بدون سرنشرين بره صرررت    . شري مي

-مري  به كاميرن براز  سپس مستقل بسته را كحريل و

 .گريي

بره جرا  كمركرز برر رو       UPS يرواقع شرك 

جايگزيني رانندگان، قصد ياري وج  كرار راننردگان   

خري را با هراپيماها  بدون سرنشرين كر  كنرد، بره     

ماها برا  كحريرل بسرته ير   ويهه هنگامي كه از هراپي

ايرن شررك     .كننرد  نقاط يور يسر  اسرتفايه مري   

كند كه بتراند با ك  كرين مسرير  كره    بيني مي پيش

ميليررن يير ير   1 كنند كرا   هر روز رانندگان طي مي

 [ .]جريي كند هر سال صرفه

 يرياييپهپاي ير پاييش آلريگي سراول و امداي  

بررا  پررايش  ير ايرران شرررك  گراز قصررد ياري   

جه  ايرن   .ها  گاز خري از پهپايها استفايه كند لرله

سراول  يرپهپاي  سراول شمالي و  يرپهپاي 9 امر به

ير وررزه نظرارت برر     همچنرين  .جنربي يزم اسر  

ها را بسريار كراهش    سراول، استفايه از پهپاي، هزينه

 [ .]يهد مي

كرانرد ير كشرخيص سرريع و     مي هپايهاوضرر پ 

يرس  سانحه و ارسال اطلاعات به شرناورها بسريار   

استفايه از وسايلي كه بتراند از طريق هرا . كمك كند

كلفيق  .به عمليات شناسايي كمك كند ضرور  اس 

كرانرد   يو فناور  پهپايها و شناورها  پيشررفته مري  

. روند كجسس و نجات و ايمني را بسيار كسريع كند

ي يرافتن محرل سرانحه يرا آلرريگي نفتري كرار        گاه

كرانند ير كشخيص  شري كه پهپايها مي ا  مي پيچيده

 [ .]دكر و بهتر آنها كمك كنن سريع
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 ها بند  كشتي استفايه از پهپاي ير بازرسي و ريه

، مرسسررره (ABS)اياره كشرررتيراني آمريكرررا  

 lloyd’sبند  مرسسه ريه، و DNV GL بند  ريه

Register (LR)    هرا    اعلام كريند كره از فنراور

بنرد    كرارگير  پهپايهرا ير ريه    جديد  شرامل بره  

هرررا و  كشرررتي، نظرررارت برررر آيينررردگي كشرررتي

هرا   هرا ير فعالير   به كشتي LNG رساني سرخ 

 .كنندخري استفايه مي

جرررچن هرران، مرردير ايمنرري و نررایر يريررايي    

 Carl Buttner Ship شرررررررك 

management  مزايا  استفايه از پهپايهرا  ": گف

ا  يرون كانكرهررا نسررب  برره    ير بازرسرري مرولرره

و  يرك   ".ها  معمرل كاملا مشرخص اسر    روش

را  DWT هزار  9كشتي ومل محصريت شيميايي 

كرانكر ياشر  طري يو روز و نري  بازرسري          كه 

 [1.]كري

نقرل   و ومرل  كرين شررك  قدركمنرد بزرگترين و 

 اس را ساخ  كه قاير   ، پهپاي(Maersk) مرسك

خرراكي را برا  كانكر  رو  يريرا ومرل    ها بسته

كرانرد مقرايير زيراي  از وسرايل      مري  كرار اين  .كند

برا   امرها را پرشش يهد و ير عين وال اين  كشتي

ها و كانكرها  نفتي كه زمان زياي  بايرد رو    كشتي

فايه از پهپاي برا  است .يارييريا باشند، بسيار اهمي  

هرا كره شرامل ومرل و نقرل گسرتريه        كاهش هزينه

ها  بنراير و عمليرات نفتري     كشتيراني برا  شرك 

 [2].ثيرگذار باشدأكراند ك اس ، مي

   91ير سرال  انتقال كاي كرسرط پهپايهرا   ايده 

هر  ير سرال    گرگرل . بريار  شدكرسط آمازون پريه

 . ارسال كاي از طريق پهپاي را ياي پيشنهاي   91

 يو ايمررارات و شرررك  DHL شرررك  پسرر 

شركتي هستند كه مانند آمازون و گرگل ير وال كرار  

بر رو  اين پررو ه اسر  و ير واقرع رقبرا  اصرلي      

 [ ].شريآمازون ير اين زمينه محسرب مي

-ير ورال آمرايه   (natilus) استارت آپ ناكيلرس

ساز  نسختين پهپاي غرل پيكر خرري ير ابعراي يرك    

پرنررده برردون  . هسررتند 2 2هراپيمررا  برئينررگ  

كن بار را بر فراز اقيانرس   2كراند سرنشيني كه مي

ير كئرر ، اين پرنده برا ورذف    .اطلس جا به جا كند

كراند كر سرخ  ميخدمه پرواز و مصرف بسيار پايين

از طريق آسمان را كا يو برابر يا  ها  ومل كايهزينه

ضمن اين كه پهپاي كمپراني  . وتي بيشتر كاهش يهد

هرا  پررواز    ناكيلرس مشكلي از بابر  محردويي   

-پهپايها بر فراز مناطق مسكرني را نداري، چرا كه مي

كراند كاي  خري را رو  آب برار زيه و ير يريرا نيرز    

 [2].يهد فروي بيايد و محمرله خري را ير بناير كحريل

  بناير امني  برا  سرنشين بدون هراپيماها  ول راه

ير محدوه خشكي  گستريه بسيار منطقه يك بندر

كه جه  اياره كررين آن نيراز بره يرك      و يريا اس 

 .باشدبرنامه منسج  و منظ  مي

 جديرد  ورل  يرك راه  سرنشين بدون هراپيماها 

-نقشهكه با استفايه از . باشدبندر مي نظارت بر برا 

 براي  را بنردر  امني  و نظارت كرانمي ها  هرايي آن

 مررراري ير واكررنش زمرران كرانرردمرري بررري همچنررين

 .يهد افزايش اضطرار  را

 بناير امني  بهبري

ير  سنگين ها كاميرن يرون مراي خطرناك، انتقال

-ورك  ير محدويه بندر كار بسيار خطرناكي مي وال
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نررع از مرراي از   كران جه  انتقال ايرن  كه مي .باشد

 .پهپايها استفايه نمري

 نفررذ،  سررق ، ) هرا  ضررور   همچنين ير زمان

 سرنشين بدون هراپيما  يك ،(غيره و وايثه، آكش،

وضرعي  اوليره را    كرا  فرسرتايه  ساي  به كرانمي را

 امنيتري  نگهبران  پهپايها به عنران يك .گزارش يهد

 .باشندمي زنده وضعي  كماشاگر

 زمان ير جرييصرفه و منطقه بر نظارت

 بنردر  ير كرران مري  را خريكرار  پهپايهرا   ورك 

نمري كا نظارت بر مناطق مختلف بنردر را   ريز برنامه

 مختلرف  فرآينردها   طررل  ير كاركنران  جه  امني 

  .نمايد كضمين

 مشكل برا  يك كراندپهپايها مدير مي استفايه با

 كارگران كند كا ايمني بينيها  مختلفي پيشراه ول

 .خري را كضمين نمايد

-صررفه  زمان ير كرسط پهپايها بر بندر با نظارت

 مررراري ير گذشررته ير بنرردر، ير. شررريمرري جررريي

 به محرل وايثره ارسرال    امنيتي مامرر يك اضطرار 

و  زيه وضرعي  وايثره را كخمرين    او شد سرپس، مي

كري ايرن امرر برا    متناسب با آن يرخراس  كمك مي

بر برريه كره   بري و هزينهكرجه به مقياس بندر زمانبر 

 [1 ].آوريشايد خسارت جبران ناپذير  برجري مي

 گير نتيجه

پهپايها ير بناير برا  مراري ذيرل مررري اسرتفايه    

 :گيريقرار مي

رانح يريرايي و  سريع و يرس  سكشخيص  . 

 بندر 

  آلريگي نفتي از محلگاهي يافتن آ .9

 هابه كشتي... انتقال كاي، يارو و  . 

 ير سطح يريا... نفتي و بررسي مخازن  . 

بررسي خطرط لرله نفتي ير يريا و سرراول   . 

 جه  جلرگير  از قاچاق

 ا  نظارت بر گازها  گلخانه .1

 انتقال مراي خطرناك ير محرطه بندر .2

 ...و  . 

با كرجه مراري باي و گسترش بناير و وجر    .2

كران عظي  عمليات انجام گرفته ير بناير مي

ير زمران و   نتيجه گرف  استفايه از پهپايها

كننرد، همچنرين ير   جريي مري هزينه صرفه

كاهش خسارات بندر نقش قابل انكرار  را  

 .يارند

 مراجع

[ ]  bartarinha.ir 

 [9] fa.wikipedia.org 

[ ]  exos.ir 

 [ ] tinn.ir 

[ ]  chapargari.blogfa.com 

 [1] marinetimes.ir 

[2]  itresan.com 

[ ]  astpi.ir 

[2]  digiato.com 

[ 1] pixiel-security.com  
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   علي اكبر عيسي زايه: 9كحليل 

 مقدمه

ها  جديد نحره انجام بسيار  از فعالي   آور  فن

. خراهد يايها را كغيير يايه اس  و يا ير آينده كغيير 

هه نحره جابجايي   از جمله اين فن آور  ها كه بري

كايها را متاثر خراهد كري و يامن جابجايي كاي از 

طريق يرياها را نيز خراهد گرف ، استفايه از پرنده 

. اس  "پهپاي"پذير از يور و يا به اختصار  هداي 

پهپايها فقط برا  مقاصد نظامي و جاسرسي استفايه 

بلكه ير بسيار  از زمينه ها نظير ارائه نمي شرند 

خدمات عمرمي، عكاسي، كبليغات و كحريل مرسرله، 

آمارگير ، نظارت و گش  زني، امداي رساني و وتي 

 .ير ومل كاي مرري بهره بريار  قرار مي گيرند

ير اين كحليل سعي شده اس  كا با بيان 

كاربريهايي از پهپايها و كجربيات كشررها  ييگر ير 

ستفايه از آنها، ييد همه جانبه ا  از اهمي  آنها ا

برا  صنع  ومل و نقل يريايي آشكار گريي و ير 

نهاي  امكان استفايه از پهپايها ير بناير كشرر و 

الزامات زيرساختي مرري نياز از جميع جهات  بررسي  

 .و كبيين شري

 كاربري پهپاي و كجربيات پيشين 

كه به  ه اختصار پهپايپذير از يور يا ب پرنده هداي 

شري،  آن وسيله هرايي بدون سرنشين نيز گفته مي

ير  .پذير از راه يور اس  نرعي وسيله هرايي هداي 

امر  ( Drones)« پهپايها»آينده نرييك استفايه از 

اس  با شنيدن بديهي خراهد بري و شايد ه  اكنرن 

ليكن ها  نظامي به ذهن خطرر كند،  عمليات پهپاي، 

با كاهش محسرس پهپاي كاربريها  فراواني ياري كه 
                                                           

0
 (بندر انزلي)كارشناس اداره كل بنادر و دريانوردي استان گيلان  

 

ها را بخري و از  كراند آن يقيم  پهپايها، هركسي م

كاربريها  پهپاي از عكس بريار  . كندها استفايه  آن

و فيل  بريار  گرفته كا ومل كاي ير مساف  ها  

نمرنه هايي از آنها  يور متفاوت اس  كه ير ذيل به 

 (: )اشاره مي شري

 DJIاز كمپاني ( Phantom)هپايها  فانترم پ -الف

بسيار مناسب  برا  فيل  بريار  و عكس بريار 

با قابلي  كعقيب ، پهپايهايي 1 91ير سال . هستند

ه مجهز به يك ابزار كافراي گسترش پيدا كريند 

امروزه . رييابي و قابلي  كشخيص مرانع بريند

ها   بريار  از ورزش برا  فيل ينگرنه پهپايها ا

 . اند انگيز بسيار پرطرفدار شده هيجان

پهپايهايي برا  كنترل غيراز مصارف نظامي،  به -ب

كه شامل مخزني شررش كاركنان طراوي شده اس  

با  كه ها  پين  بال هستند از اسپر  فلفل و كرپ

از كظاهركنندگان برا  يستگير   ها  پين  بال كرپ

 .شرند طرف پليس مشخص مي

برخي از قاچاقچيان از پهپايها برا  جابجايي  -ج

اياره مبارزه با مراي . مراري مخدر استفايه مي كنند

مخدر آمريكا اعلام كريه اس  كه هرساله بيش از 

محمرله مراي مخدر از مكزيك با استفايه از  1  

 . شري پهپايها واري خاك آمريكا مي

ا  شكار پهپايها  ييگر طراوي پهپايهايي بر -ي

ها  پليس بريتانيا، كعداي  از  طبق گزارش. شده اند

سارقان پيش از سرق ، با استفايه از پهپايها به 

به يليل همين . پريازند   هدف مي بررسي خانه

اند كه  هايي به وجري آمده اكنرن شرك  ه  ،ها نگراني

 .زندسا پهپايهايي را برا  گرفتن پهپايها  ييگر مي

نشاني، از پهپايها  ها  آكش ير بعضي از ايستگاه -ه

برا  بررسي گستريگي آكش و وتي يافتن افراي 
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كارهايي . كنند گمشده ير وراي  طبيعي استفايه مي

. گير بريند ازاين بسيار خطرناك و البته وق  كه پيش

خصرص ير مناطق  وجر  افراي گمشده، به ير جس 

ه  ير مناطق مختلف  ها، پليس العبرر و كره صعب

 .كند جهان به كرات از اين پهپايها استفايه مي

 .نيز وجري يارند آمبرينسهايي با كاركري پهپاي -و

، بعد از اند شده اين پهپاي كه برا  شرك برقي كرليد

د ير عرض چند يقيقه به نكران يرياف  گزارش مي

فري يچار سكته قلبي برسد كا يكي از اطرافيان با 

. از اين وسيله به آن نفر شرك برقي واري كند استفايه

ا  نزييك  روي از چنين پهپايهايي ير آينده انتظار مي

 .برا  ارسال سريع ياروها استفايه شري

مبارزه با از كاربريها  ييگر پهپايها مي كران به  -ز

محافظ  ، خشكسالي از طريق بارور كرين ابرها

  ملي، ير پارك ها ويرانات ير برابر شكارچيان

و  اينترن  رساني به مناطق محروم و يور از يسترس

و يشرار برا  ساخ  سازه هايي ير نقاط بلند 

 (.9)يسترسي مي كران نام بري

شايد ير آينده مه  كرين كاربري پهپايها ير  -ك

جابجايي كايها  سنگين وزن ير مساف  ها  

ها   سيست   پهپاي جديد مرسسه. طريني باشد

ا مسير  طريني را برا  ارائه بسته خري خريكار نراي

اين  .به مقصد طي كري و ير اين زمينه ركرريساز شد

ورك  خري را از  HQ-40 UAVپهپاي ركرري زن 

 1  مركز كگزاس آغاز و پس از طي مسير 

ا  را ير شهر آستين ير ايال   كيلرمتر  بسته

اين پهپاي كه از راه يور كنترل .كحريل ياي كگزاس

ا  را طي  مسير پرواز از پيش كعيين شدهشد،  مي

 .( )كري

يانشجريان نرو   مرفق به ساخ  همچنين 

  1ها   كرانس  محمرله پهپاي  شدند كه مي

 Griffپس از آن شرك  . كيلرگرمي را به هرا ببري

Aviation   كه ير نرو  ير زمينه پهپايها فعالي

د كرانستن كند يو پهپاي به بازار عرضه كري كه مي مي

 .( )كيلرگرم را بلند كنند 11 و   99به كركيب 

 : بررسي امكان استفايه از پهپايها ير بناير كشرر

برا  بررسي امكان استفايه از پهپاي هرا ير بنراير   

مي بايس  مشخص شري كه پهپاي ها    كشرر ، ابتدا

ير چه ورزه ا  از فعالير  هرا  يريرايي و بنردر      

 .قابلي  ارائه خدمات را يارند

بند  كشتي،  كارگير  پهپايها ير ريه  كاكنرن به 

 LNGرساني  ها، و سرخ  نظارت بر آييندگي كشتي

به انجام رسيده اس  و  اياره كشتيراني آمريكا ، 

، و مرسسه ريه بند  DNV GLبند   مرسسه ريه

lloyd’s Register (LR)  اعلام كريند كه مرفق به

از كاربري ييگر آن مي كران . انجام امرر فرق شده اند

ا  يرون  به استفايه از پهپايها ير بازرسي مروله

ها  معمرل  كانكرها اشاره كري كه نسب  به روش

بسيار سريعتر اس  و امكان بازرسي يك كشتي 

   را با  DWTهزار   9ومل محصريت شيميايي 

همچنين از (.  )روز و ني  مي يهدكانكر طي يو 

پهپايها مي كران ير پايش آلريگي محيط زيس  

يرياها، امداي و نجات يريايي ، نظارت بر سراول و 

بناير نظير هيدروگرافي ير نرار ساولي و كهيه 

 . ها  كرپرگرافيك سراول استفايه نمري نقشه

اما همانطرر كه پيشتر اشاره شد شايد ير آينده 

كاربري پهپايها برا  صنع  يريايي و مه  كرين 

بندر  ير جابجايي كايها  سنگين وزن ير مساف  

ها  طريني باشد كه برا  بناير و صنع  ومل و نقل 
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كاكنرن . يريايي از اهمي  ويهه ا  برخرريار اس 

بهترين پهپاي از نظر طي مساف  كرانسته اس  بسته 

نظر وزن  كيلرمتر جابجا كند و از 1  ا  كرچك را كا 

كيلرگرم را بلند نمايد و به  11 كرانسته اس  كنها 

يك شرك  چيني قصد ياري پهپايهايي برا  كازگي 

كراند كا بيش از يك كن بار  ارسال كاي بسازي كه مي

اجسام مختلفي از يك  و قاير اس  را ومل كنند

ها   خريرو  ميتسربيشي ميرا  گرفته كا بسته

 .( )كنندسنگين مراي غذايي را ومل 

با كرجه به مراري فرق مي كران گف  كه اكثر بناير 

مي كرانند از پهپايها به منظرر  كجار  ايران 

ها، پايش  بند  كشتي، نظارت بر آييندگي كشتي ريه

آلريگي محيط زيس  يرياها، امداي و نجات يريايي و 

اما ير   .نظارت بر سراول و بناير استفايه نمايند

ي كاي، اگر بتران پهپايهايي ساخ  اركباط با جابجاي

كه كران جابجايي كاي  سنگين ير مساف  ها  

طريني كر را ياشته باشند و از نظر هزينه نيز يارا  

هزينه كمتر از روش فعلي جابجايي كاي باشد، اوضاع 

از اينرو بطرر كلي مي كران بناير . كمي فرق مي كند

يسته كقسي  ايران از نظر مرقعي  جغرافيايي به يو 

 : كري

يسته اول بناير  هستند كه ير شمال ايران ير 

بخش جنربي يريا  خزر واقع شده اند و از جمله 

آنها مي كران به بناير انزلي، اميرآباي، نرشهر و پاره 

ا  از بناير كرچكتر نظير آستارا، نكا، فريدون كنار و 

از آنجايي كه بناير فرق الذكر ير . چمخاله اشاره نمري

جرار يريا  بسته خزر كه از آن به عنران بزرگترين 

يرياچه جهان ياي مي شري، واقع شده اند و وج  بار 

و اغلب نرع آن مقدار  مشخص و ثاب  اس  

بنابراين یرفي  كشتي ها و ميانگين كنا  جابجايي 

هزار كن   كا   كرسط كشتي ها چيز  ير ودوي 

. مي رسد هزار كن  اس  و به ندرت اين ميانگين به 

از طرف ييگر، از آنجايي كه مساف  بناير شمالي 

ايران كا بناير همسايه خري ير كشررها  روسيه، 

قزاقستان، آذربايجان و كركمنستان نظيز بناير 

آستراخان، ماخاچ كاي، كركمن باشي، اكتائر و باكر 

مايل يريايي  211كا  11 زياي نيس  و معمري بين 

ها  سريع فن آور   با كرجه به پيشرف . اس 

بايخص ير ورزه پهپاي ها، ير آينده ا  نه چندان يور 

چه بسا پهپايهايي كه قابلي  جابجايي كاي ير 

هزار كن و ير مساف  ها  كا   هزار كا   مقياس 

يك هزار مايل يريايي را يارا باشند، ساخته شري كه 

اگر اين امر كحقق يابد شاهد انقلابي بزرا ير 

نقل يريايي ير شمال كشرر خراهي   صنع  ومل و

 .بري

يسته يوم بناير  نظير بناير شهيد رجايي، امام، 

برشهر، چابهار و بناير كرچكتر نظير بناير شهيد 

.... باهنر، آبايان، خرمشهر، خارك، عسلريه، لنگه و 

هستند كه ير جنرب كشرر و ير واشيه خليق فارس 

بديهي . رندواقع شده اند و به يرياها  آزاي راه يا

اس  ميانگين كنا  جابجايي كاي  كشتي ها ير 

برخي از آنها بسيار باي و ير مساف  ها  زياي و ير 

برخي ييگر ير ود ك  و محدوي به بناير كشررها  

واشيه خليق فارس اس  كه ير وال  اول امكان 

استفايه از پهپايها شايد كا ساليان سال امكانپذير 

اين امكان مانند بناير  نباشد ولي ير وال  يوم

شمالي ايران چه بسا ير آينده نزييك فراه  خراهد 

 .  شد

برا  استفايه از پهپايها ير بناير بايد زيرساخ  

از جمله . ها  فني، عملياكي و كجار  فراه  باشد
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كران به مراري زير اشاره  مياين زير ساخ  ها وداقل 

 :كري

ياشتن ايستگاه هايي ير بناير برا  فروي و فراز  -الف

پهپاي كه با اندكي هزينه مي كران آنرا ير بناير كشرر 

 . فراه  آوري

ياشتن مراكز  برا  سرختگير  پهپايها از  -ب

ييگر الزامات زيرساختي مرري نياز اس  كه بسته به 

نرع سرختي كه مرري نياز پهپاي اس  مي بايس  

ير بناير جه  كامين سرخ  فراه  جايگاه هايي 

البته ذكر اين نكته نيز وائز اهمي  اس  كه . شري

محققان ير وال ساخ  پهپاي با قابلي  استفايه از 

انر   خررشيد  هستند و ير مقياس كرچك 

آزمايشات با مرفقي  انجام پذيرفته اس  كه ير 

صررت مرفق آميز برين آن ير مقياس بزرا، هزينه 

 . بسيار كاسته خراهد شدها  ومل كاي

كربي  نيرو  انساني ماهر و متخصص ير ورزه  -ج

كنترل، هداي  ، نظارت و كعمير و نگهدار  پهپايها 

 . مي بايس  ير بناير مرري كرجه قرار گيري

كدوين قرانين و مقررات ير خصرص نحره كريي  -ي

پهپايها بايد صررت پذيري به عنران مثال ير آمريكا 

كه از راه يور كنترل  هاييپهپاي ير وال واضر

مسير پرواز از پيش كعيين  رند ير وهله اول بايدش مي

اجازه خارج شدن از ييد را نمايند و ا  را طي  شده

مي بنابراين كيمي از نایرين ير طرل مسير  دارند،ن

ه بر ورك  پهپاي نظارت ياشت بايس  وضرر ياشته و

 .باشند

ت برا  جابجايي مجمرعه ا  از قرانين و مقررا -ه

 . كايها به وسيله پهپاي مي بايس  كدوين گريي

 نتيجه گير 

سال پيش ياشتن يك كلفن معمرلي  91كا همين 

ير بسيار  از روستا  كشرر جه  برقرار  اركباط 

با يوستان و خريشاوندان ير ود يك رويا بري ولي با 

پيدايش اينترن  و فراگير شدن آن از يك سر و 

يد  از كلفن ها  همراه هرشمند از كرليد نسل جد

سر  ييگر، اين امكان را فراه  اوريه اس  كا بتران 

وتي از روستاها  بسيار يور افتايه با خريشاوندان و 

يوستان خري نه كنها ير ايران بلكه ير اقصي نقاط 

جهان نه كنها كماس صركي بلكه كماس كصرير  و 

اكنرن  ه نيز پهپايها . آن ه  با وداقل هزينه ياش 

اينترن  ير يستگاه ها  كلفن و ير جايي هستند كه 

ير ورزه بندر  و يريايي نيز ه  . سال پيش بري 91

اكنرن پهپايها با هزينه كمتر  ير امرر  نظير 

ها، و  بند  كشتي، نظارت بر آييندگي كشتي ريه

رساني، پايش آلريگي محيط زيس  يرياها،  سرخ 

امداي و نجات يريايي و نظارت بر سراول و بناير 

بعيد نيس  ور  آ فنبا پيشرف  . نقش مهمي يارند

ير آينده ا  نه چندان يور پهپايها به ابزار ها  اصلي 

بنابراين . جابجايي كاي ير بناير جهان كبديل شرند

ير بناير نسل ايجاي زيرساخ  ها  فني، عملياكي 

آينده و همچنين برنامه ريز  برا  كدوين قرانين و 

 .مقررات مركبط، همراره بايد ير يسترر كار قرار گيري
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  سهيل رايفر:  كحليل 
 

 مقدمه

افزايش جمعي  جهاني و كمركز هر چه بيشتر اين 

مسيرها، جمعي  ير نراوي شهر  مرجب كرافيك 

ونقل شده اس  كه  آلريگي و نيز افزايش زمان ومل

كمامي اين مراري باعث بروز كأخير ير انتقال كايها 

ميلياري   علاوه بر اين طبق آمار، ودوي . خراهد شد

نفر ير جهان به شبكه راهي كمام فصل يسترسي 

ها  جديد نيز باي اس    هزينه ايجاي راه. ندارند

ميليرن يير ير هر   كا  9يكا ودوي طرر مثال ير آمر به

يرنتيجه نياز به استفايه از مريها  جديد [.  ] مايل

 . شري ونقلي اوساس مي ومل

نتيجه يك كحقيق كرسط مركز ملي هرانرري  

يرصد واملان  9 يهد كه ودوي  انگلستان نشان مي

لجستيكي برنامه استفايه از پهپايها را ير آينده برا  

 [.9] ير سر يارند ها كرزيع محمرله

ير وال ساخ  و گسترش  كشرر جهان 9 امروزه 

برا  مثال ير . هستند غيرنظامي مدل پهپاي 1 9

سال  اپن برا  ارج نهاين به كرسعه اين صنع ، 

عرصه هراپيماها  بدون »م را سال   91

ا  از برخي  نمرنه .گذار  كريند نام« سرنشين

غيراز كاربريها  آنها  به)كاربريها  عمده پهپايها را 

كنيد  ير شكل زير مشاهده مي( ير بناير و يريانرري 

[ - .] 

 

 ارزش پهپايها 

شري  يورنمايي كه برا  پهپايها ير آينده ييده مي

صررت مستقي  و بدون  اين اس  كه كايها را به

جريي ير هزينه كا  ا صرفهاستفايه از نيرو  انساني و ب

كننده برا   يو عامل كعيين. يرب منزل ومل كنند

 : ها  ومل با پهپايها اثرگذار اس  هزينه

كه عبارت اس  از كعداي رها : چگالي مسير.  

ها  كاي ير طي يك مسير ومل كاي  كه ير  كرين

شري  ناميده مي   milk-runايبيات صنعتي اصريً 

[1.] 

ها  رهاشده  كعداي بسته: ابعاي مرسرله رهاشده. 9

 .milk-runير هر كرقف ير طي مسير 

                                                           
0
عبارت از جمع آوري محصولات تامين كنندگان  Milk Runسيستم   

مختلف و توزيع آنها ميان يك يا چند مشتري بر روي يك مسير از پيش 
نيازمند مشخص كردن  Milk Runپياده سازي سيستم . تعيين شده است

 .يك مسير و يك زمانبندي براي خودروها جهت حمل و نقل است
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مايلي و  2/ طرركلي عملكري پهپايها ير يايره  به

پرند بسيار مطلرب ارزيابي شده   ير اوزان كمتر از 

شده ومل برا  آمازون  برا  مثال هزينه كمام. اس 

ال اس  و سن  ير هر انتق   ير اين مقياس، ودوي 

يير ير هر ومل كاي از مشتر    چنانچه آمازون 

يرصد بازگش  سرمايه  1 طلب كند، قاير اس  كه 

ا  از نرخ ومل  نمريار زير، مقايسه. را كضمين كند

 .يهد ها  مختلف را نشان مي كاي كرسط شرك 

 

ارزش استفايه از پهپايها را با يك مثال كشريح 

 1 ، ومل يك كانتينر 1 91ير  انريه . خراهي  كري

يير  11  آنجلس كمتر از  فركي از شنزن كا لس

هزار بسته را ير  1 اين كانتينر ودوي . هزينه ياش 

شده ودوي  يهد، يرنتيجه قيم  كمام خري جا  مي

يرصد . شده اس  يير برا  هر بسته مي 1/  

ها  نيرو  كار و  كرجهي از اين هزينه را هزينه قابل

جزا  مختلف زنجيره ومل كاي كشكيل اركباط بين ا

. كند اينجاس  كه ارزش اكرماسيرن بروز مي. يهد مي

ها  مياني را از  هر شركتي قاير باشد كه اين هزينه

عنران يك اپراكرر كليد   بين ببري، قاير خراهد بري به

 [.2] ونقل ايفا  نقش كند ومل

 آينده صنع  پهپاي

نشان « كل»شرك  ها   بررسيم   91ير سال 

ها  كشررها  جهان ير اركباط با  هزينه ياي كه

ساخ  هراپيماها  بدون سرنشين ير طرل يك يهه 

   / ميلياري يير به   /2و از  هبرابر شد 9آينده 

[.  ] كند ميلياري يير ير سال افزايش پيدا مي

همچنين، بر مبنا  آمارها  مرسسه گارينر ير سال 

 يستگاه ميليرن   ، كقريباًيرصد رشد 2 با  2 91

كمام اين آمارها نشانگر [.  ]شد  خراهد كرليد پهپاي

اهمي  و كرجه ويهه ينيا به صنع  پهپاي و نقش 

كليد  آن ير آينده صنع  اكرماسيرن جهاني 

 .باشد مي

 پهپاي و يريا

كرين  ير اين قسم ، سعي خراهد شد به مه 

ه پرياخته كاربريها  پهپايها ير يريا و صنايع وابست

ير اين راه، ابتدا نقش آن ير كشتيراني و ومل . شري

سپس ري پا  پهپايها ير . شري كايها كبيين مي

بند  جستجر خراهد شد و ير ايامه  مؤسسات ريه

پس از بررسي استفايه از پهپايها ير پايش سراول، 

عنران شاكله اصلي مرضرع  به نقش آن ير بناير به

 .د شداين كحقيق پرياخته خراه

 ير ومل و نقل يريايي پهپاي

نخستين شركتي كه ارسال آزمايشي بسته به 

 مرسك شرك كشتي را پيايه ساز  كريه اس ، 

ها   مقصد اين محمرله يك كشتي رو  آب. باشد مي

  آزمايشي  ر جنبهتآزاي بري و ارسال بسته بيش

ا  با  هپهپاي اين شرك  قاير اس  محمرل. ياش 
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. كيلرمتر ومل كند 1 كا مساف   كيلرگرم را 1 وزن 

 ايوات از زياي  بخش كراند عملاً مي بار، مقدار اين

 برا  ايده اين يهد كه مي پرشش را ها كشتي

 رو  بايد زياي  زمان كه نفتي كانكرها  و ها كشتي

چرن اين شرك  قاير . ياري اهمي  بسيار باشند، يريا

 يا نامه يارو، مانند كجهيزات از بخشيخراهد بري 

 كانكر ها  كشتي با هزينه بسيار اندكي به را قطعات

از سر  ييگر با كرجه به كاهش [. 2و   ]برساند 

محيطي مثبتي  مصرف سرخ  شناورها، اثرات زيس 

 .نيز پديدار خراهد گرييد

 

 ها بند  كشتي پهپاي ير بازرسي و ريه

 ،DNV GL بند  مرسسه ريهنتايق طرح آزمايشي 

كه با استفايه  يهد  برا  بازرسي شناورها نشان مي

يك كشتي ومل محصريت از پهپاي، امكان بازرسي 

كانكر طي يو روز و      با  DWTهزار  9شيميايي 

 [.1 ]وجري ياري ني  

 

 پهپاي ير سراول

برا  نظارت بر سراول از كصاوير ير وال واضر، 

پهپايها كه  يروالي. شري ا  استفايه مي ماهراره

 .قايرند با هزينه بسيار كمتر  اين امر را كسهيل كنند

پهپاي برا   9ير وال واضر يهد،  ها نشان مي بررسي

پهپاي برا  سراول جنربي يزم   سراول شمالي و 

بررسي استفايه از پهپايها برا  امرر  از قبيل . اس 

و  هيدرو گرافي ير نرار ساولي ،ها  يريايي پديده

كراند هزينه را به  مي ا  كرپرگرافيه كهيه نقشه

 .[  ]پنج  برساند  يك

 

يهد  ها  اكاق فكر سازمان بناير نشان مي بررسي

ها  مررينياز  هزينه ساخ  اولين پهپاي با ويهگيكه 

ميلياري كرمان   سازمان به يليل طراوي جديد ودوي 

ميليرن  11 مشابه بعد  ودوي  بريه ولي پهپاي ها 

كرانند ير امر پايش  اين پهپايها مي .يكرمان خراهد بر

 [.9 ]آلريگي و جستجر  يريايي نيز مدنظر باشند 

 پهپايها ير بناير

يهد كه كا سال  ها  اكحاييه اروپا نشان مي بررسي

برابر رشد   ، هزينه ومل كايها كا ودوي 1 91

 9 طرر ميانگين  خراهد كري و مساف  مررينياز به

ونقلي افزايش خراهد  يرصد ير كمامي مريها  ومل

خربي  ملاوظه، به اين كغيير قابل[.   ]ياف  

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


32 

92ماهنامه الكترونيكي مسير، سال چهارم، شماره               

 

ه جريان كاي يهنده كحرل اوتمالي ير روند آيند نشان

 .باشد ير بناير و صنع  يريا مي

ها ير رييابي كايها ير بناير و  استفايه از اين پهپاي

پهپايها قابلي  رييابي كايها . انبارها مرريكرجه اس 

به كمك اين . ها  بيروني را يارند ير انبارها و محرطه

رييابي  قابل RFIDها   ها باركدها و برچسب سيست 

امر ير كاهش زمان و هزينه و نيز هستند كه اين 

 [.  ]خطاها  اوتمالي مؤثر اس  

هايي كه بناير ير مانيترر كرين  با كرجه به چالش

كرافيك زميني و يريايي، امني  بندر، و پاس  مناسب 

ير مراقع اضطرار ، پيش رو يارند برقرار  اركباط 

ميان اپراكررها  بندر  با اطلاعات هرايي يقيق 

برا  . ها ايفا كند ش مثبتي ير اين ورزهكراند نق مي

كارايي يرس  و وداكثر  اين سيست  يزم اس  كه 

( end-to-end solution)جامع و پيرسته ولي  راه

كران به  عنران نمرنه مي به. برا  بناير ارائه شري

ير . اشاره كري Airoboticsسيست  مبتني بر پهپاي 

بندر، كي   اين راهبري، پيش از وروي يك محمرله به

پشتيباني فرآيند رگلاكرر  را كسهيل كريه و 

ا  اجرايي را برا  نحره انجام فرآيندها   برنامه

به كمك اين سيست ، . كند مختلف بندر  ارائه مي

امكان پايش عمليات بندر  و كنترل كرافيك آن 

همچنين امكان پاس  بهنگام و . فراه  خراهد شد

  انساني و اككا به سرانح و رويدايها قابل

. شري محيطي ير بندر و پيرامرن آن فراه  مي زيس 

ها  وروي  و خروجي نيز كسهيل  رييابي محمرله

برا  مثال بندر خليفه امارات [. 1 و    ]خراهد شد 

از كرايكرپتر  برا  نظارت بر محرطه بندر  خري 

 [.2 ]بري  بهره مي

 

استفايه از پهپايها ير پايش مناطق كح  واكمي  

كر وراي ،  منظرر شناسايي هر چه سريع ناير بهب

برا  . ها باشد كر از وضرر انسان كراند بسيار بهينه مي

  مثال، استفايه از بالگري برا  شناسايي سانحه، به 

ساع  زمان ير صررت وجري بالگري نياز خراهد 

 .ياش 

همچنين هيدروگرافي ورزه يك جتي نفتي ير 

بعد  كرسط   تر  انگليس به كمك ككنيك فترگرام

ها  سنتي  پهپاي نشان ياي ير مقايسه با روش

برياش  اطلاعات، يق  اين روش مطلرب اس  

[  .] 

 

 امكان پيايه ساز  ير بناير ايران 

ير وال واضر ير ايران كارگروهي كح  عنران 

با بيش از  كارگروه صنايع هرايي بدون سرنشين

ا ها  مركبط ب عضر ویيفه راهبر  پرو ه 911

عنران نمرنه پهپايها   به[. 2 ]پهپايها را ياري 

غريق از انراع پهپايها  كخصصي اس  كه ير  نجات
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اين مراري [. 91]شري  وال واضر ير ايران كرليد مي

بنيان  ها  يانش يهنده كران و عزم شرك  نشان

روزكرين پهپايها  مررينياز  ايراني برا  ساخ  به

 .باشد ياخلي مي

 

ا  ميان  كراند ولقه مفقريه پهپايها، مياستفايه از 

ونقلي باشد و هزينه و زمان انتقال كاي  مريها  ومل

كرجهي كاهش يهد و  ميان مريها را به شكل قابل

بناير ايران برا  عقب نماندن از روند پيشرف  

ككنرلر يك جهاني يزم اس  كه با كرجه به 

دن هايي را برا  همگام ش ها  ياخلي، گام كرانمند 

 .با اين صنع  بريارند

ها  پيشين نيز اشاره  گرنه كه ير قسم  همان

هايي از قبيل  شد، مزي  استفايه از پهپايها ير بخش

جستجر و نجات يريايي، هيدروگرافي بناير، رييابي 

كايها ير انبارها و محرطه بناير، امني  ياخلي و 

ها و مديري  سرانح  پيرامرني بناير، پايش آلريگي

 .كرجه اس    قابلبندر

رسد ير صررت فراه  شدن  به نظر مي

ها  يزم و با كرجه به شناخ  خربي كه  زيرساخ 

اكاق فكر سازمان بناير از اهمي  استفايه از پهپايها 

ياري، ير صررت فراه  شدن بريجه يزم، امكان 

خصرص ير بناير بزرا كشرر از  استفايه از پهپايها به

كر محرطه    مديري  بهينهقبيل رجايي و امام، برا

 .بندر  وجري ياشته باشد
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  سيامك يگانه محلاكي:  كحليل 

 مقدمه

ير واليكه ير ابتدا هراپيما  بدون سرنشين برا  

عمليات يول  و اركش كرسعه يايه شده ولي رشد آن 

-ير صنايع غيرنظامي ير چند سال اخير بسيار چش 

كرسعه  اين يروالي اس  كه كحقيق،. گير بريه اس 

و كرليد برا  ككنرلر   پهپايها همچنان با سرع  ير 

كه مسائل وقرقي اين ككنرلر   را . وال ككامل اس 

نيز بايد مدنظر ياش  كه اين نيز بركسي پرشيده 

نيس  كه ير همه نرآور  جديد  فرايد و مضراكي 

ير اين مقاله مراري عملي استفايه پهپايها . وجري ياري

 (9.)ا بازگر خراهد كريير صنايع يريايي ر

 

چگرنه پهپايها  ير وال كغيير صنع  يريانرري  

 هستند

با كرسعه فن آور  و افزايش سرع  برا  اهداف  

-كرين فننظامي، كفريحي پهپايها نيز يكي از شايع

ير ماه .اندها ير صنع  يريايي كبديل شدهآور 

ير يك 9، برا  اولين بار كشتي كانكر مارسكمارس

برنامه همه جانبه به منظرر اينكه كس  كند آيا پهپاي 

                                                           
0
 چابهار -كارشناس اداره كل بنادر و دريانوردي استان سيستان و بلوچستان  

2
Maersk 

كران ير زنجيره كامين به كار بري،استفايه از را مي

بدين صررت كه ير آن بسته از . پهپاي را نشان ياي

از طريق . متر  بر رو  كشتي رها شده بري  اركفاع 

خراس  كشف كند كه اين آزمايش اين شرك  مي

سرنشين كرچك برا  كامين آيا هراپيما  بدون 

ها  پستي و يا ها ، بستهقطعات يدكي كشتي

ير كئرر  استفايه . پزشكي مناسب و مفيد خراهد بري

ها  كرچك، نياز ها  سبك جه  ارائه بستهاز پهپاي

-كر جه  كحريل كاي را وذف ميبه ابزارها متعارف

كند و كشتي مارسك از آن به عنران راهي برا  

 . ها  استفايه كريكاهش هزينه

ريز  شده ، ير يك عمليات برنامهنكته ييگر اينكه

هراپيما  بدون سرنشين، ير مراقعي كه آب و هرا  

اين . مناسب نمي باشد نيز مجبرر اس  بلند شري

يهد كه اگر استفايه از آن بخشي از يك نشان مي

كراند يك مشكل عمليات باشد، شرايط نامطلرب مي

 ( () . )كندرا به آن اضافه 

 

تانکر مارسك در حال ارائه خدمات : خدمات دهي به كشتي

 Photo: Maersk) -با استفاده از هواپيماي بدون سرنشين 

Group) 
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 مراري عملي استفايه از پهبايها

مراري بسيار  ير خصرص استفايه از پهبايها ير 

اركباط با بناير و كشتي ها و به طرر كلي ورزه يريا 

مرري كرجه قرار گرفته اس  كه ير اينجا  ويريانرري 

 .به شرح آنها خراهي  پرياخ 

 استفايه جه  شناسايي نقض

ها  مستقل اين روند به سم  استفايه ير عمليات

-اگرچه از اين روش ير كارخانه كشتي. ايامه مي يابد

شيپ    91ير سپتامبر . ساز  استفايه مي شري

و بازرسي ير لهستان جه  بازييد   ياري رمرنتا

فضاها  ياخلي يك كشتي از راه يور برسيله پهپاي 

رمرنتا با يك يوربين با كيفي  قاير به . كريبازبيني مي

ضبط ويدير و كصاوير  از مخازن و انبارها  كشتي، 

ها  محافظ و به منظرر بازبيني شرايط، پرشش

پهپايها قاير به . كشخيص خرريگي و كرك بري

، آسيب به لرله كشتي، شناسايي عناصر نش  كشتي

يابي كه يسترسي و نقص ساختار  و نقص ير مكان

.  باشنديا يخال  انسان ير آن خطرناك اس ، مي

نيرو  يريايي بريتانيا از هراپيما  بدون سرنشين 

هايي كه ير ها ير زمانجه  شناسايي نقص كشتي

يريا هستند و قابلي  يسترسي به منطقه وجري عيب 

كه اين مرري باعث . كنندد استفايه ميو نقص را ندارن

ها ، كاهش زمان و هزينه ير طرل سفر كشتي

كاهش طرل يوره كعمير و نگهدار  و همچنين 

سازي كه نسب  به كشخيص ها را قاير ميكشتي

 .نقص خري ير يريا اقدام كنند

پهپايها قابلي  بازرسي از كاسيسات ير مراقع 

ي به آنجا را آكش سرز  كه انسان قاير به يسترس

                                                           
1RemontowaShiprepair Yard 

پس يكي ازمزايا  آن . نداشته باشد را يارند

كران برشمري، همچنين ير افزايش ايمني را مي

ها ير مقابله با كره يخي و افزايش ايمني كشتي

يزيان يريايي از طريق ييده باني از فاصله ا  كه 

انسان كرانايي يسترسي به آن را نداري،نيز نقش 

 ( () ).كراند ياشته باشدمرثر  مي

 

 

 Photo: DNV) -انجام بازرسي از مخازن كشتي 

GL&Cyberhawk Innovations) 

ها  مدار بسته متحرك، استفايه به عنران يوربين

 جستجر و نجات

سرع  و كارايي از ملاوضات مه  ير اين زمينه  

كراند نسب  به هراپيمايي بدون سرنشين مي. اس 

و شناسايي  رسيدن به منطقه و يا بخش آسيب ييده

ير . مشكل با سرع  و ير كمترين زمان اقدام كند

اركباط با بحران پناهندگان كه ير وال واضر اكفاق 

افتد، مدير آ انس ايمني يريانرري  اروپا گفته كه مي

كراند برا  نظارت بر هراپيما  بدون سرنشين مي
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قايقها  كرچك ير نقاط مه  ير جه  وماي  از 

همچنين . ات استفايه شريها  جستجر و نجكلاش

كميسيرن اكحاييه اروپا استفايه از هراپيما  بدون 

آور  اطلاعات ير اركباط با سرنشين را برا  جمع

ها با ايجاي يك جرم و جناي  مرز  از رو  كشتي

مرز بين اروپا و گاري ساولي ير جه  همكار  با 

آ انس كنترل شيلات اروپا را پيشنهاي و كرصيه كريه 

 .اس 

بندر پرسان كره جنربي نيز استفايه از هراپيما  

بدون سرنشين را به عنران بخشي از اقدامات خري 

 : ير زمينه فعاليتها  زير اعلام كريه اس 

جلرگير  از كشتي هايي كه به طرر غير  . 

 .قانرني ير خطرط يريايي فعالي  يارند

 .شناسايي وضعي  چينش كانتينرها  .9

لنگرگاه، اسكله  ها  يرارزيابي ايمني كشتي . 

ها  با كيفي  با استفايه از يوربين)و بندر

 (باي  پهپاي ها

ير استانبرل نيز از طريق واود خدمات يريايي 

شهريار  متروپرليتن اقدامات بازيارنده از طريق 

ير آنجا از طريق . پهپاي و به اجرا يرآمده اس 

هراپيما  بدون سرنشين جه  نظارت بر آلريگي 

ريق گرفتن فيل  و عكس جه  آمرزش يريا و از ط

پرسنل كه انتظار مي روي بزوي  عملياكي را آغاز 

 ( .)كنند

 ا  گير  گازها  گلخانهاستفايه جه  اندازه

باكرجه به گزارش روزنامه وال استري   ورنال 

(WSJ  ) اكسيدبا استفايه از سنسرر گرگري و ي

كران گازها  كربن نصب شده بر رو  پهپايها مي

 ( .)گير  كريمنتشر شده از اگزوز شناورها را اندازه

 هااستفايه ير  بناير و پايانه

ها به عنران يك مكمل برا  ككنرلر   فعلي پايانه

ها  به هايي را برا  نظارت و عمليات كشتيگام

ها برياشته شده مقدار اركقاو مديري  بر كرمينال

پهپاي  اخيراَ بناير ابریبي نسب  به آزمايش. اس 

برا  افزايش نظارت ير بناير ير ياخل و خارج 

سازمان يريايي و بندر  . ابریبي نمريه اس 

سنگاپرر نيز از پهپاي به جا  يك قايق برا  نظارت 

ها  بر نش  نف  و يا ييگر وراي  يريايي ير آب

ير  B&Iاند، همچنين كلرپ بندر استفايه نمريه

آمريكا نيز از اين ككنرلر   بجا  گاري ساولي ير 

جه  ايمني ير نش  نف  استفايه نمريه كه كاهش 

 . ها را ير برياشته اس چشمگير هزينه

كمك بر گاري ساولي ير اجرا  قانرن ير مقابل 

مهاجرت، شيلات، عمليات مبارزه با مراي مخدر، 

رناك نظارت بر قاچاق، يرياف  يايه ها از مناطق خط

نيز از جمله كاربريها  ييگر پهپايها مي 

 (9() .)باشد

كران به شرح به طرر كلي استفايه از پهپايها را مي

 :ذيل بيان نمري

 نحريل بار به كشتي  . 

 بازرسي از بدنه كشتي و محمرله .9

 بازييد از ياخل انبارها و مخازن سرخ  . 

 ها نظار بر مسير ورك  و فعالي  كشتي . 

 چينش كانتينرهانظارت بر شرايط  . 

استفايه از سنسرر ها  نظاركي بركنترل  .1

 آلريگي

 استفايه ير جه  افزايش ايمني و امني  .2

 بازرسي محيط زيس   . 
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 :ها ير بناير الزامات استفايه از پهپاي

ير ايال  متحده، مرانع اصلي كا به امروز مرضرع 

به عنران مثال اياره . نظارت پهپاي ها بريه اس 

قرانين مربرط به ( FAA)هرانرري  فدرال 

باني واضح روشن از اپراكررهايي برا  ييده

هراپيماها  بدون سرنشين ير همه زمانها را يزم 

كه اين خري با كرجه به وجري . يانسته اس 

گستريگي يامنه فعالي  پهپايها چالشي ير اين زمينه 

همچنين اجرا  عمليات پهپايها ير . مي باشد

. نظارت يول  صررت پذيريفعاليتها  عمرمي كح  

ها  پيش رو، عدم كنترل وري  از جمله چالش

اگرچه ير بعضي از بنايرها مانند بندر . باشدهرايي مي

خليفه ابریبي از هراپيماها  كرچك بدون سرنشين 

به منظرر نظارت بر عمليات بندر  و كشخيص 

مشكلات با نياز به كعمير و نگهدار  ير بناير، 

 (1() .)اس كجهيزات و كشتي 

ير ايران نيز به منظرر استفايه از اين ككنرلر   نياز 

به الزامات زيرساختي و ساختار ، شرايط، قرانين، 

ها  فني، عملياكي و ير زمينه)سازمانها، و امكاناكي

 :به شرح ذيل مي باشد(كجار  

كنظي  قرانيني ير اركباط با هراپيماها   . 

 بدون سرنشين با ير نظر گرفتن مشخصات

 .فني آنها

مشخص شدن سازمان صاير كننده مجرز  .9

 .استفايه از پهپايها

چگرنگي ثب  مشخصات و شرايط استفايه  . 

محدوي كرين سفارش و استفايه  -كنندگان

 كرسط هركس

چگرنگي شرايط استفايه ير مناطق  . 

پرجمعي ، فرويگاهها، بيمارستان ها، 

اهمي  از ها  باها  برق، ساختمانايستگاه

نياز به كعيين ...) ها و سياسي، زنداننظر 

 ( محدويه جغرافيايي 

ها  بدون مشخص شدن نرع هراپيما . 

سرنشين از نظر خدمات، اندازه، سرع ، 

 ..........امكانات و 

 مشخص كرين نرع ارسال اطلاعات  .1

 ياشتن برنامه ثب  عمليات روزانه  .2

 قابلي  ثب  اطلاعات اپراكرر  . 

 ياشتن بيمه شخص ثالث  .2

 رضاي  ساكنان ير محدويه عملياكي  .1 

 وجري قرانين عبرر و مرور هرايي  .  

قرانين ير خصرص زمان پرواز، محدويه  .9 

 پرواز  و فاصله آن كا زمين   

 نتيجه گير 

آور  ير صنع  يريايي كشتي ساز  و بناير به فن

به عنران . طرر روزمره ير وال كرقي و ككامل اس 

كانتينر  شدن مثال پذيرش كدريجي و اجرا  

، نمريار الكترونيكي GPS، سيست  ها  و بنايركشتي

ير وال واضر نيز (. ECPIS)و سيست  اطلاعات

استفايه از پهپايها نيز مرز جديد  برا  صنع  

يريايي اس  كه با آن هزينه و زمان به اندازه قابل 

كرجهي كاهش خراهد ياف  و مشتريان بايد آمايه 

به عبارت . ا و مزايا  آن باشندهاستفايه از پتانسيل

ييگر كاربريهايي مانند استفايه از بازار انر  ، ومل 

و نقل يريايي، ايمني، ساخ  و ساز كشتي، خدمات 

ها  رساني و بسيار  از كاربريها  بالقره از پتانسيل

ارائه شده برا  استفايه از هراپيماها  بدون 

مچنين ه. باشدسرنشين ير صنع  يريايي و بناير مي

برا  استفايه از پهپايها نيز نياز به كدوين و اجرا  
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ها، قرانين و الزاماكي ير خصرص نحره يستررالعمل

اجرا ، استفايه، مجرزها، نرع يسترسي و ارسال 

اطلاعات، نرع ككنرلر  ، محدويه، اركفاع و زمان 

 .مي باشد...پرواز، سازمانها  كنترلي، بيمه و 

 منابع و مآخذ

1. http://www.ship-

technology.com/features/featurehow

-drones-are-changing-the-maritime-

industry-4865807/ 
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drones413116.aspx 

3. http://www.southampton.ac.uk/new

s/2016/07/drone-technology.page 

4. http://www.hellenicshippingnews.co

m/the-use-of-drone-technology-in-

the-maritime-industry/ 

5. https://www.porttechnology.org/tec

hnical_papers/Security_Drone_Cam
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Miller,Aapa Port Administration 

And Legal Conference, March 8, 
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 «بخـش آمـوزشـي»

 

«(پهپاد+ليزر)عمق سنجي و نقشه برداري دريا توسط ليدار » : مقاله منتخب  

 

  سيد اسماعيل مرسر : نگارنده

 :چكيده

ير اين مقاله به ارائه روش عمق سنجي ليزر  با 

. پريازي استفايه از پهپاي ير آبها  سطحي مي 

مزايا، كجهيزات اصلي، كحليل سيگنال يريافتي ليدار، 

ويهگيها  طيفي آب، محدوييتها و پارامترها  يخيل 

ير عمق سنجي كرسط ليدار، از جمله مباوثي هستند 

 .كه مرري بررسي قرار خراهند گرف 

 ليدار، ليزر، پهپاي، عمق سنجي: وا گان كليد 

 :مقدمه

عباركس  از  9(ALB)عمق سنجي ليزر  هرابري 

اندازه گير  عمق آبها  سطحي و ساولي، به روش 

اين روش . روبش ليزر  سطح آب، از طريق پهپاي

ير نقشه برياريها  يريايي كح  عنران آب نگار  

نيز مرري استفايه قرار مي   (ALH)ليزر  هرابري 

سنجش عمق : گيري و كاربري ها  آن ير زمينه ها 

كانالها  يريايي، نراوي وسيع ساولي، بندرگاهها و 

لنگرگاهها، اسكله ها، مرج شكن ها، كپه ها  

مرجاني، سراول شني، نراوي ير معرض ييروبي، 

همچنين نقشه بريار  ها  كرپرگرافي سطح آب و 

                                                           
 
0
 (ره)بندر امام خميني -سازمان بنادر و دريانوردي 

2 Airborne Laser Bathymetry 
3 Airborne Laser Hydrography 

ت مرج ها و مدل ساز  آنها مي استخراج اطلاعا

 .باشد

 :مزايا  استفايه از اين ككنرلر   عباركنداز

  انجام نقشه بريار  سريع از نراوي كرچك

و بزرا با صرف هزينه كمتر و با قابلي  

عملياكي از مراضعي كه نقشه بريار  سنتي 

 از آنها خطرناك و يا غير ممكن باشد

  يريا، سهرل  نقشه بريار  همزمان از كف

 آب( سطح و زير)سراول مجاور و ساختار

  امكان كشخيص سريع كغييرات فيزيكي

 واصل ير ساول

مطابق گزارشها  ارائه شده از كشررها  

آمريكا، استراليا و سرئد، مشخص شده اس  كه 

 هزينه عملياكي ليدارها  يريايي هرابري 
 

 
 كا 

 
 

( مانند سرنار)هزينه سامانه ها  متعارف آب بري 

    مي باشد

مقايسه ا  بين يو سامانه ليدار   ير شكل 

. هرابري با سامانه آب بري سرنار ارائه شده اس 

آنچه از اين شكل بر مي آيد عمليات عمق 

سامانه آب بري  2سنجي انجام يافته كرسط 

پهپاي همزمان، و با   همزمان، فقط كرسط 

رع  بايكر و كرانايي عمق سنجي نراوي س

 .خشكي قابل انجام اس -مرز  آب
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 مقايسه اي بين ليدار و سونار-0شکل 

 كاريخچه

كئرر  اوليه عمق سنجي ليزر  هرابري از اواسط 

، با هدف پيدا كرين زير يريائيها مطرح 211 سال 

اولين نمرنه ها  آزمايش  221 ير سال      .شد

كرسط نيرو  يريايي اركش آمريكا و همكار  ناسا، 

 222 ير كانايا و استراليا بكار گرفته شد و ير سال 

ناسا با   (AOL)يومين ليدار هرابري اقيانرس نگار

سامانه هايي . هدف آب نگار  با مرفقي  آزمريه شد

و  LADSكانايا،  Larsen-500نظير 

WRELADS  ،استرالياHALS ،امريكا ELASH 

 .چين نيز ساخته شدند BLOLسرئد و 

برخي از سامانه ها  فرق، از جمله  221 ير سال 

SHOALS
كه بر رو  يك بالگري نصب شده بري  9

با افزويه  SHOALS. به مروله عمليات رسيدند

به آن قابلي  نقشه بريار   KGPSشدن سامانه 

كرپرگرافي نيز پيدا كري و سپس بر رو  يك 

     .منتقل شد TWIN OTTERهراپيما  

نهايتا با پيشرف  ككنرلر   ليزرها و با افزايش 

قدرت و كرچك شدن ابعاي پركر گستر و همچنين 

                                                           
1 Airborne Oceanographic Lidar 
2 Scanning Hydrographic Operational Airborne 

Lidar Survey 

برجري آمدن ككنرلر   جديد  به نام پهپاي كه به 

ه ها  كار  مختلف سرع  كرسعه يافته و ير ورز

كا . واري شدند، استفايه از ليدار نيز افزايش ياف 

كنرن كشررهايي نظير هند،  اپن، مكزيك، نيرزلند، 

نرو ، اندونز  و امارات متحده عربي از خريد 

 .ليدارها  فرق استقبال كريه اند

 نحره عملكري ليدار

: اجزاو مرجري ير يك سامانه ليدار يريايي شامل

ع ليزر، پركر گستر، جاروبگر، كلسكرپ پهپاي، منب

گيرنده، فيلترها  اپتيكي، كنترل كننده ها  ميدان 

ييد، آشكار ساز نرر ، مبدل آنالرا به ييجيتال، 

سامانه پريازنده و ذخيره ساز يايه ها و منابع كغذيه 

 .الكترونيكي مي باشد

كپه ها  ليزر  پس : روند كار به اين گرنه اس 

ستر، كرسط جاروبگر بررو  سطح از خروج از پركرگ

براسطه انعكاس و پس . آب ارسال مي شرند

پراكندگي فركرنها، آشكار سازنرر  مرجري ير 

كه  9قسم  گيرنده ليدار، شكل مرجي مانند شكل 

متناسب با فركرنها  انعكاسي از سطح آب، پس 

پراكندگي از وج  آب و برگشتي از كه يريا، يرياف  

ح آب و عمق آب از طريق فاصله كا سط. مي كند

اندازه گير  زمان رف  و برگش  كپها و ياشتن 

     .سرع  نرر ير آب و هرا بدس  مي آيد
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 شکل موج خروجي آشکار ساز ليدار-2شکل

 انتشار ليزر يرون آب

آب از لحا  اپتيكي يارا  رفتار متفاوكي نسب  به 

اكمسفر اس  و شكل فرآيند ها  بين فركرنها و آب 

يكي از مهمترين . پيچيده كر مي باشد بسيار

آن   پارامترها  يخيل ير انتشار پركر، ميرايي

. براسطه جذب و پراكندگي كرسط محيط مي باشد

ميزان ميرايي پركر را ضريب ميرايي آن كعيين مي 

 :    كند كه بصررت رابطه زير كعريف مي گريي

C(ƛ            

به كركيب ضرايب جذب و  bو  aكه ير اين رابطه 

 .پراكندگي مي باشند

ميرايي باعث كاهش شدت و پخش شدن نرر 

اين پديده ير محيط ها  آبي . وين انتشار مي گريي

به يليل غليظ برين محيط و وجري ذرات و محتريات 

جاذب و پراكننده نسب  به اكمسفر بيشتر نمري پيدا 

 ضريب ميرايي كابعي از طرل مرج اس  و. مي كند

  ير شكل . برا  يرياها  مختلف متفاوت اس 

كرزيع طيفي ضريب ميرايي برا  يرياها  مختلف ير 

                                                           
1 Extinction  

 

 

نانرمتر نمايش  211كا  1 9محدويه طرل مرجي 

آنچه ير اين شكل مي بيني  . يايه شده اس 

-ناويه سبز)نانرمتر 11 كمترين مقدار آن ير ورالي 

 .اس  كه ير واقع پنجره طيفي آب يريا اس ( آبي

ير اين ناويه پركرها با كمترين ميرايي مي كرانند 

ليزر   با كرجه به شكل . بيشتر يرون آب نفرذ كنند

مناسب، از لحا  طرل مرج و انر  ، كه معمري ير 

ليدارها  يريايي بكار گرفته مي شري، ليزر 

Nd:YAG  اس  كه هماهنگ يوم آن ير طرل مرج

 .  ،  نانرمتر براوتي قابل يسترسي اس   9  

 

 توزيع طيفي ضريب ميرايي آب -1شکل

آنچه ير گيرنده يك ليدار آشكار ساز  مي گريي 

شامل سيگنالها  ناشي از پراكندگي ها  يك بار 

پراكنده شده و چندبار پراكنده شده اس  كه سه  

هر كدام از اينها بسته به اندازه ميدان ييد گيرنده 

ليدار، برا   ير كحليل سيگنالها . ليدار متفاوت اس 

كسب اطلاعات از وضعي  محيط مرري سنجش، 

بايستي سه  هر كدام از فركرنها يك بار و چند بار 

پراكنده شده ير معاييت مربرط به انتشار را به 

اين فرآيند ير طي پريازش . نحر  استخراج نمري

يايه ها  بدس  آمده از ليدار و با بكارگير  

 .ذيريالگرريت  ها  مناسب انجام مي پ
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بطرر كلي ميرايي و پراكندگي چندگانه از عرامل 

محدوي كننده عمق قابل يسترسي ير ليدارها  

اين پارامترها وابسته به . يريايي هرابري هستند

ميزان كميز  آب يارند و عمق بدس  آمده مي كراند 

متر برا  آبها  بسيار كميز يور از  1 به بيش از 

ها  گل آلري ساولي متر برا  آب 1 ساول و كمتر از 

     .باشد

 كعيين محل سطح آب

يكي از مباوثي كه ير عمق سنجي ليزر  مطرح 

مي گريي اينس  كه با استفايه از يك طرل مرج 

. سبز مي كران به چه عمق بيشينه ا  يس  ياف 

پاس  اين مطلب ير مبحث كعيين يقيق محل سطح 

برا  كعيين يقيق سطح آب ير هر . آب نهفته اس 

كعداي زياي  از پالسها  ليزر  نياز اس  كا  نقطه

. بتران با ميانگين گير  از آنها به جراب يس  ياف 

ير شرايط ايده آل ه  ، ( 9طبق شكل )به هر وال 

سيگنالها  سطح و وج  آب يارا  زمان رشد 

متفاوكي هستند و سيگنال وج  بطرر همزمان با يم 

ن انتهايي انعكاس سطح رخ مي يهد كه جدا كري

 .اين يو قله به راوتي امكان پذير نمي باشد

يك روش برا  ول اين مشكل استفايه از يك 

طرل مرج كمكي مايون قرمز برا  كعيين محل 

سيگنالها  بازگشتي مايون قرمز . سطح مي باشد

اين خاصي  را يارا هستند كه انعكاس از سطح 

هميشه غالب اس  و اين بدليل باي برين ضريب 

 .ر اين طرل مرج اس ميرايي آب ي

وجري يك كانال آشكار ساز مايون قرمز باز ه  

پس . نمي كراند به كنهايي محل سطح را كعيين كند

بايستي از يك روش ييگر نيز برا  شرايط باي  و 

اين روش . وجري هدف ها  كاذب استفايه كني 

آشكار ساز  طرل مرجها  رامان ايجاي شده ير 

اين . سبز مي باشدناويه قرمز، كرسط طرل مرج 

پديده براسطه پراكندگي غير كشسان براسطه 

هيدرو ن مرلكرلها  آب -مدها  اركعاشي اكسيهن

كح  كابش طرل مرج سبز رخ مي يهد كه نتيجه آن 

ايجاي طرل مرج جابجا شده رامان ير ناويه قرمز مي 

اين طرل مرج رامان فقط از ناويه وجمي آب . باشد

يچگرنه سيگنال سطحي ايجاي مي گريي و ير آن ه

با استفايه از يك كصحيح . وجري نخراهد ياش 

كننده از آن مي كران به منظرر سنجش سطح 

 .استفايه نمري

البته هيچكدام از اين روشها به كنهايي نمي كراند 

ير كعيين سطح آب عمل كنند بلكه بايد از كركيب 

     .آنها استفايه شري

 سخ  افزارها  ليدار

جزا  اصلي پهپاي مرري استفايه ير ا: پهپاي -الف

بدنه يك پهپاي . بدنه، مركرر، محمرله: ليدار عباركنداز

بايد علاوه بر يارا برين شرايط مناسب 

آيروييناميكي، طرر  طراوي شري كه بتراند محمرله 

ها و لرازم مركبط با مامرريتش را ير خري جا  يهد و 

ل نيز با شرايط جر  منطقه سازگار باشد و وداق

 :مشخصات زير را ياشته باشد

 كران پرواز از سطح آب . 

 وسگرها  كشخيص مانع .9

 ينبال كننده هدف متحرك . 

 قابلي  مانررپذير  متفاوت . 

قابلي  ومل ليزر و كجهيزات فرستنده و  . 

 گيرنده
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 قابلي  ماندن ير يك نقطه ير وين پرواز .1

مقاوم  ير برابر شرايط آب و هرايي  .2

 (جه  باي)منطقه

همچنان كه اشاره شد از ليزر ها  : ليزرها -ب

گرناگرن ير طرل مرجها  هماهنگ اول و يوم به 

منظرر سنجش عمق و كعيين سطح مي كران بهره 

اس  زيرا فرآيند ( پالسي)ليزر بصررت كپي. بري

سنجش بر اساس اندازه گير  زمان پرش كپها 

هركز به منظرر ياشتن 11 نرخ ككرار وداقل . اس 

ها  ليزر  ايجاي شده كرسط  چگالي مناسب نراره

جاروبگر، نياز اس  و خروجي ليزر بايستي مانا باشد 

يعني اينكه ويهگيها  ليزر از قبيل پهنا  كپ، زمان 

رشد كپ و انر   نبايد براسطه كغييرات يما، جريان 

يمش، پهنا  كپ يمش و فرسريگي، برا  كپها  

 .مختلف كغيير كند

يزر را با زاويه كه خروجي ل: پركرگستر اپتيكي -پ

واگرايي و شكل مناسبي به سم  هدف ارسال مي 

 .كند

عباركس  از يك آينه چرخان قابل : جاروبگر -ت

كنترل كرسط كامپيركر كه خروجي پركرگستر را بر 

 .سطح يريا ارسال مي كند

كه فركرنها  انعكاسي و پس : كلسكرپ گيرنده - 

 .پراكنده شده را جمع آور  مي كند

فيلترها  طيفي، يهانه ها  كنترل ميدان ييد و  -ج

 پركرشكافها

آشكارسازها  بكار گرفته شده ير : آشكار ساز -چ

يا يوربين  PMT ، ICCDليدارها معمري از نرع 

 .ها  رگه ا  هستند

 مبدل ها  ييجيتالي كننده خروجي آشكار سازها -ح

سامانه رايانه ا  پريازش و ذخيره ساز   -خ

 مراه نرم افزار ها  مرري نيازاطلاعات به ه

منابع كغذيه ليزر و آشكارسازها، ايوات كنترل  -ي
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