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 ارزیابي اقتصادي زمان سفر 
و تأخير حمل کالا در بندر شهيد رجائي

احمد مهرزاد1*

تاریخ دریافت:94/01/19                          *نویسنده مسئول                         تاریخ پذیرش: 94/03/18  

© نشریه صنعت حمل و نقل دریایي 1394، تمامي حقوق این اثر متعلق به نشریه صنعت حمل و نقل دریایي است.

چكيده
با توجه به عملكرد سال 1388 بندر شهيدرجائي و جابه جایي 66/4 ميليون تن كالا و مقایسه آن با توقف ثابت كاميون ها و 
تحليل اقتصادي شرایط عارضي و پيچيدگي افزایش ظرفيت بندر ناشي از ترافيک سيستم حمل و نقل جاده اي مي توان پي برد 
كه زمان سفر كالا2 و زمان تأخير3 و زمان حركت4 بنا به دلایلي از حد استاندارد فراتر رفته است. بر اساس بررسي هاي ميداني 
انجام شده در بندر شهيدرجائي كل زمان موردنياز از جمله توقف ها و تأخيرها، عمليات تخليه و بارگيري و ... از نقطه ورود به 
بندر تا نقطه خروج تحت تأثير عوامل متعددي قرار مي گيرد كه اپراتورها و رانندگان بر آن كنترلي ندارند. این مقوله به نام 
زمان تأخير یا اتلاف وقت قابل محاسبه است. همان طور كه در فضاهاي عملياتي این بندر مشاهده مي شود، مقدار این تأخيرها 
از حجم ترافيک و تداخل موجود تأثير چنداني نمي پذیرد و معمولًا در تقاطع هاي هم سطح جاده اي و تقاطع راه آهن و رزمایش 
قطار و رزمایش پاركينگي، گردش ترافيک ایجاد مي شود. در این مقاله تلاش مي شود تحليل هاي اقتصادي، از اطلاعات زمان 

سفر براي برآورد منافع ناشي از صرفه جویي در زمان استفاده شود. 

واژه هاي کليدي: ارزیابي اقتصادي، زمان سفر، تأخير حمل كالا، بندر شهيد رجائي، توقف. 

1. كارشناس ارشد راه و ترابري، اداره كل بنادر و دریانوردي استان مازندران، مدرس دانشگاه آزاد اسلامي واحد چالوس
2.  Travel Time
3.  Delay Time
4.  Running Time
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1- مقدمه
نمایيم كه محاسبات  یادآوري  ابتداي متن اصلي مقاله لازم است  در 
آماري و تحليل اطلاعات براي زمان حركت، حداقل 12 مرتبه آزمایش 
براي هر جهت یک مسير با شرایط معين لازم است، تا بتوان ميانگين، 
انحراف معيار، خطاها و... را به دست آورد، اعداد ارائه شده در این مقاله 
داراي چنين ویژگي اي نمي باشند، از آ نجا كه این مقاله نياز به اطلاعات 
زیاد در مدت زمان كم داشت، اعداد مورد نياز با مراجعه مستقيم به بندر 
شهيد رجائي و قرارگرفتن در محل هاي حساس از محل درب ورودي تا 
درب خروجي و مصاحبه با دست اندركاران تحت شرایطي واقعي به روش 

مشاهده مستقيم و مصاحبه گردآوري شده است. 
 »Congestion« اندازه گيري كمي ضررهاي اقتصادي در اثر تراكم 
ترافيک به عنوان مؤثرترین عامل در بنادر بزرگ مي تواند یكي از مهمترین 
متغيرهاي فرموله نمودن اقتصاد بنادر باشد. این پارامتر با تأثيرات مخربي 
كه در ترابري داخل بندر دارد  باعث بالا رفتن قيمت تمام شده جابه جایي 
تراكم  از  شدن  خلاص  بي شک  دارد.  بندر  فعاليت  ساعت  هر  در  كالا 
ترافيک منجر به كاهش هزینه هاي جاري تجهيزات، وسایل نقليه، كاهش 
و  رانندگان تجهيزات  راحتي  افزایش نسبي  و  تقليل زمان سفر  تصادف، 
كاميون ها و وسایل نقليه سبک خواهد شد. اصطلاحات مهم در پروژهش 
عبارتند از: )1( اندكس تراكم 1 از نسبت زمان واقعي كه یک وسيله حد 
فاصل درب ورودي بندر تا درب خروج بندر را اشغال مي نماید، به زمان 
بدون تراكم كه با حداكثر سرعت مجاز 20 كيلومتر در ساعت با رعایت 
ایمني تعيين مي شود. ) این عدد هميشه بيش تر از یک است( و )2( شدت 
تأخيرها2  نسبت مقدار تأخير به طول مسير است كه به صورت دقيقه یا 

ساعت در كيلومتر قابل محاسبه مي باشد.

2- روش تحقيق و تجزیه وتحليل داده ها
فرضيه هاي این پژوژهش عبارتند از: )1( فاصله متوسط حمل از درب 
ورودي اصلي بندر به درب هاي خروجي بندر چهار كيلومتر در نظر گرفته 

4000 3600( ) 720
20 1000
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V

= = = شده است، )2( زمان بدون تراكم ثانيه 
، 12 دقيقه و برابر با متوسط زمان سفر بين درب ورود تا خروج در بندر 
شهيد رجائي مي باشد كه به دلایل زیر داراي تأخيرهاي ثابت3 مي باشد، 
ایكس  اشعه  از  %80  بيش   ( ساعت   15 كاميون ها  ایكس4  اشعه    )3(
اتمام وقت كار گمرک 12 ساعت، )5( تقاطع راه آهن و  مي شوند(، )4( 
مانور عملياتي آن3 ساعت، )6( تصادف 3 ساعت، )7( باسكول نمودن 1 
ساعت، )8( كاميون هاي شهري 1 ساعت مي باشد، با این وجود و با توجه 

ویژه به بند 1 و 2 متوسط زمان سفر ده ساعت در نظر گرفته مي شود.
دقيقه 600 = 60 × 10، زمان بدون تراكم - زمان سفر= تأخير بنابراین 

دقيقه  588 = 12 – 600 = تأخير
شدت تأخير = 140)زمان تأخير/ طول مسير( =  1000)دقيقه/كيلومتر( 

= 2/45 )ساعت/كيلومتر(
این عدد به آن معنا است كه براي طي نمودن هر كيلومتر از راه در 
داخل بندر شهيد رجائي 147 دقيقه تأخير یا توقف ثابت داریم. حال اگر به 

1. Congestion Index
2. Delay Rate
3. Fixed delay
4. X-Ray

تعداد كاميون هاي ورودي و خروجي به بندر شهيد رجائي در سال 1388 
دقت شود، مي توان از طریق محاسبات مورد نظر، ارزش اقتصادي تأخير 

یا توقف را برآورد كنيم )جدول 1(.

جدول )1(: تعداد عبور و خروج وسایل نقليه در بندر شهيد رجائي
نوع حملوسیله نقلیهتعداد

براي حمل يكسرهکامیون340000

براي حمل غیر يكسرهکامیون865000

کل کامیون هاکامیون1205000

پایانه بار بندر عباس 887225 كاميون در سال 88 را اعلام نموده است 
1.205.000 × 147 = 177135.000
ساعت در سال  كيلومتر  2952250 = 60 ÷ 177135000

در  تأخير  كيلومتر  هر  در  سال  در  ساعت  ميليون   3 حدود  عبارتي  به 
داخل بندر شهيد رجائي وجود دارد، اگر ارزش هر ساعت توقف تریلي را 
500.000 ریال در نظر بگيریم هزینه پنهان ناشي از توقف هاي ایجاد شده 

در بندر شهيد رجائي در هر كيلومتر به شرح زیر محاسبه مي شود.  
ریال / سال / كيلومتر  1500.000.000.000 = 500.000 × 
3.000.000

3- نتيجه گيري و پيشنهادها
اگر درصد بروز ایجاد تأخير ناشي از عوامل تأخيرهاي ثابت را به اندازه 
تأخير در  توزیع  ميله اي علل و  نقشه  بگيریم،  تأخير در نظر  ایجاد  زمان 
سيستم حمل ونقل مانند جدول زیر خواهد بود. از آنجا كه جریمه ساعتي 
انتظار كاميون ها در بندر شهيد رجائي ناچيز مي باشد صاحبان كالا در زمان 

اعلام بار، كاميون هاي خود را وارد بندر مي نمایند.

جدول )2(: توزیع تأخير در سيستم حمل ونقل
42/85 % اشعه ایكس

34/28 %گمرک
8/57 % تقاطع راه آهن

2/85 % تصادف ها
2/85 % باسكول

تحليل از دیدگاه پایانه داران راه حل هاي كوتاه مدت: 
الف( چنانچه فعاليت گمرک در شيفت شب هم انجام شود. 

ریال در سال صرفه جویي خواهد شد                                                                      
%34/28 × 1.500.000.000.000 = 176.260.000.000

ب( چنان چه پاسگاه پليس در بندر راه اندازي شود. 
ریال در سال صرفه جویي خواهد شد                                                                        

%8/57 × 1.500.000.000.000 = 128.550.000.000

 روش هاي ميان مدت:
الف ( افزایش تعداد باسكول ها
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ریال در سال صرفه جویي خواهد شد                                                                          
%2/85 × 1.500.000.000.000 = 42.750.000.000

روش هاي بلند مدت:
الف( افزایش اشعه ایكس

ریال در سال صرفه جویي خواهد شد                                                                       
%42/85 × 1.500.000.000.000 = 642.750.000.000

ب( ساخت پل هاي روگذر
ریال در سال صرفه جویي خواهد شد    

%8/57 × 1.500.000.000.000 = 128.550.000.000 

3-1: تحليل از دیدگاه سازمان بنادر و دریانوردي
در  كاميون1  تخليه  یا  بارگيري  براي  نياز  مورد  زمان  ميانگين  اگر 
محوطه هاي عملياتي براي كالاي غيركانتينري 4/5 ساعت به عنوان 
حركت  زمان  براي  ساعت  نيم  و  شود  انتخاب  توقف  زمان  بدترین 
بندر  از  و خروج  تخليه  یا  بارگيري  به محل  كاميون ها2 جهت رسيدن 
تا خروج  از محل ورود  باید  نتيجه یک كاميون  در نظر مي گيریم، در 
مصاحبه  اساس  بر  حالي كه  در  نماید،  وقت صرف  ساعت  پنج  بندر  از 
با رانندگان این نظر ارایه شده است كه یک شبانه روز در داخل بندر 

حضور داشته اند. 

1. Service Time
2. Running Time

حال اگر كل زمان سفر3 در بندر را 15 ساعت در نظر بگيریم، حذف 
تأخيرهاي ثابت با  فرض هاي زیر صورت مي پذیرد: )1( كالا به مقدار 
كافي  تجهيزات   )2( باشد،  داشته  وجود  بارگيري  و  تخليه  براي  كافي 
براي تخليه و بارگيري وجود داشته باشد، )3( كانال، حوضچه، اسكله ها 
به اندازه كافي وجود داشته باشند، )4( ظرفيت تخليه بارگيري باید از نظر 
ترافيكي 3 برابر شود. علاوه بر آن در آمد سازمان بنادر و دریانوردي با  

فرض هاي ترافيكي اشاره شده 3 برابر خواهد شد.  
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