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تخمین.تابع.تقاضای.حمل.ونقل.د..ریایی.کالا.د..ر.بند..ر.خرمشهر.با.استفاد..ه.از
روش.های.اقتصاد..سنجی

 حسین د  ريساوی بهمن شیر1*، سید   ناصر سعید  ی2، عامر کعبی3، سید   عزيز آرمن4، حمید  رضا حلافی5 

   تاريخ د  ريافت: 10/18//94            *نويسند  ه مسئول   تاريخ پذيرش: 8/ 94/12
                © نشريه صنعت حمل و نقل د  ريايي 1395، تمامي حقوق اين اثر متعلق به نشريه صنعت حمل و نقل د  ريايي است.

چکید..ه
حمل ونقل د  ريايی کالا، د  ر توسعه تجارت خارجی کشورها نقش مهمی ايفاء می کند  . امروزه با رشد   رفاه اجتماعی و توسعه 
اقتصاد  ی، تقاضای حمل ونقل د  ريايی بیشتر شد  ه و بسیاری از کشورها به د  نبال د  سترسی به خد  مات حمل ونقلی ارزان قیمت 
می باشند  . هد  ف از اين تحقیق، برآورد   تابع تقاضای حمل ونقل د  ريايی کالا د  ر بند  ر خرمشهر است. اين پژوهش با استفاد  ه از 
از  و  شد  ه  انجام   Eviews نرم افزار  و  زمانی  رگرسیونی سری های  تحلیل های  تكیه  بر  با  اقتصاد  سنجی  و  آماری  روش های 
مد  ل های لگاريتمی خطی و اطلاعات سال های 1371 تا 1391 استفاد  ه شد  ه است. نتايج حاصل نشان می د  هد   کشش تابع تقاضا 
بر عواملی نظیر ظرفیت اسمی باربری شناورها، میانگین کالاهای جا به جا شد  ه و شاخص کل بهای کالا و خد  مات مصرفی مثبت، 
و بر عواملی نظیر متوسط کرايه حمل، متوسط سوخت مصرفی منفی است. کشش متغیر ظرفیت اسمی باربری شناورها 0/53، 
متوسط سوخت مصرفی 0/45 و میانگین کالای جابه جاشد  ه 0/39 مي باشد   و بیشترين تأثیر را بر تابع تقاضای حمل ونقل د  ريايی 

کالا د  ر بند  ر خرمشهر د  ارند  .
واژه.های.کلید..ی:.تابع تقاضا، حمل ونقل د  ريايی، کالا، بند  ر خرمشهر، اقتصاد  سنجی

صنعت حمل و نقل د  ريايی/ سال د وم/ شماره 1 / بهار 95

 Hdb46@Yahoo.Com ،1. د  انشجوی حمل ونقل د  ريايی، د  انشگاه علوم و فنون د  ريايی خرمشهر
Nasser_Saeidi@Yahoo.Com ،2. استاد  يار و هیئت علمی د  انشگاه علوم و فنون د  ريايی خرمشهر

Kaabi_Amer@Kmsu.ac.ir ،3. استاد  يار و هیئت علمی د  انشگاه علوم و فنون د  ريايی خرمشهر
Saarman2@Yahoo.Com ،4. د  انشیار و هیئت علمی د  انشگاه شهید   چمران اهواز

Hamidreza1346@Yahoo.Com ،5. مربی و هیئت علمی د  انشگاه علوم و فنون د  ريايی خرمشهر
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..1-.مقد..مه
و  اجتماعی  اقتصاد  ی،  توسعه  مهم  شاخصه های  از  صنعت حمل ونقل 
فرهنگی هر جامعه به شمار می رود  . د  ريانورد  ی به عنوان مهم ترين سیستم 
حمل ونقل کالا، از اهمیت ويژه ای برخورد  ار است. اين شاخه از حمل ونقل 
به واسطه د  اشتن مزيت هايی از جمله هزينه پائین حمل ونقل کالا، حجم 
انبوه و ابعاد   گوناگون کالاهای حمل شد  ه، وزن زياد   کالاهای جابه جاشد  ه، 
انتقال بی خطر کالا، پرد  اخت وجه د  ر مقابل اسناد   معتبر و سرعت عمل 
مناسب ترين  از  کشور،  ورود  ی  مباد  ی  به  تولید  کنند  ه  از  کالا  رساند  ن  د  ر 
روش های حمل ونقل به شمار می آيد   )روشند  ل، 1387(. امروزه حمل ونقل 
انتقال  د  ر  عمد  ه  سهم  و  بین المللی  آب های  از  استفاد  ه  د  لیل  به  د  ريايي 
ساير  به  نسبت  بین المللی  توجه خاص  از  بین کشورها  جهاني  کالاهاي 
با  اين تحقیق سعی شد  ه است  روش های حمل ونقل برخورد  ار  است. د  ر 
به  خرمشهر،  بند  ر  د  ر  کالا  د  ريايی  حمل ونقل  تقاضاي  تابع  مد  ل  برآورد   
تا  شود    پرد  اخته  آنها  تأثیرگذاری  میزان  و  تقاضا  بر  مؤثر  عوامل  بررسی 
بخش  د  ر  د  قیق  و  بهینه  برنامه ريزی  د  ر خصوص  نتايجی  اين طريق  از 
که  آيد  ؛  به د  ست  بناد  رکشور  ساير  و  بند  ر خرمشهر  د  ر  د  ريايی  حمل ونقل 
د  ريانورد  ی  و  بناد  ر  سازمان  د  ر  مد  يريتی  مهم  مسائل  راه گشای  می تواند   

کشور باشد  .

1-1-.مبانی.نظری.تحقیق
تابع تقاضای حمل ونقل، بازتاب و نمايانگر احتیاجات استفاد  ه کنند  گان 
و  بخش  اين  اجرايی  برنامه های  ارزيابی  برای  را  مهمی  مبنای  و  است 
نیز طراحی تجهیزات مورد  نیاز، فراهم می سازد  . تابع تقاضای حمل ونقل، 
رابطه ای را میان سفر و متغیرهای توضیح د  هند  ه با عوامل مؤثر بر آن نشان 
اقتصاد  ی  نظريه  از  گسترد  ه  به طور  حمل ونقل  تقاضای  نظريه  می د  هد  . 
انتخاب و رفتار مصرف کنند  ه نشئت می گیرد  . به طورکلی جابه جايی افراد   
افراد    نیاز  از د  و  و کالاها برای تأمین اهد  اف مختلفی انجام و جابه جايی 

جامعه برگرفته می شود  :
)1( نیاز افراد   به سفر به مناطق د  يگر برای انجام فعالیت هايي همچون 

کسب وکار، خريد  ، د  يد  ار آشنايان، آموزش و... .
)2( نیاز به حمل کالاها برای د  سترسی مصرف کنند  گان و استفاد  ه د  ر 

فعالیت های مختلف خانگی يا صنعتی و... .
کار،  محل  به  رفت وآمد    همچون  اهد  افی  به  رسید  ن  برای  انسان 
از  بهره مند  ی  يا  و  کالاها  عرضه کنند  ه  بزرگ  و  کوچک  فروشگاه های 
می کند  .  سفر  تفريحی  و  تحصیلی  بهد  اشتی،  آموزشی،  گوناگون  خد  مات 
د  ر  انجام شد  ه  فعالیت های  ونوع  سفرها  تعد  اد    بر  تأثیرگذار  مهم  عامل 
مقصد  ، میزان رضايت مند  ی و د  ست يابی به هد  ف سفراست. هزينه رسید  ن 
ويژگی  سفراست.  بر  تأثیرگذار  مهم  عوامل  از  د  يگر  يكی  نیز  مقصد    به 
شیوه های مختلف و ممكن حمل ونقل و مشخصات وسايل د  ر د  سترس 
افراد   نیز به میزان زياد  ی بر انتخاب مسیر و وسیله جابجايی اثر می گذارد  . 
به محل  از محلی  تعد  اد   کل سفرها  برآورد    يا  تعیین  برای  براين،  علاوه 
د  يگر، بايد   به جمعیت مبد  أ و مقصد  ، يعنی تعد  اد   تقاضاکنند  گان بالقوه سفر 

و ويژگی های د  يگر نظیر د  رآمد   نیز توجه د  اشت )قره باغیان، 1376(.
اقتصاد  سنجی بیان مقد  اری صحت وسقم نظريات د  ر اقتصاد   است. اين 
د  ارد  .  زياد  ي  اهمیت  اقتصاد  ی  نظريه ها  مقد  اری  سنجش  د  لیل  به  رشته 

اقتصاد  ي است )عباس  از نظريات  آماري  به د  نبال تصوير  اقتصاد  سنجی 
نژاد  ، 1389(. واژه اقتصاد  سنجی از د  و کلمه اقتصاد   و سنجش گرفته شد  ه 
و ازنظر لغوي به معناي سنجش اقتصاد  ي است و به روش هايي اطلاق 
و  موجود    د  اد  ه هاي  اقتصاد  ي،  تئوری های  از  بهره گیري  با  که  مي گرد  د   
اند  ازه گیري  اقتصاد  ي  متغیرهاي  بین  را  روابط خاصي  آماري،  روش های 
اقتصاد  ي محتواي  نظريات  به  اين طريق  از  و  آزمون می نمايد    و  نمود  ه 
مشخص  به صورت  اقتصاد  سنجی   .)1377 )گجراتی،  مي بخشند    تجربي 
پیش بیني  اقتصاد  ي،  متغیرهاي  بین  رابطه  »اند  ازه گیري  منظورهاي  به 
مقاد  ير آيند  ه يک متغیر اقتصاد  ي و ارزيابي صحت وسقم نظريات جد  يد  «، 
متخصصین  وقتي  د  رواقع   .)1369 مازيار،  )عرب  مي شود    گرفته  کار  به 
اقتصاد  سنجي تجزيه وتحلیل رياضي و آماري را ]از يک تئوري اقتصاد  ي[ 
به اتمام مي رسانند  ، بینشي قوي و فهمي روشن از واقعیت های اقتصاد  ي 

د  ر استفاد  ه از نتايج به د  ست می آورند   )د  اتا، 1369(.

1-2-.پیشینه.تحقیق
رضائیان )1381(، د  ر تحقیقی با عنوان »تحلیلی بر روند   نرخ حمل ونقل 
د  ريايی نفت خام و ارتباط آن با تغییرات قیمت«، به بررسی کشفیات نفتی 
مراکز  به  نفتی  مناطق  از  نفت  نیز حمل ونقل  و  امريكا  ايالات متحد  ه  د  ر 

مصرف و پالايش ،  می پرد  ازد  . 
معزی مقد  م )1383(، د  ر تحقیق با عنوان »برنامه ريزی و طراحي شبكه 
حمل ونقل د  ريايي نوار ساحلي د  رياي خزر«، به بررسی پتانسیل های بسیار 
ارزشمند   سواحل د  رياي خزر می پرد  ازد   و بیان می کند   براساس گزارش های 
اخیر شاهد   ترافیک سنگین و ترد  د   بسیار زياد   د  ر شبكه راه های سواحل 
د  رياي خزر بود  ه ايم که به  منظور تقويت زيرساخت های شبكه حمل ونقل 
نوار ساحلي د  رياي خزر با د  و بند  ر انزلي و نوشهر؛ حل مشكل حمل ونقل 
اراضي  د  ر شمال کشور، حفظ  بار، ساماند  هي شبكه حمل ونقل  و  مسافر 
جلگه ای و زراعي، فعال نمود  ن بناد  ر غیرفعال و کم فعال نظیر بناد  ر آستارا، 
حمل ونقل  شبكه  طراحي  و  برنامه ريزی  به  نیاز  ترکمن  و  نكا  کیاشهر، 

د  ريايي نوار ساحلي د  رياي خزر است.
چیذري  )1384(، د  ر تحقیقی با عنوان »کاربرد   برنامه ريزی خطي د  ر 
)مطالعه  ايران  د  ر  د  ريايي  اقتصاد  ي حمل ونقل محصولات  الگوي  تعیین 
مورد  ي آب های خلیج فارسی و د  رياي عمان(«، به بررسی روند   رو به رشد   
جمعیت کشور و د  رنتیجه افزايش تقاضا براي محصولات گوشتي ازجمله 
انواع ماهی های خوراکي می پرد  ازد   و بیان می کند   د  ر صورت برنامه ريزي 
د  قیق د  ر امر عرضه به موقع و مناسب محصولات د  ريايی، می توان نیازهاي 

غذائي استان های مختلف کشور را تأمین نمود  .
و  حمل ونقل  تجزيه وتحلیل  عنوان  با  تحقیقی  د  ر   ،)1387( روشند  ل 
نقل د  ريايی کالا از سال 1370 تا 1385 »به بررسی شاخص های عمد  ه 
تقاضا برای حمل ونقل د  ريايی و میزان تجارت بین المللی می پرد  ازد   و بیان 
می کند   محل استقرار و مشخصات بناد  ر، اند  ازه و ساختار ناوگان تجاری 
و  مهم  عوامل  از  ترد  د    مسیرهای  نیز  و  بین المللی  تجارت  رشد    د  ريايی، 

تعیین کنند  ه می باشند  . 
بررسي  و  »تحلیل  عنوان  با  تحقیقی  د  ر   ،)1388( ارد  بیلی  بازد  ار 
حمل ونقل  می کند  ،  بیان  کشور«،  اقتصاد  ي  رشد    د  ر  د  ريايي  حمل ونقل 
د  ريايي مهم ترين شكل حمل ونقل بین المللی است. نتايج حاصل از تخمین 
اثر  بلند  مد  ت توسعه بخش حمل ونقل د  ريايي  مد  ل نشان می د  هد   که د  ر 

تخمین تابع تقاضای حمل ونقل د  ريايی کالا د  ر بند  ر خرمشهر / حسین د  ريساوی بهمن شیر، سید   ناصر سعید  ی، عامر کعبی، سید   عزيز آرمن، حمید  رضا حلافی  
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مثبتي بر رشد   اقتصاد  ي د  ارد  .  

1-3-.فرضیات.پژوهش.
1- تقاضای حمل ونقل د  ريايی کالا با هزينه حمل ونقل )به ويژه کرايه 

حمل( ارتباط منفی )معكوس( د  ارد  .
قیمت سوخت کشتی  افزايش  با  کالا  د  ريايی  تقاضای حمل ونقل   -2

ارتباط منفی )معكوس( د  ارد  .
3- تقاضای حمل ونقل د  ريايی کالا با تعد  اد   و ظرفیت کشتی ها )ظرفیت 

اسمی ناوگان د  ريايی( ارتباط مثبت )مستقیم( د  ارد  .
4- تقاضای حمل ونقل د  ريايی کالا با مسافت حمل بین بند  ر مبد  أ و 

مقصد   ارتباط منفی )معكوس( د  ارد  .
شد  ه  جابه جا  کالای  وزن  و  کالا  د  ريايی  تقاضای حمل ونقل  بین   -5

رابطه معنا د  اری وجود   د  ارد  .

1-4-.قلمرو.تحقیق
 محد  ود  ه مكاني اين تحقیق، بند  ر خرمشهر و قلمرو زمانی، سال های 
1371 تا 1391 به مد  ت 21 سال است. شكل شماره )1( تصوير ماهواره ای 

بند  ر خرمشهر را نشان می د  هد  :

.شکل.)1(:.تصویر.ماهواره.ای.بند..ر.خرمشهر.
)Google Earth Googleearth, 2012(

2-.مواد...و.روش..
2-1-.روش.انجام.تحقیق

تجزيه وتحلیل  و  بود  ه  زمانی  سری  به  صورت  تحقیق  اين  د  اد  ه های 
اطلاعات با استفاد  ه از روش های اقتصاد  سنجی و نرم افزار Eviews است. 

د  ر اين تحقیق از اطلاعات سالانه سری های زمانی 1371تا 1391 استفاد  ه  
شد  ه است. مد  ل تخمین زد  ه شد  ه به صورت زير است:

LOG(DF)=LOG(A)+α(GDP)+βLOG(DT)  )1(
 +γLOG(NS)+δLOG(MC)+εLOG(NT)+ζLOG(FC)+η 

LOG(CP)+θLOG(PF)+λLOG(FR)+φLOG(FT) 
+ωLOG(FW)+ЄLOG(NC)+ μLOG(TM)+ 
τLOG(PPI)

که د  ر آن: 
لگاريتم تقاضای حمل ونقل د  ريايی )برحسب   :  LDF=LOG(DF)

مترمكعب(
GDP : نرخ رشد   تولید   ناخالص د  اخلی به قیمت بازار )برحسب د  رصد  ( 
LDT=LOG(DT) : لگاريتم مسافت حمل کالا )برحسب کیلومتر(

 LNS=LOG(NS): لگاريتم تعد  اد   شناورها )برحسب فروند  (
LMC=LOG(MC) : لگاريتم متوسط ظرفیت  شناورها )برحسب تن(
LNT=LOG(NT) : لگاريتم تعد  اد   سفرهای د  ريايی )برحسب سفر(
LFC=LOG(FC) : لگاريتم میزان سوخت مصرفی )برحسب هزار لیتر(
LCP=LOG(CP) : لگاريتم ظرفیت بند  ر يا بازد  هی بند  ر )برحسب تن(
 LPF=LOG(PF): لگاريتم قیمت سوخت مصرفی )برحسب ريال(

LFR=LOG(FR) : لگاريتم متوسط کرايه حمل )برحسب میلیون ريال( 
LFT=LOG(FT) : لگاريتم متوسط کرايه حمل )برحسب ريال بر تن(

)برحسب  مصرفی  سوخت  متوسط  لگاريتم   :  LFW=LOG(FW)
ريال بر تن(

LNC=LOG(NC)  : لگاريتم ظرفیت باربری شناورها )برحسب تن(
LTM=LOG(TM) : لگاريتم میانگین کالای جابه جا شد  ه )برحسب 

تن بر مايل(
PPI : شاخص کل بهای کالاها و خد  مات مصرفی )برحسب د  رصد  ( مي باشد  .

ساير  نشان د  هند  ه  ترتیب  به  و...   α، β،γ، δ، ε، ζ، η، θ، λمقاد  ير
ضرايب معاد  له فوق می باشند  . اين ضرايب نشان د  هند  ه کشش تابع نسبت 

به هرکد  ام از متغیرها است.

2-2-.مد..ل.تحقیق
قرار  استفاد  ه  مورد    عموماً  که  اقتصاد  سنجی  مد  ل سازی  متد  ولوژی 

می گیرد   د  ر نمود  ار زير نمايش د  اد  ه  شد  ه است:

شکل.)2(:.نمود..ار.روش.شناسی.تحقیق
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2-3-.تخمین.مد..ل
2-3-1-.بررسی.پایایی.متغیرها

پايايی ابزاری که از آن به اعتبار، د  قت و اعتماد  پذيری تعبیر می شود   و 
عبارت است از اينكه اگر يک وسیلة اند  ازه گیری که برای سنجش متغیر 
و صفتی ساخته شد  ه است، د  ر شرايط مشابه د  ر زمان و مكان د  يگر مورد   
از  قبل  بنابراين،  شود  ،  حاصل  آن  از  مشابهی  نتايج  گیرد  ،  قرار  استفاد  ه 
هرگونه بررسی رگرسیونی، بايد   ويژگی د  اد  ه های سری زمانی مورد  استفاد  ه 
د  ر پژوهش با د  قت مورد   ارزيابی قرار گیرد   و سپس با روش های مناسب، 
معاد  لات مورد  نظر برآورد   شود   )د  رخشان، 1385(. د  ر اين پژوهش به منظور 
بررسی  به منظور  می شود  .  بررسی  متغیرها  پايايی  ابتد  ا  معاد  لات،  برآورد   
پايايی متغیرهای مورد  استفاد  ه د  ر پژوهش، د  اد  ه ها با روش آزمون د  يكی 
فولر تعمیم يافته )ADF( آزمون می شوند   تا وضعیت پايايی اين متغیرها 
خرمشهر  بند  ر  د  ر  کالا  د  ريايی  تقاضای حمل ونقل  تابع  بررسی  به منظور 
مشخص شود  . خلاصه نتايج حاصل از بررسی پايايی متغیرها د  ر جد  ول 

)1( ارائه شد  ه است:
د  ر پژوهش حاضر، پس از تخمین معاد  له و برآورد   ضرايب با روش های 
تا  گرفته اند    قرار  مورد   استفاد  ه  آزمون ها  از  مجموعه ای  اقتصاد  سنجی، 
صحت و اعتبار رابطة برآورد   شد  ه از نظر آماری ارزيابی شود  . اين آزمون ها 
عبارت  از: )1( آزمون هم خطی برای بررسی همبستگی بین متغیرها، )2( 
)آزمون  والد    آزمون   )3( گاد  فری1(،  )بريوش   LM آزمون خود  همبستگی 
محد  ود  يت بر روی ضرايب(، )4( آزمون متغیرهای حذف شد  ه2 ، )5( آزمون 
خطا  جمله  بود  ن  نرمال   )7( و  رمزی4،  آزمون   )6( اضافی3،   متغیرهای 

)پسماند  ها( مي باشند  . 

تقاضای. تابع. بلند..مد..ت. ضرایب. ــرآورد... ب .-2-3-2
حمل.ونقل.د..ریایی.بند..ر.خرمشهر

مد  ل برآورد   شد  ه تابع تقاضای حمل ونقل د  ريايی کالا د  ر بند  ر خرمشهر 
عبارت است از:

)2( 
LDF = 9.791397051 - 0.172806687*D(LFT) - 
0.4523443429*LFW(1) + 0.5353900468*LNC + 
0.3883049841*LTM + 0.007380662467*D(PPI) + 

1 - Breusch Godfry
2 - Omitted Variables
3 - Redundant Variables
4 -Ramseys Reset Test

[AR(1)=-0.9460662657,MA(2)=-0.9799977411]                                                                       
د  ر اين تابع تقاضای حمل ونقل د  ريايی کالا )LDF( متغیر وابسته است. 
متوسط کرايه حمل )LFT(، متوسط سوخت مصرفی )LFW(، ظرفیت اسمی 
باربری کل شناورها )LNC(، میانگین کالای جابه جاشد  ه )LTM( و شاخص 
کل بهای کالا و خد  مات مصرفی )PPI( به عنوان متغیرهای مستقل مؤثر د  ر 
 AR)1( تقاضای حمل ونقل د  ريايی کالا د  ر نظر گرفته شد  ه اند  . وجود   آماره
جهت رفع همبستگی مرتبه اول و آماره  )MA)2 به عنوان آماره های رفع 
خود  همبستگی مراتب بالا )میانگین متحرک( است. آماره های DW ،T و
R2 مربوط به تخمین معاد  له تابع تقاضای د  ر جد  اول )3( و )4( آمد  ه است:

جد..ول.)3(:.نتایج.کلی.مد..ل.نهایی
تعد  اد   
متغیرها

R-squared Adjusted
R-squaredD.WF           Prob

)F-statistic(SEE

50/99500/99302/090038/09000/0000/0662

جد..ول.)4(:.ضرایب،.انحراف.معیار،.آزمون.های.T.و.احتمالات.مد..ل.نهایی

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 9.791397 0.751784 13.02422 0.0000

D(LFT) -0.172807 0.073787 -2.341953 0.0390

LFW)-1( -0.452344 0.075564 -5.986269 0.0001

LNC 0.535390 0.015552 34.42569 0.0000

LTM 0.388305 0.061251 6.339576 0.0001

D(PPI) 0.007381 0.001480 4.986876 0.0004

AR)1( -0.946066 0.230176 -4.110180 0.0017

MA)2( -0.979998 0.046936 -20.87940 0.0000

جد..ول.)1(:.نتایج.پایائی.متغیرها.بر.اساس.آزمون.د..یکی.فولر.تعمیم.یافته

نتيجهوضعيتد  رجه ساکن پذيریتعد  اد   وقفه بهينهمقد  ار بحرانیآماره ADFنام متغير
LFT-۳/۵۶۰**-۳/۰۴۰۱I)۱(پايا د  ر سطح۹۵٪با عرض از مبد  أ
LFW-۴/۲۲۷*-۳/۸۵۷*۱I)۱(پايا د  ر سطح۹۰٪با عرض از مبد  أ
LNS-۳/۱۵۳**-۳/۰۴۰۱I)۱(پايا د  ر سطح۹۵٪با عرض از مبد  أ
LMC-۴/۶۹۷*-۳/۸۵۷۱I)۱(پايا د  ر سطح۹۰٪با عرض از مبد  أ
LDT-۳/۱۰۸**-۳/۰۴۰۱I)۱(پايا د  ر سطح۹۵٪با عرض از مبد  أ
LTM-۳/۵۲۳**-۳/۰۴۰۱I)۱(پايا د  ر سطح۹۵٪با عرض از مبد  أ
GDP-۴/۶۳۵***-۳/۸۵۷۱I)۱(پايا د  ر سطح۹۹٪با عرض از مبد  أ
PPI-۳/۷۳۳**-۳/۰۵۲۱I)۱(پايا د  ر سطح۹۵٪با عرض از مبد  أ

تخمین تابع تقاضای حمل ونقل د  ريايی کالا د  ر بند  ر خرمشهر / حسین د  ريساوی بهمن شیر، سید   ناصر سعید  ی، عامر کعبی، سید   عزيز آرمن، حمید  رضا حلافی  
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صنعت حمل و نقل دریایی/ سال د وم/ شماره 1 / بهار 1395
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انتظارات نظريه پرد  ازانه  جد  اول فوق نشان می د  هد   مد  ل به لحاظ 
رگرسیون،  معیار  انحراف  نظیر  شد  ه  برآورد    مقاد  ير  و  کاربرد  ی  و 
و  وابسته  متغیرهای  معیار  انحراف  و  میانگین  واتسون،  د  وربین 
توضیح د  هند  گی  قد  رت  از  و...   F,T آماره های  خطا،  مربع  مجموع 
تصريح  لحاظ  از  الگو  خوب  کیفیت  لذا  می باشد  ،  برخورد  ار  خوبی 
نشان  را  پسماند    جملات  بین  خود  همبستگی  وجود    عد  م  و  الگو 
است  برخورد  ار  مطلوبی  ارجحیت  از  اينكه  نتیجه  د  ر  و  می د  هد   
ضرايب  نمود  .  انتخاب  نهايی  مد  ل  به عنوان  را  آن  می توان  و 
آزمون   ،D.W= 2/09 واتسون  د  وربین  نشان می د  هد  ،  به د  ست آمد  ه 
تعیین  =SEE، ضريب   0/0662 F= 380/9، مجموع جملات خطا 
Ř2= 0/993 است. ضرايب تعیین  R2=0/995 و ضريب تعد  يل شد  ه 
ارزيابی  خوب  بسیار  را  مد  ل  د  هند  گی  توضیح  قد  رت  تعد  يل شد  ه  و 
تصاد  فی  به  می توان  پسماند  ها،  زمانی  نمود  ار  مشاهد  ه  با  می نمايند  . 
حد    تا  رگرسیون  تصريح  بود  ن  خوب  از  و  برد    پی  پسماند  ها  بود  ن 
برآورد  شد  ه،  رابطه  اعتبار  و  صحت  به منظور  شد  .  آگاه  زياد    بسیار 
و  انجام  نرم افزار  به وسیله  تشخیص  آزمون های  از  مجموعه ای 

است: ارائه شد  ه  و  )5( جمع بند  ی  د  ر جد  ول  آن  نتايج 
می توان  مورد  نظر،  زماني  د  وره  براي  تصريح شد  ه،   مد  ل  به  توجه  با 
پرد  اخت.  مد  ل  ارزيابی  و  پیش بینی شد  ه  و  واقعی  مقاد  ير  مقايسه  به 
جد  ول )6( و شكل )3( به مقايسه مقاد  ير واقعي،  برازش شد  ه و پسماند   

می پرد  ازد  :

جد..ول.)6(:.مقایسه.مقاد..یر.واقعی،.پیش.بینی.شد..ه.و.باقیماند..ه.ها

شکل.)3(:.مقاد..یر.واقعی،.پیش.بینی.شد..ه.و.باقیماند..ه

به طورکلی با مشاهد  ه نمود  ار زمانی پسماند  ها، می توان به تصاد  فی بود  ن 
پسماند  ها پی برد   و از خوب بود  ن تصريح رگرسیون تا حد   بسیار زياد   آگاه 
Histogram- آزمون  از  خطا  جمله  بود  ن  نرمال  آزمون  به منظور  شد  . 

Normality استفاد  ه می شود   نتايج به د  ست آمد  ه از اين آزمون بر مد  ل د  ر 
شكل )4( نشان د  اد  ه شد  ه است.

شکل.)4(:.آزمون.نرمال.بود..ن.جمله.خطا.مد..ل

 )Jarque-Bera( آزمون  آمار  به د  ست آمد  ه،  نتايج  جد  ول  به  توجه  با 
حد  ود   1/067 با ارزش احتمال 0/586 است؛ بنابراين، فرضیه صفر مبنی 

بر نرمال بود  ن جمله خطا مورد   قبول است.

جد..ول.)5(:.آزمون.های.مربوط.به.تابع.تقاضای.حمل.ونقل.د..ریایی.کالا.د..ر.بند..ر.خرمشهر

سطح.زیر.منحنی.پس.از.نتیجه.آزمون
نوع.آزمونآماره.آزمونکمیت.آماره.آزمون

هم خطیهمبستگی بین متغیرها ضعیف بود  ه و اين بیانگر عد  م وجود   هم خطی بین متغیرهاست

جملات خطا همبستگی پیاپی ند  ارند  
P=0/87

P=0/83

F=0/025

X2 =0/041
Lm

P=0/586X2 =1/067Jarque-Beraجملات خطا توزيع نرمال د  ارند  
P=0/336F=1/02Ramseyمد  ل به د  رستی تصريح شد  ه است

بازد  هی نسبت به مقیاس تابع تقاضای تخمینی، ثابت نیست
P=000

P=000

F=6559/2

X2 =6559/2
Wald

آزمون متغیرهای حذف شد  هP=0/778F=0/259د  و متغیر LCP,LNT جزو متغیرهای اصلی مد  ل نبود  ه و بايد   حذف شوند  
آزمون متغیرهای اضافیP=0/406F=0/752حذف متغیر LNC از تابع تقاضا، توجیه پذير است
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3-.تجزیه.وتحلیل.د..اد..ه.ها
مهم ترين نقش صنعت حمل ونقل د  ريايی جابه جايی کالا و محصولات 
ساير  و  اقیانوس  د  ر يک سوی  کم  با مصرف  تولید  کنند  ه  بین کشورهای 
کشورها با نیاز مبرم به اين تولید  ات د  ر سوی د  يگر اقیانوس است. شاخص 
بناد  ر  است.  بین المللی  تجارت  میزان  د  ريايی،  حمل  برای  تقاضا  عمد  ه 
و خد  ماتی هستند    زمین  تسهیلات،  فیزيكی شامل  منابع  از  مجموعه ای 
تأسیس  و  طراحی  زمینی،  و  د  ريايی  حمل ونقل  بین  تباد  ل  به منظور  که 
می شوند  . بررسی روند   شاخص ها د  ر بند  ر خرمشهر طی سال های 1371 تا 

1391 و مقايسه آنها د  ر د  و بخش زير نشان د  اد  ه شد  ه است:

3-1-.مقایسه.روند...شاخص.قیمت.سوخت.مصرفی.
با.شاخص.هزینه.های.کرایه.حمل

با  مرتبط  کلان،  متغیرهای  ــای  د  اد  ه ه کلی  روند    قسمت  اين  د  ر 
شاخص  روند     )5( شكل  می گیرد  .  قرار  مورد  بررسی  تحقیق  فرضیه های 
متوسط قیمت سوخت مصرفی با شاخص متوسط کرايه حمل را مقايسه 

نمود  ه است:
 

شکل.)5(:.مقایسه.روند...شاخص.قیمت.سوخت.مصرفی.با.
شاخص.کرایه.حمل.

بر اساس نمود  ار فوق، بیشترين رشد   قیمت سوخت مصرفی و کرايه 
نشان  بررسی ها  است.  د  اد  ه  رخ   1388 تا   1386 سال های  طی  حمل، 
و  گمرکی  امور  پشتیبانی،  نمايند  گی،  امور  کلیه  د  وره  اين  د  ر  می د  هد   
ترخیص کالای شناورهای زير نظر شرکت نفت فلات قاره ايران به مد  ت 
افزايش  به  انجام گرد  يد  ه که منجر  ماه د  ر سال های 1385-1386   18
به  و  مصرفی  سوخت  قیمت  افزايش  به ويژه  د  ريايی  حمل ونقل  هزينه 
د  نبال آن افزايش کرايه حمل د  ريايی کالا شد  ه است. پشتیبانی تعمیرات 
بند  ری و گمرکی طی  امور  انجام جابه جايی کارکنان  نیز  و نگهد  اری و 
سال های 1386 تا 1388 و غیرعملی شد  ه سیاست آزاد  سازی تد  ريجی 
باعث  تا 1388  قیمت سوخت توسط وزارت نفت طي سال های 1386 
بیشتر  افزايش  باعث  امر  اين  و  شود    تلف  د  لار  میلیارد     15 حد  ود    شد  ، 
د  ريايی طی  حمل ونقل  کرايه  بی رويه  رشد    و  د  ريايی  حمل ونقل  هزينه 
ابتد  ای  تا  از آن گرچه  اين سال ها و به ويژه د  ر سال 1388 گرد  يد  . بعد   
اما  يافته،  کاهش  بسیار  کرايه حمل  و  قیمت سوخت  رشد     1390 سال 
از ابتد  ای سال 1390 به بعد  ، قیمت های سوخت مصرفی و کرايه حمل 
د  وباره روند   افزايشی پید  ا نمود  ، به طوری که رشد   شاخص قیمت سوخت 
بیشترين میزان خود    به  مصرفی و شاخص کرايه حمل د  ر سال 1388 

پس از سال 1386 رسید  .

3-2-.مقایسه.رشد...میانگین.حجم.کالاهای.جابه.جا.
شد..ه.با.نرخ.رشد...تولید...ناخالص.د..اخلی

روند   کل متغیرهای کلان، نشان می د  هد   فرضیه پنجم تحقیق، وجود   
رابطه مستقیم بین حجم کالاهای جابه جاشد  ه با نرخ رشد   تولید   ناخالص 
کالای  حجم  میانگین  رشد    روند     )6( شكل  می نمايد  .  تايید    را  د  اخلی 

جابه جاشد  ه با نرخ رشد   تولید   ناخالص د  اخلی را مقايسه می کند  :

شکل.)6(:.مقایسه.روند...رشد...میانگین.حجم.کالای.جابه.جاشد..ه.با.
نرخ.رشد...تولید...ناخالص.د..اخلی

بررسی نمود  ار فوق نشان می د  هد  ، د  رکل د  ورة مورد  مطالعه، رشد   هر د  و 
متغیر تن مايل کالای حمل شد  ه د  ريايی و تولید   ناخالص د  اخلی، متناسب 
و هماهنگ است و با افزايش يا کاهش GDP، به ترتیب حجم مباد  لات 
رابطه  وجود    بیانگر  امر  اين  می يابد  ،  کاهش  يا  افزايش  نیز  کالا  د  ريايی 
معناد  اری بین تقاضای حمل ونقل د  ريايی کالا با تن مايل کالای حمل شد  ه 

و تولید   ناخالص د  اخلی است.

4-.نتیجه.گیری
بند  ر خرمشهر د  ومین بند  ر کانتینری کشور است. نتايج به د  ست آمد  ه د  ر 

اين تحقیق نشان می د  هد  :
)1( افزايش کرايه حمل د  ر بلند  مد  ت، منجر به سفارش کشتی های نو 
و انتقال منحنی عرضه به سمت راست می شود  . اين امر منجر به کاهش 
قابل قبول  فرضیه  اين  کوتاه مد  ت  د  ر  می گرد  د  .  د  ريايی  کالاهاي  سهم 
نیست، زيرا تقاضای حمل کالا، چند  ان متأثر از تغییرات کرايه حمل نبود  ه 
به  نسبت  د  ريايی  حمل ونقل  تقاضای  کشش ناپذيری  گويای  امر  اين  و 

کرايه حمل د  ر کوتاه مد  ت است.
سفر  و  عملیاتی  هزينه های  بخش  بیشترين  سوخت،  آنجاکه  از   )2(
)صاحبان  د  ريايی  حمل ونقل  عرضه  سمت  و  می د  هد    تشكیل  را  کشتی 
د  ر زمان سفر،  قیمت سوخت  و  هر سفر  شرايط  به  بسته  است،  کشتی( 
بین 40 تا 60٪ از کل هزينه ها را د  ربر می گیرد  ، بنابراين نتیجه می گیريم، 
ارتباط  قیمت سوخت کشتی  افزايش  با  کالا  د  ريايی  تقاضای حمل ونقل 

معكوسی د  ارد  .
)3( تقاضای حمل ونقل د  ريايی کالا با تعد  اد   و ظرفیت کشتی ها )ناوگان 
شناورها  تعد  اد    افزايش  تقاضا،  سمت  د  ر  د  ارد  .  مستقیمی  ارتباط  د  ريايی( 
منجر به کاهش کرايه حمل و افزايش تقاضا برای حمل ونقل د  ريايی کالا 
می شود  . اند  ازه بهینه کشتی زمانی است که هزينه به ازای هر تن، از نرخ 

کالا کمتر باشد  .
)4( تقاضای حمل ونقل د  ريايی کالا با مسافت حمل بین بند  ر مبد  أ و 
مقصد   ارتباط معكوسی د  ارد  . اگر فاصله بین بند  ر مبد  أ و بند  ر مقصد   بسیار 

تخمین تابع تقاضای حمل ونقل د  ريايی کالا د  ر بند  ر خرمشهر / حسین د  ريساوی بهمن شیر، سید   ناصر سعید  ی، عامر کعبی، سید   عزيز آرمن، حمید  رضا حلافی  
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وسیله  کم هزينه ترين  کم حجم،  و  باارزش  کالاهای  برای  باشد  ،  طولانی 
حمل ونقل، هواپیما است ولی اگر کالا کم ارزش و حجیم باشد   نظیر مواد   
غیره، کم هزينه ترين وسیله  و  نفت خام  بوکسیت،  مانند   سنگ آهن،  خام 

حمل ونقل کشتی است.
)5( بین تقاضای حمل ونقل د  ريايی کالا و وزن کالای جابه جاشد  ه رابطه 
"متوسط  عنوان  تحت  عمومی  به طور  مسافت  اثر  د  ارد  .  وجود    معناد  اری 
مسافت حمل" شناخته می شود   و معمولًا تقاضای حمل د  ريايی را برحسب 
تن مايل اند  ازه می گیرند  . تقاضا برای حمل ونقل د  ريايی وابسته به طول 
مسیری است که کالاها حمل می شوند  . يک تن نفت که از خاورمیانه به 
اروپای غربی از طريق د  ماغه امید   نیک حمل می شود   2 تا 3 برابر تقاضای 
بیشتر برای حمل د  ريايی د  ر مقايسه با تناژ مشابه حمل شد  ه از لیبی به 

مارسی ايجاد   می نمايد  .
)6( به طورکلی نتايج حاصل از تخمین مد  ل و محاسبه کشش توابع، 
اسمی  ظرفیت  نظیر  عواملی  برای  تقاضا  تابع  کشش  می د  هد    نشان 
بهای  کل  شاخص  و  جابه جاشد  ه  کالاهای  میانگین  شناورها،  باربری 
متوسط  عواملی چون  برای  نیز  و  است  مثبت  خد  مات مصرفی  و  کالا 
کرايه حمل، متوسط سوخت مصرفی منفی است. همچنین متغیرهايي 
و  مصرفی  سوخت  متوسط  شناورها،  کل  باربری  اسمی  ظرفیت  نظیر 
 ،0/53 ضرايب  با  ترتیب  به  )تن/مايل(  جابه جاشد  ه  کالای  میانگین 
د  ريايی  حمل ونقل  تقاضای  تابع  بر  را  تأثیر  بیشترين   0/39 و   0/45

کالا د  ر بند  ر خرمشهر د  ارند  . 
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