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صنعت حمل و نقل دريايى/ سال دوم/شماره 3/پاييز95

سازی تقاضای ورود کشتیسازی جریان تجاری به منظور شبیهمدل
به بندر شهید رجایی

1*زهرا جباري

11/12/49                    تاريخ پذيرش:                     تاريخ پذيرش:                                                                                               نويسنده مسئول*                                                              22/11/49تاريخ دريافت: 
دريايي است.ونقلحمل، تمامي حقوق اين اثر متعلق به نشريه صنعت1141ونقل دريايي نشريه صنعت حمل©

چکیده
ثیر متغیرهاي اقتصاد کلان بر تقاضاي ثیر متغیرهاي اقتصاد کلان بر تقاضاي ثیر متغیرهاي اقتصاد کلان بر و تأو تأو تسازيشبیه،دستگاه معادلاتبا استفاده از يك با استفاده از يك با استفاده از شهید رجاييهاي غیرنفتي به بندر ورود کشتي، تقاضاي در اين مقاله

نسبت به متغیرهاي کلان شهید رجاييکشش تقاضاي ورود کشتي به بندر کشش تقاضاي ورود کشتي به بندر کششوک ارزي بر تقاضاي ورود کشتي و محاسبهتأثیر بررسيجهت. بندر بررسي شدبندر بررسي شدبندر 
ارتباط تحولات اقتصاد بررسي بلکه براي معادله بسنده نشد، تنها به تخمین يك تكناشي از شوک ارزي واردهاقتصادي نظیر صادرات غیرنفتي و واردات کالا

رگرسیون باچندين معادله به روش خودچندين معادله به روش خودچندين معادله به روش ون سیستم بندر، با تحولات خرد درشوداز قبیل تغییر نرخ ارز که خود باعث تغییر در میزان صادرات و واردات ميکلان
صادرات غیرنفتي اين معادلات شامل معادلهبرآورد شد. 1134تا فصل دوم سال 1131و با استفاده از سري زماني فصلي از ابتداي سال (ARDLگسترده )گسترده )گسترده وقفه

کشش تقاضاي ورود کشتي به بندر نسبت به نشان دادنتايج .باشدميبه تفکیك نوع کالا کالا، تقاضاي واردات کالا و توابع مربوط به تقاضاي ورود کشتي کالا، تقاضاي واردات کالا و توابع مربوط به تقاضاي ورود کشتي کالا، تقاضاي واردات کالا و 
باعث افزايش باعث افزايش شوک ارزي باعث افشوک ارزي باعث افشوک ارزي در ابتدا بر صادرات و واردات، ارزيشوکاثرزمانو با در نظر گرفتن همو با در نظر گرفتن همو با در نظر گرفتن است1عدد از ترکوچكکالاصادرات و واردات غیرنفتيصادرات و واردات غیرنفتيصادرات و واردات 

شوک مثبت وارده بر تولید، افزايش خواهد يافت و اين تقاضا درنتیجهسازي شده تقاضاي شبیه.آن خواهد شدکاهش سپس موجبتقاضاي ورود کشتي به بندر و تقاضاي ورود کشتي به بندر و تقاضاي ورود کشتي به بندر 
.گرددميکشش است. میزان اين کشش نسبت به درآمد نفتي نیز مثبت است. بیشترين اثر بر ورود کشتي به بندر شهید رجايي به شوک تولید بازنسبت به تولید با

گسترده، الگوي تصحیح خطابا وقفههمبستگي روشسازي، ، شبیهشهید رجاييتقاضاي ورود کشتي به بندر های کلیدی:های کلیدی:های واژه

                                                                                                                                                                                                        
بهشتيشهیددانشگاهاقتصاد،رشته. کارشناس ارشد. کارشناس ارشد. 1
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مقدمه-1
المللي و هاي توسعه و رقابت در بازارهاي بینامروزه براي تحقق برنامه

نقل دريايي ودارد. حملنقل نقش اساسي واي کیفیت سیستم حملمنطقه
تجارت نقش مهمي ايفا نقل است که در توسعهواي از بخش حملشاخه

هاي نقل دريايي نسبت به ساير روشوبرتري حملترينمهمکند. مي
با گسترش اقتصادي است.ازنظربودن آن صرفهبهنقل، مقرونوحمل

ـورها، اهمیت ـورها، اهمیت ادلات بازرگاني بین کشـادلات بازرگاني بین کشــادلات بازرگاني بین کشـادلات بازرگاني بین کشو افزايش حجم مبـو افزايش حجم مبـو افزايش حجم مبشدنجهاني
گر شده است، بهگر شده است، بهگر شده است، جلوهپیشازنقل دريايي کالا توسط کشتي بیشنقل دريايي کالا توسط کشتي بیشنقل دريايي کالا توسط کشتي وحمل
نقل متعلق به وبخش حملافزودهارزشاي از که سهم عمدهايگونه

عزيزآبادي، و )صفارزاده.جايي کالا از طريق دريا استجابهجابهجابهايفعالیت
انتقال کالا بین خشکي و دريا، اهمیت نقطهعنوانبنادر بهبنادر بهبنابراين، بنادر بنابراين، بنادر . بنابراين، . بنابراين، . (1131

مديريت هاي بندري و زيرساختو توسعهردزيادي در اقتصاد کشورها دا
نقل ارزان وگیري از حملحجم تجارت و بهرهکارآمد آنها براي افزايش

کیلومتر خط ساحلي و 1111ايران با داشتن . باشدميبسیار مهم و حیاتي 
.دارداي در منطقهموقعیت ويژهنآزاد جهاهايهمچنین به لحاظ ارتباط با آبهمچنین به لحاظ ارتباط با آبهمچنین به لحاظ ارتباط با 

به بندر شهید غیرنفتيبررسي تقاضاي ورود کشتي،در اين تحقیق
، شودميبندر کشور محسوب ترينظرفیت عملیاتي بزرگظرفیت عملیاتي بزرگظرفیت عملیاتي ازنظررجايي که 

از صادرات و واردات کشور صادرات و واردات کشور صادرات و واردات درصد کل درصد کل درصد 01تقريباً .قرار گرفتقرار گرفتقرار بررسيمورد
هکتار از ظرفیت 9311گیرد. اين بندر با مساحت طريق اين بندر انجام مي

در اين . برخوردار بوده است1141میلیون تن کالا در سال 33پذيرش 
، به حامل کالاهاي غیرنفتي متمرکز استهايکشتيمطالعه برمطالعه برمطالعه پژوهش،
عملیات تخلیه و بارگیري مواد نفتي با استفاده از سوکه از يكکه از يكکه از اين دلیل

بنابراين گیردميصورت نفتي خارج از بندرخطوط لوله متصل به مخازن
و شودکار گرفته نميکار گرفته نميچندان به کار چندان به کار چندان به تجهیزاتي بندر هايزيرساخت
را ندارد. از سوي ديگر بندر عملیاتي مربوط به کالاي نفتي هايپیچیدگي

است و توسعهحالدرشدتلاهاي غیرنفتي بهلاهاي غیرنفتي بهلاهاي غیرنفتي زمینه کادر شهید رجايي
ط به بارگیري بندر شهید رجايي مربووعملیات تخلیهدرصد01نزديك به 

گزارش عملکرد سازمان بنادر و عملیات کالاهاي غیرنفتي است )
(.1141دريانوردي، سال 

در لايه اندبه بررسي جريان تجاري پرداختهبه بررسي جريان تجاري پرداختهبه بررسي جريان تجاري اکثر مطالعاتي که
است پرداخته نشدهپرداخته نشدهپرداخته مسئلهبه اين تاکنونواندشدهمتغیرهاي کلان متوقفمتغیرهاي کلان متوقفمتغیرهاي کلان 

تأثیرصادرات و وارداتبر درنهايتکه که متغیرهاي کلان اقتصادي
شناخت .دارندبر تقاضاي ورود کشتي به بنادر کشور ، چه تأثیري، چه تأثیري، چه گذاردمي

متغیرهاي کلان و جريان عملیاتي بندر، در سطح کلان و در ارتباطدرست
ترو مديريت کارآمدترعملیاتي دقیقعملیاتي دقیقعملیاتي ريزيبرنامهجهت،سطح بنادر

. به اين منظور بندري تأثیر اساسي داردريزانبرنامهبرايهاگذاريسرمايه
و تقاضاي غیرنفتي کالاصادراتعرضهارزش دلاريدر اين مقاله ابتدا 

ARDLأثر از متغیرهاي کلان اقتصادي است، به روش أثر از متغیرهاي کلان اقتصادي است، به روش که متأثر از متغیرهاي کلان اقتصادي است، که متأثر از متغیرهاي کلان اقتصادي است، که متکالاواردات
با سپس. شد( برآورد1134-1131)هاي فصلي سالهاي فصلي سالهاي فصبا استفاده از دادهو

توجه به شاخص متوسط ارزش هر تن کالاي صادراتي و وارداتي میزان 
تابع تقاضاي ورود آخر،شد. دستتناژ واردات و صادرات کشور تخمین زده 

ثیر تناژ واردات و صادرات به ثیر تناژ واردات و صادرات ثیر تناژ واردات و صادرات به ثیر تناژ واردات و صادرات به به ثیر تناژ واردات و صادرات ثیر تناژ واردات و صادرات تأتأو تو تو و به بندر شهید رجاييبه بندر شهید رجاييهاي غیرنفتيهاي غیرنفتيکشتيکشتي
در قالب يك تواند ميمجموعه اين معادلات شد.تفکیك نوع کالا بررسي تفکیك نوع کالا بررسي تفکیك نوع کالا 

متغیرهاي کلان ترتیب اثرو به اينارائه شوداقتصادسنجيالگوي 
شود.ميرديابياقتصادي در جريان ورود کشتي به بندر قابلاقتصادي در جريان ورود کشتي به بندر قابلاقتصادي در جريان ورود کشتي به بندر 

چهار گروه در نظر به تفکیك شهید رجاييتخمین ورود کشتي به بندر 
هاي روغن)مايعفله(2)خشكفله(1)از انداست که عبارتاست که عبارتاست که شده گرفته

اين .کالاي کانتینريکالاي کانتینريکالاي (9)کالاي عمومي (1گیاهي، مواد شیمیايي )
نوع عملیات بندري مربوط به هر يك از نوع عملیات بندري مربوط به هر يك از در راستاي تفاوت در نوع در راستاي تفاوت در نوع در راستاي تفاوت در بنديتقسیم

عملیاتي در هايريزيمتعارفي در برنامهمتعارفي در برنامهمتعارفي در بنديو تقسیمو تقسیمو باشدمياين کالاها 
بنادر است.

بارگیري کالا و وهاي بندري، حجم عملیات تخلیهدر رابطه با فعالیت
هاي تا هماهنگي بیشتري بین برنامهشودبیني ها بايد پیشآمار تردد کشتي

اين حقیقت که تراکم بندر توسعه و تجهیز بندر و میزان تقاضا ايجاد شود. 
تواند باعث رکود مبادلات بازرگاني يا کاهش در پي تراکم دريايي مي

ظرفیتدر پي دارد، بنابراين را سرعت رشد اقتصادي شود، عواقب مهمي 
ر رشد آن بندکشتي بهکشتي بهکشتي مشخص از تقاضاي ورودمشخص از تقاضاي ورودمشخص از فاصلهبا يكبا يكبندر بايد با بندر بايد با بندر بايد 

آيد. اگر ميوجوددو نوع هزينه اضافي بهدو نوع هزينه اضافي بهدو نوع هزينه اضافي صورتايندر غیر .کند
با خواب سرمايه بندراز تقاضاي وارده باشد،از تقاضاي وارده باشد،از تقاضاي وارده بیشتربیشتربسیار بیشبسیار بیشبسیار سازيظرفیت

اگر تقاضاي وارده به بندر بیش از ظرفیت پذيرش کشتي در د.شومواجه مي
ناشي از حمل اين امر منجر به از دست دادن مشتري، هزينه،بندر باشد

. اگر گرددميفوقشدهتمامهزينههاي غیرمستقیم بامجدد بار از کانال
آيد وجودبارگیري در بنادر بهبارگیري در بنادر بهبارگیري در بنادر واي بین ظرفیت بنادر و تقاضاي تخلیهرابطه

شود و در سازي نیز مشخص ميگذاري و ظرفیتگذاري و ظرفیتگذاري و نیاز سیستم به سرمايه
شود. تأخیر ايجاد نميداخليداخليداخلهاي لجستیکي و تأمین نیازهايفعالیتزمینه

آنچه در مباحث لجستیکي يا مديريت زنجیره تأمین مهم است اين است 
کمتر و ايمني بیشتر به مقصد برسد.زمان، با هزينهزمان، با هزينهزمان، ترينکه کالا در سريعکه کالا در سريعکه کالا در 

مبانی نظری و ادبیات موضوع-1-1
ونقلزيرساخت حملزيرساخت حملزيرساخت ،ثر از جريان تجاريمتأمتأمتهايزيرساختيکي از 

با توجه . باشدکاملا تحت تأثیر نوسانات جريان تجاري در بنادر مياست کهاست کهاست 
به اينکه مدل تحقیق حاضر به بررسي تقاضاي ورود کشتي به بنادر 

شود.بررسي مي، ابتدا تقاضاي خدمات بندري، ابتدا تقاضاي خدمات بندري، ابتدا پردازدمي
طبق نظريه تقاضا، تقاضاي کالا و خدمات تابعي از قیمت کالا و 

يا خدمات، قیمت کالا و خدمات جانشین، درآمد و... است. براي کالاخدمات، قیمت کالا و خدمات جانشین، درآمد و... است. براي کالاخدمات، قیمت کالا و خدمات ج
کندمعکوس تغییر ميطورعادي مقدار تقاضا همواره با قیمت بهعادي مقدار تقاضا همواره با قیمت بهعادي مقدار تقاضا همواره با قیمت خدمات

خدمات بندري و کنندهبنگاه عرضهعنواناگر بندر را بهاگر بندر را بهاگر بندر را (.1100فرگوسن،)
عوامل متقاضي خدمات بندري فرض کنیم، ازجملهمتقاضي خدمات بندري فرض کنیم، ازجملهمتقاضي خدمات بندري فرض کنیم، عنوانصاحب کالا را بهصاحب کالا را بهصاحب کالا را 

تأثیر تعرفه تأثیر تعرفه تحت تأثیر تحت تأثیر مؤثر بر تقاضاي صاحب کالا قیمت خدماتي است که تحت مؤثر بر تقاضاي صاحب کالا قیمت خدماتي است که تحت مؤثر بر تقاضاي صاحب کالا قیمت خدماتي است که 
اين قیمت شاملاين قیمت شاملاين قیمت .شودميارائهاوبهبندرسوياز،ـادر رقیبـادر رقیبر بنـر بنــر بنـر بنسايـسايـساي

کند و بابت تخلیه و بارگیري دريافت مياي که بندر از صاحب کالاتعرفه
بنادر جنوبي کشور .باشدميجانشین خدمات آن بندرقیمت خدمات نیز
يك صورتخدمات در رقابت با يکديگر بهخدمات در رقابت با يکديگر بهخدمات در رقابت با يکديگر کنندههاي عرضهبنگاهعنوانبه

چندجانبه رقابت کنند. در بازارهاي انحصار عمل ميچندجانبهبازار انحصار 
هايي غیر از رقابت قیمتي را به خود تواند گونهتواند گونهتواند طور عمده ميها بهبین بنگاه

بگیرد.
سوي سوي و نوع رفتار اقتصادي از و نوع رفتار اقتصادي از د،چندجانبهچندجانبهانحصاربازارکلي درکلي درکلي کلي به طوربه طورطوربه 

ها هماهنگ باشد و با رفتار اقتصادي بنگاه(1تصور است. )قابلهابنگاه
ها هماهنگ رفتار اقتصادي بنگاهرفتار اقتصادي بنگاهرفت(2)وداشته باشنديکديگر همکاري 

توانند دو نوع کالا يا خدمات همگن يا توانند دو نوع کالا يا خدمات همگن يا توانند دو نوع کالا يا خدمات همگن يها مي. در اين نوع بازار بنگاهنباشد
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که بنادر کشور زير نظر مديريت دولتي يعني عرضه کنند. از آنجاغیرهمگن 
دهند و خدماتي باشند رفتاري هماهنگ از خود بروز ميسازمان بنادر مي

هاي اقتصادي دهند. اين همکاري و هماهنگي بین بنگاهارائه ميغیرهمگن
گردد. به گردد. به گردد. بمختلف منجر ميهايها در حالتها در حالتها در هاي ضمني بین بنگاهبه توافق

ها ناقص است. همکاري همکاري و هماهنگي بین اين بنگاه،عبارتي
تواند شکل توافق بر روي يك قیمت هاي اقتصادي در اين اوضاع ميبنگاه

حالیکهحالیکهحالیکدرشده توسط هر بنگاه را بگیرد يکسان براي هر نوع از خدمت ارائه
ه قیمتي از نوع افزايش مرغوبیت و کیفیت هموارهاي غیرامکان رقابت

بازارها رقابت براي کسب سهم بیشتر از بازارها رقابت براي کسب سهم بیشتر از بازارها رقابت براي کسب سهم بیشتگونهاينوجود خواهد داشت. در 
)جعفر عبادي،گیردميقیمتي به خود فروش همواره شکل رقابت غیر

گیرد بهبودگیرد بهبودگیرد قیمتي پیش ميبندر روشي را که براي رقابت غیر(.1101
با فرض را تابع تقاضاي ورود کشتي به بندر خدمات است.کیفیت ارائه

                         ت صوربهتوانمي،انحصار چندجانبهفضاي 
میزان tiاست و iبه بندر واردشدهکشتيتعدادNiدر نظر گرفت که در آن 

Qدر بندر و شدهارائهشاخص کیفیت خدمات i ،siئه خدمات بندر ئه خدمات بندر ئتعرفه ارا
نماد اندازه بازار است. 

هايي که در را براي بنگاهرا براي بنگاهرا مدلي ،2111بلاچ و همکاران در سال 
همانند دادند و ارائه و بسطکنندميبازارهاي انحصار چندجانبه فعالیت 

ها در چنین ه اين نتیجه رسیدند که تقاضاي بنگاهه اين نتیجه رسیدند که تقاضاي بنگاهبه اين نتیجه رسیدند که به اين نتیجه رسیدند که ، ب، ب، 1442تیموتي، مطالعه
. تابعي پیوسته از اندازه بازار استيبازار

اي تحت مقالهدر ، 2112در سال گريگالوناسمايفنگ لو و توماس
ر کانتینري ساحلي نقل چندوجهي براي بنادوسازي حملعنوان مدل شبیه

بندر کانتینري 19سازي تقاضاي بندر کانتینري براي به شبیهايالت متحده 
که فرستندهکه فرستندهکه فتحقیق آنها اين بودهاي. يکي از فرض. يکي از فرض. يکي از فپرداختندمتحدهايالات

نقل از مبدأ تا مقصد را وکل حملکند که هزينهکالا مسیري را انتخاب مي
بندر حداقل هزينه تقاضاي سالانهحداقل هزينه تقاضاي سالانهحداقل هزينه تق،حداقل کند و از طريق انتخاب مسیر

نقل و قابلیت وسرعت وسايل حمل، بیني شد. عواملي چون تغییر مبدأبیني شد. عواملي چون تغییر مبدأبیني شپیش
خدمات يك بندر تقاضايتواند برتواند برتواند هاي مختلف بنادر ميدسترسي و هزينه

مؤثر باشد.
تقاضا براي »اي با ناماي با ناماي در مقاله، 2114در سال اندرسون و همکاران

اي با استفاده از مدل لجیت آشیانهبا استفاده از مدل لجیت آشیانهب«خدمات ورودي به بندر کانتینري
تغییرات در هزينه، زمان کشتیراني و قابلیت اطمینان خدمات تغییرات در هزينه، زمان کشتیراني و قابلیت اطمینان خدمات چگونگي تأثیر تغییرات در هزينه، زمان کشتیراني و قابلیت اطچگونگي تأثیر تغییرات در هزينه، زمان کشتیراني و قابلیت اطچگونگي تأثیر 

جديد بر انتخاب بندر هاينامهتأثیر آيینتأثیر آيینتأثیر بندر،هايبندري ناشي از تصمیم
نقل و نیز رفاه اقتصادي ناشي از بخش کشتیراني نقل و نیز رفاه اقتصادي ناشي از بخش کشتیراني نقل و نیز رفاه اقتصادي ناشي از وحملتوسط شرکت

.بررسي کردندراکانتینري
کانتینر و »اي با ناماي با ناماي ، در مقاله، در مقاله، 2113لیوبولوا و همکاران در سال 

هايي از کشش صادرات « تخمین« تخمین« حرکات کشتي در میان بنادر استرالیا
طرف تجاري استرالیا طرف تجاري استرالیا طرف تمنطقه11کانتینري از مبدأ بندر استرالیا به هر يك از 

به مقصد بندر استرالیا را ارائه کانتینريغیرو کشش واردات کانتینري و 
کانتینريغیرصادرات کانتینري و نشان داده شد که . در اين پژوهش. در اين پژوهش. دادند

و واردات باشدميناخالص داخلي و نرخ ارز تابعي از تولیدبه اين بندر
تابعي از نرخ دلار امريکا به ازاي هر تابعي از نرخ دلار امريکا به ازاي هر به اين بندربه اين بندرکانتینري و غیرکانتینريکانتینري و کانتینري و غیرکانتینريکانتینري و غیرکانتینريغیرکانتینريکانتینري و کانتینري و 

.باشدميدلار استرالیا و حجم تقاضاي نهايي در بنادر استرالیا 
با 1139سازمان بنادر و کشتیراني نیز طي گزارشي که در سال 

« به « به « سال آينده11عنوان نقش بنادر ايران در منطقه و جهان در »

بارگیري بنادر ايران در سناريوي حداقل وبیني ظرفیت تخلیهپیش
پردازد. در اين گزارش از ميبینانهخوشو بینانهخوشو نسبتاً قبولقابل

فارسشده به بنادر خلیجشده به بنادر خلیجشده به بنادر بیني سهم بار جذباحتمالي براي پیشمدل جاذبه
است که در آن تقاضاي شده و درياي عمان به تفکیك نوع کالا پرداخته

است.شدهدر نظر گرفتهدر نظر گرفتهدر نظر ،جمعیت و تولید ملي کشورهاورود بار تابعي از

روش تحقیق -2
تدوین مدلتدوین مدلت-2-1

بر مبناي ادبیات موضوع و مطالعات پیشین يك مدلبر مبناي ادبیات موضوع و مطالعات پیشین يك مدلبر مبناي ادبیات موضوع و مطالعات پیشین در تحقیق حاضر 
. شدسیستمي از جريان تجاري و تقاضاي ورود کشتي به بندر تدوين 

صورت لگاريتم صورت لگاريتم صورت در آن متغیرها بهدر آن متغیرها بهدر آن متغیرها به اين صورت است که معادلات الگو 
اند.آورده شده1100مي متغیرها به ثابت سال تماتماتاند.کار رفتهطبیعي به

تا 1131فصلي و از فصل اول سال طورها بهها بهها سري زماني مربوط به داده
ها دادهو براي رفع نوسانات فصلي کلیهباشدمي1134فصل دوم سال 

.شداضافه saمتغیرها حروفو به آخر نماد تماميو به آخر نماد تماميو به آخر نماد انجام شدتعديل فصلي 
.است(1)جدولبه شرحالگومعادلاتفرم تبعي فرم تبعي فرم 

(: فرم تبعی معادلات الگو1جدول )
معادلهنام معادله

X$nosa=f(gdpkmsa, erfsa*pxsa/pdsa)عرضه صادرات

M$sa=f(rgdpsa, x$ogsa, erfsa*cpiwsa/pdsa)تقاضاي واردات

تقاضاي ورود کشتي 
به بندر شهید رجايي

Tnjisa=f(ptifisa, tnjmsa, tnjxnosa)        
i=fkh,fm,co,g

Tnjxnosa=txpvsa*x$nosaروابط اتحادي
Tnjmsa=Tmpvsa* m$sa

نام متغیرها
X$nosa :صادرات غیرنفتي برحسب میلیون دلار
gdpkmsa:معدنوافزوده بخش کشاورزي و صنعتمجموع ارزش
erfsa:نرخ ارز صادراتي
pxsa:شاخص بهاي کالاي صادراتي
pdsaشاخص بهاي کالا و خدمات :
M$sa :برحسب میلیون دلار: تقاضاي واردات کالا: تقاضاي واردات کالا
x$ogsa:گازدرآمد ارزي حاصل از صادرات نفت و
Rgdpsaتولید ناخالص داخلي برحسب میلیارد ريال :
Tnjmsaتناژ واردات کالا :
Tnjxnosaتناژ صادرات غیرنفتي کالا :
Txpvsaمعکوس شاخص متوسط ارزش هر تن کالاي صادراتي غیرنفتي: معکوس شاخص متوسط ارزش هر تن کالاي صادراتي غیرنفتي: م :
Tmpvsa:معکوس شاخص توسط ارزش هر تن کالاي وارداتي
cpiwsaشاخص بهاي کالا و خدمات خارجي :

به تفکیك نوع کالا تابعي از نسبت به تفکیك نوع کالا تابعي از نسبت به تفکیك نوع کالا ( تقاضاي ورود کشتي به بندر( تقاضاي ورود کشتي به بندر( 1)
شاخص عملکرد بنادر رقیب به شاخص عملکرد بندر شهید رجايي با توجه 

. استشدهبه نوع کالا و تناژ صادرات غیرنفتي و واردات کل در نظر گرفتهبه نوع کالا و تناژ صادرات غیرنفتي و واردات کل در نظر گرفتهبه نوع کالا و تناژ صادرات غیرنفتي و واردات کل در نظر 
ـالا ـالا ك کـك کــك کـك کي به تفکیـي به تفکیــي به تفکیـي به تفکیاضاي ورود کشتـاضاي ورود کشتــاضاي ورود کشتـاضاي ورود کشتابع تقـابع تقــابع تقـابع تقار تـار تــار تـار تمت چهـمت چهــمت چهـمت چهن قسـن قســن قسـن قسدر ايـدر ايـدر اي
fkhخشك(، )فلهg،)کالاي عمومي(fm ،)فله مايع(co )کانتینر(

شود.تخمین زده مي
Nisa= tnjisa/avgtbisatnjisa/avgtbisa

توان ابتدا تابع براي رسیدن به تقاضاي تعداد ورود کشتي به بندر مي
 tnjfkhsa, tnjgsaبارگیري در بندر به تفکیك نوع کالا )بارگیري در بندر به تفکیك نوع کالا )بارگیري در بندر به تفکیك نوع کالا وتناژ تخلیه
tnjcosa)بارگیري وتخلیهتناژ،سازيدر مدل شبیهرا تخمین زد و سپس
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بارگیري وتناژ تخلیهيبارگیري هر نوع کالاوتخلیهمتوسط تناژرا بر 
هاي تقسیم کرد تا بتوان تقاضاي تعداد کشتي(avgtbisaيك کشتي )يك کشتي )يك کشتي 

مستقیم تابع تقاضاي طورتوان بهتوان بهتوان د يا ميسازي نموسازي نموسازي ورودي به بندر را شبیه
در مورد نوع کالاي فله .هاي ورودي به اين بندر را برآورد نمودهاي ورودي به اين بندر را برآورد نمودهاي ورودي به اين بندر را برآورد تعداد کشتي

تخمین زدهnfmsa))ورودي به بندرمستقیم تعداد کشتيطورمايع بهمايع بهمايع 
با توجه به توضیحاتي که در قسمت مقدمه ذکر شد، تناژ تخلیه و .شد

مايع فقط تابعي از تناژ واردات و شاخص خشك و فلهبارگیري بار فله
وارداتياست زيرا اين بارها عمدتاًشدهعملکرد بندر در نظر گرفتهعملکرد بندر در نظر گرفتهعملکرد بندر در نظر 

.باشندمي

روش برآورد -2-2
هاي مربوط به سري زماني متغیرهاي صادرات غیرنفتي کالا و آمار

بخش کشاورزي و صنعت و افزودهارزشواردات کالا، تولید ناخالص داخلي، 
معدن، نرخ ارز رسمي، شاخص بهاي کالا و خدمات مصرفي داخلي، تناژ 

ت غیرنفتي و واردات از سايت بانك مرکزي ايران در قسمت اصادر
و خدمات هانماگرهاي اقتصادي و آمار مربوط به شاخص بهاي کالا

. لازم به ذکر است که . لازم به ذکر است که . لازم به ذکر است استخراج شده استسايت مرکز آمار ايران ازمصرفي 
و هااند. شاخص بهاي کالاتهیه شده1100ثابت سال تمامي اين متغیرها باتمامي اين متغیرها باتمامي اين متغیرها ب

ي مصرفي هاخارجي از میانگین موزون شاخص بهاي کالاخدمات مصرفي 
با کشورهاي اندونزي و روسیه و چین و هند بهبا کشورهاي اندونزي و روسیه و چین و هند بهبا کشورهاي اندونزي و روسیه و چین و هند OECDکشورهاي عضو 

میانگین، درصد تجارت ايران با کشورهاي میانگین، درصد تجارت ايران با کشورهاي میانگین، درصد تجارت ايران با کآيد. وزن در محاسبهميدست
مربوط به شاخص قیمت هايو آمار و دادهشدنامبرده در نظر گرفته 

. آمار مربوط به استاستخراج شدهOECDکشورهاي نامبرده از سايت
بارگیري به تفکیك نوع کالا و شاخص عملکرد بنادر از سايت وتناژ تخلیه

است.هشداستخراج جمهوري اسلامي ايران سازمان بنادر و دريانوردي و
منظوربهوموردمطالعهنمونهحجمبهتوجهبامطالعهايندر

روشاز مدلبلندمدتضرايباز ـورشـورشتـتـتـدونـدونبـبـبنسبتاًبرآوردهاي
، پس از ARDL. در روش استفاده شدARDLروش و انباشتگيهم

زا و هاي بهینه تمامي متغیرها، اعم از درونتصريح مدل، بايد تعداد وقفه
براي تعیین تعداد (SBCاز معیار شوارتز بیزين )از معیار شوارتز بیزين )از معیار شوارتز بیزين . معمولاًشودزا تعیین برون
هاي کمتري شود، زيرا اين معیار از وقفههاي بهینه الگو استفاده ميوقفه

الگو، برآوردي از اقتصادسنجيکند. پس از تصريح شکل بهینه استفاده مي
مدل دهنده پوياييشود. اين ضرايب نشانضرايب متغیرهاي الگو ارائه مي

بعد، وجود يا عدم وجود ارتباط تعادلي . در مرحلهباشندمدت ميدر کوتاه
هدف در اين مرحله، واقعدرشود. هاي الگو بررسي ميبلندمدت بین متغیر

مدت برآورد شده، به سمت پوياي کوتاهآزمون اين نکته است که آيا رابطه
که تعادلي بلندمدت گرايش دارد يا خیر؟ براي اين آزمون، از آماره tتعادلي بلندمدت گرايش دارد يا خیر؟ براي اين آزمون، از آماره tتعادلي بلندمدت گرايش دارد يا خیر؟ براي اين آزمون، از آماره رابطه

است استفاده توسط بنرجي، دولادو و مستر، ارائه شده1442در سال 
مربوط (ECM)توان مدل تصحیح خطايتوان مدل تصحیح خطايتوان مدل تصحیح ميARDLد. در روش شومي

را برآورد نمود، به اين ترتیب که ARDLدر روش شدهانتخاببه الگوي 
انباشتگي بین متغیرها، جمله خطاي مربوط به رگرسیون پس از آزمون هم

يك متغیر توضیحي، در کنار يك متغیر توضیحي، در کنار عنوانعنوانزماني بهزماني بهزماني زماني انباشتگي با يك وقفهانباشتگي با يك وقفههمهم
شود، سپس به کمك روش تفاضل مرتبه اول ساير متغیرها قرار داده مي

OLSهاي جهت برآورد مدل(. 1103)نوفرستي، گرددضرايب برآورد مي
شده براي تخمین تابع تقاضاي ورود کشتي به بندر، با پوياي طراحي

هاي زماني و سريو سريو سEviewsافزارهاي از نرمARDLاستفاده از روش 
استفاده 1134تا 1131بازه زمانيها در فصلي مربوط به متغیرهاي مدل

شد.
مختصر بیان و طوربهARDLدر اين قسمت مباحثي در مورد روش 

پس از بررسي پايايي متغیرها، نتايج تخمین مدل با استفاده از روش 
ARDLشود. الگويارائه ميARDLگرفتهشکلرهیافت پويا اساسبر

صورت زير است:و شکل عمومي آن براي حالت دو متغیر بهو شکل عمومي آن براي حالت دو متغیر بهو شکل عمومي آن براي حالت دو متغیر ب
         ∑           ∑          

 
   

 
                 (1)

وقفه متغیر وابسته تابعي از مقادير سطح و بامتغیر ( 1)در رابطهدر رابطهدر 
اين ARDLهاي مدل وقفه خودش است. از ويژگيير باتوضیحي و مقاد

بلندمدت، به است که علاوه بر ارائه برآورد بدون تورش از پارامتر رابطه
آورد تا آزمون ريشه معتبري از آن، اين امکان را فراهم ميtهمراه آماره

الگوي واحد فرضیه صفر عدم وجود همگرايي نیز انجام شود. براي اينکهواحد فرضیه صفر عدم وجود همگرايي نیز انجام شود. براي اينکهواحد فرضیه صفر عدم وجود ه
ها aiاست که مجموع است که مجموع است کسمت تعادل بلندمدت گرايش يابد، لازمپويا به 

(i=1….p)ين ترتیب است که آمارهآزمون به اآزمون به اآزمون بکمتر از يك باشد. نحوهt
محاسبه و با کمیت بحراني بنرجي، دولادو و مستر ( 2)را از طريق رابطه

شود.مقايسه مي
T= ∑     ∑     

                                                    (2)
تر باشد، مدل برآورد از کمیت بحراني بزرگشدهمحاسبهtاگر آماره

متغیرها همگرا صورتاينتعادلي بلندمدت است. در غیر شده داراي رابطه
نیستند.

باور غالب در مورد بسیاري از متغیرهاي سري زماني در اقتصاد اين 
هاي زماني قبل از هر است که پايا نیستند. در استفاده از متغیرهاي سري

وضعیت پايايي و يا چیز بايد در مورد پايايي متغیرها اطمینان حاصل شود و
روشن شود. در ابتداي برآورد مدل با استفاده از آزمون عدم پايايي آنها

.قرار گرفتقرار گرفتقرار بررسيمورد(2جدول )ديکي فولر، پايايي متغیرها به شرح 
يافته در جدولديکي فولر تعمیمآمارهآزمون با مقدار بحرانيآمارهمقايسه

I(0)يا I(1)يك دهد که تمامي متغیرها جمعي از مرتبهمي( نشان( نشان( 2)
,I(0)که در آن بايد متغیرها ARDLبوده، بنابراين استفاده از روش  I(1)

معادلات بدون ايراد است.باشند، در همه

برآورد مدل -2-3
ARDLمدت توابع به روش کوتاهبرآورد رابطه

1) LOG(X$NOSA)= -3.66136399819+
0.946279129708* LOG(GDPKMSA) 
+0.936013194762* LOG(ERFSA* PXSA/PDSA) -
0.8311997838* LOG(PXSA(1)*
ERFSA(1)/PDSA(1))+ 0.0340657238555*
@TREND+ 0.27675755* D87Q2+ 
0.293217376149* D85Q1
R2= 0.96   DW= 1.36

2) LOG(M$SA)= 1.6408370559+ 0.258422534336*
LOG(X$OGSA)+LOG(X$OGSA)+ 0.91870537565*
LOG(RGDPSA) - 0.689062280347*
LOG(ERFSA* CPIWSA/PDSA)
R2= 0.94  DW= 1.6                                 
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3) LOG(TNJFKSA)= 0.730438028431+
0.0279097148584* LOG(PTIFKSA)+ 
0.309758721919 *LOG(PTIFKSA(1))+
0.617770496736* LOG(TNJXNOSA)-
0.379208649035* LOG(TNJXNOSA(1))+
0.315547175252* LOG(TNJMSA)+ 
0.301013081247* LOG(TNJMSA(1)) -       
0.381206240359* D81Q2
R2R2R = 0.95       DW= 2.29

4) LOG(NFMSA)= -5.67819560893+ 0.220023773548*
LOG(PTIFMSA)+ 0.145859163108*
LOG(PTIFMSA(1))+ 0.486111182008*
LOG(TNJMSA)+ 0.766682942307* D84Q1+ 
0.626634618123* D81Q3Q4
R2R2R = 0.73      DW= 2.3

5) LOG(TNJGSA)=3.92997751715+
0.344322775656*LOG(PTIGSA)+0.511535900022*
LOG(TNJMSA)+1.67627897003*
LOG(TNJXNOSA)- 1.56289034576*
LOG(TNJXNOSA(1))- 0.674164354067* D84Q4-
0.75487341828* D8889 + 0.475267891038* D8788
R2R2R = 0.79    DW= 1.75

6) LOG(TNJCOSA)=-2.42390135292+-2.42390135292+- 0.68668280841*
LOG(TNJCOSA(1)) +0.0563377948648*
LOG(PTICOSA)+ 0.172500758127*
LOG(TNJXNOSA)+ 0.0159427668665*
LOG(TNJMSA)+ 0.261195521775*
LOG(TNJMSA(1))- 0.151524368888*D87Q4-
0.115763446379* D89Q1Q2-0.1109134* D85Q3+ 
0.124839659047* D83Q1Q3
R2R2R = 0.99               DW= 1.5

دست صادرات بهصادرات بهصادرات عرضهيي يي يبه طور مثال با توجه به نتايج الگوي پويا
R2R2R، مقدار آمارهآمده = باشدميـوبيـوبيخـخـخبهدهنده برازش مدلکه نشان0.97

متغیر وابسته را از تغییرات % 40اند متغیرهاي توضیحي توانستهو در آن
خطاي الگوي پوياي مربوط به جملهانجام شدههايدهند. آزمونتوضیح

صادرات، تقاضاي واردات، تناژ صادرات و واردات به ازاي هر توابع عرضه
نشان از عدم وجود دلار، توابع تقاضاي ورود کشتي به تفکیك نوع کالا،دلار، توابع تقاضاي ورود کشتي به تفکیك نوع کالا،دلار، توابع تقاض

خودهمبستگي، واريانس ناهمساني و توزيع خطاي نرمال است. حال که از 
دل اطمینان حاصل کرديم بايد با انجام آزموني که در زير بیان اعتبار مـاعتبار مـاعتبار م

جمعي بین متغیرهاي الگو را بررسي وجود يا عدم وجود همد فرضیهشومي
متغیر وابسته در معادلات عرضهم وجود وقفهکنیم. با توجه به عدمي

بارگیري فلهوصادرات غیرنفتي، تقاضاي واردات کل و توابع تناژ تخلیهصادرات غیرنفتي، تقاضاي واردات کل و توابع تناژ تخلیهصادرات غیرنفتي، تقاضاي واردات کل و 
مايع ورودي به بندر فرضیهفلههاي خشك و کالاي عمومي و تعداد کشتي

بلندمدت بین شود و رابطهجمعي رد ميعدم وجود همصفر مبني بر صفر مبني بر صفر مبني 
متغیرهاي الگو وجود دارد. براي تابع تقاضاي ورود کشتي کانتینري مقدار 

شدهبا توجه به کمیت بحراني ارائهبا توجه به کمیت بحراني ارائهبا توجه به کمیت بحراني .استشدهمحاسبه-39/9برابر tآماره
دست آمده براي توابع از لحاظ بهبهبt، دولادو و مستر آمارهتوسط بنرجيتوسط بنرجيتوسط 

فرضیهتر است بنابراينتر است بنابراينتر است مطلق اين کمیت بحراني بزرگقدرمطلق از قدر
در دارد.دتعادلي بلندمدت بین متغیرهاي الگو وجوشود و رابطهصفر رد مي

بارگیري به تفکیك نوع کالا، ضريب وتمامي توابع مربوط به تناژ تخلیه
بنادر رقیب به شاخص عملکرد بندر شهید رجايي نسبت شاخص عملکرد 

يعني هرچه زمان حضور کشتي براي هر نوع ؛باشندميدارمثبت و معني
خشك و مايع و کالاي عمومي و کانتینر به ازاي هر تن کالا اعم از فله

افزايش يابد، شهید رجاييدر بنادر رقیب نسبت به بندر بارگیري وتخلیه
افزايش خواهد يافت. شهید رجاييخشك در بندر خشك در بندر خشك در بارگیري فلهوتناژ تخلیه

توابع تقاضاي ات کل و صادرات غیرنفتي در کلیهضريب لگاريتم تناژ وارد
هر چه تناژ وارداتي و تناژ به عبارتي؛باشددار ميدار ميدار ود کشتي، مثبت و معنيود کشتي، مثبت و معنيورود کشتي، ورود کشتي، ور

بارگیري براي هر نوع کالا افزايش خواهد يافت.بارگیري براي هر نوع کالا افزايش خواهد يافت.بارگیري براي هر نوع کالا وصادراتي افزايش يابد تناژ تخلیه
افزار ايويوز براي توابع که از نرمحال به الگوي تصحیح خطاي کلیه

تخمین آن استفاده شده اشاره خواهیم داشت:
ها(: آزمون دیکی فولر پیشرفته در سطح داده2)جدول

حالت تابعنام متغیر
T, C

آماره 
تابعحالتتفاضل مرتبه اول%5بحرانیبحرانیبکمیتآزمون

t, c

آماره 
آزمون

کمیت 
نتیجه%5بحرانی 

Log (x$nosa)t,c-3.211-3.553Dlogx$nosa0,c-6.233-2.957I(1)
Log (gdpkmsa)T,c-3.931-3.553I(0)

Log (erfsa*pxsa/pdsa)0,c-1.466-2.95421Dlog (ersa*pxsa/ppisa)0,c-4.253-2.957I(1)
Log (erfsa*cpiwsa/pdsa)T,c2.125--3.559Dlog (ersa*pxsa/pdsa)0,c-3.475-2.957I(1)

Log (x$ogsa)0,c-1.837-2.9540,c-5.277-2.957I(0)
Log (rgdpsa)T,c-2.628-3.553Dlog (rgdpsa)0,c-6.431-2.960I(1)
Log (tnjfksa)T,c-6.016-3.553I(0)
Log (tnjgsa)0,c-5.656-2.954I(0)
Log (nfmsa)T,c-7.950-2.960I(0)
Log (tnjcosa)T,c-2.641-3.574Dlog (tnjcosa)0,c-5.101-2.966I(1)
Log(ptifksa)t,c-4.077-3.553I(0)
Log(ptifmsa)T,c-5.673-3.553I(0)
Log (pticosa)0,c-8.817-3.553I(0)
Log (ptigsa)0,c-4.11-2.954I(0)
Avgtbfksa0,c-4.534-2.954I(0)
AvgtbgsaAvgtbgsa0,c0,c-1.0511.051-2.9542.954D (avgtbgsa)D (avgtbgsa)0,c0,c-6.1456.145-2.9572.957I(1)I(1)

Log (tnjxnosa)T,c-3.029-3.553Dlog (tnjxnonsa)0,c-6.702-2.957I(1)
Log (tnjmsa)T,c-6.042-3.553I(0)
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1) D(LOG(X$NOSA))= 0.0345820502892+
0.843351688979* D(LOG(GDPKMSA))+
0.884192602914* D(LOG(ERFSA*
PXSA/PDSA))+ 0.249391123573* D(D87Q2)+ 
0.308078304621* D(D85Q1) - 0.808699575222*
ECMX$(1)
R2R2R = 0.59     DW= 1.66

2) DLM$SA= -0.00279075699925+
0.198069628528* DLX$OGSA+
2.00251426126* DLRGDPSA+ 0.323405666189*
DLECPSA-0.970842612189* ECMM$(1)+
0.233498479566* D83Q3+ 0.17901755897*
D85Q2
R2R2R = 0.72       DW= 1.53

3) D(LOG(TNJFKSA))= -0.000532747845875+ 
0.00228100371866* D(LOG(PTIFKSA))+
0.673811035705* D(LOG(TNJXNOSA))+
0.298654845881* D(LOG(TNJMSA))-
0.438161306916* D(D81Q2)-1.09509525405*
ECMFKH(1)
R2= 0.82      DW = 2.04

4) D(LOG(NFMSA))= 0.00391525303565+
0.213280261754* D(LOG(PTIFMSA))+ 
0.295913263771* D(LOG(TNJMSA))+
0.801011261509* DD84Q1+ 0.542341799562*
DD81Q3Q4 – 1.02458710649* ECMFM(1)
R2= 0.79     DW = 2.26     

5) D(LOG(TNJGSA))= 0.00557264027633+
0.26316429317* D(LOG(PTIGSA))+
0.356038269573* D(LOG(TNJMSA))+
1.62379882936* D(LOG(TNJXNOSA))-
0.641468757185* D(D84Q4)-0.498892787755*
D(D8889)+ 0.507090621518* D(D8788)-
0.856702882698* ECMG(1)-0.483847294479*
D81Q3
R2= 0.92       DW= 2.29

6) D(LOG(TNJCOSA))= -0.000769720061658+ 
0.0499119600029* D(LOG(PTICOSA))+
0.164978770561* D(LOG(TNJXNOSA))+
0.021497680377* D(LOG(TNJMSA))-
0.143683453524* D(D87Q4)-0.126087569323*
D(D89Q1Q2)-0.119515265286* D(D85Q3)+
0.124069177408* D(D83Q1Q3)-0.326272799477*
ECMCO1(1)
R2= 0.68         DW = 1.42

تصحیح خطاي تابع پوياي شود ضريب جملهکه مشاهده ميطورنهما
دار است و اين نشان دار است و اين نشان دار است و معني-31/31/311معادل صادرات غیرنفتيمدت عرضهکوتاه
صادرات غیرنفتي مدت عرضهاز عدم تعادل کوتاه31/31/311دهد که در هر دوره مي

خطا براي شود. همچنین ضريب جملهبراي رسیدن به تعادل بلندمدت تعديل مي
خشك و بارگیري فلهوخطاي تقاضاي واردات کالا و تناژ تخلیهالگوي تصحیح

41و در سطح -12/1-، -، -31/31/311-، -، -14/1-، -، -1/کالاي عمومي و کانتینر به ترتیب 40کالاي عمومي و کانتینر به ترتیب 40کالاي عمومي و کانتینر به ترتیب 

دار است و مقدار اين ضريب براي الگوي تصحیح خطاي درصد معني
دار است.درصد معني41و در سطح -12/1مايع تقاضاي ورود کشتي فله

سازیمدل شبیه-2-4
2تعريف ايکافاساسسازي تعاريف زيادي شده است. برسازي تعاريف زيادي شده است. برسازي تعاريف زيادي شده است. از شبیه

گويند. سازي ميواقعیت را شبیهجاياستفاده از مدل براي کسب تجربه بهاستفاده از مدل براي کسب تجربه بهاستفاده از مدل براي کسب تجربه »
سازي تقلید يا بدل ها نمايش سیستم واقعي هستند و شبیهبه عبارتي مدل

ترين تعريف را شانون اما شايد گسترده؛«واقعیت با استفاده از مدل است
فرايندسازي عبارت است از شبیه»1تعريف شانوناساسارائه داده باشد. برارائه داده باشد. برارائه داده باشد. 

هدفهايي با اين مدل که باهايي با اين مدل که باهايي با اين مدل که طراحي مدل از سیستم واقعي و انجام آزمايش
گوناگون براي عملیات هاياستراتژييا ارزيابي پي بردن به رفتار سیستم

.«گیردسیستم صورت مي
شود سپس جداگانه تخمین زده ميطوربهموردنظرت ابتدا معادلا

مدت مربوط به تصحیح خطا و الگوي پوياي کوتاهمعادلات مربوط به جمله
صادرات غیرنفتي و تقاضاي واردات و تقاضاي ورود هريك از توابع عرضه

سازي خواهیم کشتي چهار نوع کالا را در قالب يك دستگاه معادلات شبیه
سازي در مورد سازي مدل، ابتدا ارقام حاصل از شبیهکرد و پس از شبیهکرد و پس از شبیهکرد و پس از 

مورد 1134تا 1131هاي متغیرهاي مؤثر با ارقام واقعي موجود در طي سال
رفتاري که ترتیب امکان آزمون اعتبارسنجيبه اين،گیردمقايسه قرار مي

گردد.در ادامه به آن اشاره خواهد شد میسر مي
سناریوی صفر )سازی و تعیین اعتبار آنسازی و تعیین اعتبار آنسازی و تاول شبیهمرحله

(base lineیا 
x$nosaالگو )الگو )الگو صفر متغیرهاي وابسته در معادلاتدر سناريوي

m$sa,nfkhsa,nfmsa,ncosa, ngsa تقاضاي کل درنهايت( و
هاي با استفاده از داده(nshipsa)شهید رجاييهاي وارده به بندر کشتيکشتيکش

شود. اگر روند متغیرها شبیه چیزي باشد که در شود. اگر روند متغیرها شبیه چیزي باشد که در شود. اگر روند سازي ميموجود شبیه
ساز موجود، دنیاي واقعي را گیريم که مدل شبیهواقعیت بوده نتیجه مي

هاي وارده به بندر شهید رجاييکند. تعداد کل کشتيتقلید ميخوبيبه
(nshipsaاز حاصل )خشكهاي وارده به بندر از نوع فلهکشتيجمع تعداد
(nfkhsaبا تعداد کشتي )مايعها از نوع فلهها از نوع فلهها از ن(nfmsaبا تعداد کشتي ) ها از

( ncosaها از نوع کانتینر )ها از نوع کانتینر )ها از نوع کانتینر ( با تعداد کشتيngsaنوع کالاي عمومي )
است.آمدهسازي در شکل سازي در شکل سازي در شکدست خواهد آمد. نتیجه شبیهبهبهب

تقاضای ورود کشتی تقاضای ورود کشتی شدهشدهسازی و مشاهدهسازی و مشاهده(: فرایند شبیه(: فرایند شبیه11شکل )شکل )
به بندر شهید رجایی
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تجزیه و تحلیل دادهاتجزیه و تحلیل دادهاتجزیه و تحلیل -3
هاي کمي متعددي براي آزمون فرايند نموداري، شاخصفرايند نموداري، شاخصفرايناز نظرصرف

در شده، وجود دارد. سازي شده با مقادير مشاهدهنزديك بودن مقادير شبیه
ترين شاخص هاي متعدد، پرکاربردترين و به طور نسبي کاملمیان شاخص

شده به مشاهدات واقعي، شده به مشاهدات واقعي، شده به مشاهدات واقعسازي ارزيابي میزان نزديك بودن ارقام شبیه
آن به صورت زير است:شاخص تیل است که فرمول محاسبه

  √
∑

√
∑

√          
   
∑   

  
   

 
√
 
√

نماد مقدار Aمتغیر ومتغیر ومتغیر سازي شدهنماد مقادير شبیهsآندرکه 
نهايت تیل بین صفر تا مثبت بيuمتغیر است. شاخص شدهمشاهده

تر شود تیل به عدد صفر نزديكتواند تغییر يابد و هر چه شاخص uتواند تغییر يابد و هر چه شاخص uتواند تغییر يابد و هر چه شاخص مي
بیني بیشتر الگو است. عدد اين شاخص براي تابع نهايي قدرت پیشنشانه

( nshipsa( )شهید رجاييموردنظر )تابع تقاضاي ورود کشتي به بندر موردنظر )تابع تقاضاي ورود کشتي به بندر موردنظر )تاب
uشود شاخص که مشاهده ميطور. همان. همان. استشدهمحاسبه 130/1معادل 

و به صفر ترکوچك2/1تیل براي تابع کل تقاضاي ورود کشتي به بندر از 
فرايندشده در سازينزديك است. اين شاخص در کنار حرکت مقادير شبیه

شدهطراحيمعتبر بودن الگوي دهندهشده نشانحرکت متغیرهاي مشاهده
است.

سناریوی اول-3-1
غیرنفتي بر تقاضاي ورود کشتي به صادراتدرصدي 3بررسي شوک 

:بندر
11هاي اخیر رشد صادرات غیرنفتي در کشور به طور متوسط در سال

درصد 3معادل يعني به طور متوسط رشد فصلي؛استدرصد در سال بودهدرصد در سال بودهدرصد در سال 
شود که از سال يك سیاست فرض ميعنواناست. در اين قسمت بهاست. در اين قسمت بهاست. در اين قسمت داشته
وارد آيد، اثر اين سیاست بر درصدي به صادرات غیرنفتي3شوک1131

تا 1131زماني هاي وارده به بندر شهید رجايي در بازهمتغیر تعداد کشتي
شود.بررسي مي1134فصل دوم سال 

صادرات غیرنفتی بر تقاضای ورود کشتی صادرات غیرنفتی بر تقاضای ورود کشتی صادرات غیرنفتی ب%8: اثر افزایش : اثر افزایش : (2شکل )
به  بندر شهید رجاییبه  بندر شهید رجاییبه  بندر 

صادرات شود سیاست افزايشديده مي( 2که در شکل )که در شکل )که در شکل طورهمان
شود و شود و ميميي ورود کشتي به بندر شهید رجايي ي ورود کشتي به بندر شهید رجايي غیرنفتي باعث افزايش تقاضاغیرنفتي باعث افزايش تقاضا

تقاضاي ورود سازيشبیه1134تا انتهاي فصل دوم 1131از انتهاي سال 
يابد.کشتي افزايش مي

دومیسناریو-3-2
بررسي شوک وارداتي بر تقاضاي ورود کشتي به بندر:

طور، واردات کالا به، واردات کالا به، واردات کالا هاي اخیررشد واردات کالا در سالبا بررسي 
درصد برخوردار بوده است يعني داراي 0متوسط از متوسط رشد سالانه

شود اگر است. در اين قسمت فرض ميدرصد بوده2متوسط رشد فصلي 
وارد شود، اثر اين 1131درصدي به واردات کالا از سال 2شوک فصلي 

سالزمانيرجايي در بازههاي وارده به بندر شهیدسیاست بر تعداد کشتي
.شودبررسي مي1134سالتا فصل دوم1131

درصدی تقاضای واردات کالا بر تقاضای 2افزایش اثر:(3شکل )
ورود کشتی به بندر شهید رجایی

سیاست افزايش تقاضاي واردات باعث افزايش تقاضاي ورود کشتي به 
کشش تقاضاي ورود کشتي به بندر شهید رجايي خواهد شد. نتیجه محاسبه

صادرات غیرنفتي و تقاضاي واردات بندر شهید رجايي نسبت به عرضه
از يك ترصفر مبني بر بزرگصفر مبني بر بزرگصفر مبني بر فرضیهاز يك شده است. بنابرايناز يك شده است. بنابرايناز يك شده است. ترکوچك

صادرات کهاز آنجاييشود. بودن کشش تقاضاي ورود کشتي به بندر رد مي
نظیر نرخ ارز، تولید ناخالص نظیر نرخ ارز، تولید ناخالص نظیر نرخ ارز، و واردات از کانال متغیرهاي کلان اقتصادي 

بر تقاضاي ورود کشتي به بندر مؤثر است در ادامه به داخلي و درآمد نفتي
ضاي ورود بررسي اثر افزايش نرخ ارز، تولید و شوک درآمد نفتي بر تقا

کشتي پرداخته خواهد شد.

سناریوی سوم-3-3
واردات شود با افزايش نرخ ارز، صادرات غیرنفتي افزايش ومشاهده مي
يابد، اما در ابتدا شدت اثرگذاري افزايش نرخ ارز بر صادرات کل کاهش مي

غیرنفتي بیشتر بوده و باعث افزايش تقاضاي ورود کشتي به بندر شده است 
ـوکـوکر شوک ارزي بر کاهش تقاضاي واردات بیشتر از اثر اين شـر شوک ارزي بر کاهش تقاضاي واردات بیشتر از اثر اين شــر شوک ارزي بر کاهش تقاضاي واردات بیشتر از اثر اين شـر شوک ارزي بر کاهش تقاضاي واردات بیشتر از اثر اين شو سپس اثـو سپس اثـو سپس اث

ورود کشتی به تقاضایدرصدی نرخ ارز بر تابع 5(: اثر افزایش (: اثر افزایش 4شکل )شکل )
تأثیر نرخ ارز بر عرضه زمانهمهمگرفتن هگرفتن هگرفتن در نظربا )بندر شهید رجایی

صادرات غیرنفتی و واردات کل(
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بر افزايش صادرات غیرنفتي است. میزان کشش تقاضاي ورود کشتي 
دست آمده است و نوسانات تر از يك بهتر از يك بهتر از يك بنسبت به نرخ ارز نیز کوچك
جريانات تجاري به بندر نسبت تغییرات نرخ ارز ناچیز است.جريانات تجاري به بندر نسبت تغییرات نرخ ارز ناچیز است.جريانات تجاري به بندر نسبت 

چهارمیسناریو-3-4
درصدي در تولید 9توان دريافت با ايجاد شوک مي( 1)از شکل

ناخالص داخلي و به دنبال آن افزايش صادرات و واردات تقاضاي ورود 
کشتي به بندر شهید رجايي نیز افزايش خواهد يافت و تقاضاي ورود کشتي 

ناخالص داخلي با کشش و کمي بیشتر از يك به به بندر نسبت به تولید 
دست آمده است.

همچنین بررسي اثر شوک درآمد نفتي بر تقاضاي ورود کشتي به بندر 
پذيري پايین آن بیانگر اثر مثبت شوک بر تقاضاي ورود کشتي و کشش

نسبت به درآمد نفتي بوده است.

درصدی بر تولید ناخالص داخلی4(: اثر شوک 5شکل )

گیری  نتیجه  نتیجه  -4
سازي تقاضاي در پژوهش کنوني از يك دستگاه معادلات براي شبیه

مرکز صادراتي و ترينعنوان بزرگعنوان بزرگعنوان ورود کشتي به بندر شهید رجايي به
قرار موردبررسيو تأثیر تحولات اقتصاد کلان ايم وارداتي استفاده نمودهوارداتي استفاده نمودهوارداتي استفاده 

صادرات غیرنفتي و گرفت. تمامي معادلات الگو که شامل تابع عرضه
کشتي به تفکیك نوع کالا است، تقاضاي واردات کل و تابع تقاضاي ورود

و 1134تا فصل دوم 1131هاي سري زماني فصلي از سال کمك دادهبه
ـارچوب ـارچوب در چـدر چـدر چ(ARDLهاي گسترده )هاي گسترده )هاي گسترده با وقفهخودرگرسیونبه روش 

مدت و . پس از برآورد معادلات بلنداستشدهشناسي همجمعي برآورد روش
مدت و آزمون صحت اعتبار آنها و برآورد معادلات تصحیح خطاي کوتاه

ـالب الگوي ـالب الگوي ادلات در قـادلات در قــادلات در قـادلات در قگام کردن معـگام کردن معــگام کردن معـگام کردن معجملات خطاي بلندمدت، با همـجملات خطاي بلندمدت، با همـجملات خطاي بلندمدت، با هم
سازي به بررسي نتايج حاصل از اثرات شوک صادرات غیرنفتي و شبیه

. نتايج حاکي از آن استشدهواردات کل در سناريوهاي مختلف پرداخته 
کشش تقاضاي ورود کشتي به بندر شهید رجايي نسبت به عرضهاست که

است، از يك شدهترصادرات غیرنفتي و تقاضاي واردات کالا کوچكصادرات غیرنفتي و تقاضاي واردات کالا کوچكصادرات غیرنفتي و تقاضاي واردات کالا 
وروداز يك بودن کشش تقاضاي ترفرضیه صفر مبني بر بزرگفرضیه صفر مبني بر بزرگفرضیه صفر مبني بر بنابراين 

. با استفاده از استشدهکشتي نسبت به صادرات غیرنفتي و واردات کالا رد 
بیني تقاضاي ورود کشتي به بندر شهید و پیششدهسازي الگوي ارائهسازي الگوي ارائهسازي الگوي شبیه

ها و تحولات اقتصاد کلان از قبیل گذاريتوان تأثیر سیاستتوان تأثیر سیاسترجايي مي
تغییرات در نرخ ارز و رشد اقتصادي و درآمدهاي نفتي را بر تقاضاي 

تجهیزات و ،شدهبینيخدمات بندري بررسي کرد و متناسب با تقاضاي پیشخدمات بندري بررسي کرد و متناسب با تقاضاي پیشخدمات بندري بررسي کرد و متناسب با تقاضاي 

توان از ايجاد زمان ميشدهانجامبیني امکانات بندر را توسعه داد. با پیشامکانات بندر را توسعه داد. با پیشامک
وها در لنگرگاه جلوگیري کرد و به عملیات تخلیهانتظار طولاني کشتي

کنندگان عرضه و رساندن کالا به دست مصرفزنجیرهبارگیري و فرايندبارگیري و فرايندبارگیري و 
هاي سالدرريزينین الگويي براي برنامهنین الگويي براي برنامهبنادر بايد از چنین الگويي براي بنادر بايد از چنین الگويي براي بنادر بايد از چسرعت بخشید. 

که يك سیستم شودمياستفاده کنند. در بحث لجستیك گفته آينده 
بیني و متناسب با پیشخدمات بندري بايد پیشروانه عمل کند دهندهارائه

زماني بلندمدت بین نقطه شروع زيرا فرايندزيرا فرايندزيرا کند سازيآينده ظرفیتآينده ظرفیتآينده 
و به ثمر رسیدن آن خواهد بود.گذاريسرمايه
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