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صنعت حمل و نقل دريايى/ سال دوم/شماره 4/ زمستان 95

GISمحيطدرژنتيکالگوريتمباصنعتيهايشهرکيابيمکانفرآيند
مازندراناستانساحليمناطق: يموردمطالعه
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دریایی است.ونقلحمل، تمامی حقوق این اثر متعلق به نشریه صنعت1359ونقل دریایی نشریه صنعت حمل©

يدهيدهچکيچکيچک
با.آیدعملبهجلوگيريانسانیمحيطدرصنعتمخربآثارازصنعتیتمركزضمنتااند،آمدهوجودبهكشورهاشدنصنعتیبا هدف صنعتیهايشهرك

ازیكییابند كهیابند كهیابندستانتظارموردموفقيتبهنتوانستندهاشهركاینگذرد،میر ایرانكشودرصنعتیهايشهركاحداثسابقهاززیادييهاسالاینكهوجود
استانساحلیمناطقدرصنعتیهايشهركتأسيسبرايمناسبیابییابییابمكانزمينهدرحاضر،تحقيق.دانستآنهانادرستنینیینینیگزمكانتوانمیمیمراآناصلیدلایل

GISمكانیتحليلوتجزیهانواعازتلفيقیتوابععنوانبهكهيکيکژنتيژنتيژنتیتمیتمیالگورازهدفینینیابهرسيدنجهت. استشدهانجام( تنكابنشهرستان)مازندران
يقاتيقاتتحقيتحقيتحقبررسی. با. با. استشدهاستفاده،كندمیفراهمتلفيقیعملگرهايطریقازووروديهاينقشهازاستفادهبارابهينهمكانانتخابامكانباشد وباشد وباشد می

همراهبهصنعتیهايشهركابیابییابیابیمكاندرمؤثرعواملسپساستخراج و تعيين شدمناسبييارهايارهامعيمعيمعاست، نخست گرفتهصورتموضوعمورد دركهياگسترده
منظوراینبهكهايبرنامه. با. با. گرفتندقرارهدفتوابعدرعناصرایند. سپسد. سپسشدند. شدند. آماده شدنآماده شدنآماده ژنتيکمدلبهورودجهتوتعيينGISدرمربوطهاطلاعاتیهايلایه

استفادهباپایاندر. شدتوليدبهينههايجوابجبههنيزوصنعتیشهركساختبرايمناسبمناطقوشدنداعمالئلهئلهمسئمسئمسبرنظرموردهدفتوابع،شدهطراحی
گردید.مشخصنقشهرويمتناظرنقاطشده،طراحیبرنامهاز

ژنتيکالگوریتممكانی،اطلاعاتسيستمصنعتی،شهرك،نینیینینیگزمكان،ساحلیساحلیساحلمناطقسرزمين،آمایش:کليديهايهواژ
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مقدمه-1
مسئلهمسئلهمسبيان-1-1

بهاست،بودههمراهوملازمصنعتیتوسعهباهموارهشهريتوسعه  
مؤثرترینومهمترینصنعتوشهرملازمتاینگفتتوانمیمیمكهنحوي
محسوبهاحومهوشهرهافضایی-كالبدينظامييريرگيگيگشكلدرعامل

براي شهرها ضروري وشهرها ضروري وشهتوسعهوتحركبرايسو، صنایعسو، صنایعسو، از یک.شودمی
بهجدينسبتاًخساراتوصدماتدیگر،سويازواستمفيدشهروندان 

موضوعیشهر،وصنعترابطهبنابراین؛دسازمیمیمواردشهروندانوشهر
.(1311،خالصی)استاستاسوجهیچندوپيچيده

نوزدهمقرناواخردرباراولينبرايصنعتیيهاتجمعایجاد  پدیده  پدیده  
ازبسياريدربعديهاسالدرد ود وشد شد شمطرحانگلستانكشوردرميلادي 

صنعتیرشدبهدستيابیبراييايلهيلهوسيوسيوسعنوانبهغربصنعتیكشورهاي
طوربهصنعتینواحیایجاداستراتژيدومجهانیجنگازبعدكار رفت.به
ماكشور. در. در. درآمداجرامرحلهبهتوسعهدرحالكشورهايدريایندهیندهیفزا

شهردر1333سالدرصنعتیناحيهایجادمنظوربههاكوششنخستين
ودانشفقدانازناشیعمدتاًشكستاین، كه شدمواجهشكستباكرج

ینینیترعمدهاز.بودصنعتیشهرهايادارهودهیدهیدهسازماندرتجربه
يیزیزیربرنامهویییییزیربناامكاناتفقدانبهتوانمیمیمشهركاین  مشكلات

.(1311،فرقانی)كرد كرد كاشارهاصولی
هاقطببازیاديحدودتاكشورصنعتیمحورهايوهاقطبحاضرحالدر

جمعيتیمراكزبهصنایعچسبندگییندارند. ادارند. ادارنخوانیخوانیهمخوانهمخوانهمجمعيتیمحورهايو
طیطیيطيطمحيمحيمحیستیستیزوكالبديمشكلاتازبسياريپيدایشساززمينهواصلیعلت
راصنعتیواحدهاياستقراروتوزیعنحوهدربازنگريكهاست،بودهصنایعصنایعصنای

يهامجتمعوهاشهركاولينتأسيسازاینكهوجود. با. با. استضروري كرده
هاشهركاینهنوزمتأسفانه،گذردمیمیمقرنيميمنينينازبيشایراندرصنعتی
شكست،ایناصلیعللازیكی.یابنداي دستاي دستاي موفقيت شایستهموفقيت شایستهموفقيبهاندنتوانسته

بهت انجام شده تنهات انجام شده تنهات انجام شده اكثر مطالعااكثر مطالعادر اكثر در اكثر به علاوه، در به علاوه، در به علاوه، .استصنایعنامناسبابیابییابیابیمكان
شده و از رویكرد شده و از رویكرد ه شده و ه شده و پرداخته پرداخته پرداختابیابییابیابیمكاندرمؤثرشاخصچندیایکبررسی

.(1311،همكارانوبامداد)نگر غفلت شده استجانبههمه
ابیابییابیابیمكاندرمؤثريهاشاخصتعيينبنابراین ضرورت بررسی و

باداردسعیتحقيقاین.استبااهميتوبدیهیامريصنعتیهايشهرك
مناسبمكانیافتنبرايمعيارهاییواصولدنياروزتكنيکازاستفاده
هايتكنيکازیكیژنتيکالگوریتمارائه كند. صنعتیيهاشهركاستقرار

كلیبهينگییافتنیافتنیدرخودتواناییيليلدليدليدلبهكهاستتكاملیمحاسبات
ازاجرا،درشدهيسازسادهوپيچيدهيهامجموعهبرابردرانعطافقابليت
توسطالگوریتماینكاربردواهميت. استشدهبرخوردارزیاديتوجه

شدهاستفادهآنازعموما شده وشده وشده درككشورهاسایرشهرسازيكارشناسان
رایانه وریاضیمباحثسایرماننداست كهاست كهاست رسيدهآنزماناست. اكنون 

خودجاينيزالگوریتمینو...، اعصبیشبكهفازي،منطقمباحثی از قبيل 
.(1351،خسروي)كندپيداكشورمانشهرسازيكارشناسانمياندررا

يقيقتحقيتحقيتحقضرورت-1-2
حديتاصنعتیهیک بنگایک بنگایک برايمكانانتخاباهميتوضرورت    

موفقيتبرتأثيرگذارعواملازیكیعنوانبهحوزهاینادبياتدركهاست

مكانانتخاب، به این علت كه رودمیمیمشماربهصنعتیبنگاهاقتصادي
. گذاردتأثيرآنرقابتوسودآوريصنعت،دربنگاهاشتغالرشدبرتواندمیمیم

تواندمیمیمكهچراداردچنداندواهميتصنعتیمناطقبرايموضوعاین
توسعهریزانبرنامهدیدگاهاز. سازدبرآوردهرامختلفيهاگروهاهداف
بهمنجرصنعتیيهاشهركومناطقوجود آمدن به،يامنطقه
يهاياستياستسيسيسدر ایجاد توازنمنطقه،افرادمهاجرتازجلوگيري،ییزااشتغال
اقتصاديواحدهايطور كلی،به.(1311لنگرودي،مطيعی)ند شومیمیمتوسعه
اقتصادييهاصرفهازبرخورداريباتوانندمیصنعتیشهركدرموجود
.دهندافزایشراخودرقابتیقدرتوسودوكاهشراخوديهاهزینه
به ،صنعتیيهاشهركاحداثبهخودرویكرد دراقتصادي ریزانبرنامه

مطلوبجداسازيوبخشيدننظموزمينازبهينهاستفادهمسائلی مانند
دارند دارند دارنيایژهیژهیوتوجهجدیدشهرهايطراحیومسكونیوصنعتیفضاهاي

.(1311عبدلی،ونژادعباسی)
ازیكیپایدارييهاویژگیبرمبتنیصنعتیيهاشهركابیابییابیابیمكان
توسعهآنز اپسوصنعتیشناسیبومبهدستيابیبراياقداماتمؤثرترین

دركليدييهااقدامازیكییابیمكانمطالعات. رودمیشماربهنيزپایدار
اینبهتوجهوشودمیمحسوبخدماتییاصنعتیواحدهاياحداثفرآیند
يااندازهبهمطالعاتایناهميت. داردبسزایینقشمراكز،موفقيتدرمهم
صورتدوبارهمطالعاتـنـنایـایـاینيز،ـالـالفعـفعـفعـراكزـراكزمـمـمـوردـوردمـمـمدرازگیازگیـازگـازگتـتـتبهكهاست
دشومیمیمنيزصنعتیواحدمحلتغييربهمنجرموارداز برخیدركهيرديردگيگيگمی

ومختلفيها، بحران، بحران، علمییابی توجه به مكانعدم.(1351،نصراللهی)
. با. با. استكردهایجادراخودخاصانسانیمسائلوگوناگونيهاآلودگیآلودگیآلودگ
بيشایراندرصنعتیيهامجتمعوهاشهركاولينتأسيسازاینكهوجود

موفقيتبهاندنتوانستههاشهركاینهنوزمتأسفانه،گذردمیقرننيماز
نامناسبابیابییابیابیمكانتوان به میشكست،ایناصلیعللازیابند.یابند.یابندست
چندیایکبررسیبهكه تنهاكه تنهاكه اشاره كردبعدي تکمطالعاتانجام و صنایع

.(1312،مددي)اندپرداختهابیابییابیابیمكاندرمؤثرشاخص

پژوهشينهينهشيشييشيشپيپيپ-1-3
مخصوصاًشهريهاياستراتژيازمهمیبخشـیـیصنعتـصنعتـصنعتهايـركـركشهـشهـشه

بهپژوهشاینكهآنجااز. روندمیشماربهتوسعهحالدركشورهايدر
ـطالعاتـطالعاتمـمـمبهادامهدرـردازدـردازدپـپـپمیصنعتیهايـركـركشهـشهـشهابیابییابیابیمكانـررسیـررسیبـبـب

. شودمیاشارهحوزهایندرگرفتهصورتداخلیوخارجی
ریزي،برنامهاقتصادي،اجتماعی،عوامليامطالعهدر،(2115)فرناندز

شهركابیابییابیابیمكاندراثرگذارعواملعنوانبهراطیطیيطيطمحيمحيمحیستیستیزوـاییـاییربنـربنــربنـربنزیـزیـزی
عواملكهدادنشانAHPمدلازاستفادهبارشمرد ورشمرد وبرشمرد برشمرد بصنعتیهاي

ترینمهم،%39و91هايوزنبايبيبترتيترتيترتبهاقتصاديوطیطیيطيطمحيمحيمحیستیستیز
شمالدركانتابریاـهـهمنطقـمنطقـمنطقدرـیـیصنعتـصنعتـصنعتهايـركـركشهـشهـشهابیابییابیابیـكانـكانمـمـمدرـلـلعوامـعوامـعوام

عواملمياندركهاستحاكیويتحقيقنتایج. همچنين. همچنين. اندبودهاسپانيا
بيكاري،نرخترتيببهطیطیيطيطمحيمحيمحیستیستیزوریزيبرنامهاجتماعی،اقتصادي،

بهبوديهاینینیتمرتمرتمومحيطمدیریتمنطقه،درصنعتیيهافعاليتوجود
ازفاضلابتصفيهوآب،ونقلحملشهري،ریزيبرنامهمدیریتمحيط،
شوند.ها محسوب میها محسوب میهشهركابیابییابیابیمكاندرعواملینینیمؤثرتر

باـیـیصنعتـصنعتـصنعتهايـركـركشهـشهـشهابیابییابیابیمكانبرايـیـیحقيقـحقيقــحقيقـحقيقتـتـتدر،(2111)ـزـزرویـرویـروی
زیربنایی،يیزیزیربرنامه،طیطیيطيطمحيمحيمحزیستاقتصادي،اجتماعی،معيارهايمعرفی
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منطقهدرصنعتیيهاشهركبرايمكانبهترینGISازاستفادهباو
كنند.كنند.كننمیمشخصرااسپانياشمال

، شدانجام( 2111)سالدرماساچوستدانشگاهتوسطكهقیقیيقيقتحقيتحقيتحقدر
ایندرارزیابیمعيارهاي. ابی شدندابی شدندیابیابیارزفرانكليندرصنعتیيهاشهرك
موضوعاتخاك،نوعتوپوگرافی،مانندكلیمعيارهايشاملپژوهش
زیربناها،طیطیيطيطمحيمحيمحیستیستیزمعيار،شهركوسعتويبندمنطقه،شناسیشناسیشناسباستان

وشهركهرمورددراطلاعاتيآورجمعاز. پس. پس. بودونقلحملو
. شدارائهموردهردرپيشنهادهاییآنقوتوضعفنقاطشدنمشخص

منطقهیکفيلدگرینمنطقهكهآنجاازداد نشانپژوهشایننتایج
صنعتیشهركتأسيسبرايحاضرحالدرشودمیمحسوبمعدنی
اینترنتخطوطوطبيعیگازنيازمندمنطقهاین. همچنين،. همچنين،. يستيستنينينمناسب

حلیحلیحلراهبایداستدرصد19ازبيشكهمنطقهشيببرايواستپرسرعت
كمآنوسعتوزیربناییامكاناتفاقدتورنركهآنجااز. ه شوداندیشيد

ي بيشتري دارد. اقتصادمطالعاتبه انجامنيازاست،
GISاجرايوطراحی»اي با عنوان مقالهمقالهمقالدر،(1311)همكارانوشاد
فازي،يهامدلازاستفادهباصنعتیيهاشهركابیابییابیابیمكانجهتكاربردي

راشرقیآذربایجاناستانصنعتیهايشهرك، «ژنتيکونشانگريهاوزن
ورودخانهوزلزلهزمين،شيبباد،وزش)طبيعیعواملگرفتننظردربا

هوا،آلودگی)یستیستیزيطيطمحيمحيمح،(تلفنوگازبرق،آب،)زیربناییامكانات،...(
و...( وحيواناتنسلانقراضازجلوگيريمراتع،وهاجنگلازحفاظت

...( ودرمانیوآموزشیامكاناتكار،نيروي،آهنراهجاده،)هادسترسی
تلفيقی،مدلوصنعتیهايشهركابیابییابیابیمكاندرمؤثرعواملعنوانبه

فرآینددرژنتيکوگامافازيفازي،جمعشاخص،همپوشانیمدل
مذكوريهامدلدرذكرشدهعاملچهار.قراردادندموردبررسیموردبررسیموردبررسابیابییابیابیمكان

شهركابیابییابیابیمكانبرايمدلبهتریندادنشانتحقيق. نتایج. نتایج. شدمقایسه
                     .استشاخصهمپوشانیمدلیادشدهیادشدهیعواملبهتوجهباصنعتیهاي

ابیابییابیابیمكانارزیابی »اي با عنوان مقالهدر،(1312)ي مددمحسن
ارزیابیبه،«شهركردصنعتیكشهرموردينمونهصنعتیهايشهرك

. نتایج. نتایج. استپرداختهطیطیيطيطمحيمحيمحیستیستیزدیدگاهازصنعتیشهركابیابییابیابیمكان
شهركهايآلودگیغالبباداگرچهكهاستآنگربيانويتحقيق
كيلومتريسهفاصلهدرشهركمجاورتاماكند میواردشهربهراصنعتی

شهرستانمسكونیمنطقهبهدیگرطریقازراآلودگیتواندمیشهر
.كندواردشهركرد

اي با عنوان لهمقادر،(1315)همكارانوآموزخوشگيتی
استفادهبررسی،  به،  به،  «سرزمينآمایشمسائلحلوژنتيکيهایتمیتمیالگور»
پرداختهزمينكاربريوسرزمينآمایشمسائلحلدرژنتيکالگوریتماز

بيانازوكردهبسندهنموداريارائهبهتنهانویسندهمقالهانتهايدر. است
ازنظر. استشدهخودداريالگوریتماینازاستفادهچگونگیجزئيات

غالباًژنتيکالگوریتمتكاملی،يهایتمیتمیالگورميانازمقالهاینیسندگانیسندگانینو
. استرفتهر كابهزمينكاربريمسائلحلبراي

موردمطالعهمحدوده-1-4
درمؤثرعواملوشرایطتعييندر،موردمطالعهمحدودهيهاژگیژگییژگیژگیو
ایندرمطالعاتیمحدوده. باشندمیدخيلصنعتیهايشهركیابیمكان

استانباشد.میتنكابنشهرستانمازندران،استانساحلیمناطق،پژوهش

. استساحلیمنطقهترینوسيعدارايخزر،دریايكرانهدرمازندران
ترینپرجمعيتومازندرانبزرگشهرستانچهارمينتنكابنشهرستان
ويلومترمربعيلومترمربعكيكيك21۱1شهرستاناین. وسعت. وسعت. استمازندرانغربشهرستان

ودرجه92درجغرافيایینظراز. باشدمینفر212319غ برغ بربالغ ببالغ ببالآنجمعيت
متر21وشمالیپهنايدقيقه31ودرجه۱5وخاوريدرازايدقيقه دقيقه دقيق91

جذبمركزعنوانبهشهرستاناین. داردقرارآزاددریايسطحازترپایين
، از رامسرشهرستانبهغربسمتاز. استشدهتأیيدمازندرانگردشگري

بهشمالازوالبرزهايكوهز جنوب به رشته، اچالوسشهرستانشرق به
مهندسان)استتنكابنشهرشهرستاناینمركز. استاستاسمتصلخزردریاي
.(1319طرح،مازندمشاور

تنکابنشهرستانيتيتموقعيموقعيموقع: (1)نقشه نقشه ن
دهد. را نشان میمازندراناستانصنعتیصنعتیصنعتيهاشهركپراكنش(2)نقشه

مازندراناستانصنعتيصنعتيصنعتيها: شهرک: شهرک: (2)نقشه

تعاريف-1-5
صنعتيشهرک-1-5-1

برو،يسازآمادهكهشودمیاطلاقزمينیقطعهبهصنعتی،شهرك
تداركاتواستشدهتقسيمتركوچکقطعاتیبهجامعطرحیکاساس

وشدهایجادآندرعمومیتأسيساتوونقلحملها،راهجملهازلازم
نيزمشتركیتسهيلاتواحداثآندرهاییكارخانهمواردايپارهيرازيرازغيغيغبه
درصنایعصاحبانازگروهیاستفادهبرايدرمجموعواستآمدهوجودبه

.(1312،اسماعيليان)است است اسشدهگرفتهنظر
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صنعتيهايشهرکيهاژگيژگييژگيژگيو-1-5-2
این. با. با. گيردمیسرچشمهبرنامهاهدافازشهركهرهايویژگی

نوعهايشهركگروهسهبهراشهركیکهايویژگیتوانمینگرش
شهرك،كنندگانیتیتیحمایادومنوعهايشهرك،كنندگانيليلتكميتكميتكمیااول

: كردتقسيمشرحاینبهانتقالیصنایعبرايهاییشهركیاسومنوعهاي
هاشهركنوعایندرهدف: اولنوعصنعتیهاي( شهرك( شهرك( 1)

برايبيشتركهاستصنایعهايفعاليتسطحارتقايوبهبودپيشرفت،
، شودمیتوصيهروستایینيمهیاوروستایینواحی
هاشهركایندر:كنندگانیتیتیحمایادومنوعصنعتیهاي( شهرك( شهرك( 2)
كه باشدمیموجودصنایعوضعبهبودوجدیدصنایعایجادبيشترهدف،
و  شودمیمتمركزافتادهعقبومحروممناطقدربيشتر
برايهاشهركنوعاینمعمولاً:سومنوعصنعتیهاي( شهرك( شهرك( 3)
غيرقابلضررهاي،یستیستیزيطيطمحيمحيمحبهشهرهادركهمزاحمصنایعتمركز
.(1312،اسماعيليان)دشومیيسازآمادهوطراحیكندمیمیمواردجبران

   تحقيقروش-2
استانساحلیمنطقهدربهينهمكانیمكانیمكانیافتنیافتنیپژوهشاینهدف  

نيازموردهايدادهوآمار. استصنعتیشهركاستقرارجهتمازندران
باكهاستاستان...   و  و  زیربناییاقتصادي،اقليمی،جمعيتی،مباحثشامل

سپس. آوري شدجمعاستاندرمرتبطهايادارهوآمار،سازمانبهمراجعه
موردمحدودهيهاویژگیبهتوجهبامناسبمعيارهايبررسی و تعيينبا

آوري شده درآوري شده درآوري شده هاي جمعداده،صنعتیمناطقابیابییابیابیمكانجهتمطالعه،
انواعازوتلفيقیتابعتابعتیکژنتيکالگوریتم. اعمال و استفاده شدالگوریتم

رابهينهمكانانتخابامكانكهباشدمیGISمكانیيليلوتحليوتحليوتحلیهیهیتجزتوابع
كند.میفراهمتلفيقیعملگرهايطریقازوورودييهانقشهازاستفادهبا

ژنتيکالگوريتم-2-1
اصولاساسبريسازينهينههيهيو بهو بهو و بو و بجستجو جستجو جستجروشیکژنتيک،الگوریتم

بهقادرزي كهزي كهزي كسابهينههايالگوریتمدستهدرروشاین.استطبيعیتكامل
هستند،هاهاآنهآنهآنبهنزدیکكههاییجوابیاوعمومیبهينههايجوابیافتن
جمعيتیکتادهدمیاجازهژنتيکالگوریتم.(1311، زهرایی)د دارقرار

شدهتشكيلايویژهانتخابقوانينتحتكهافرادزیاديتعدادازمتشكل
جانتوسطروشاین.بهينه كنندبهينه كنندبهينرابرازشتابعتكاملفرایندطیدراند،

وطبيعتدرسازگارينامبهكتابانتشاربانميشيگادانشگاهازهلند
در1351سالدر  جاويشمس.شددادهتوسعهمصنوعیيهايستميستمسيسيس

وطبيعتباسازگاريوتكاملفرآیندشناساییهدفدوخود،اوليهمطالعات
مشابهیخواصدارايكهمصنوعیفرایندیکقالبدرراآنسازيشبيه
.كرددنبالباشد،

ژنتيکالگوريتمکاربردهاي-2-2
بهتوانمیجملهآنازكهداردگوناگونیكاربردهايژنتيکالگوریتم

كمک،رودخانهيشبكهدرجاريآبروانهيدرولوژیكیتغييراتابیابییابیابیروند
چندسازيبهينهویابیمكانمانندهياريارمعيمعيمعچندييريرگيگيگيميمتصميتصميتصممسائلحلدر

ساختار يليلدليدليدلیابی صنعتی، بهیابی صنعتی، بهیابی صنعتی، در مباحث مربوط به مكان.نموده اشارهه اشارههدفه هدفه هدف
بهرهژنتيکالگوریتممبانیازمطلوبینحوبهتوانناقص و پيچيده آن، می

نهایتدروآنهانسبیاهميتتعيينبهنسبتمعيارها،تعيينازپسوبرده
(.  Eiben, 2007كرد )اقدامیكدیگربهنسبتهاگزینهنسبیاهميت

نامبهطبيعیاصلیکازاستفادهژنتيک،الگوریتمكاربردمبناي
ازمنظور. استهاترینمتناسبها یا برترینپایداريیاانتخابیابرازش
( بهترینالزاماًنه)ترینمناسبكهاستجمعيتیکازافراديترین،مناسب
طبيعیانتخابقانونزیستی،علومدرقانوناین. باشندداشتهراهاویژگی

افرادحذفباعثمرورزمانبهقانون،ایناساسبر. طبيعت. طبيعت. شودناميده می
وافرادنسلتقویتونامتناسبهايگونهیاوگونهیکیکیازنامتناسب

.(Brookes, 2001د )شومیمتناسبهايگونه

هاتجزيه و تحليل داده-3
گزينيمکانمفهوم-3-1

جغرافيااساسجغرافيایی،علومدرفضاییمكتبدیدگاهبهتوجهبا
اهميتحائزجغرافياییعلومدرمكانتئوريروینینیااز.استفضاومكان
اقتصاديهايفعاليتینیگزمكانمكانمكدلایلجستجويدرمكانی. تئوري. تئوري. است

.(1311، خالصی)استمكانیتحليلازاستفادهبا

سرزمينآمايشطرحوگزينيگزينيگنمکارابطه-3-2
صنعتیتوليديمناطقوصنعتیهايمجتمعبرايمكانتعيينمسئله

اهدافراستا بایدراستا بایدراستایندر. استگذاريسرمایهمسائلینینیترمهمازیكی
ازهدف.استسرزمينآمایشآنهاازیكیكهگيرد،قرارمدنظرنگوناگو

گرفتنقراركشور،كلمقياسدرصنعتلحاظازسرزمينآمایشطرح
متعادلومتناسبموزون،رشدفضا،درصنعتمختلفهايرشتهمنطقی
صنعتیهايفعاليتایجادهايشاخهوهارشتهدركشورمختلفهاياستان

رالازمشرایطتاباشدطوريبایدر است كهكشومختلفهاياستاندر
هايمليتبراينيزوهااستانایناجتماعیواقتصادياوضاعبهبودبراي

وماديزندگیسطحبردنبالابهوكندفراهمهااستانآندرمختلف
(.131۱،توفيق)كند كند كنكمکمردمهمهمعنوي

پژوهشموادوهاشاخص-3-3
هاي یابی شهركدر مكانخلاصه معيارهاي مؤثرخلاصه معيارهاي مؤثرخلاصه معيارهاي طوربه(1)جدولدر
.استشدهارائهشده،يآورجمعمختلفمنابعبررسیبررسیبررسباكهصنعتی

بحث و تحليل-3-4
این شرح برداشته شد:به ییهاگامشدهيينيينتعييتعييتعهدفبهيدنيدنرسيرسيرسيبرا

هايهيهيلايسازآماده3-4-1
بایدصنعتیيهاشهركیابیمكاندرعوامل مؤثرعوامل مؤثرعوامل تعيينازدر گام اول، بعددر گام اول، بعددر گام اول، 

موجودیتبينروابطبهتوجه. با. با. ي كردسازآمادهرامربوطهاطلاعاتیهايلایه
تلفيقمدلمطلوب،يليلوتحليوتحليوتحلیهیهتجزیتجزیتجزمدلصنعتی،شهركمكانوعواملهاي
يرسترروش،يبردارورستريرستريرسترساختاردوينينبيبيبازهایهیهیلاپردازش. جهت. جهت. است

مؤثروكاراصورتبهآنرويبرتلفيقیعملياتانجامامكانوبودنسادهيليلدليدليدلبه
دررستريهايدادهسازيذخيرهبراييازيازنينينموردحجمگرفتننظردرباهمچنينو

تلفيقیمدلوروديهايدادهسازيذخيرهجهتساختاراین،مطالعهموردمحدوده
.شداستفاده
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فرآيند مكان يابي شهركهاي صنعتي با الگوريتم ژنتيك در محيط GIS مطالعه موردى: مناطق ساحلي استان مازندران/ سمانه حمزه لويى

اضافياضافياضافاطلاعاتحذف-463-4-2
،GISدراطلاعاتیمختلفهايلایهييريرقرارگيقرارگيقرارگازدر گام دوم، بعددر گام دوم، بعددر گام دوم، 

مربوطاطلاعاتسایر...( و...( و...( ودسترسیوشيب)جغرافياییاطلاعاتشامل
ز اگرفتنخروجیامكاناطلاعاتی،بانکبالايحجميليلدليدليدلبهها،خصخصخشابه

GISبهتوجهباشد. بنابراین، باباشد. بنابراین، باباشد. بنابراین، میمیميرممكنيرممكنغيغيغ۱اكسلفرمتبهآنتبدیلو
محدودهكلازموجودهايشاخصمقادیرازبرخیشرایط،گرفتننظردر

دارايكههاییزمينمثالعنوان. به. به. شدندخارجمحاسباتازشهرستان
ـاسبـاسبامنـامنــامنـامننـنـنـایعـایعصنـصنـصنـرارـراراستقـاستقـاستقـرايـرايبـبـبنكهنكهینینیاـلـليـيـدليدليدلبهـدـدبودنـبودنـبودن%19بالايـبـبشيـشيـشي

                                                                                         
4. Excel

شهرستانشيبنقشهتهيهازپسGISهايتحليلازاستفادهبا،باشندمی
واحدهايدیگر،اينمونهعنوان. به. به. ج شدخارميزانهايمنحنیروياز

استفادهباحریماین. كنندرعایتراشهرهاازمشخصیحریمبایدصنعتی
. شدندخارجمحاسباتازمربوطهايپيكسلوگردیدمحاسبهبافرآناليزاز

. كندمیكمکژنتيکالگوریتمدرمحاسباتحجمكردنكمبهامراین
ازپسوپایاندرباد،وزشجهتبررسینظيرشرایطبرخیتأثيرهمچنين

نتایج،استخراجازپسكهصورتاینبه؛بررسی شدبررسی شدبررسالگوریتماجراي
مجموعهازدارند،قرارشهرهاسمتبهبادوزشجهتدركهنقاطی
.شدندحذفهاجواب

صنعتيشهرکيابيمکانهاي(: شاخص(: شاخص(: 1)جدول
منابع هاويژگي معيارزير معيار

(1315دیگران،وكمالی)
(1311دیگرانفوشاد)

(131۱شيعه،)

اقليمنوع
بارندگیمقدار

نسبیرطوبت
بادجهتوسرعت

اقليم

محيطيزيست
شيب

ارتفاعیخطوط زمينشكل

سيل دریایی
گراییروانمخاطرات

لرزهزمين
شناسیزمين

خاكنوعوجنس
فرسایش شناسیخاك

(1315دیگرانوكمالی)
(1311ایران،معماريوشهرسازيعالیشوراي)

(1315صنعتی،هايشهركوكوچکصنایعسازمان)

ملیپارك
ملیطبيعیاثر

شدهحفاظتمناطق
هاتالاب

محيطیزیستحساسمناطق

حريم

زیرزمينیوسطحی آبمنابع

-

هاگسل
هاسكونتگاه

برقوگازانتقالخطوط
دریا
راه

(كشاورزيهايزمين)زمينكاربري
(1315دیگران،وكمالی) معدن-كشاورزي اوليهموادبهدسترسی

اشتغالميزانوصنایعنوعاقتصادي منطقهدرموجودصنایع
- ونقلحملهزینه

جمعيترشدروندوجمعيتسنیهرم
پذیريمهاجرتوفرستیمهاجرت
ساكنيناشتغالوضعيتبررسی

جمعيتی اجتماعي

گاز
آب
برق

فاضلاب
مخابرات

بهدسترسی

جادهزيربنايي
آهنراه

فرودگاه
بندر

ونقلحملشبكهبهدسترسی

- زبالهدفعمحلبامناسبفاصله
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رستريساختاربهبرداريساختارتبديل-3-4-3
GISافزارنرمرستربهبردارتبدیلقابليتازاستفادهدر گام سوم، بادر گام سوم، بادر گام سوم، 

ايدادهساختار. شدتبدیلرستريايدادهساختاربهبرداريايدادهساختار
يهايكسليكسلپيپيپازیکهركهاستپيكسلیمنظمشبكهیکشاملرستري

مساحتینمایشگررستريساختاردرپيكسلهر.استمقداریکحاويآن
جهت. استآنبهوابستهرستريفایلهندسیدقتكهاستزميناز

حداقلكهآنجاازژنتيک،الگوریتموGISمحيطدرهادادهميانارتباط
محدوده،استهكتار32۱صنعتیشهركبراي ایجاد يازيازموردنيموردنيموردنمساحت

هايمربعازايشبكهشكلبهنقشهمقياسبهتوجهباموردمطالعه
ازنيزپيكسلهربهمقدارانتساب. شدمتر تعيينمتر تعيينمتر 19به ابعداد اندازههم

.گرفتانجامتوصيفیومكانیاطلاعاترويبرمحاسباتانجامطریق
هربخشایندر. شدندتعيينیابیمكاندرمؤثرعوامل(1)جدولدر

به شرح زیر صنعتیشهركمكانباآنارتباطبهتوجهباعواملازیکیکی
شد:سازيآمادهوپردازش

تلفيقیمدلدراینكهبهتوجهباراه،بهدسترسیلایه( پردازش( پردازش( 1)
ازهايكسليكسلپيپيپفاصلهاست،يازيازنينينمورددسترسیپارامترازفاصلهیابی،مكان

ینكهینكهیابهتوجه. با. با. شدگرفتهنظردرپيكسلهرمقدارعنوانبهعوارض
شوسهوخاكیآسفالته،يهاراهبهشهرستانایندرموجوديهاراه

دسترسی،عامل9فاصلهنقشهوآسفالتهيهاراهبنابراین،شدمیمیميبنددسته
اهميتميزاناساسبرعاملاینیتیتیدرنها.شدتهيهمجزاجدا و صورتبه

( 2)جدولدر ید. گردمجددبنديطبقهموجودمكانیواحدهايوهاكلاس
روشازهاشاخصبهدهیوزنبرايشودهمانطور كه مشاهده می

رتبه استفاده شده است. در این روش به بالاترین مقدار یک متغير،1ايرتبه
. شودمیدادهآخرالیالیالو3رتبهبعديمقداربهو2رتبهبه مقدار بعديو1

راهاز: فاصله: فاصله: (3)نقشهنقشهنق
دروگيردانجامصعوديیاونزولیصورتبهتواندمیبنديرتبهاین

بهنسبتكلاسهراهميت. ميزان. ميزان. نداردكارنتيجهدرتأثيريصورتهر
نظراتوصنعتیشهركمكاندرآنتأثيربهتوجهبادیگرهايكلاس

                                                                                         
خروجی این عملگر .شودبرداري ایجاد میهاينقشه فاصله معمولاً براي لایه. 9

هاي یافته به هر یک از پيكسلتواند یک لایه رستري باشد كه مقدار اختصاصمی
ترین عارضه موجود در لایه دهنده فاصله پيكسل مورد نظر تا نزدیکآن نشان

باشد.برداري می
6. Ranking  Method

ارزشیهاكلاسازیکهراهميتبهتوجه. با. با. استشدهتعيينكارشناسی
.شددادهآنها( به( به( ارزشبهترین)11( تا( تا( ارزشبدترین)1بين

اصليهايراهازفاصلهعاملمجددبندي: طبقه: طبقه: (2)جدول 
فاصلهنقشهمتربرحسببنديطبقهطبقاتارزش

111111-1111

آسفالتههايراه

52111-1111
13111-2111
1۱111-3111
19111-۱111
91111-9111
۱1111-1111
31111-1111
25111-1111
111111-5111

راهمجدديبند: طبقه: طبقه: (4)نقشهنقشهنق

گازوبرقانتقالخطوطاز: فاصله: فاصله: (5)نقشهنقشهنق
مدلدراینكهبهتوجهباتأسيسات،بهدسترسیلایه( پردازش( پردازش( 2)

انتقالخطوطازجملهزیربناییتأسيساتبهدسترسییابی،مكانتلفيقی
ـارـارشمـشمـشمبهصنعتیـدـدواحـواحـواحیکـاليتـاليتفعـفعـفعدرعواملینینیترمهمازجملهگازوبرق
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اینپایاندر. شدایجادها،یهیهیلااینحریمازفاصلهنقشهبنابراینرود،میمیم
موجودمكانیاطلاعاتواحدیاكلاسهراهميتميزاناساسبرعامل
.شدمجددبنديطبقه

مخاطراتموجود،صنایعوهاگاهسكونتازفاصلهنقشهصورتهمينبه
همشيب. نقشه. نقشه. شدمجدديبندو طبقهو طبقهو تهيهكشاورزياراضیو طبيعی
اطلاعاتیحجمشدنكمبرايشدذكربحثابتدايدركهطورهمان

  ازـسـسپـپـ. پ. پ. شددادهوزنومجدديبندطبقهسپسانتخاب19ازكمتريهايبيبشيشيش
.شدندپوشانیهمـاهمـاهمبـبـبـاتیـاتیاطلاعـاطلاعـاطلاعمختلفـايـايهـهـهلایهها،یهیهیلايسازـادهـادهآمـآمـآم

اطلاعاتازگرفتنخروجي-3-4-4
ازاطلاعاتی،مختلفهايلایهپوشانیهمازپسدر گام چهارم،    

محيطواردبعدمرحلهدرتاشدگرفتهخروجیاكسلفرمتبايهاداده
با توجه .انجام گيردو توسط الگوریتم ژنتيک تحليل شدهشدهش1مطلبافزارنرم

توانمیمیمرا متنوعیژنتيکيهایتمیتمیالگور،مورداستفادهبه ساختار داده مكانی 
ازیکهردرابیابییابیابیمكانفرآیند،. بنابراین. بنابراین. دكرطراحیابیابییابیابیمكانبراي
اجزايدراساسیيهاتفاوتيليلدليدليدلبهرستريوبردارييادادهيهامدل
مانندییهايليلتحليتحليتحلدرمورداستفادهتوابععمده. بودخواهدمتفاوتآنها

همپوشانیبهمربوطتوابعباشندمیمیممكانیدادهتلفيقنيازمندكهابیابییابیابیمكان
مسئلهساختارتشكيلبراييازيازموردنيموردنيموردنپارامترهاي اصلی و .هاستیهیهیلا

است،شدهاجرانيزتحقيقایندر، كه، كه، آنحلالگوریتموابیابییابیابیمكان
:شودمیمیمتعریفزیرصورتبه

كروموزومصنعتیصنعتیصنعتشهركیابیمكانمسئلهدر: هاژنو( كروموزوم( كروموزوم( 1)
ازیکهربهمتعلقكههستندهاییyوxازايمجموعهواقعدرماهاي

هاyو x. بنابراین. بنابراین. باشندمیمیم19متري19متري19با ابعاد هايمربعهمانیاهابخش
واقعدرهاژن.هستندهاژنازمتشكل. كه. كه. باشندمیمسئلهيهاكروموزوم
.باشندمیتحقيقفرضيات

به عنوان استشدهرسمشماتيکصورتبهكهرا(1)تصویرچنانچه
مفروضهايمربعازیکهربه،فرض كنيمموردنظرشهراطرافمحدوده

,x)یک،(دارندهكتار32۱معادلمساحتیكه) y )در باید. دهيممی( نسبت( نسبت
,x)اینكهنظر داشته باشيم y )رويدر نقاطجغرافياییمختصاتها

الگوریتمتوسطمسئلهكردنحلبرايتنهاnتا1ازاعدادينيستند،زمين
دارايشدهيگذارعلامتمربع(1تصویر )تصویر )تصویدرمثالعنوان. به. به. است

xمحوربهتوجهبامربعهربرايترتيبهمين. به. به. است( 1,1)مشخصات
.((2)تصویر)كنيممیتعيينرامربوطهعددهاyوها

هابخش  براي  براي  yوxتعيين(: 1)تصوير
                                                                                         
7. Matlab

. باشندمیهاژنازمتشكل. كه. كه. اندمسئلهيهاكروموزومهاyو xاین
((2)تصویر)

هابخش  براي  براي  yوxتعيين(: 2)تصوير
فراوانپارامترهايتأثيردليلبه به بیابیمكانئلهئلهمسئمسئمس:هدف( توابع( توابع( 2)

يهاحلراهمجموعهیاحلراهكهشودمیمیممحسوبهدفههدفههدفچندمسائلءجز
حلبرايدليلهمين. به. به. تأمين كنندحدوديتارااهدافهمهبایدنهایی

باهدفتابعیکيجابهژنتيکالگوریتمازاستفادهبامسائلگونهینینیا
راتوابعاینمجموعهشدهطراحیطراحیطراحالگوریتم. هستيممواجههدفتابعچندین
درتأثيرشانبهتوجهباتوابعاینازبرخیاستممكنكهكندمیبهينه
شدهگرفتهنظردرهدف. توابع. توابع. شوندبيشينهدیگربرخیوكمينهمسئلهحل
.استآمده(3)جدولدرتفكيکبهمسئلهایندر

دارايمسئلهمعيارهايابیابییابیابیمكانمسئلهدرشد،ذكركهطورهمان
برايداروزنكلیيهانرخمجموعروشبنابراین،. باشندمیمختلفیاوزان

دادهنمایشزیرصورتبهكروموزومیکنهاییبرازندگیميزانمحاسبه
: شودمیمیم

ضریب×هاتابع

      ∑       
 

   
  همانیایای

                           
. شدتعيينمسئلهصورتبهتوجهباالگوریتماوليهپارامترهايمقادیر

،N)N(N)اوليهجمعيتاندازه: ازاندعبارتمورداستفادهپارامترهايترینمهم
، ابقا 11(     ، جهش )11(     ، تركيب )5(     مربوط به انتخاب )1احتمالات

و، نوع انتخاب و نوع عملگرهاي تركيب، نوع انتخاب و نوع عملگرهاي تركيب، نوع انتخاب و نوع عملگرهاي 13(       )گراییو هم12(     )
يسازآمادهوGISدرموردنظرهايشاخصاطلاعاتورودازپس.جهش

وگرفتهخروجیاكسلفرمتبااطلاعاتازآنها،همپوشانیوهایهیهیلا
اطلاعات. تمامی. تمامی. يرديردگيگيگمیمیمصورتژنتيکالگوریتمتوسطاطلاعاتتحليل

مراحلطیازپسوباشندهمجنسهمهمهتاشدهنرماليزهالگوریتمدر
.گرددمیمیمارائهپيشنهاديمكانموردنظر

آننتایجژنتيکالگوریتماجرايازپس:ينهينهبهيبهيبه( يها)مكانيينيينتعييتعيي( تع( تع( 3)
هايمكانموقعيت( 1). نقشه. نقشه. شودمرتبط میGISافزارنرممحيطباباب

مكان21شودمیمشاهدهكهطور. همان. همان. دهدرا نشان میالگوریتمانتخابی
.استو تعيين شدهو تعيين شدهو تعيين انتخابصنعتیشهركمكانبرايمناسب

                                                                                         
8. Probability
9. Percent of selection
10. Probability of  crossover
11. Probability of  mutation
12. Probability of regeneration
13. Probability of convergency

 
 

 
 
  
  
  
  

(3,3)
(2,1)

(1,2)(1,1)
 = (1, 2, ...n)
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ژنتيکالگوريتمپيشنهادييهامکان: (6)نقشه نقشه نق
( با( با( 1)نقشهدرژنتيکالگوریتمنتایجازحاصلپيشنهادييهامكان

قرارگرفته قرارگرفته قرارگرفتبررسیبررسیبررسموردزیرساختیومخاطراتطبيعی،يهاژگیژگییژگیژگیوبهتوجه
مكان21،شودمیمیممشاهدهنيزنقشهدركهطور. همان. همان. اندو انتخاب شده

منطقهدر. اندشدهگزینیمكان،شدهیفیفیتعرمعيارهايبهتوجهباپيشنهادي
وكمزلزلهخطرپهنه،1-211توپوگرافی،1-9بين، شيب، شيب، كمخطرپهنه پهنه پهن

جملهازاقليممعيارگزینیمكاندركهآنجااز. دارندقرارسيلخطرفاقد
معيارایندر نتيجهنداشت،رامدلدراجراوشدنمكانیامكانبادجهت
سمتبهبادوزشمسيردركهییهامكانوسنجيدهكارنتيجهازپس
غربیغربیغربشمالتنكابنشهرستاندرغالببادجهت. شدندحذف،بودندشهر
جهتمسيردرمكانیکژنتيک،الگوریتمپيشنهاديمكان21از. است

ازومشخصنيز(1)نقشهدركهداردقرارشهرسلمانشهرسمتبهباد
.شدحذفانتخابیيهامكان

يهاژگيژگييژگيژگيوبهتوجهباپيشنهادييهامکانموقعيتتحليل: (7)نقشه
تأسيساتومخاطراتطبيعي،

ييريرگيگيگيجهيجهنتينتينت-4
العادهفوقكارآییتنكابنشهرستانبرايمسئلهحلازحاصلنتایج

بهژنتيکالگوریتم.  دادنشانصنعتیشهركیابیمكاندرراروشاین
كردنحداقلوكيفيتبهبود،يیریریپذانعطافدقيق،يهاييريرگيگيگيميمتصميتصميتصمعلت

بيشتر مورد ياستانداردسازيهاروشسایربهنسبتانسانیيهايناسازگار

هاییروشسایربامقایسهدرژنتيکالگوریتم. استگرفتهقرارتوجه
. استتريمناسبروششودمیاستفادههاكاربريیابیمكاندركه

تكاملاصولاساسبرسازيبهينهوجستجوروشیکژنتيک،الگوریتم
،كلیبهينگییافتنیافتنیدرخودتواناییعلتبهالگوریتماین. استطبيعی
ازاجرادرسازيسادهوپيچيدههايمجموعهبرابردرانعطافقابليت
.استبرخوردارزیادياهميت

ازمحدوديتعدادوتحقيقایندرژنتيکالگوریتمكاربرداساس    بر    بر    
مباحثدرژنتيکالگوریتمترقدكهگرفتنتيجهتوانمیمیمگذشتهمطالعات

بسيارنتایجوبودهزیادبسياردیگريهاروشبامقایسهدر،یابیبهينه
دهد. دست میرا بهيتريقيقدقيدقيدق
:هايشنهاديشنهادپيپيپ

وظایفوشودمحسوب میكشاورزيقطبتنكابنشهرستان( 1)
.استشيلاتودامداريباغداري،زراعت،شاملآنكشاورزيتخصصی

شهرستانيپروريآبزپتانسيلبهتوجهباايرودخانهشيلاتتبدیلیصنایع
. باشدصنعتوكشاورزياقتصادبينمتصلحلقةحلقةحلقعنوانبهتواندمیمیم،تنكابن
توسعهضایعات،كاهشسببتبدیلیصنایعتوسعهورونقبنابراین

رد( 2شود، )میمحصولاتترمناسبعرضهواشتغالایجادصادرات،
نتيجهازكهطورهمانیابی،بهينههايروشوهاكاربريیابیمكان
،شودمیمیممشاهدهنيزتنكابنشهرستانصنعتیشهركبهينهيهامكان
مجموعهزیرا. شودمیمیمبه عنوان بهترین مدل پيشنهادبه عنوان بهترین مدل پيشنهادبه عنوان بهترین مدل ژنتيکالگوریتممدل

، استبرخوردارتلفيقیيهامدلسایربهنسبتبالاتريدقتازهاجواب
مختلفيهامدلبررسیوGISچونعلمیيهاروشييريركارگيكارگيكارگ( به( به( 3)

، باشدداشتهمؤثرينقشهایتیتیساگونهینینیاگزینیمكاندرتواندمیمیمتلفيقی
رامناطقسایربهتعميمقابليتمطالعهایندرشدهگرفتهكاربهروش( ۱)

محدودهيهاژگیژگییژگیژگیوبهتوجهبابایستیمعيارهاتعيينكهيبيبترتيترتيترتینینیابهدارد،
یابیمكاندراساسیمسائلاز( یكی( یكی( 9و )كندپيدا، تغيير، تغيير، موردمطالعه

معيارهايبهمناسب( دهیوزن)يبندیتیتیاولوصنعتیيهاشهرك
محدودهيهاژگیژگییژگیژگیوبهتوجهبامسئلهاینكه،استييريرگيگيگيميمتصميتصميتصم

.است  متفاوت  متفاوت  موردمطالعه

:مراجع
،اصفهاناستاندرصنعتیيهاشهركبررسی،(1312)،عليرضااسماعيليان،.1

. 31و25شمارهاقتصادي،مجله
مهندسين. صنایعابیابییابیابیمكانمتدولوژي،(1311)،دیگرانو،نوشينبامداد،.2

.رهشهرمشاور
وضعباآنانطباقوجهانیتجربهسرزمين،آمایش،(131۱)،فيروزتوفيق،.3

.ایرانمعماريوشهرسازيتحقيقاتومطالعاتمركز،ایران
جهتكاربرديGISاجرايوطراحی،(1311)،دیگرانو،روزبهشاد،.۱

گرنشانيهاوزنفازي،يهامدلازاستفادهباصنعتیيهاشهركابیابییابیابیمكان
.۱شماره،۱3دورهفنی،دانشكدهنشریه،ژنتيکو

وشهرسازيمقرراتكتاب،(1311)،ایرانمعماريوشهرسازيعالیشوراي.9
وشهرسازيعالیعالیعاليشورامصوبعمرانوتوسعهيهاطرحومعماري
.دومچاپ،ایرانتوسعهنشر،ایرانمعماري
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