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امواجدرخلیجنایبندامواجدرخلیجنایبندامواجدرخلیجسازیمدل

2زاده ذاکر، ناصر حاجی1*سهراب جمارانی

2/11/32           تاريخ پذيرش:            تاريخ پذيرش:                                                                  *نويسنده مسئول                                                             22/6/39تاريخ دريافت: 
ونقل دريايی است.ونقل دريايی است.ونقل حمل، تمامی حقوق اين اثر متعلق به نشريه صنعت1931دريايی ونقلنشريه صنعت حملنشريه صنعت حملنشريه صنعت ©

چكیده
ای برخوردار از اهمیت ويژهريزی مناطق ساحلیهای ساحلی و همچنین برنامهاولین قدم در فرايند طراحی سازهعنوانشناسايی پارامترهای مربوط به موج بهشناسايی پارامترهای مربوط به موج بهشناسايی پارامترهای مربوط به موج 

محیطیيستزاين منطقه به لحاظ .)بخشی از پارک ملی نايبند( بررسی شده استيبندخلیج نادر ساحل جنوبیدر ساحل جنوبیدر ساحل جنوبخصوص، وضعیت امواج به، وضعیت امواج به، وضعیت امواج در اين پژوهشدر اين پژوهشدر اين است. 
. بررسی برخوردار استاز اهمیت خاصی های جانوری و گیاهی ديگر های دريايی و بسیاری از گونهپشتلاکهای حرا، های مرجانی، جنگلسنگآبوجوددلیلدلیلدلبه

های مرجانی و پولیپزيستگاهرویبر تأثیرتأثیرتأثدلیلدلیلدلاثر امواج بر روی خط ساحلی بهاثر امواج بر روی خط ساحلی بهاثر امواج بر روی خط ساحلی .کندمیمطالعه و بررسی تغییرات خط ساحلی بهیمؤثروضعیت امواج کمک 
هايی نظیر شکست و پديده،SWماژول 21مايک لعددی مدیسازمدلبه همین دلیل در اين مقاله با استفاده از .ای برخوردار استاز اهمیت ويژههاسنگآب

.ه استسنجی شدمجاورت بندر عسلويه مقايسه و صحتدر انکسار

يهعسلو،يبندخلیج ناخلیج ناخلیج ،21، مايک یسازمدلموج، :هایکلیدیواژه

                                                                                                                                                                               
sohrabjamarani@ut.ac.irدانشگاه تهران، زيست،محیطمحیطمحارشد مهندسیارشد مهندسیارشد مهندس. کارشناس. کارشناس. 1
تهراندانشگاهزيست،محیطمحیطمحدانشکدهدانشیار. 2
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مقدمه-1
وضرورتانجامپژوهشبیانمسئله-1-1

با مساحت يبنداز دماغه ناهمراه با بخشیهمراه با بخشیهمراه با بخش((1شکل ))يبندناخلیجخلیجخل
در 1911از سال يبندناشدهحفاظتعنوان منطقه هکتار به هکتار به هکتار 13111

نخستینعنوانبهوقرار گرفتيبندناملیملیملحفاظتمورد فهرست مناطق 
يبند با مساحت يبند با مساحت ينايايیدر. پارک ملی. پارک ملی. پارک ملشدشناخته يرانايايیدرپارک ملیپارک ملیپارک مل
شهرستان کنگان( و يههکتار، در دو استان بوشهر )بخش عسلو23811

يستیزیاز غنابخش کوشکنار( قرار دارد وبخش کوشکنار( قرار دارد وبخش کوشکنار( قرار دارد هرمزگان )شهرستان پارسیانهرمزگان )شهرستان پارسیانهرمزگان )شهرستان پارس
وجود دلیلدلیلدلبهفارسخلیجخلیجخليبند در شمال يبند در شمال ينا. خلیج. خلیج. خلاستبرخوردار يیبالابسیاربسیاربس

( 1982است )فاطمی،است )فاطمی،است )فاطمحرا( و جامعه مرجانیحرا( و جامعه مرجانیحرا( و جامعه مرجانهایجامعه حرا )جنگل
منطقه ينايايیدرهایاز گونهشود. محسوب میيرانايستگاهزينمهمتر

یهاپشتلاکها،دلفین،هانهنگی،و تجارينتیزبه انواع ماهیانبه انواع ماهیانبه انواع ماهتوانمیمیم
گسترده علفیو بسترهامرجانیمرجانیمرجانانقراض، اجتماعات وسیعانقراض، اجتماعات وسیعانقراض، اجتماعات وسدرخطريايیدر

توتیا،توتیا،توتيايی،درهایستارهتنان،نرمديگروهاانواع صدفيايی،درهای
زنده هایتراکم مرجان. بیشترين. بیشترين. بکرداشارههاو اسفنجيايیدرهایيقشقا

یهامرجانصورتبهيبندنامربوط به خلیجمربوط به خلیجمربوط به خلفارسخلیجخلیجخليرانیایهادر آب
مرجانیمرجانیمرجانهایسنگ. وجود آب. وجود آب. استعمق خط ساحلیعمق خط ساحلیعمق خط ساحلکمو در نواحیو در نواحیو در نواحایدهتو
و محیطیيستزسواحل از اهمیتسواحل از اهمیتسواحل از اهمنزديکعمقکمنواحیدرخصوصبه

از خط طبیعی،شکنموجصورتبههابرخوردار است. مرجانیاقتصاد
برابر درهالنگرگاهوبنادروهاحرا و تالابیهاجنگلو ماهیانو ماهیانو ماهساحلیساحلیساحل

شاملهاصخرهيندرون انظیربیبیبيستی. تنوع زکنندامواج محافظت میامواج محافظت میامواج محافظت م
خواص درمانیخواص درمانیخواص درماناکثرا است که است که است یو جانورگیاهیگیاهیگگونةگونةگونمیلیونمیلیونماز يکاز يکاز بیش

.دارندنیزنیزنگوناگونیگوناگونیگوناگون
اند،با آن مواجهایصخرههایکه مرجانيداتیتهدترينجمله مهماز
توسعه از طريقمحیطمحیطمحبابابهاانسانناشی از رفتار مستقیممستقیممستقهایآسیب

فارسخلیجخلیجخلهایمرجانیروگذاری رسوب.استگذاریو رسوباصولیغیرغیرغ
مرجانیسواحل. استشدهبه آنهابه آنهابه آنيدیشدهایآسیبشدنمنجر به وارد

2111از از طول بیشاز طول بیشاز طول بکیلومترکیلومترک11عمان تنها يایو درفارسخلیجخلیجخل
تحت شدتکه آن هم بهکه آن هم بهکه آن هم گیرندبرمیبرمیبرمرا دريراناسواحل جنوبیسواحل جنوبیسواحل جنوبکیلومتریکیلومتریک

از ناشیناشیناشگذاریرسوبگرفته،صورت. با توجه به تحقیقات. با توجه به تحقیقات. با توجه به تحقداردفشار قرار 
ایصخرههایمرجانيدعوامل تهدتريناز مهميروبیو لايادر درپیشرویپیشرویپ
از موجب شده بسیاریموجب شده بسیاریموجب شده بسيادر دريدار. توسعه ناپاشودمحسوب میمحسوب میمحسوب ميرانا

که شوددر کشور انجام میدر کشور انجام میدر کشور انجام ميیهاجنوب کشور نابود شوند. پروژههایمرجان
صدایدارد و منجر به مرگ بیدارد و منجر به مرگ بیدارد و منجر به مرگ برا در پیرا در پیرا در پمرجانیمرجانیمرجانیهاصخرهيدشديبتخر

، 1ی)فازهاتوسعه پارس جنوبیتوسعه پارس جنوبیتوسعه پارس جنوبهایطرحکاربه. با آغاز گرددمیهامرجان
و يادر دراسکله و بندر با پیشرویاسکله و بندر با پیشرویاسکله و بندر با پين(، با ساخت چند19و 12، 6

صدها تن سنگ و خاک صدمات وسیلهبهساحلیساحلیساحلهایآبکردنخشک
. همچنین. همچنین. همچناستشدهواردهامنطقه از جمله مرجانبر اکوسیستمبر اکوسیستمبر اکوساساسیاساسیاساس
از باعث مرگ بسیاریباعث مرگ بسیاریباعث مرگ بسمنطقه نیزمنطقه نیزمنطقه ننفت و گازنفت و گازنفت و گتأسیساتتأسیساتتأسهایفعالیتفعالیتفعال

آب به یمتر2ها از عمق ها از عمق آنهآنهآنکه محدوده زندگیکه محدوده زندگیکه محدوده زندگطوریبهشدههامرجان
سبببهاست. اکوسیستم منطقهاست. اکوسیستم منطقهاست. اکوسکاهش يافتهکاهش يافتهکاهش یمتر11عمق 
و احداث یسازمانند اسکلهمحیطیيستزيابیبدون ارزسازهایوساخت

خلیجاطرافدرسازهاوساختين. ااستقرار گرفتهيدپلتفرم مورد تهد
منطقه هایاز مرجانبسیاریبسیاریبسیکدورت آب و نابوديشموجب افزايبندنا

. شودمیمیميدهکم دمناطق بسیارمناطق بسیارمناطق بسينکه مرجان زنده در اشکلیبهاست،شده
توانداست که میاست که میاست که مناپذيراجتنابیدر مجاورت بنادر امریگذاررسوب

وارد آورد. اگر روند فعلیوارد آورد. اگر روند فعلیوارد آورد. اگر روند فعلساحلیساحلیساحلزيسترا به محیطرا به محیطرا به محسنگینیسنگینیسنهایينههز
بر ناپذيریجبرانتأثیراتتأثیراتو تأثو تأثو شدهيدتهدشدتبهيانآبزکند، حیاتکند، حیاتکند، حادامه پیداادامه پیداادامه پ

.(2111فاطمی،)خواهد گذاشتاقتصاد محلیاقتصاد محلیاقتصاد محلو همچنینو همچنینو همچنشیلاتیشیلاتیشيرذخا
مطالعات هر منطقه و نیزهر منطقه و نیزهر منطقه و نمحیطیيستزهایيژگیوشناخت دقیقشناخت دقیقشناخت دق،ينبنابرا

گونهيناجهت کاهش گذاریرسوبيطو شراياناتجريممربوط به رژ
يبند،نادر خلیجدر خلیجدر خلعمرانیعمرانیعمراندارد. از جمله عملیاتدارد. از جمله عملیاتدارد. از جمله عملایيژهوخسارات اهمیتخسارات اهمیتخسارات اهم
شکنموجيناحداث اتأثیراتتأثیراتتأثتحقیق،تحقیق،تحقين. در ااستهالهشکنساخت موج

هایمرجانیدر منطقه و اثر آن بر روگذاریرسوبیالگوتغییرتغییرتغرویبر
مورد بررسیمورد بررسیمورد بررسو مطالعات میدانیو مطالعات میدانیو مطالعات میعددسازیبا استفاده از مدلایصخره

.رگرفته استقرار 

یبند:موقعیتخلیجنا(1شكل)

هاتجزیهوتحلیلداده-2
شامل اطلاعات مربوط به ISWMهای پروژهدر اين تحقیق، از داده

ارتفاع موج مشخصه، پريود و میانگین جهت انتشار امواج، برای ايجاد 
و عمق ساحلیانتقال آن از آب عمیق به نقاط کمشرايط مرزی موج و 

دو نقطه ISWMی ساله استفاده شده است. پروژهساله استفاده شده است. پروژهساله استفاده شده است. 11تعیین اقلیم موج 
ر گرفته است که دنظردريبندنادر مجاورت خلیجدر مجاورت خلیجدر مجاورت خلسازی امواج برای مدل

. اندشان داده شدهشان داده شده( نشان داده ( نشان داده ( ن2شکل )

درمجاورتخلیجنایبنددرمجاورتخلیجنایبنددرمجاورتخلیجISWMهایموقعیتداده:(2شكل)

، از يبندسواحل جنوبی خلیج نابه (2)به نزديکی بیشتر نقطهتوجهبا
، گل ، گل ، (9. در شکل )اطلاعات اين نقطه در محاسبات مربوطه استفاده شد

شکن نشان در مرز جنوبی و موقعیت آن نسبت به محل موجکاررفتهبهموج
داده شده است. 

شمال غربی به منطقه شمال غربی به منطقه از سمت غرب و شمال غرباز سمت غرب و شمال غرباز سمت غرب و غالباغالباشود که امواج غالشود که امواج غالشود که امواج ملاحظه می
ـر ـر امواج آرام )کمتـامواج آرام )کمتـامواج آرام )کمت. همچنین بیش از نیمی از امواج در محدودهشودمیوارد 
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مرزجنوبی:موقعیتوشكلگلموج:موقعیتوشكلگلموج:موقعیتوشكل(3شكل)
موردامواج در محدودهآرام بودندهنده اند که نشاناز نیم متر( قرار گرفتهاز نیم متر( قرار گرفتهاز نیم متر( قرار 

شوند وارد میاز سمت غرب و شمال غرباز سمت غرب و شمال غرباز سمت غرب و عمدتاً. ساير امواج استمطالعه
متر ارتفاع 1/1تا حداکثر 1/1% کل امواج( بین 11آنها )حدود که بیشتر که بیشتر که 

متر عمق دارد.91دارند. اين نقطه مربوط به آب عمیق بوده و حدود دارند. اين نقطه مربوط به آب عمیق بوده و حدود دارند. اين نقطه مربوط به آب ع
متوسط بازهگويیپیشپیشپيیمرکز اروپا)ECMWFباد یهااز دادههمچنین 

کمک و کالیبراسیون آن بهشداستفاده،مدلیورودعنوانبهی(جويطشرا
گرفته است.های سینوپتیک انجاماطلاعات بويه و ماهواره و ايستگاه

نشان داده نشان داده ( نشان ( نشان ( 1سال، در نمودار )11متوسط ارتفاع موج در طول متوسط ارتفاع موج در طول مت: ارتفاع موج
و 1332مقدار مربوط به سال که بیشترينکه بیشترينشود که بشود که بشود شده است. ملاحظه می

.استمتر 1/1برابر 

2002تا1992هایمتوسطارتفاعموجطیسال(:1)نمودار

ـال ـال ر در سـر در ســر در سـر در سمتـمتـمت2/2سال برابر 11در طولـوج ـوج دار ارتفاع مـدار ارتفاع مــدار ارتفاع مـدار ارتفاع ممقـمقـمقبیشترينبیشترينب
نشان داده شده است.(2ر شکل )که داست1332

/جهت موج در عمق تقريبی: جهت موج 2، عمق بستر وابسته به
درجه تا 221دهد که جهت موج از حدود نشان می( 2)نمودار.شودمی

و 1332سال مقدار آن، درمقدار آن، درمقدار آن، یشترينیشترينبیبیکند. بکند. بکند. درجه تغییر می211حدود 
.است1336سال مربوط بهآن کمترينکمترينکم

یهاسالطیطیطزمانیزمانیزمانیهایجهتمتوسطامواجدرسرمیانگینمیانگینم:(2)نمودار
2002تا1992

دهد، جهت غالب امواج در طول نشان می( 1طور که شکل )همان
.درجه استدرجه استدرجه 911تا 281بین 2112تا 1332های سال

21اجرایمدلموجمایک2-1
پارامترهای موج مورد محاسبهمنظور به21از مدل مايک SWماژول 
موج از توان رشد و توسعهگیرد. با استفاده از اين مدل میمیاستفاده قرار

عمق، اثر کردن و شکست موج در آب کمآب عمیق، انکسار موج، پشته
غیرخطی امواج با غیرخطی امواج با غو امواج محلی، سفیدک تاج موج و اندرکنش امواج دورآ
مد نظر قرار داد و بررسی کرد.يکديگر را 

يابی موج و انتقال تواند محاسبات مربوط به پیشمیافزار مايکنرم
( نشان داد که2112)9رسوب را انجام دهد. تحقیقات سورنسن و همکاران

2002تا1992هایسریزمانیارتفاعموجمشخصهدرطولسال(:4شكل)شكل)شك
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سازی امواج افزاری، دقت خوبی در مدلنرماز اين بستهSWمدل 
21ـايک ـايک مـمـمـای ـای هـهـهـدلـدلق از مـق از مــق از مـق از من تحقیـن تحقیــن تحقیـن تحقیلف دارد. در ايـلف دارد. در ايــلف دارد. در ايـلف دارد. در ايط مختـط مختــط مختـط مختتحت شرايـتحت شرايـتحت شراي

استفاده شده است.(LITPACK)و (SW)ماژول
های عمق دريا از جهت آنکه امواج ناحیه انتقالی به آن گیریاندازه

نتايج بهتری در تر آن منجر به است و مقادير دقیقاست و مقادير دقیقاست اند، حائز اهمیت وابسته
سنجی شامل تعیین بندی و عمقامواج انتقالی خواهد شد. شبکهمحاسبه

بندی مثلثی شود. شبکهموقعیت مرزهای مدل و هیدروگرافی محدوده می
تر و بزرگبرای اعماق زياد از شبکهبه عمق تعیین گرديد.در مدل با توجهدر مدل با توجهدر مدل 

ريزتری استفاده شد. ابعاد ريزتری استفاده شد. ابعاد ريزتعمق نزديک خط ساحلی از شبکةبرای نواحی کم
و پايداری یسازمدلآن در مدت زمان تأثیرتأثیربه تأثبه تأثبه با توجهبندی مثلثی شبکه

سازمان lin3025محل، نقشهسنجیسنجیسنج. برای عمق. برای عمق. برای خاصی داردمدل اهمیت 
قرار گرفت.استفادهموردبنادر و دريانوردی 

بندیشبكهسازیونحوةمدلمحدوده:(6)شكل

را SWمايک در مدل مورداستفاده2سنجیسنجیسنجعمقهای داده( 6شکل )
نظر شامل موردشود، منطقهطور که ملاحظه میدهد. هماننشان می

مرز باز غربی و جنوبی 2مدل دارای .استموازی ساحل يباًکانتورهای تقرکانتورهای تقرکانتورهای 
و مرز غربی ه شداستفاددر مجاورت مرز جنوبی ISWMهای . از داده. از داده. از است

تعداد عوامل.گرفته شددر نظرجانبی صورتبه جهت امواج بهبا توجه
. ساير خصوصیات است2111هاو تعداد گرهو تعداد گرهو تعداد 1161بندی کار رفته در مشبه

نامنظم صورت مثلثیصورت مثلثیصورت مثلثبهیبندشبکهارائه شده است.( 1مربوطه در جدول )
منظور افزايش دقت که بهکه بهکه شداجرامترمربعهزار 911با حداکثر مساحت 

در مجاورت نايبند و نايبند و نايبند جنوب خلیججنوب خلیججنوب خلدر محدودهنهاآيزترينرها، خروجی
بندی مربوط به شبکه(1محدوده ).گرفتندگرفتندگرفتقراراستفادهموردشکن هاله موج

بندی ريز مجاور ساحل جنوبی شبکهمربوط به (2کلی مدل و محدوده )
.استخلیج نايبند خلیج نايبند خلیج 

SWبندیمدل:مشخصاتشبكه(1جدول)

ها)متر(گرهکمترینفاصلهها)متر(بیشترینفاصلهگرهمحدوده
1111111
211121

کافی برای مرزها جهت نظرگرفتن فاصلهنظرگرفتن فاصلهنظربندی مدل، دردر زمان شبکه
مطالعه، مستقیم آنها روی وضعیت هیدرودينامیک محل موردتأثیرتأثیرجلوگیری از تأثجلوگیری از تأثجلوگیری از 
کیلومتری و تقريبی 19تقريبی 19تقريبی ، مرز غربی در فاصلهمنظورين. برای ا. برای ا. برای حائز اهمیت استحائز اهمیت استحائز اهمیت 

نظر انتخاب شده است. موقعیت نقطهکیلومتری محل موردمرز جنوبی در 1مرز جنوبی در 1مرز جنوبی در 
مرز جنوبی نیز به مرز جنوبی نیز به مرز جنوبی نیز و گلباد و گل موجو گلباد و گل موجو گلباد و 1(1(1سازی در شکل )در مدلمورداستفاده

.اند( نشان داده شده( نشان داده شده( 83( و شکل )8( و شکل )8در شکل )ترتیبترتیبترت
و يیباد مرکز اروپایهادادهبر اساسشده گلباد رسم(8شکل )

. ( ترسیم شده است( ترسیم شده است( ECMWFی )جويطبازه متوسط شراگويیپیشپیشپ
آرام قرار دارد و باد منطقه در محدوده% 21شود که بیش از ملاحظه می

وزند. بیشترين سرعت میشمال غرباز ويژه به،از سمت غربعمدتاًبقیه 
وجود، سقف سرعت باد از 16وجود، سقف سرعت باد از 16وجود، سقف سرعت باد از . با اين استمنطقه شمال غربباد مربوط به 

کند.متر بر ثانیه تجاوز نمی

2002تا1992یهاجهتمتوسطامواجدرطولسالزمانیزمانیزمانی(:سر(:سر(:5شكل)
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مرزجنوبیبرایمورداستفاده:موقعیتنقطه(7شكل)

:گلبادمرزجنوبی:گلبادمرزجنوبی:(8)شكل

مرزجنوبی:گلموج:گلموج:(9)شكل

ان ـرـريـيـيایـاـاياهـياهـياهدراجمواسازیخروجی مدل( گل موج( گل موج( 3شکل )
(ISWM)از سمت غالباًجهت امواج شود که. ملاحظه میدهدرا نشان می

امواج آرام و بیش از نیمی از امواج در محدودهاستشمال غربغرب و 
.استمتر 1/1تا 1/1بین قرار دارد. ارتفاع ساير امواج منطقه، غالباًقرار دارد. ارتفاع ساير امواج منطقه، غالباًقرار دارد. ارتفاع ساير امواج منطقه، 

بسیاری از پارامترهای موجود در برنامه بايد پیش از اجرا، اصلاح شوند. بسیاری از پارامترهای موجود در برنامه بايد پیش از اجرا، اصلاح شوند. بسیاری از پارامترهای موجود در 
1صورت ثابت برای کل منطقه برابر ثابت شکست موج به  0.8و 

یعنوان متوسط زبرعنوان متوسط زبرعنوان متوسط به111/1برابر Nikuradse(Nikuradse(Nikuradseزبری نیکورداس )زبری نیکورداس )زبری ضريبو
سازی امواج درياهای ايران، جلد دوم(. مقادير )مدلشده استدر نظربستر

نشان داده شده است.(2ر جدول )کار رفته دپارامترهای به
فرکانسی مدل لگاريتمی با یسازطیفی شامل گسستهطیفی شامل گسستهطیفی شامل یسازگسسته

یسازو همچنین گسستهو همچنین گسستهو همچنین 1/1هرتز( و ضريب 111/1کمترين فرکانس )
.استدرجه( 1/22جهت )فواصل جهتی در 16جهتی در 16جهتی در 

( و جهت Tp(، پريود پیک )Hsپارامترهای موج شامل ارتفاع شاخص )
21ماژول موج مدل مايک کمک ساعته، به6( با گام زمانی MWDموج )

((SWشده با سازی، مقادير محاسبهمحاسبه گرديد. برای کنترل نتايج مدل
يسهمقا2112يهفوردرعسلويه موج در منطقهشدهگیریپارامترهای اندازه

استفاده SWمنظور تعیین وضعیت امواج در مجاورت ساحل، از مدل به.شد
های نايبند و آبنايبند و آبارتفاع موج مشخصه در محدوده خلیج نايبند ارتفاع موج مشخصه در محدوده خلیج نايبند ارتفاع موج مشخصه در محدوده خلیج (11. در شکل )شد

نشان داده شده است.SWمدل کمکمجاور آن، بهمجاور آن، بهمجاور آن، 

ارتفاعموجمشخصه؛خروجیمدلSWارتفاعموجمشخصه؛خروجیمدلSWارتفاعموجمشخصه؛خروجیمدل:(10شكل)
که شدت امواج کم گرفتنتیجهنتیجهتوان نتتوان نتتوان میآمدهدستبا توجه به نتايج بهبا توجه به نتايج بهبا توجه به نتايج 

ارتفاع دارند. اين شرايط مترنیمنیماز ناز نکمتر از کمتر از و غالب امواج در منطقه، کمتر و غالب امواج در منطقه، کمتر و غالب امواج در منطقه، باشدمی
دلیل وجود خصوص در سواحل جنوبی بهداخل خلیج و بهبرای محدوده

که در نزديکی اين مناطق، ارتفاع موجطوریشود؛ بهنايبند تشديد میدماغه
.شودمیمتر محدود سانتی21به حدود 

پارامترهایورودیمدلSWپارامترهایورودیمدلMIKE21-SWپارامترهایورودیمدل(:2)جدول
پارامترهایورودیشدهمواردانتخاب

Directionally decoupled parametric formulation / Quasi stationary formulationBasic Equations
Start from 1/1/1992Time parameters
Directional discretization: default valuesSpectral Discretization
Newton-Raphson iteration:default valuesSolution Technique
No water level variationWater Level Conditions
No current variationCurrent Conditions
From ISWM dataWind Forcing
No ice coverageIce Coverage
Wave breaking specified Gamma constant and Alpha at 0.8Wave Breaking
Nikuradse roughness, kn constant at 0.005Bottom Friction
Spectra from empirical formulas JONSWAP fetch growth and default valuesInitial Conditions
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SWصحتسنجیمدل-2-2
سازی امواج با مقادير اشاره شد، نتايج حاصل از مدلطور که قبلاًطور که قبلاًطور که همان

محل (11شکل ).شدعسلويه مقايسهشده در منطقهگیریاندازه
.دهدمیمیمگیری میدانی را نشان اندازه

گیریدرمجاورتخلیجنایبندگیریدرمجاورتخلیجنایبندگیریدرمجاورتخلیجموقعیتمحلاندازه:(11)شكل

سازیبامقادیرازمدلمستخرجمقایسهارتفاعموجمشخصه:(12)شكل
شدهگیریاندازه

سازی و خط پر، ارتفاع موج مشخصه حاصل از مدل( 12ر شکل )د
گیری میدانی مربوط به ارتفاع موج مشخصه را نشان چین، اندازهخط
بینی خوبی از شود، مدل عددی پیشطور که مشاهده میدهد. همانمی

.ارائه داده استارائه داده استارائه وضعیت ارتفاع موج در منطقه 
گیری میدانی را چین، اندازهسازی و خط( خط پر، نتايج مدل( خط پر، نتايج مدل( خط 19در شکل )
شود، مدل عددی تطابق خوبی با طور که مشاهده میدهد. هماننشان می

گیری میدانی دارد.اندازه
گیری چین مشکی اندازهسازی و خطخط آبی نتايج مدل( 12در شکل )

بینی خوبی از شود، مدل عددی پیشمیمیمدهد. مشاهده میدانی را نشان می
جهت امواج در منطقه ارائه داده است.

سازیبامقادیرازمدلمستخرجپریودموجمقایسه:(13)شكل
میدانیشدهگیریاندازه

یربامقادیسازازمدلموجمستخرجموجمستخرججهتمتوسطموجمجهتمتوسطموجمجهتمتوسطیسهمقا:(14)شكل
میدانیمیدانیمشدهگیریگیریگاندازه

مشاهداتگلموجگلموج:گل:گل:(15)شكل

مدل:گلموج:گلموج:(16)شكل
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گیری حاصل از اندازهترتیب گل موجترتیب گل موجترتیب ( به( به( 16شکل )( و ( و ( 11شکل )
طور که دهد. همانرا نشان می2112سازی عددی در فوريهمیدانی و مدل

آرام قرار دارند و بقیه از سمت شود، بیشتر امواج در محدودهمشاهده می
توان گفت در سواحل باز عامل اصلی میکلی طوربهشوند.غرب وارد می

ـوی ـوی ادهای قـادهای قــادهای قـادهای قد بـد بــد بـد ب. هرچنـ. هرچنـ. هرچناست1ـوب، جريانات ناشی از امواج مايلـوب، جريانات ناشی از امواج مايلانتقال رسـانتقال رسـانتقال رس
شکست شوند. ازتوانند منجر به ايجاد جريانات قوی در ناحیهمحلی نیز می

مدی نیز در انتقال وجريانات جزرهای کوچک و خورها، طرف ديگر در خلیج
باشند. میتأثیرگذارتأثیرگذاررسوب تأثرسوب تأثرسوب 

گیرینتیجه
، امواج مدتها و شرايط جوی کوتاهها و شرايط جوی کوتاهها و شرايط جوی طوفانتأثیرتأثیرجلوگیری از تأثجلوگیری از تأثجلوگیری از منظوربه
ی شد. نتايج مدلسازمدلسالهدهـرای يک دورهـرای يک دورهد بـد بــد بـد بج نايبنـج نايبنــج نايبنـج نايبنوب خلیـوب خلیــوب خلیـوب خلیدر جنـدر جنـدر جن

دلیل قرار گرفتن اين منطقه در دلیل قرار گرفتن اين منطقه در دلآرام بودن امواج در جنوب خلیج بهآرام بودن امواج در جنوب خلیج بهآرام بودن امواج در جنوب خلیج از موج، 
امواج قبل از رسیدن به سواحل جنوبی کنند.کنند.کنايبند حکايت میدماغهپشت 

دهند.خلیج، مقدار زيادی از انرژی خود را از دست می
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