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 چکیده
باشوود. هدا این پهوهش بررسووی پلایای کوچک و بزرگ وجود دارد. یکی از این پلایاها، پلایای خور می 60در کشووور ایران بیش از 

صر معدنی از آن می ستخراج عنا شور و قابلیت ا سترده و دلیل انتخاب پلایای خور از بین پلایاهای موجود در ک شد. با مطالعات گ با

عنوان بهاز شورابه های پلایا  KClهای پلایای خور با دارا بودن بهترین شرایط، برای احداث طرح استخراج گزارشات مختلف، ویهگی

برداری و سازی، نمونهبندی، جادهبهترین مکان جایابی شد. عملیات اکتشافی در پلایای خور در دو مرحله اکتشاا، شناسایی، شبکه

سعت  سته نمکی با و شاا بر روی پو سعت  1000مرحله بعد اکت شافی در پلایای خور به و صورت گرفت. مطالعات اکت کیلومترمربع 

 6کیلومترمربع و ضخامت متوسط پوسته نمکی  1000استفاده جهت استخراج شورابه ام گرفت. مساحت قابلکیلومترمربع انج 2000

شد.متر می ضریب تخلخل  با ساب  صد 10با احت شورابه موجود در پلایا  ،در شود، چنانچه میمیلیون مترمکعب برآورد  600میزان 

میزان عیار  .رسدمی مترمکعبمیلیون  450ه باین میزان  ظر بگیریم،استخراج در نقابلدرصد جهت تعیین میزان شورابه  75ضریب 

شهر و جادهKClبالای  شورابه بالا، نزدیکی به  سب آن، میزان ذخیره  ضخامت منا سته نمکی و  سعت زیاد پو سی ،  و ستر های د

 . باشدشده از قبل، از دلایل انتخاب این پلایا در مقایسه با دیگر پلایاها میساخته

  

 ، ذخیره شورابه، عملیات اکتشاا، خور و بیابانکKClپوسته نمکی، پتاسیم کلرید  ت کلیدی:کلما

 

 . مقدمه1
اند از : واحد کوهسووتان، واحد شووده اسووت که عبارتهای آبخیز مناطق بیابانی ایران از سووه واحد ومومورفولووی تشووکیلحوزه

شت شته(. پلایا یا چاله داخلی 2006سر، واحد پلایا )احمدی، د ست. نه  و هانمک شامل کویری هایسومین واحد ومومورفولووی ه

شته کویری، تیپ هاینمک گل̓ سی هاینه شندمی سیلتی و ر  در ار دیگر گودی چندین نیز و مرکزی بزرگ کویر هایگودی که با
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شور پلایاهای ترینبزرگ ایران بزرگ مرکزی کویر در. اندپرکرده شرقی، و غربی شمال مرکزی ایران . (2000دارد )حلمی،  وجود ک

 مارنی هاینهشووته از کویر این سووط  اعظم بخش. اسووت داده تشووکیل را بزرگ آبریز حوزه یک پسووت و مرکزی بخش بزرگ، کویر

سن خوردهچین و تبخیری شکیل میوپلیو سیش دلیل به که شدهت سطحی و ارتفاع کم سطوح هازمین این فرا  شکیلت کویر در را م

است  آورده پدید را بزرگی و کوچک پلایاهای بزرگ کویر در تبخیری مارنی هاینهشته این روی بر ایجادشده هایفرورفتگی. اندداده

صد 37. (1984)قطبی،  ساحت کل از در شکل هایزمین از بزرگ کویر م شته از مت سن خوردهچین هاینه شکیل میوپلیو  و یافته ت

شکیل پلایاهای صد 37 حدود نیز کویر این هایفرورفتگی در شدهت سعت در شکیل را کویر و  سط  بقیه. (2000دهد)حلمی، می ت

 که باشدمی ساحل معنی به و است اسپانیایی لغت یک پلایا. است شده پوشیده ایماسه وسیع هایتپه و افکنه مخروط توسط کویر

 همورداسوتفاد کویری داخلی چاله یک عنوانبه یا مرکزی حوضوه یک معنی به امروزه و گرفته صوورت آن مفهوم در تغییراتی مروربه

 رفته بکار شدن خشک حال در هایدریاچه جهت شمالی امریکای و در اروپا انگلیسی شناسان زمین وسیلهبه کلمه این. گیردمی قرار

سته هایحوضه در که شود،می گفته نمکی هایرس و گل از پوشیده هموار هایزمین به لاتین امریکای در. است  و خشک نواحی ب

های جزمی طورکلی سوواختمان پلایا در تمام نقاط دنیا تقریباش شووبیه به هم بوده و تفاوت(. به2006شوووند )احمدی، می جمع بیابانی

شمالی یافت. امروزه به دلایل مختلفدارد. بهترین نمونه پلایا را می سترالیا و آمریکای  شمالی، ا شورهای ایران، آفریقای   یتوان در ک

ها، در این مناطق ها، بورات ها، نیتراتها، کربناتویهه کلرورها، سووولفاتشووود ازجمله وجود املاح مختلف بهتوجه زیادی به پلایا می

های داخلی نقش اساسی در تعادل آب و طورکلی چالهبهدهند. پلایاها و لف مورداستفاده قرار میکه آن را استخراج و در صنایع مخت

تههوایی و تغی هارم داشووو قه در دوره چ یل محیطیرات اکولووی در حوزه آبخیز منط ند و همچنین تشوووک خاص و متنوع ا های 

خشووک (. پلایاهای کویری در نقاط مختلف زمین در مناطق خشووک و نیمه2006دهند )احمدی. ومومورفولووی و هیدرولووی را می

پلایا و در ایران  190، در اسووترالیا بیش از 300، در آمریکا بیش از 1000باشووند، بطوریکه در آفریقای شوومالی بیش از پراکنده می

جویی پتاس در گنبدهای نمکی همراه با هزینه زیاد، سختی در استخراج، تجهیزات (. پی2006پلایا وجود دارد )احمدی،  60بیش از 

سازندها میزیاد موردنیاز و گران ضی  شدقیمت و مقدار اندک با عیار پایین در بع صال  ، بهبا ستح همین خاطر از روش دیگری که ا

شورابه های کویری و پلایای کویری می صیه میپتاس از  شد، تو سط 1991مالیان و همکاران، نمد شود )با  کویر در پلایاها کلیه (. 

سبتاش لایهیک از بزرگ شیده نمکی ضخیم ن ست شده پو سته آن به که ا ضای که گویندمی 1نمک پو ستال بین خالی ف  آن هایکری

 سنگ و اطراا هایزمین که میوسن تبخیری هاینهشته .(2000است )حلمی،  پرشده کلرورسدیم از اشباع شورابه با طورمعمولبه

 گنبد زیادی تعداد گرچه بوده نمکی هایپوسووته نمک کنندهتأمین اند،داده تشووکیل را بزرگ کویر در گسووترده پلایاهای کلیه کف

 (.2000است )حلمی،  بوده مؤثر پلایاها به ورودی نمک تأمین در قطعاش که دارد، زدگیبیرون نیز بزرگ کویر شمالی بخش در نمکی

 ، لارک ، هرمز پل گچین، قبیل از گنبدهایى هرمز سوازند دار پتاس هایرخسواره تقریبى مرزهاى که اسوت ( معتقد1996) 2تالبوت

 امیدت را مرز این نمکى گنبدهاى این در شناسیزمین سازمان کارشناسان توسط جوییپی. شودمی شامل سیاهو را و انگوران ، قشم

 رد پتاس منشأ بنابراین گیرد.می قرار سیلیسى ولکانیسم زون در هرمز نمک دارپتاس هایرخساره .(1996علوى،  و کند )تالبوتمی

از واوه  K آن سووومبلو  (Potash) از واوه لاتین Potassium  نام پتاسووویم .باشووود مرتبط ولکانیسوووم با تواندمى هرمز هاینمک

ست. شدهگرفته Kalium لاتین سیم  ا سته  ازنظرپتا صر در پو ست و فراوانی این عن سته زمین ا صر فراوان در پو فراوانی هفتمین عن

صر فراوان در آب دریا %2/6زمین  شدمی و ششمین عن سفیدبا سیم به رنگ  صر و عدد ا اینقره -. فلز پتا ، وزن اتمی 19تمی این عن

 گرادسانتیدرجه  759 جوشنقطهدر مقیاس موس، خیلی نرم،  4/0 سختی گرم بر سانتیمتر مکعب، 862/0 وزن مخصوص ،09/39

شدمی گرادسانتیدرجه  35/63و نقطه ذوب  سنگبا سوبی آذرین و دگرگونی و . پتاس در  محلول در آب دریاها و  صورتبههای ر

ست و شورابه ها مو شتهآن، کننده تأمینمنبع  ترینبزرگجود ا ستند هاینه سوبی و تبخیری ه به هر نوع ماده  .(1997)کارگر ، ر
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رسوبات حاصل از  صورتبه)پتاس سنگی( و یا  رسوبات تبخیری قدیمی صورتبهکه  شودمیجامد یا مایع پتاسیم دار، پتاس اطلاق 

از سیلویت، کارنالیت،  اندعبارتپتاس  هایکانی ترین(. مهم1382های علوم زمین کشور، دادهشود )پایگاه ملی میشورابه ها مشاهده 

 پتاس یکیهای علوم زمین کشور(. است )پایگاه ملی داده رادار O2Kدرصد بیشترین مقدار  1/63که سیلویت با بیش از  ،پلی هالیت

ص سه عن شاورزی کودهای در صلیر ااز  شدمی ک سفر، ت،از NPK)یعنی  با سیم ف سیم که  ترین(. مهمپتا کود  عنوانبهترکیبات پتا

شاورزی  ستفادهک سیم : زا اندعبارت، گیرندمیقرار  موردا سیم )KCL (کلروپتا سولفات پتا  ،) 4SO2k( سیم  ،)3KNO (، نیترات پتا

 شده است.ارامهترکیب چند کانی دارای ترکیبات پتاسیم  1جدول در  .سولفات پتاسیم منیزیم

 
 

 در شورابه پلایا  KCl های دارای پتاسیم، بعضی از کانی1جدول 

 فرمول کانی نام کانی
Sylvine KCL 

Carnallite 92.6H2KCL.MgCL 

Kainite O2.11H 44KCL.4MgSO 

Syngenite O2K2SO4.CaSO4.H  

Glaserite 4SO2SO4.Na 23K  

Langbeinite 4.2MgSO4SO 2K  

Polyhalite O2.2H4.CaSO4.MgSO4SO2K  

 

سی دریاچه درزمینهتاریخچه تحقیقات  شور و پلایا نهمطالعه و برر سابقه چندانی ندارد. های  سایر نقاط جهان  تنها در ایران بلکه در 

 هتوان به تحقیقات زیر اشاره کرد ازجملشده است. از آن جمله میحال تاکنون مطالعات زیادی بر روی این مناطق در دنیا انجامبااین

شأ ته ستمطالعه من ش ضهHaride, 1968های تبخیری )ن شورابه ها در حو سته )(، تحول   .Haride and Eugster, 1970های ب

ها دریاچه شوویمی هیدرو( ، Eugster, 1980, 1984های تبخیری )های دریاچهشووناسووی نهشووته( ، وموشوویمی و رسوووب1979

(Spenser et al, 1985و آب )پلایاها های زیرزمینی مهم در (Cohen, 2003پلایاها و دریاچه .)های داخلی طورکلی چالهها و به

ها اند، به همین خاطر مطالعه آننقش اساسی در تعادل آب و هوایی و تغییرات اکولوویکی در کواترنری، در مناطق اطراا خود داشته

ست، به شته همواره موردتوجه بوده ا شیمی، به مطالعه کانیتوان مثال میعنوانبرای تعیین اقلیم گذ سی و ومو صر اشنا  یزوتوپیعنا

(Domagalski et al, 1990.1989. Li et al, 1995( بررسووی محتوای فسوویلی، مطالعه ادخال سوویال ، )Lowenestein et al. 

1998, Ayora et al. 2001. Peuyo et al. 1987 مطالعات پالینولووی ، )(Jones et al. 2003و خصووووصووویات بیو ) لوویکی

(Wasylikowa et al, 2006سط ترکیب آب سته تو ضه ب شورابه در یک حو شیمی  شاره کرد.  شته ا  های( برای تعیین اقلیم گذ

های بسته عموماش از بیش از یک منشأ سرچشمه های ورودی در حوضهآب .(Jones. 1965. 1966شود )ورودی به حوضه کنترل می

شامل رودخانهمی ست )ها، بارندگی و آبگیرند که   ) 3وگان(. .Lones. 1966 1989 Lowenestein et alهای زیرزمینی مختلف ا

ست  (،1893 صیف کرده ا شش  هایپهنهنمک در ، برای اولین بار پلایا را تو سیعی با درخ شکیل کنندهرهخیو ست، در این شدهت  ا

سابقه معدن کنند ( عنوان می1991و همکاران ) 4جکسون  .ت، دیدنی اسدرخشدمیب به رنگ آبی تیره آپهنه وسیع استخرهایی از 

 . رسدمیسال قبل به زمان هخامنشیان  2000کاری نمک در شمال غرب ایران به بیشتر از 
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سی و تحلیل  سیم مکانهدا از این مطالعه، برر صر معدنی مختلف ازجمله پتا ستخراج عنا سته نمکی و ظرفیت تولیدی و ا یابی پو

پلایای کوچک و بزرگ موجود در  60جویی آن در بین و بهترین پی در پلایای خور و بیابانک کلرید با استفاده از شورابه های کویری

 کشور است.

  هامواد و روش. 2
ای و مطالعات اسنادی و بازدید میدانی انجام پذیرفت. منطقه موردمطالعه در استان اصفهان، شهرستان این مطالعه به روش کتابخانه

باشد، ارتفاع متوسط شمالی می 34° 30´تا  33° 30´غربی و عرض جغرافیایی  56°15´تا  55°15´خور و بیابانک در طول جغرافیایی 

ساعت در سال  3300متر در سال و تعداد ساعات آفتابی میلی 82متر، متوسط بارندگی  705ط  دریا منطقه موردمطالعه از س

ضلع  های طبس و سبزوار وباشد. ضلع شرقی این پلایا به کوهپلایای خور مثلثی شکل است که قاعده آن به سمت شمال می. باشدمی

 و رقش در موجود پلایاهای بزرگ است. کویر در موجود پلایاهای ترینبزرگ خور از رسد. پلایایهای نامین تا کاشان میغربی به کوه

ترین پلایاهای ایران از منظر ترین و شاخصدارد. این پلایا از مهم وسعت کیلومترمربع 2000 حدود خور و بیابانک منطقه شرقی شمال

 خور جاده مسیر در خور کیلومتری 40 در خور پلایای (،1991 کارگر، نبیان و) باشدوجود معادن پتاسیم، منیزیم و سدیم کلرید می

 دهد.موقعیت جغرافیایی منطقه موردمطالعه را نشان می 1شکل  .است شدهواقع طبس به

 
 ، موقعیت جغرافیایی منطقه موردمطالعه1شکل 

ناحیه جهت استخراج و تعیین پتانسیل  گذاری بر عناصر معدنی اینمنظور بررسی و شناخت اهمیت پلایای خور و ارزشاین مطالعه به

خصوص میزان ای صورت پذیرفته است. روش برآورد میزان عناصر معدنی بهبرداشت از این پلایا با استفاده از بررسی اسنادی، کتابخانه

های آزمایشگاهی و شاست. این اطلاعات با استفاده از رو شدهبیانهای مطالعاتی پتاس موجود در شورابه های پلایای خور در گزارش

های مختلف تحقیقاتی، اکتشافی و همچنین مقایسه این پلایا با پلایاهای دیگر موجود در کویر عملیات گسترده میدانی توسط گروه

شده مرکزی ایران همچون پلایای زنجان، پلایای جندق، پلایای ترود و چندین پلایای دیگر صورت گرفته است. عملیات اکتشافی انجام

داری برسازی و نمونهبندی، جادهاین پلایا در دو مرحله انجام گردیده که در مرحله اول عملیات اکتشاا، مراحل شناسایی و شبکهدر 

باشد، این عملیات بر روی پوسته تر میانجام گردیده است. در مرحله دوم عملیات اکتشاا که مهم 1996در دو فصل پاییز و زمستان 

 (:1997شده است )گزارش عملیات اکتشاا پتاس، شرح ذیل انجام لومترمربع وسعت دارد بهکی 1000نمکی که حدود 

 شناسی و سایر اطلاعات مربوط به ناحیهها و گزارشات زمینآوری و گردآوری کلیه نقشهجمع -1
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 ها و آمار هواشناسی مربوط به ده سال اخیر برحسب روز بصوررت نواری و دیسکتتهیه داده -2

 مقدماتی کویرشناسایی  -3

 بندی پلایاهای دسترسی جهت شبکهاحداث جاده -4

 برداری و اکتشاا سطحیبندی کویر جهت نمونهشبکه -5

 1:100000شناسی پلایا به مقیاس تهیه نقشه زمین -6

 1997و بهار و تابستان  1996برداری سیستماتیک از شبکه اکتشاا سطحی در چهارفصل پامیز و زمستان نمونه -7

 برداریمناطق هم عیار برای فصول مختلف نمونههای تهیه نقشه -8

 های مختلف هم دانسیته در فصول مختلفتهیه نقشه -9

 شناسی و هیدروکلیماتولووی پلایای خور و بیابانکمطالعات آب -10

 سازی سکوهای حفاریسازی و آمادهجاده -11

 ایحلقه چاه پیزومتری به روش ضربه 10حلقه چاه اکتشافی و  28حفر   -12

 های اکتشافیشات پمپاو و تعیین دبی در کلیه چاهانجام آزمای  -13

 های اکتشافیهای هم دبی در کلیه چاهتهیه نقشه -14

 های هم دبی پوسته نمکیتهیه نقشه -15

 های حفرشدهتهیه لوگ از چاه -16

 5های تبخیر آزمایشیساخت حوضچه -17

 های فلزیانجام عملیات استحصال آزمایشی کنسانتره)نمک پتاس دار( درون تشت -18

 های تبخیرتن کنسانتره از حوضچه 5/4استحصال  -19

اندازی کارخانه تولید پتاس مستلزم شناسایی دقیق ذخیره ای برخوردار است، زیرا راهشناسی کویر خور از اهمیت ویههمطالعات آب

 ن شیب هیدرولیکی آبباشد. میزان ذخیره شورابه موجود در پلایای خور و همچنیشورابه و سایر مسامل هیدروومولوویکی کویر می

شده در احداث کارخانه بسیار های تولید پتاس هدایتهای جایگزین شدن میزان شورابه ای که به سمت حوضچهزیرقشری و روش

گذاران و همچنین بخش دولتی یا خصوصی که بتواند میزان طول عمر گذاری سرمایهباشد. زیرا این اطلاعات برای سرمایهمهم می

ارخانه را بسنجد، از شرایط اساسی است. به این منظور آزمایشات و مطالعات تفصیلی و گسترده بر روی شورابه مفید و دوام ک

کیلومترمربع، پایانه جریانات آب سطحی و  1000گرفته است. پوسته نمکی خور با وسعت حدود شده از پلایای خور انجاماستخراج

هایی است رسد مازاد آبباشد، لذا مقدار آبی که به این نمکزار میسمت شرق میهای خور از سمت غرب و حلوان از زیرزمینی دشت

دهد که مقدار همچنین در این رابطه، برآورد بیلان آبی پلایا مهم است. بیلان عمومی نشان می کند.که از این دو حوزه دریافت می

میلیون مترمکعب در  6قه رسی و پوسته نمکی حدوداش  باشد. با توجه به وسعت منطمیلیون مترمکعب می 16آب خروجی زیرزمینی 

ها، مقدار ضریب  گردد. نتایج حاصل از آزمایشات پمپاو چاهمیلیون مترمکعب دیگر در پوسته نمکی جذب می 10منطقه رسی و 

متر، مقدار حجم  6ر دهند. با در نظر گرفتن ضخامت قسمت آبدار پوسته نمکی برابدرصد نشان می %5طور متوسط حدود ذخیره را به

های پمپاوشده شود. آبدهی برخی از چاهمیلیون مترمکعب برآورد می 300ذخیره در یک هزار کیلومترمربع وسعت پوسته نمکی برابر 

انات باشد. در منطقه خور و بیابانک  جریمعنی ارتباط ضعیف هیدرولیکی در بعضی از مناطق پوسته نمکی می اندک بوده است، این به

ار افتد. آمویهه در فصل پامیز و زمستان اتفاق میهایی است که بهها تابع بارندگیی داممی وجود ندارد و وجود آب در مسیلسطح

میلیون مترمکعب است که عموماش در زیرزمین نفوذ کرده یا  22های منطقه خور برابر دهد مقدار جریان آب ناشی از بارندگینشان می

در طرح مطالعات جامع آب کشور،  (.1997شود )گزارش عملیات اکتشاا پتاس، عملاش آبی وارد کویر خور نمی شود. بنابراینتبخیر می
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فرخی و حلوان به سمت کویر خور سرازیر شده و در  -دهد مازاد آب زیرزمینی در دشت خوربیلان عمومی آب دشت خور نشان می

ب در سال برآورد شده است. همچنین نتایج حاصل از آزمایشات پمپاو ضریب میلیون مترمکع16شود که این مقدار برابر آنجا جذب می

متر برای نمک، مقدار ذخیره آب در یک هزار  6دهد که با در نظر گرفتن ضخامت متوسط نشان می %5ذخیره متوسط نمک را حدود 

توجه پوسته نمکی باشد. با توجه به گسترش قابلمیلیون مترمکعب می V= 1000× 05/0× 6=  300کیلومترمربع مساحت کویر برابر 

رود. این های اطراا کویر، در پوسته نمکی فرو میمیلیون مترمکعب بیلان آب زیرزمینی خروجی از دشت 16توجهی از بخش قابل

 برداری قرار گیرد.پتاس مورد بهرهتواند برای تغلیظ و تهیه شود که میمیلیون مترمکعب در سال برآورد می 10مقدار حدود 

 

 .  نتایج 3
شورهای معدودی  تولیدکنندهصنایع  شدهپتاس تنها در ک ستند و  15حدود  .اندمتمرکز شور در جهان تولیدکننده پتاس ه  150ک

شور از محصولات  ستفاده  هاآنک شورهای  ترینمهم .نمایندمیا شورهای تولیدکننده کانادا، ک شترکک ستند که و آ المنافعم لمان ه

صد از نیاز پتاس جهان را  76حدود  شتن ذخایر پتاس هنوز تولیدی ندارد و حدود  باوجود. ایران کندمی تأمیندر هزار  200-300دا

 در نمکى پوسته وسعت و است شدهشناخته ایران در بزرگ و کوچک پلایاى 60 از کند )سایت ایران پتاس(. بیشمیتن پتاس وارد 

صفحات به زیر  هایحوضه در پلایاها این از تعدادى(. 1997 زمین، علوم توسعه شرکت) رسدمی کیلومترمربع 3000 به پلایاها این

ضه در برخى اند،شدهشناخته البرز کمربند جنوب 6شدهرانده ضه در نیز تعدادی و دارند قرار راور ایقارهدرون حو شین هایحو  پی

 300 که است حاضر عهد تبخیرى حوضه یک بزرگ کویر فورلند حوضه در خور است. پلایاى شدهواقع جازموریان و سیرجان قوس

. اسوت gr/lit 4 شوورابه در پتاسویم متوسوط مقدار و دادهجای نمکى پوسوته کیلومترمربع هزار یک در را شوورابه مترمکعب میلیون

 تک و یو و کا آلمانى شرکت و است شدهساخته پتاس ذخایر توسعه و تجهیز طرح توسط تبخیر استخرهاى و شورابه انتقال سیستم

 هایحوضه در دیگر ذخیره یک. (1997زمین،  علوم توسعه شرکت)است  پتاسیم کلرید تن هزار 50 سالیانه تولید براى تجهیز مشاور

ضر عهد سته کیلومترمربع 130 در شورابه مترمکعب میلیون 260 حا ست ورزنه پلایاى در نمکى پو سیم مقدار که ا  gr/lit آن در پتا

 2شکل  .کود شیمیایی عرضه خواهد شد عنوانبهعمدتاٌ  تولیدشدهکلرور پتاسیم )پتاس( (. 1997زمین، علوم توسعه شرکت) است 3

میزان افزایش قیمت جهانی پتاس طی  3و شووکل  2008-2012های میزان عرضووه و تقاضووای پتاس را در بازار جهانی طی سووال

 دهد.را نشان می 2009-2000های  سال

 

 
 2008 – 2012میزان عرضه و تقاضای پتاس  در بازار جهانی طی سال  ،2 شکل
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 2000-2009های  میزان افزایش قیمت جهانی پتاس طی سال ،3شکل 

 
شافی،  عملیات مطالعات نتیجه شورابه پلایای خور اکت شورابه ای  عنوانبهتعیین   ،ت و کیفیتکمی ازلحاظبهترین منبع تأمین پتاس 

 بین شوورابه از سوطحی بردارینمونه وسوعت بسویار زیاد پوسوته نمکی،  مقدار درصود عناصور موجود در این پوسوته و غیره گردید.

 عناصر اقدف و بوده سولفات و کلسیم منیزیم، پتاسیم، سدیم، هاییون دارای شورابه این که است داده نشان خور پلایای کریستالی

-نبیان) است زیر صورت( بهP.P.M) یا میلیون قسمت در برحسب پلایا شورابه کل در مربوطه هاییون میانگین باشد،می برم و ید

 (:1370 کارگر، روزبه
Mg=8175    وK=3377      وNa=83162   وCa=25250       4264=وSO  

شان هانمونه خشک باقیمانده روی بر مینرالوویکی هایبررسی از حاصل نتایج سیون که داد ن ستالیزا  ورابهش در موجود هاییون کری

 زانمی که هاییسووال هیدرات اسووت. در هگزا هیدرات، تاکی کارنالیت، ویپس، هالیت، صووورتبه و بوده یکدیگر مشووابه هانمونه کلیه

شد معمولی حد در یا کم کویر جوی نزولات سیم یون عیار با شتر پتا ست هاییسال از بی شد،ب زیاد کویر در جوی بارش مقدار که ا  ا

شد، معمولی بزرگ کویر در بارندگی مقدار کهچنان ستالی بین شورابه حجم با سته در کری  میلیون 1800 حدود پلایا این نمکی پو

 برداریبهرهکند ولی با به تولید نمی (KCl) پتاس اکنونهمایران کشووور  (.1991 کارگر، نبیان و)اسووت  گردیده محاسووبه مترمکعب

هدا از  .درصوود خواهد رسووید 95تن پتاس و با خلوص  هزارپنجاهبیابانک به تولید سووالیانه و  خور پلایایرسوویدن طرح پتاس در 

منظور تأمین عنوان کود شوویمیایی بهتن کلرور پتاسوویم به 50.000زامی در منطقه، تولید سووالانه اجرای این طرح علاوه بر اشووتغال

تن هیدروکسید  30.000تن کلرورسدیم جهت مصارا پتروشیمی، خوراکی و دارومی و  1.500.000 قسمتی از نیاز بخش کشاورزی،

ت مطالعات اکتشافی پلایای خور در وسعباشد. شود( میشدن به اکسید منیزیم در صنایع نسوز مصرا میمنیزیم )که پس از تبدیل

س شدهانجامکیلومترمربع  2000 شورابه که   ت.ا سعت ناحیه دارای  ستخراج نمود،  توانمیو شورابه ا کیلومترمربع و  1000از آن 

درصد میزان شورابه موجود در پلایا  10با احتساب ضریب تخلخل  ترتیباینبه  باشد.میمتر  6ضخامت متوسط پوسته نمکی تقریباش 

 450ه باین میزان  استخراجابلقدرصد جهت تعیین و میزان شورابه  75که با احتساب ضریب  شودمیمیلیون مترمکعب برآورد  600

سایت ایران پتاس(.می مترمکعبمیلیون  سد ) ستخراج پتاس در ایران و  ر سب ا شه پراکندگی منابع و مناطق منا شکل زیر نق در 

 (5و  4شود. )شکل همچنین نقشه شبکه زهکشی شورابه های کویری در پلایای خور نشان داده می
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 مناسب استخراج پتاس در ایراننقشه پراکندگی منابع  ،4شکل 

 

 
 

 ، نقشه شبکه زهکشی شورابه های کویری در پلایای خور5شکل 

 

 گیری. بحث و نتیجه4
هسووت. کشووور ایران سووالانه   KClپلایای کوچک و بزرگ در کشووور ایران، پلایای خور دارای بیشووترین عیار کلرور پتاسوویم  60از 

یا آهک  CaCo3شووده اسووت. از شووورابه دریا شووروع 60های اکتشوواا پتاس در ایران از دهه تن پتاس نیاز دارد. پیگیری 400000

باشد. در این شورابه می 3gr/lit  1که دانسیته آب خالص  3gr/lit 22/1شود. وزن حجمی شورابه یا دانسیته شورابه حدود متبلور می
3litgr/350   کیلومترمربع اسووت که برای محاسووبه ذخیره قطعی یا  1000انواع نمک داریم. وسووعت پوسووته نمکی پلایای خور برابر

ستفاده می سته نمکی پلایای خور از آن ا ستالی پو شورابه بین کری ساس اطلاعات ذخیره  سته نمکی بر ا ضخامت پو سط  شود. متو

ستبه شافی برابرآمده از چاههد سته نمکی برابر  6 های اکت ست. لذا حجم پو ضریب میلیارد مترمکعب می 6متر ا شد. با توجه به  با

ستالی در پوسته نمکی معادل دستبه %5ذخیره  گونه که شده است. همانمیلیارد مترمکعب محاسبه 3آمده، حجم شورابه بین کری
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سط  شد عیار متو شورابه بین  kعنوان  ستالی بر مبنای کلیه نموندر  شده از چالههکری شافی و حفاریهای اخذ های عمقی و های اکت

کیلوگرم در مترمکعب  14/3گرم در لیتر یا  14/3عبارتی  یا به ppm 3142 شورابه اخذشده در عملیات پمپاو در فصول مختلف برابر

  :در پوسته نمکی پلایای خور برابر است با Kباشد. لذا کل ذخیره می
 

 3000000000 ×14/3=   942000تن

گرم در کیلوگرم در هر  6موجود در پوسووته نمکی انجام گیرد )حدود  KCl با توجه به اینکه بهتر اسووت محاسووبات بر اسوواس میزان

باشد که این هزار تن می =1850KClدر پوسته نمکی پلایای خور برابر است با  KCl( لذا باید گفت که کل ذخیره KClمترمکعب 

ن ذخیره حتمی کلرور پتاس موجود در پلایای خور و بیابانک در نظر گرفت. با توجه به وجود شورابه پتاس دار عنواتوان بهعدد را می

سبه KClگرم در لیتر  5/5های زیرین )با عیار در لایه ضخامت آن 5( و محا ضریب ذخیرهمتر  دلیل وجود رس  )به %4ای برابر ها و 

یون تن میلهای زیرین میزان ذخیره کلرور پتاسیم  برابر حدود یکتوان برای لایه( میشودهای زیرین ضریب ذخیره کمتر میدر لایه

درصد از کل  75سال در نظر بگیریم و اگر بتوان  50برآورد کرد. با توجه به این امر که اگر عمر مفید کارخانه تولید کلرور پتاسیم را 

 شود. بنابراینذا ذخیره قابل استحصال برابر با دو میلیون تن میموجود در شورابه را استحصال نمود، ل KCl میلیون تن 8/2

 2000000تن  ÷ 50= سال  40000 سال تن در 

 60لذا خط تولید کارخانه تولید کلرور پتاسوویم باید بر مبنای ظرفیت چهل هزار تن در سووال طراحی  و اجرا شووود. در ایران بیش از 

ها کویر بزرگ مرکزی با چندین پلایا )ازجمله سوووه نمکزار بزرگ( انتخاب و مورد پلایای کوچک و بزرگ وجود دارد که از میان آن

در شووورابه آن،   KClت. از بین پلایاهای کویر بزرگ نمک ایران، پلایای خور و بیابانک دلیل عیار بالای اکتشوواا و مطالعه قرار گرف

قشووری آن، امکان  های زیروسووعت زیاد پوسووته نمکی و ضووخامت مناسووب آن، میزان ذخیره شووورابه زیاد موجود در این پلایا و آب

اجتماعی از قبیل ایجاد اشتغال، -شده از قبل، مسامل اقتصادیسی ساختههای دستریابی سهل و آسان، نزدیکی به شهر و جادهدست

شده توسط طرح اکتشاا اساس نتایج حاصل از مطالعات انجام جلوگیری از مهاجرت و خالی از سکنه شدن مرکز کشور و درنهایت بر

سازمان زمین ستماتیک قراراملاح تبخیری  سی شاا  شور انتخاب، موردمطالعه و اکت سی ک شاا و تجهیز ذخایر  شنا گرفت )طرح اکت

سبتاش بالایی از نیترات )حدود  های انجامبرداری(. همچنین نمونه2004پتاس،  صد ن شان داد که در گرم  7تا  5شده در پلایای خور ن

ز توجهی اه قابلریزی شووود و اگر ذخیردر لیتر( در برخی مناطق از کویر وجود دارد و چنانچه مطالعات تکمیلی در این راسووتا برنامه

ترین منابع یون باارزش نیترات در دنیا مطرح گردد )طرح عنوان یکی از مهمتواند بهنیترات در منطقه شوناسوایی گردد کویر خور می

 استحصال پرووه اما است بوده همراه موفقیت با خور پلایاى در پتاسیم ذخایر اکتشاا (. اگرچه2004اکتشاا و تجهیز ذخایر پتاس،

 در( کریسووتالین پتاس) سوونگى پتاس اکتشوواا برنامه شووودمی پیشوونهاد لذا کند، تأمین را کشووور نیاز همه تواندنمی ها رابهشووو از

 مطالعات گرددهمچنین پیشوونهاد می. اسووت ضوورورى دورسوونجى مطالعات منظور این براى و پیگیری شووود پلایا نمکى هایپوسووته

 نای. انجام گیرد بزرگ مرکزی کویر حوضووه در حفارى و ایلرزه روش به وموفیزیک اکتشووافات برداری،نقشووه دقیق، شووناسوویزمین

 .داشت خواهد اهمیت نیز نفتى اکتشافات جهت از مطالعات
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Abstract 

There are more than 60 large and small playa In Iran. One of them, is 

Khoor playa. The aim of this study is investigate the reason of choice for 

extraction minerals from Khoor playa in Iran. With extensive studies and 

various reports, Khoor playa features was locating the best place with 

having the best conditions, for the construction of KCl from playa. In 

Khoor Playa has been exploration in two stages: exploration, 

identification, networking, roads construction, sampling and next stage is 

exploration on the salt crust was made with an area of 1000 square 

kilometers. Exploratory studies were conducted in Khoor playa in 2,000 

square kilometers. Brine extraction for usable area is 1000 square 

kilometers and salt crust average thickness is 6 meters. Taking into account 

the porosity of 10%, 600 million cubic meters of brine was estimated 

available in the playa, if the coefficient of 75% to determine the extractable 

brine consider, this amount is 450 million cubic meters. The reasons for 

choice this Playa compared to another playa in Iran are high grade KCl, 

large area and thickness of the shell salt, high brine reserves, close to town 

and access roads built. 

 

Keywords: salt shell, potassium chloride KCl, brine storage, exploration, Khoor 

and Biabanak 

www.SID.ir

http://emaconf.ir/j1
www.SID.ir

