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 چكيده 
خيزي و برگرداندن مجدد عناصــرغذايي جذب يكي از اصــول اوليه توليد پايدار، ارتقا كيفي خاك از نظر حاصــل

ست.       سيله گياهان به خاك ا سي رابطه ميان برخي از ويژگي   شده بو ضر به منظور برر هاي خاك و  پژوهش حا
برداري نقطه به شــكل تصــادفي، نمونه 68بدين منظور، در  لكرد هلو در منطقه ســامان شــهركرد انجام شــد.عم

سايه سانتي  30-60و  0-30هايخاك از عمق ساحت   انداز درختان هلو درمتري در  هكتار انجام   5/1باغي با م
هاي خاك داشــتند، ري با نمونهبرداري از درختان هلو بصــورت تركيبي از دو درختي كه فاصــله كمتشــد. نمونه

، درصــد كربنات  pH  ،ECآلي،يميايي خاك شــامل بافت، درصــد كربنهاي فيزيكي و شــويژگي انجام گرديد.
سيم، آهن و روي قابل     سفر، پتا سيم معادل، غلظت ف شان داد كه  شد گيري اندازه جذبكل و   تعداد ميوه. نتايج ن

آلي و رس افق درصـــد كربنجذب، و آهن قابل لظت پتاســـيمداري با غعملكرد هلو همبســـتگي مثبت و معني
داري ي منفي و معنيدرصد ذرات شن هر دو عمق نيز رابطهجذب افق عمقي دارد. فسفر قابلو سطحي و عمقي 

سي پراكنش مكاني ويژگي    شان داد. برر تواند ديدگاه بهتري هاي خاك و هلو ميرا با تعداد ميوه و عملكرد هلو ن
 ,محققين قرار دهددر اختيار 

 
 هاي خاك، عملكرد هلو، كيفيت هلوتوليد پايدار، ويژگيكليدي:  گانواژ
 
 

 مقدمه -1
 هاي تشكيل دهنده آن استش فاكتورپذيري ذاتي است كه در نتيجه بر هم كنان جزئي از طبيعت هم داراي تغييرخاك به عنو

 ).2003گنزالز، پازرا و تفاده از اراضي و فرسايش است (ويو كار، اس ذاتي است كه حاصل مديريت، كشتو هم داراي تغييرپذيري غير
اي از اثرات متقابل هاي خاك، هم از نظر مكاني و هم از نظر حجمي، نتيجهاي از ويژگيانداز طبيعي تنوع گستردهدر يك چشم

ند (جعفريان كو ديناميكي را توليد ميفرآيندهاي تشكيل خاك است. اين اثرات متقابل باعث پيچيدگي خاك شده و سيستم ناهمگن 
تاثير گيرد. خاك تحتساز قرار ميتاثير عوامل بيروني و دروني خاكهاي آن، تحت). نوع خاك و ويژگي1388جلودار و همكاران، 
جموعه ي ميلهيابد. تغييرپذيري خاك به وسسازي موادمادري، توپوگرافي، اقليم، زمان و موجودات زنده تكامل ميپنج فاكتور خاك

گياهي، شخم، كوددهي و تاريخچه كشت و كار شود. اثرات متقابل بين موادمادري، توپوگرافي، پوششفاكتورهاي مختلف ايجاد مي
). 2003دهد (كاكس و همكاران، تاثير قرار ميهاي فيزيكي و شيميايي خاك را در مزارع تحتتواند تغييرپذيري ويژگيو غيره مي

ها براي گياه، همچنين رشد ريشه و ي بر عواملي نظير حركت آب و موادغذايي و توزيع مجدد و قابليت دسترسي آناين تغييرپذير
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). شناسايي فاكتورهاي 2004باشند (شوكلا و همكاران، هاي مديريتي و مقاومت در برابر تخريب تاثيرگذار ميتغذيه و پاسخ به سيستم
اثير تها وجود دارد و عملكرد محصول را تحتتي اغلب به دليل اثرات متقابلي كه بين آنهاي مديريخاكي به عنوان مبناي تصميم

 ). 1388اي است (ايوبي و همكاران، دهد، فرآيند پيچيدهقرار مي
رود (جانسون و همكاران، ترين دلايل تغييرپذيري عملكرد محصول به شمار ميهاي خاك، يكي از مهمتغييرپذيري ويژگي

هاي خاك، توپوگرافي مزرعه، اقليم، فاكتورهاي بيولوژيكي و مديريت مزارع كشاورزي، تغييرپذيري عملكرد تابع ويژگي ). در2002
هاي خاك و ي ويژگيگياهي، مطالعه). به علت ارتباط متقابل و تنگاتنگ بين خاك و پوشش2004باشد (جيانگ و همكاران، مي

. افزايش جمعيت از يك طرف و تقاضاي انسان براي زندگي بهتر از طرف ديگر لازمه رسدها امري ضروري به نظر ميتغييرات آن
).  بنابراين با توجه به اهميتي 1392اي برخوردار است (توكلي و همكاران، توجه به طبيعت بوده و در اين ميان خاك از جايگاه ويژه

هاي خاك اعم از فيزيكي، شيميايي، ويژگيند، شناخت كليه ككه خاك در ارتباط با تامين غذاي جمعيت رو به رشد جهان ايفا مي
هاي متفاوت احتمالا نتايج مهمي ). تغيير در منابع خاك در مقياس1392(توكلي و همكاران،  باشدبيولوژيكي و مينرالوژيكي مهم مي

رشات زيادي در رابطه با تاثير قابل ). گزا1388در ساختار جامعه و فرآيندهاي سطح اكوسيستم دارد (جعفريان جلودار و همكاران، 
؛ كاكس و همكاران، 1988هاي فيزيكي و شيميايي خاك، بر ميزان عملكرد محصول وجود دارد (ميلر و همكاران، توجه ويژگي

ر ايابي به توليد بيشتر، مديريت بهتر و پايدهاي خاك و عملكرد در مزارع براي دستي تغييرپذيري ويژگي). آگاهي از نحوه2003
هاي خاك و محصول و درك روابط متقابل رسد. ارزيابي عمليات مديريت زراعي، شناخت تغييرات مكاني ويژگيضروري به نظر مي

هاي خاكي محدودكننده عملكرد را هاي مديريت زراعي، بايد تغييرپذيري خاك و ويژگيبراي تاثير بهتر برنامه ها ضروري است.آن
). تجزيه و تحليل تغييرپذيري عملكرد، فرآيند مهمي در تحقيقات كشاورزي دقيق 2005همكاران، فاك و مدنظر قرار داد (يمي

 ).1386باشد (محمدزماني و همكاران، مي
باغ با شرايط مديريتي يكسان مورد  31هاي خاك و عملكرد درختان هلو را در ) ارتباط ويژگي2002آلماليتوس و همكاران ( 

، pH ،ECهاي خاك دارد و پارامترهاي هاي هلو همبستگي بالايي با ويژگيداشتند كه عملكرد باغبررسي قرار داده و اظهار 
 بيني عملكرد معرفي كردند. ترين متغيرها براي پيشكلسيم، فسفر، پتاسيم و مس به عنوان مهمكربنات

رود، با اين حال درك فعلي شمار ميهاي خاك و اهميت آن در توليد محصول امري بديهي به وجود تغييرات مكاني در ويژگي
باشد (ميلر و از علل و منابع تغييرات كامل نيست و آگاهي از آن براي توسعه سودآوري و عمليات كشاورزي پايدار ضروري مي

م هزاگرس مركزي يكي از مناطق م ,كشور ما از نقطه نظر توليد محصولات باغي از ظرفيت بالايي برخوردار است). 1988همكاران، 
دار اين ناحيه كه تحت مديريت مرتع بوده و داراي كشور ما از نظر كشاورزي و منابع طبيعي است كه بخش وسيعي از اراضي شيب

در لاتين به  prunus persicaميوه هلو با نام علمي ,هاي مختلفي است به باغات تبديل گرديده استهاي متفاوت و جهتشيب
درختان هلو بطور معمول در گستره  ,حصولات مهم باغي در استان چهارمحال و بختياري استيكي از م معني سيب ايراني است و

بهترين عملكرد درختان هلو، در خاك با زهكشي خوب و اسيديته بين  ,شوندوسيعي از شرايط خاكي و آب و هوايي پرورش داده مي
با توجه به تحقيقات صورت گرفته  ,)1390باقري باشد (زادهمتغير مينياز سرمايي ارقام مختلف هلو بسيار  ,آيدبه دست مي 5/6-6

باشد. هدف از اين مطالعه بررسي ارتباط برخي از درجه مي 18-23ترين متوسط درجه حرارت سيكل رشد براي هلو بين مناسب
 باشد. هاي كمي و كيفي و رويشي هلو در منطقه سامان شهركرد ميهاي فيزيكي و شيميايي خاك با ويژگيويژگي
 

 هامواد و روش -2
باشد مي استان چهارمحال و بختياري سامانواقع در شهرستان هكتاري  200هكتار از باغات  5/1منطقه مورد مطالعه، حدود 

از ديدگاه  ,شرقي قرار گرفته استدرجه  50و  54 تا 50و  53هاي شمالي و طولدرجه  32و  27تا  32 و 26هاي كه در عرض
و  باشدمتر ميميلي 300ميانگين بارندگي ساليانه منطقه حدود . دنباشميمرتفع هاي منطقه شامل تپههاي لندفرم ژئومورفولوژي،

 ,رژيم رطوبتي خاك زريك و رژيم حرارتي آن مزيك است ,متر است 2085ارتفاع متوسط از سطح دريا 
نقطه به شكل تصادفي از  68برداري خاك در ههاي خاك و عملكرد و كيفيت درختان هلو نمونويژگي ارتباطبراي بررسي 

و برداري، ديين نقاط نمونهجهت تعيين پارامترهاي كمي و كيفي هلو، پس از تع ,انجام شد متريسانتي 30-60و  0-30 هايعمق
زم به ذكر لا ,يدبرداري بصورت تركيبي انجام گردبرداري شده داشتند، انتخاب شده و نمونهكه فاصله كمتري با نقاط نمونهدرختي 

 ,اي و مديريت مشابهي قرار داشتندسن بودند و تحت سيستم آبياري قطرهاست كه همه درختان، رقم كاردي و هم
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 مطالعات آزمايشگاهي در دو بخش انجام شده است:
 هاهاي فيزيكي و شيميايي خاكالف: تعيين ويژگي

متري عبور داده ميلي 2به طور جداگانه كوبيده شده و از الك  هاي خاك پس از انتقال به آزمايشگاه و هواخشك شدننمونه
 )،1986ي و بادر، ج( هاي فيزيكي شامل بافت به روش هيدرومتريگيري ويژگيبا توجه به اهداف مطالعه، اندازهشدند و سپس 

م معادل به روش تيتراسيون )، درصد كربنات كلسي1934(واكلي و بلك،  آلي به روش سوزاندن ترهاي شيميايي شامل كربنويژگي
به روش استات آمونيوم و جذب و پتاسيم قابل )1982جذب به روش السن (السن و همكاران، )، فسفر قابل1982، نلسونبرگشتي (

(ليندزي و  و با استفاده از دستگاه جذب اتميك DTPA) و غلظت آهن و روي به روش 1982با دستگاه فليم فتومتر (توماس، 
   ,متر تعيين شدECالكتريكي با و هدايت مترpHها با نمونه pH ,نجام شدا )1978نورول، 
 هاي كمي، كيفي و رويشي هلوتعيين ويژگي ب:

، عملكرد هاي درختاني عملكرد، تعداد ميوههاهاي رويشي درختان، طول شاخه و قطر شاخه سال جاري، از شاخصاز شاخص
(غلظت مواد جامد) با  TSSها، هاي كيفي ميوهها، و از ويژگيميانگين وزن ميوههاي يك درخت)، (وزن كل ميوه كل يك درخت

نرمال و در مجاورت فنل فتالئين و بر  1/0  به روش تيتراسيون با سودتيتر قابل ، ميزان اسيدBrixو برحسب  دستگاه رفراكتومتر
و استحكام بافت ميوه با دستگاه  مترpHه با دستگاه عصار pH، (نسبت وزن عصاره به وزن ميوه) ، ميزان عصارهحسب اسيد ماليك

 .)1387؛ آذرپژوه و نيكخواه 2011 رضايي،(حاجيلو و فخيم گيري شداندازهپنترومتر 
اي از اطلاعات آماري ها و دستيابي به خلاصهها به منظور چگونگي توزيع دادهتوصيف آماري داده پس از مطالعات آزمايشگاهي،

مي، ك هايويژگي بافيزيكي و شيميايي خاك  هايرتباط ويژگي، براي بررسي اضرايب همبستگي پيرسون وي در مورد هر ويژگ
 ,مورد استفاده قرار گرفت Statisticaافزار آماري بدين منظور، نرم ,شد محاسبهكيفي و رويشي هلو 

 
 نتايج و بحث -3
 هاتوصيف آماري داده -3-1

ي آماري از توزيع ي يك خلاصههاي اوليه و ارائهدهي دادهو تحليل آماري، منظم كردن و سازمانقبل از انجام هرگونه تجزيه 
متري از سطح سانتي 30-60و  0-30هاي خاك در دو عمق توصيف آماري ويژگي بر همين اساس رسد.ها ضروري به نظر ميداده

 ورده شده است. آ 3تا  1هاي در جدول هلوهاي كمي، كيفي و رويشي خاك و ويژگي
 

 متري)سانتي0-30ي آماري ويژگي هاي خاك سطحي (خلاصه -1جدول 

 چولگي افراشتگي
ضريب 
 تغييرات

انحراف 
 معيار

 ويژگي خاك ميانگين ميانه حداقل حداكثر

0/81 -1/10 3/73 0/281 7/92 6/66 7/59 7/51 pH 

-0/58 0/50 26/20 0/057 0/338 0/11 0/21 0/21 EC(dS /m) 

0/89 1/026 48/22 93/79 505/52 57/15 169/9 194/49 K(mg/kg) 

-0/35 0/02 28/55 9/311 53/5 12 31/7 32/60 %CCE 

4/23 1/66 44 13/14 83/39 5/1 26/37 29/87 P(mg/kg) 

-0/28 -0/12 43/09 0/136 0/64 0/02 0/31 0/31 %O/C 

-0/91 0/36 84/12 2/78 9/9 0 3/44 3/31 Fe(mg/kg) 

3/11 1/70 41/19 0/144 0/84 0/16 0/32 0/35 Zn(mg/kg) 

-0/83 0/24 58/43 8/33 34 2 14 14/26 %Clay 

-0/76 0/60 33/14 15/26 82 24 40 46/05 %Sand 

0/102 0/12 32/33 12/83 74 14 39 39/67 %Silt 
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 متري)سانتي30-60( عمقيي آماري ويژگي هاي خاك خلاصه -2جدول 

 چولگي افراشتگي
ضريب 
 تغييرات

انحراف 
 معيار

 ويژگي خاك ميانگين ميانه حداقل حداكثر

0/272 -0/87 3/15 0/241 8/07 7/01 7/69 7/62 pH 

-0/338 0/48 19/76 0/039 0/28 0/11 0/19 0/19 EC(dS /m) 

0/855 1/17 48/45 79/92 385/55 63/14 143/44 164/94 K(mg/kg) 

-0/086 0/38 30/82 10/41 62/75 15 34/25 33/78 %CCE 

-0/01 0/67 45/67 11/49 54/0 2/86 21/61 25/16 P(mg/kg) 

-0/519 -0/31 45/72 0/141 0/59 0/01 0/33 0/309 %O/C 

-0/095 0/74 88/78 2/585 9/90 0 2/64 2/91 Fe(mg/kg) 

5/258 1/89 43/80 0/137 0/85 0/09 0/27 0/313 Zn(mg/kg) 

-0/728 0/46 64/65 9/641 38 2 14 14/91 %Clay 

-1/105 0/458 42/65 18/69 88 16 34 43/83 %Sand 

-0/238 -0/206 34/54 14/25 76 6 40 41/25 %Silt 

 
 هلوهاي كيفي و كمي ي آماري ويژگيخلاصه -3جدول 

 چولگي افراشتگي
 

ضريب 
 تغييرات

انحراف 
 معيار

 ويژگي ميوه ميانگين ميانه حداقل حداكثر
 

0/19 0/58 19/79 8/91 68/75 28/00 44/13 45 
طول شاخه سال 

 )cm(جاري

0/19 0/40 17/26 0/10 0/83 0/35 0/54 0/55 
قطر شاخه سال 

 )cm(جاري
 تعداد ميوه 40/36 40/25 1/50 84 22/70 56/23 0/03 0/98-
-0/47 0/27 10/24 1/31 16 10/10 12/60 12/84 TSS 

0/95 0/66 62/09 3/95 20/39 0/21 6/41 6/37 
وزن كل ميوه 

 )kg(درختان

0/66 0/39 22/27 35/30 257/30 70/65 155/02 158/47 
ميانگين وزن 

 )g(ميوه ها
 استحكام بافت 0/95 0/73 0 3/65 0/81 85/65 1/44 1/87
-0/35 0/28 3/73 0/15 4/29 3/64 3/94 3/95 pH 

 ميزان اسيد 0/72 0/67 0/46 1/26 0/18 25/66 0/89 0/12
 (%)ميزان عصاره 29/21 29/88 13/13 43/62 6/02 20/59 0/49- 0/59

 
ها در واحدهاي متفاوت محسوب ي توزيعفيدي براي مقايسهضريب تغييرات، معيار مستقلي از پراكنش نسبي است و ابزار م

 15/3و  73/3با   pHبه ترتيب  30-60و  0-30هاي خاك در هر دو عمق شود از بين ويژگيهمانطور كه مشاهده مي ,شودمي
جذب و آهن قابل اتترين ضريب تغييردرصد داراي كم 73/3با  عصاره ميوهpH كمي، كيفي و رويشي هلو هايو از بين ويژگي درصد

ترين ضريب تغييرات درصد داراي بيش 65/85با  درصد و استحكام بافت براي هلو 78/88و  12/84در هر دو عمق به ترتيب با 
اند. افشار و هاي شيميايي ديگر گزارش كردهدر مقايسه با ويژگي pHترين ضريب تغييرات را براي مطالعات بسياري نيز كم است.

صالحي و همكاران )، 2002جانسون و همكاران ()، 2003كاكس و همكاران ()، 1386محمدزماني و همكاران ()، 1387همكاران (
 ارتباط باهمچنين در  ترين ضريب تغييرات را به دست آوردند.كم pH) نيز در مورد 1393( و همكاران زاده) و حسين2013(
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) براي شن درشت 1386زماني و همكاران (پتاسيم قابل استفاده، محمد ) براي1387افشار و همكاران ( ،ترين ضريب تغييراتبيش
 اند. آلي بالاترين ضريب تغييرات را گزارش كرده) براي درصد ماده2013و همكاران (صالحي  ، وECو 

ير گردد، تغي %35تغيير پذيري متوسط و چنانچه بيش از  %15-35باشد تغيير پذيري كم، بين  %15 كمتر از CVچنانچه 
درصد ، EC، داراي تغييرپذيري كم pHبر همين اساس در هر دو عمق مورد مطالعه  )،1978باشد (وايلدينگ، اد ميپذيري زي

ي و ذرات آلجذب و درصد كربنآهن، فسفر، پتاسيم و روي قابل داراي تغييرپذيري متوسط و كربنات كلسيم معادل و درصد سيلت
، درصد ذرات شن در عمق اول داراي تغييرپذيري متوسط و در عمق دوم داراي تغييرپذيري باشندرس داراي تغييرپذيري زياد مي

ميانگين وزن  قطر شاخه سال جاري،پذيري كم، داراي تغيير ها عصاره pHهلو مواد جامد محلول و هاي از بين ويژگيباشد. زياد مي
عملكردكل، تعداد ميوه و استحكام بافت پذيري متوسط و اي تغييردار تيترقابلو اسيد ميزان عصاره ميوه و طول شاخه سال جاري، 

 .باشدپذيري زياد ميداراي تغييرميوه 
 
 ضرايب همبستگي پيرسون -3-2

 نشان داده شده است. 5و  4هاي هاي خاك و ميوه در جدولنتايج همبستگي پيرسون بين ويژگي
 

 هاي كمي، كيفي و رويشي هلوويژگيك سطحي و هاي خاضرايب همبستگي پيرسون بين ويژگي -4جدول 

 ميانگين استحكام pH اسيد عصاره
وزن 
  طول قطر تعداد TSS كل

n.s n.s n.s *28/0 n.s n.s n.s n.s **4/0- **32/0- pH 
*26/0- **41/0- **35/0 **4/0- n.s n.s n.s n.s **39/0 **42/0 EC(dS 

/m) 
n.s **31/0- **47/0 n.s n.s **49/0 **43/0- **54/0 n.s **37/0 K(mg/kg) 

n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s 3%Caco 

n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s P(mg/kg) 

n.s **42/0- **38/0 **35/0- n.s **47/0 *25/0- **47/0 n.s *28/0 %OC 

n.s **56/0- **39/0 n.s n.s **38/0 **36/0- **5/0 n.s n.s Fe(mg/kg) 

n.s n.s n.s n.s n.s n.s *26/0- *24/0 n.s n.s Zn(mg/kg) 

n.s **41/0- **45/0 n.s n.s **44/0 **34/0- **49/0 n.s n.s %clay 

n.s **66/0- **53/0- *26/0 n.s **6/0- **39/0 **67/0- n.s *28/0- %Sand 

n.s **51/0- **34/0 **28/0- n.s **42/0 *24/0- **47/0 n.s n.s %Silt 

 
 هاي كمي، كيفي و رويشي هلوويژگيو  عمقيهاي خاك ضرايب همبستگي پيرسون بين ويژگي -5جدول 

  طول قطر تعداد TSS وزن كل ميانگين استحكام pH اسيد عصاره
n.s n.s n.s n.s *24/0- *27/0- n.s n.s n.s n.s pH 

n.s n.s n.s n.s **31/0 **27/0 n.s n.s n.s n.s EC(dS /m) 

n.s **36/0- **42/0 n.s n.s **61/0 **37/0- **6/0 *25/0 **49/0 K(mg/kg) 

n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s 3%Caco 

n.s *3/0- n.s *25/0- n.s *25/0 n.s *26/0 n.s n.s P(mg/kg) 

n.s **33/0- **35/0 n.s n.s **41/0 *25/0- **45/0 n.s n.s %OC 

n.s **55/0- **41/0 n.s n.s **51/0 **39/0- **56/0 n.s n.s Fe(mg/kg) 

n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s Zn(mg/kg) 

n.s **47/0- **5/0 n.s n.s **57/0 *24/0- **66/0 n.s *28/0 %clay 

n.s **62/0- **53/0- n.s n.s **61/0- **35/0 **72/0- n.s *25/0- %Sand 

n.s **49/0- **36/0 n.s n.s **42/0 *3/0- **5/0 n.s n.s %Silt 
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هاي ميوه وجود هاي خاك و ويژگيداري بين برخي از ويژگيارتباط معني شود،فوق مشاهده مي هايهمانطور كه در جدول
در  =r -67/0**وه (داري كه بين درصد ذرات شن در هر دو عمق موردنظر با تعداد ميتوان به رابطه قوي، منفي و معنيدارد، كه مي
تيتر و ميزان اسيد قابل در عمق دوم) =r -61/0**در عمق اول و  =r -6/0**، عملكرد كل (در عمق دوم) =r -72/0**عمق اول و 

وجود دارد، اشاره كرد. در واقع ذرات شن به علت نداشتن بار منفي، در عمق دوم)  =r -62/0**در عمق اول و  =r -66/0**ميوه (
كاهد، و خيزي و باروري خاك ميداري عناصرغذايي را نداشته و ظرفيت تبادل كاتيوني خاك را كاهش داده و از حاصلقدرت نگه

 شود.باعث كاهش عملكرد و تعداد ميوه درختان مي
دار يبر طبق نتايج بدست آمده رابطه بين درصد رس خاك در هر دو عمق مورد مطالعه با تعداد ميوه و عملكرد هلو مثبت و معن

باشد، اين ، بافت خاك و اجزا آن مياي داردكرد اثر بسيار قابل توجهيكي از عواملي كه بر روي عمل ).5و  4هاي باشد (جدولمي
الكتريكي منفي در سطح، سطح ويژه و ظرفيت تبادل وجيه كرد كه رس با دارا بودن بارتوان به اين صورت تگونه مشاهدات را مي

كند و داري آب و عناصرغذايي نقش موثري ايفا ميتر) در جذب و نگهوالان در صد گرم يا بيشاكيميلي 100(كاتيوني بسيار بالا 
-ها به دليل بالا بودن سطوح بسيار زياد، داراي فعاليت فيزيكوبه عبارت ديگر رس ,سازدشرايط را براي رشد بهتر گياه مهيا مي
رسذراتاينكهبهتوجهباهمچنين،  ,)1388، (عليزاده ش را در رفتار خاك دارندترين نقشيميايي بسيار قوي بوده و لذا مهم

  ,داردوجودنيزدهندقرارگياهاختياردرتريبيش آباينكهاحتمال،هستندزياديآبدارينگهقدرت وريزفرجوخللداراي
تعداد ميوه و عملكرد هلو نيز مشاهده شد  آلي خاك سطحي و عمقي بادار بين درصد كربنمثبت و معني يوجود رابطه

ترين اثر آلي خاك بيشيماده گزارش كردند كه) 1388وند و همكاران () و خدري غريب2003فو و همكاران (). 5و  4هاي (جدول
 زي پايداركشاور در مهم عوامل جمله خاك، از آليكربن حفظ و كشاورزي عمليات صحيح مديريت را بر توزيع جوامع گياهي دارد.

 آن توزيع و وضعيت از آگاهي و دارد هاخاك بيولوژيكي و شيميايي فيزيكي، رفتار تعيين در كليدي نقش خاك، آليكربن .دباشمي
 ).2000و همكاران،  و ولايوتام( است ضروري خاك از پايدار و بهينه استفاده براي

اري را با طول شاخه سال جاري، تعداد ميوه و عملكرد هلو و دجذب خاك هم در هر دو عمق رابطه مثبت و معنيپتاسيم قابل
ي نتايج حاكي از تاثير مفيد و بهبود دهنده). 5و  4هاي تيتر نشان داد (جدولداري را با ميزان اسيد قابلي منفي و معنيرابطه

دار پتاسيم با ي مثبت و معنيرابطه ) نيز2002آلماليتوس و همكاران (باشد. هاي كمي، كيفي و رويشي هلو ميپتاسيم بر ويژگي
ست. شناخته شده ا اثرات مفيد پتاسيم در عملكرد و كيفيت محصولات باغي ساليان درازي است كهعملكرد هلو را گزارش كردند. 

و  حمل هاي گياهي وسلول در متابوليسم عمومي، و همچنين كنداي را ايفا مياهي نقش عمدههاي گيسازي آنزيمپتاسيم در فعال
باعث  و ،ز دخالت داردپتاسيم در سنتز پروتئين و عمليات فتوسنتز در درختان ميوه نيياه فعاليت دارد. ها در داخل گانتقال آنيون

توسطپتاسيمتامينقدرت ,)1392(لطفي،  شودها ميها و بازار پسندي آنافزايش رشد و عملكرد و همچنين افزايش اندازة ميوه
تبادلظرفيتبرگذاشتن تاثيروسيله بهخاكبافت .داردپتاسيمنسبيتخليهورسدرصدآلي،دموا خاك،نوعبهبستگيخاك،

پتانسيلكهكاتيونيتبادلظرفيت ,دهدمي قرارتاثيرتحترا آنازاستفادهقابليتخاك،پروفيل درپتاسيمتحركوكاتيوني
(صالحي  گيردقرار ميخاكآليدمواورسميزانتاثيرتحتمستقيم طور بهكند،ميتعييننيزراخاكپتاسيمدارينگه ظرفيت

  ,)1387، و همكاران
ر جذب دجذب هر دو عمق و فسفر قابلتوان به رابطه بين آهن قابلهاي خاك و ميوه ميدار ويژگياز ديگر روابط مثبت و معني

اين در بنابر ،فسفر در انتقال انرژي در درختان ميوه نقش دارد ).5و  4هاي عمق دوم با تعداد ميوه و عملكرد هلو اشاره كرد (جدول
ز عناصر آهن يكي ا گذارد.فعاليت متابوليكي گياه نقش داشته و بطور غير مستقيم بر عملكرد محصولات از اين طريق تأثير مي

 هاي انتقال انرژي نقش داردمچنين در فعاليتدر توليد مولكول كلروفيل و ه كه، باشدضروري براي رشد نهايي درختان ميوه مي
 ).1392(لطفي، 

جذب خاك جذب خاك سطحي و روي قابلهاي خاك درصد كربنات كلسيم معادل در هر دو عمق و فسفر قابلدر ميان ويژگي
ي با داشتن رابطهجذب عمق سطحي روي قابل .)5و  4هاي (جدولداري نداشتند هاي ميوه رابطه معنيعمقي با هيچ يك از ويژگي

خواني ) نيز هم1387ها دارد، كه با نتايج حيدري و همكاران (داري با مواد جامد محلول تاثير منفي بر كيفيت ميوهمنفي و معني
ي گياه است و نقش مهمي در افزايش تحمل به شوري گياه و نيز بهبود مصرف در تغذيهروي يكي از عناصر غذايي كمدارد. درواقع 

ولي به دليل اثرات رقابتي بين دو عنصر فسفر و روي، در صورت مصرف بي  ،هاي كمي، كيفي و رويشي گياه داردز ويژگيبرخي ا
خورد و اين هم مي اي گياه بهمصرف بويژه روي، تعادل تغذيههاي حاوي عناصر كمهاي فسفري و استفاده نكردن از كودرويه كود

تواند حركت آهن را ). كمبود روي مي1387شود (حيدري، ي كمي، كيفي و رويشي گياه ميهاامر منجر به كاهش برخي از ويژگي
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در گياه كاهش دهد. تعادل روي و آهن در گياه بسيار مهم است به طوري كه كمبود و زيادي روي، هر دو در گياه باعث عدم فعاليت 
ي هلو تحت هاي رويشي، كيفي و كمي ميوهن است كه ويژگيگر اياين نتايج بيان ). 1389شود (فرزاد، آهن و يا كمبود آهن مي
اي هتر شدن اين روابط بررسي تغييرات مكاني ويژگيهاي خاك و غير خاكي (اقليم) قرار دارد. به منظور روشنتاثير اثر متقابل ويژگي

 گردد.خاك و ميوه پيشنهاد مي
 

 گيرينتيجه -4
قابل توجه  باشد. نتايج بيانگر تاثيرخاكي بر ويژگي هاي كمي، كيفي و رويشي هلو مي هايتوجه ويژگينتايج حاكي از تاثير قابل

هاي كمي، كيفي و رويشي هلو متري بر ويژگيسانتي 30-60و  0-30جذب خاك در هر دو عمق ي پتاسيم قابلو بهبود دهنده
تواند ي بررسي نقش پتاسيم بر كيفيت و كميت هلو مياي در قالب اضافه نمودن كودهاي پتاسه براباشد. در اين رابطه، مطالعهمي

جذب در هر دو عمق و فسفر آلي و آهن قابلاطلاعات مفيدي در اختيار محققين قرار دهد. همچنين درصد ذرات رس، كربن
مواردي كه  داري را با عملكرد و تعداد ميوه نشان دادند. از ديگرمتري هم روابط مثبت و معنيسانتي 30 -60جذب عمق قابل
باشد. دار درصد ذرات شن هر دو عمق با تعداد ميوه، عملكرد و ميزان اسيد هلو ميي منفي و معنيتوان به آن اشاره كرد رابطهمي

ي بر هاي اقليمها و نيز تاثير ويژگيي تغييرات مكاني اين ويژگيهاي خاك و ميوه، ضرورت مطالعهپيچيدگي روابط بين ويژگي
هاي خاك و ميوه با استفاده از هاي پيوسته تغييرات ويژگيي نقشهتهيهدهد، و در اين زمينه، يت ميوه را نشان ميعملكرد و كيف
 .شودآمار براي مديريت بهتر و پايدار توصيه ميفنون زمين

  
 منابع

و در سردخانه. پژوهش و سازندگي كيفي و پوسيدگي ميوه هل ويژگي هاي. اثر تابش مايكروويو بر 1387آذرپژوه ا. و نيكخواه ش. -1
 .168تا  160. صفحات 81ي در زراعت و باغباني. شماره

هاي خاك و عملكرد گندم آبي در يك نقشه . تغييرپذيري مكاني ويژگي1388كش ع. افشار ح. صالحي م.ح. محمدي ج. و محنت-2
علوم آب و خاك (علوم و صنايع كشاورزي).  تناسب كمي (مطالعه موردي: شهر كيان، استان چهارمحال و بختياري). مجله

 .172تا  161). صفحات 1ي (شماره 23جلد 
هاي خاك به كمك تجزيه به بيني عملكرد گندم با استفاده از ويژگي. پيش1388زماني س. و خرمالي ف. ايوبي ش.ا. محمد -3

 .57تا  51 ). صفحات1(شماره  49هاي اصلي. مجله تحقيقات آب و خاك ايران. جلد مؤلفه
 هايشيب در واقع بادام باغات در خاك كيفيت هايشاخص از برخي يمطالعه  .1392 ح..م صالحي و  .ف م . رئيسي توكلي-4

 .43تا  31). صفحات 3ي (شماره 25 طبيعي. جلدمنابع و كشاورزي علوم شهركرد. مجله سامان منطقه جنوبي و شمالي
 زمين هايروش با خاك خصوصيات مكاني توزيع .1388رستاقي ع. زاهدي ق. و آذرنيوند ح. جعفريان جلودار ز. ارزاني ح. كلا-5

 .120تا  107صفحات  ).1ي مجله علمي پژوهشي مرتع. سال سوم (شماره .رينه مراتع در آماري
اي خاك در دشت هبرداري بر دقت تخمين برخي از ويژگي. اثر تراكم نمونه1393زاده ن. صالحي م.ح. و محمدي ج. حسين-6

 .202تا  190). صفحات 1ي (شماره 28شهركرد. نشريه آب و خاك (علوم و صنايع غذايي). جلد 
هاي خاك بر رشد، عملكرد و خنداني پسته . تاثير برخي از ويژگي1388فر ج. خاني ع.ا. و حسينيحيدري م. صالحي م.ح. محمد -7

 .47تا  35). صفحات 1(شماره  23لوم آب و خاك). جلد هاي خاك (عدر منطقه انار رفسنجان. مجله پژوهش
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