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 چكيده 
ي، فراهم كردن مواد غذايي مورد نياز جامعه با استفاده از افزايش سطح زيركشت يكي از اهداف مهم اقتصاد كشاورز

هاي بخش آب و خاك بخصوص سد سازي، براي نيل به اين هدف محصولات و افزايش عملكرد در هكتار است، لذا پروژه
زآباد با هدف بهبود گيرد. ساخت سد تنگاب فيرودر جهت تامين آب مورد نياز در بخش كشاورزي مورد توجه قرار مي

برداري رسيد. شبكه آبياري سد نيز در حال ساخت است به بهره 1391آغاز شد و در سال  1381شرايط كشاورزي از سال 
به طول خواهد انجاميد. پژوهش حاضر به ارزيابي اقتصادي و اجتماعي  سد و شبكه آبياري تنگاب  1395كه تا سال 

رهاي اقتصادي مورد استفاده شامل ارزش حال فايده خالص، نسبت منافع به هزينه، فيروزآباد فارس پرداخته است. معيا
تحليل حساسيت است. علاوه بر اين از روش تحليل چند معياري براي مشخص كردن اثرات غير اقتصادي ناشي از سد 

ميليارد ريال، نسبت  6/411361252درصد ارزش حال خالص پروژه  12استفاده شده است. . نتايج نشان داد در نرخ تنزيل 
و  15ها به ميزان درصد، افزايش هزينه 21و  19، 7هاي تنزيل ،تحليل حساسيت پروژه نيز در نرخ75/8منفعت به هزينه 

سال انجام شد. نتايج بدست  30و  40سال به  50درصد منافع و كاهش طول عمر طرح از  30و  15درصد، كاهش  30
دهد؛ طرح از نظر اقتصادي دارد. همچينين نتايج حاصل از تحليل چندمعياري نشان ميپذير بودن آمده حاكي از توجيه

مهمترين اثرات مثبت طرح بهبود كشاورزي منطقه، افزايش سطح آب زيرزميني، كنترل سيلاب، بهبود شرايط اقليمي 
اثرات منفي طرح عمليات هاي آبي است. همچنين مهمترين منطقه، افزايش ارزش زمين، بهبود گردشگري و توسعه ورزش

محيطي و قطع درختان، تملك برداريف حفر تونل و ايجاد جاده جديد، خسارات زيستساختماني سد، خاكريزي و خاك
دهنده باشد. مجموع اثرات مشخص شده حاصل از تحليل چندمعياري نشاناراضي و جابجايي و اسكان مجدد مردم مي

 ي طرح سد تنگاب دارد.چشمگير بودن اثرات مثبت به اثرات منف
 
 نسبت منفعت به هزينه، سد تنگاب، ارزيابي اقتصادي اجتماعي، تحليل حساسيتكليدي:  گانواژ
 

 مقدمه -1
است. همچنين توزيع مكاني منابع آب نيز آب دنيا واقع شدهخشك و كمكشور ايران از نظر اقليمي در منطقه خشك، نيمهبه 

ذار و گاي نيز از عوامل تاثيرهاي دورهبا كمبود شديد منابع آبي مواجه هستيم كه خشكسالي يكنواخت نيست، در برخي مناطق هم
 بارندگي ميانگين از كمتر كه است ميليمتر 250 حدود كشور سالانه بارندگي باشد. ميانگينآبي در اين مناطق ميكننده كمتشديد
 ويژه منابعآبي بهسازي منابعاز اين رو ضرورت ذخيره. )1386مكاران، (كارآموز و ه باشدمي جهاني ميانگين سوم يك حدود و آسيا

 ونچ مهمي عوامل با همراه اقتصادي پيشرفت هاياهرم از يكي عنوان به ايران در كشاورزي گردد. توسعهسطحي بيشتر روشن مي
 جومه سرانجام و زيرزميني هايآب از حداز بيش  برداشت شيرين، آب منابع محدوديت بهداشت، سطح رفتن بالاتر جمعيت، افزايش
 مخزني سدهاي طراحي و مطالعه .دهدمي قرار عمراني كارهاي اولويت در را مخزني سدهاي احداث شيرين، به شور آب هايجبهه
 ).1389منش، گرفت (البرزي خود به عملي صورت 1330 دهه اواخر از سدها اين احداث و شروع 1327 سالهاي حدوداز  بزرگ
رد. گيبرداري از آنها نيز انجام مياقتصادي نه تنها قبل از اجراي پروژه بلكه در مراحل مختلف ساخت و حتي بعد از بهره ارزيابي
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برداري پروژه، آمار و اطلاعات جديد بدست آمده را ها در هر مقطعي از زمان ساخت يا بعد از بهرهمحقق در بازنگري اقتصادي طرح
هاي مختلف ممكن است از مقدار واقعي دور باشد. هاي اوليه به دليل محدوديتنمايد كه در ارزيابيهايي ميبينيجايگزين پيش

به  توانهاي قبل ميها در مراحل مختلف طرح اين است كه با مقايسه نتايج ارزيابي جديد و نتايج ارزيابيمهمترين هدف تحليل
 ها صورت نپذيرفته است پي برد.بينيپيش نقاط مثبت و منفي در ساخت پروژه كه مطابق با

هاي حوضه آبريز از دشت اين منطقه يكي باشد.از مناطق مستعد براي كشاورزي در استان فارس مي دشت فيروزآباد يكي
 خشك اين جهت مهم است كه اين ناحيه در اقليم نيمهاين حوزه از  رودخانه فيروزآباد است. مباحث كنترل روان آبهاي سطحي در

 برداري از منابع آبي خصوصاهاي پياپي بخصوص در دهه اخير و همزمان با آن افزايش بهرهتوجه به بروز خشكساليگرفته و با  قرار
در  ).1385پور، آغازشده و همچنان نيز ادامه دارد (حقيقي و لشكري 1387هاي زيرزميني از سال زميني، روند نزولي آبمنابع زير

ست. اي ال توسعه يا كمتر توسعه يافته به علت پايه صنعتي توسعه نيافته، بخش كشاورزي داراي اهميت ويژهكشورهاي در حا
ذشته بوده ها، بيشتر مبتني بر نتايج گباشد. ارزيابيهاي مرتبط با آينده ميترين بخش از يك تحليل اقتصادي، ارزيابي كميتمشكل

 ي تشكيلات اقتصادي است.به گذشتهورد نتايج گذشته، اطلاعات مربوط ترين منبع اطلاعات در مو بهترين و معمول
بايست مكررا در مورد سوابق آماري اقتصادي و مهندسي، هاي مثمرثمر و پر ارزش، ميبررسي سوابق، به جهت حصول ارزيابي

هاي يك فعاليت وعه كوششهاي كشاورزي به مجم). طرح1382با قضاوت صحيح و تحليل معقول اجرا شود (احمدي و همكاران، 
هاي ارزيابي اقتصادي ). اساس روش1375شود (كوپاهي، دهد اطلاق ميكشاورزي كه براي ايجاد فوايد، منابع را مورد استفاده قرار مي

ت واند در كيفيتهاي طرح ميها و فايدهينهتر هزباشد. تلاش براي برآورد دقيقهاي طرح استوار ميها و فايدهها بر برآورد هزينهطرح
يني بهاي طرح، مجموعه منافع مالي و بهبود شرايط پيشاي داشته باشد منظور از فايدهالعادهارزيابي اقتصادي، تاثير مثبت و فوق

 ).1390(وزارت نيرو، ورد نظر است شده جامعه ناشي از احداث، توسعه و اجراي كامل طرح م
ترين هاي كشاورزي معمولشود. ازدياد توليد در طرحيم از طرح حاصل ميصورت مستق منافع مالي، درآمدهايي است كه به

هاي محيطي طرحاقتصادي و زيست -) به ارزيابي اثرات اجتماعي1388يزداني و همكاران ( هاي كشاورزي است.فايده در طرح
اثرات اقتصادي چشمگير طرح بوده و  يدهي زنجانرود) پرداختند. نتايج حاصل نشان دهندهآبخيزداري (مطالعه موردي طرح سامان

هاي سالانه مرمت و درصد آنان از كنترل سيلاب و كاهش هزينه 92رضايت كشاورزان را به دنبال داشته است به طوري كه بيش از 
اي ونهگ نگهداري اراضي در محدوده مورد مطالعه اظهار رضايت نمودند. بيشترين اثرات اين طرح از جنبه اقتصادي قابل ذكر است به

هاي مرمت و نگهداري اراضي، احياي اراضي و افزايش سطح زيركشت و افزايش توليد ناشي از آن، كه كنترل سيلاب، كاهش هزينه
) به مطالعه اثرات 1390افزايش قيمت زمين ناشي از مرغوبيت زمين از اثرات مثبت اقتصادي اين طرح است. ميرزائي و همكاران (

 وردي سد بارزو شيروان) پرداختند.بران خراسان شمالي (مطالعه مهاي آبنياجتماعي تعاو -اقتصادي
تامين آب مطمئن باعث افزايش عملكرد محصولات بخصوص در اراضي پايين دست شده است كه باعث بالا رفتن نسبت فايده 

بران هاي آبمترين مزاياي تعاونيي حضور فعال زنان در انجام مشاركت است. از مهشده است. آمار نشان دهنده (B/C)به هزينه 
توان به كنترل سطح زيركشت در اراضي پاياب سد و رعايت الگوي كشت و عدم كاشت محصولات با نياز آبي بالا مثل چغندرقند مي

ي برداري از ن) به تجزيه و تحليل اقتصادي و مالي بهره2006( 1هاي خشكسالي اشاره كرد. ماپلواجات بخصوص در دورهو صيفي
، بوتسوانا اقدام كردند. هدف اين مقاله تعيين منافع و سود اقتصادي و مالي در برداشت ني از دلتاي 2رودخانه در دلتاي اكاوانگو

بزرگتر از يك است. همچنين بيشترين نسبت  B/Cمثبت و  NPVاكاوانگو است. نتايج نشان داد در هر سه روستاي مورد مطالعه 
N/K درصد  10دست آمد. تجزيه و تحليل نهايي نشان داد كه تا نرخ تنزيل نيز در روستاي شروبه بNPV  اقتصادي ازNPV  مالي

 گردد. اقتصادي بيشتر مي NPVمالي از  NPVبيشتر است اما بعد از آن 
 

 هامواد و روش -2
ينه استفاده شده است. بر در اين پژوهش براي  ارزيابي اقتصادي از معيارارزش  حال فايده خالص و نسبت فايده به هزنتيجة 

هاي پروژه با استفاده از يك نرخ تنزيل مناسب به ارزش آنها اين اساس كه در روش ارزش حال فايده خالص تمامي درآمدها و هزينه

                                                           
2- G. Mmopelwa 
3- Okavango 
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كند. به اين ترتيب معياري براي هاي طرح را از مجموع درآمدهاي آن كسر ميشود. سپس مجموع هزينهدر زمان حال تبديل مي
 شود:). رابطه كلي ارزش حال فايده خالص به صورت زير بيان مي1375آيد (كوپاهي، ها بدست ميل و مقايسه پروژهتحلي

                                                                        
 

شده افق زماني در نظر گرفته   t،Tها در سال نههزي t ، tCمنافع در سال  t Bارزش حال خالص منافع ،   NPVدر رابطه  بالا
نرخ تنزيل است. نحوه تحليل بر اساس معيار ارزش حال فايده خالص بدين صورت است كه اگر اين معيار  r(طول عمر اقتصادي) و 

ر ساقتصادي در نقطه سربهها برابر بوده و پروژه از لحاظ برابر صفر شود، بدين معني است كه ارزش حال درآمدها با ارزش حال هزينه
ها ي بيشتر بودن ارزش حال درآمدها از ارزش حال هزينهقرار دارد. اگر ارزش حال فايده خالص از صفر بزرگتر باشد نشان دهنده

است و پروژه توجيه اقتصادي دارد. چنانچه ارزش حال فايده خالص كوچكتر از صفر باشد در اين صورت ارزش حال درآمدها از 
كند. بنابراين پروژه توجيه اقتصادي نخواهد داشت. هاي آن را جبران نميها كمتر بوده و درآمدهاي پروژه، هزينهال هزينهارزش ح

گيري براي رد يا قبول پروژه بر عهده مدير يا مديران پروژه خواهد در حالتي كه ارزش حال فايده خالص پروژه برابر صفر باشد تصميم
 بود.

هاي انجام شده طرح است. اين روش نسبت مجموع ارزش كنوني وري هزينهبه هزينه نيز نشان دهنده بهرهمعيار نسبت فايده 
كند، و از تقسيم ارزش حال جريان فايده (ناخالص) بر ها در نرخ تنزيل معين محاسبه ميها را به مجموع ارزش حال هزينهمنفعت

 شود.. اين نسبت به صورت رابطه زير بيان مي)1386اقري، پور و ب(سليمانيآيدارزش حال جريان هزينه بدست مي

 
 

دوره زماني تحليل  Tنرخ تنزيل و  t ،rها در سال هزينه t ،tCمنافع در سال  tBنسبت فايده به هزينه،  B/Cدر اين رابطه، 
ا هحال درآمدها با ارزش حال هزينهباشند. در محاسبه نتايج نسبت فايده به هزينه سه حالت احتمالي وجود دارد. اول اينكه ارزش مي

ا هگردد. دوم اينكه ارزش حال درآمدها بيشتر از ارزش حال هزينهبرابر باشد كه در اين صورت نسبت فايده به هزينه برابر يك مي
ها باشد هزينهگردد و سوم اينكه ارزش حال درآمدها كمتر از ارزش حال باشد، در اين حالت نسبت فايده به هزينه بزرگتر از يك مي

اين  گيري بر اساس معيار نسبت فايده به هزينهشود نسبت فايده به هزينه از يك كوچكتر گردد. قانون كلي در تصميمكه سبب مي
پذير و اگر كوچكتر از يك باشد طرح داراي توجيه اقتصادي نيست. در زماني است كه اگر اين نسبت از يك بيشتر باشد پروژه توجيه

 گيري بر عهده مديران طرح خواهد بود. سر قرار دارد، تصميميده به هزينه برابر يك بوده و طرح در حالت سربهكه نسبت فا
گيرد. روش گذاري شده پولي يك پروژه و هم ساير اثرات آن را در نظر ميمعياري روشي است كه هم اثرات ارزشتحليل چند 

دهد. چون ها امكان پذير نيست) مدنظر قرار ميگذاري را (كه در ساير روشتحليل چند معياري چندين اثر ناشي از يك سياست
توان مستقيما باهم جمع كرد، روش تحليل گيري با يك واحد يكسان) نميگذاري را (به دليل عدم اندازهاثرات مختلف يك سياست

وجود داشته  Tو  A ،Sكه سه منفعت مختلف  زمانيمثال  گيرد. برايرا در نظر مي چند معياري براي هر يك از اثرات، وزن مناسبي
به دست  ، به صورت رابطه (´B)در نظر گرفته شود، منافع كل  tو  a ،sباشد و وزن آنها نيز به ترتيب 

 ).1383آيد (قهرماني،مي
زند. با توجه به اينكه هر منفعت سامي نسبي آنها را منعكس اهميت ها همان قيمت عوامل مختلف هستند، زيرادر واقع وزن

توان براساس مجموع منافع (منافع كل) و مقايسه آن با شود ميبراساس اهميت و با وزن مخصوص خودش در منافع كل آورده مي
). مهمترين مزيت استفاده از روش تحليل چند معياري در مواردي است 1383گيري نمود (قهرماني،ها در مورد پروژه تصميمهزينه

گذاري كرد. تحليل چند معياري با در نظر گرفتن وزن اين كه نتوان يك يا چند مورد از منافع يك طرح را به صورت اقتصادي ارزش
گيري نهايي در مورد يك پروژه بسيار مورد توجه قرار گيرد. انتخاب وزن تواند به تصميماثرات و جمع آنها با منافع اقتصادي مي

ترين گر بيشگر بر اساس شرايط طرح دارد، زيرا تحليلگيرد كه تحليلهمواره بر اساس ذهنيتي صورت مي معيارها در دنياي واقعي
). در استفاده از تحليل چند معياري براي ارزيابي 1382باشد (احمدي و همكاران، شناخت را از شرايط و تاثيرات طرح دارا مي

ث پروژه را مشخص نموده و سپس به هر يك با توجه به اهميت آنها وزن قابل ها، بايد اهداف، نتايج و اثرات حاصل از احداپروژه
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اي است كه علاوه بر اهداف اصلي، اثرات فرعي متعددي نيز از آنها هاي آبي و سد سازي به گونهقبولي در نظر گرفت. ماهيت پروژه
جانبي و وزن دهي بر اساس اهميت آنها اين  شود. در روش تحليل چندمعياري با در نظر گرفتن هر يك از اين اثراتحاصل مي

 تري از تمامي جوانب طرح بدست آيد.شود تا تحليل جامعفاكتورها با نتايج اصلي طرح جمع مي
هاي آبي تهيه شده و محدوده برداري طرحگذاري اثرات با در نظر گرفتن كليه تاثيرات، در مراحل مختلف ساخت و بهرهارزش

 ).1387بر اساس جدول زير انجام گرفته است (بوداقپور و جديدي،  -5+ و 5مقادير گذاري بين عددي ارزش
 

 : ارزش گذاري عددي اثرات پروژه1جدول
 اثرات منفي اثرات مثبت

 -5 خيلي مخرب +5 خيلي سودمند
 -4 مخرب +4 سودمند
 -3 متوسط +3 متوسط
 -2 ضعيف +2 ضعيف
 -1 ناچيز +1 ناچيز

 ).1387شوند (بوداقپور و جديدي، هاي آبي به شرح زير تقسيم بندي ميمثبت و منفي پروژه اثرات و پيامدهايبراي 
 

 اثرات مثبت:
+) تغييرات كشاورزي (تامين آب كشاورزي، درآمد و اشتغال، 5+ تا 1/4بندي (اثرات خيلي سودمند با ميانگين رده -1

 مينياستفاده بهينه از اراضي باير و كم بازده)، تغذيه سفره آب زيرز
 +) كنترل سيلاب، اثر درياچه سد بر اقليم و آب و هوا4+ تا 1/3بندي (اثرات سودمند با ميانگين رده -2
 +) افزايش ارزش زمين، كاهش مهاجرت3+ تا 1/2بندي (اثرات متوسط با ميانگين رده -3
 هاي آبي+)گردشگري و توسعه ورزش2+ تا 1/1بندي (اثرات ضعيف با ميانگين رده -4
 +) جذب پرندگان مهاجر و توسعه زيستگاه جانداران آبزي1تا  0بندي (با ميانگين رده اثرات ناچيز -5

 
 اثرات منفي:

 ) ندارد.-5تا  -1/4بندي (اثرات منفي خيلي شديد با ميانگين رده -1
 ) عمليات ساختماني سد-4تا  -1/3بندي (اثرات منفي شديد با ميانگين رده -2
) تونل انحراف آب، خاكريزي و خاكبرداري، قطع درختان و -3تا  -1/2( بندياثرات منفي متوسط با ميانگين رده -3

 خسارات زيست محيطي
 ) تملك ارضي، اسكان مجدد، آلودگي هوا-2تا  -1/1بندي (اثرات منفي ضعيف با ميانگين رده -4
 ) بهداشت و سلامت-1تا  0بندي (اثرات منفي ناچيز با ميانگين رده -5

 
-وژه با پروژه ديگر متفاوت است و اين تقسيم بندي با شرايط هر پروژه قادر به تغيير ميبايد توجه داشت كه شرايط هر پر

). با در نظر گرفتن شرايط پروژه و منطقه مورد مطالعه، اثراتي كه در پروژه مورد بررسي وجود دارند 1387باشد(بوداقپور و جديدي، 
 شوند.از بين اثرات ذكر شده انتخاب مي

تجديد  ها است.ت نيز يك راه مستقيم (و اغلب كافي) براي بررسي ريسك و عدم حتميت در تحليل طرحمعيار تحليل حساسي 
د پارامترها توان در مورگويند. بنابراين ميعمليات تحليلي طرح براي بررسي اثرات تغييرات در شرايط حاكم را تحليل حساسيت مي

يعني با قرار دادن ارزش بالا و پايين براي پارامترهاي مربوطه، تحليل اقتصادي هاي نامطمئن، آزمون حساسيت را انجام داد. يا تخمين
). 1382توان از نتيجه اطمينان حاصل كرد (سلطاني، را دوبار انجام داد. اگر در هر دو حالت نتيجه تحليل اقتصادي يكسان باشد مي

 است در آينده تغيير كنند. براي انجام محاسبات مربوطشود كه ممكن به عبارت ديگر تحليل حساسيت نسبت به شرايطي انجام مي
رت گيرد ميزان اثر گذاري آن بر نتايج در صوبه تحليل حساسيت با ايجاد تغييرات عمدي در فاكتوري كه تحليل بر روي آن انجام مي

ختلف براي هر مولفه احتمال ). در تحليل حساسيت با در نظر گرفتن چند حالت م1375شود (فرزانه، تغييرات احتمالي سنجيده مي
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ز شود. در اين تحقيق براي تحليل حساسيت پروژه ابدست آمدن شرايط احتمالي ناشي از به وقوع پيوستن نتايج مختلف بررسي مي
هاي گذارياز سوي وزارت نيرو براي سرمايه 1390درصد (نرخ اعلام شده در سال  7شود. نرخ تنزيل سه نرخ تنزيل استفاده مي

درصد (نرخ سود بلند مدت  21ساله كشور) و نرخ  30درصد (برابر با نرخ تورم  19هاي ملي آب كشاورزي در ايران)، نرخ تنزيل طرح
درصد افزايش يابد؛  30و  15هاي آتي شود كه هزينهها و منافع پروژه فرض ميبانكي كشور). همچنين براي تحليل حساسيت هزينه

رصد كاهش يابد. در نهايت براي تحليل عمر اقتصادي طرح، تمامي نتايج در زماني كه عمر پروژه از د 30و  15يا منافع آتي پروژه 
 سال كاهش يابد بررسي خواهد شد. 30و  40سال به  50

 
 نتايج و بحث-3

ص خالهاي  اقتصادي ارزيابي پروژه مطرح مي شود. بر اين اساس ارزش حال فايده در اين قسمت نتايج حاصل از كاربرد شاخص
 6/411361252برابر با  1391ساله پروژه بر اساس سال پايه  50نشان ميدهد كه درآمد خالص سد تنگاب در طول عمر اقتصادي 

اخت هاي اوليه سدهد، در سالباشد. نتايج نشان ميپذيري پروژه بر اساس اين معيار ميميليارد ريال بدست آمد كه حاكي از توجيه
 1392درآمد خالص پروژه منفي است. در دو سال اوليه عمر اقتصادي پروژه (سال  1391نابراين تا سال سد درآمدي وجود ندارد ب

به بعد با كامل  1394شود. از سال ها درآمد خالص طرح همچنان منفي پيش بيني مي)، به دليل پايين بودن منافع از هزينه1393و 
صولات درآمد خالص سد تنگاب افزايش يافته و مثبت خواهد شد. در شدن قسمتي از شبكه آبياري و افزايش سطح زير كشت مح

امُين سال عمر پروژه)، درآمد خالص پروژه مثبت خواهد  31و  30، 24، 15، 12هاي آتي طول عمر پروژه، بجز پنج سال (تمامي سال
شود در اين رح است كه باعث ميهاي مجدد در طگذاريشود، سرمايهبود. دليل اينكه در اين پنج سال درآمد خالص منفي مي

هايي وجود دارد اما به دليل كمتر بودن گذاريهاي ديگر عمر پروژه نيز سرمايهها از درآمدها بيشتر شوند. البته در سالها هزينهسال
 1در نمودار  ها مثبت خواهد بود. روند درآمد سالانه طرح سد تنگابمقدار آن از ميزان درآمدهاي آن سال، درآمد خالص آن سال

 نشان داده شده است.

. 
 : نتايج مربوط به درآمد خالص سالانه سد تنگاب1نمودار 

 
دهد. در اين نمودار محور افقي نشان دهنده طول عمر پروژه و محور درآمد خالص هر ساله پروژه تنگاب را نشان مي 1نمودار 

 باشد.عمودي بيانگر درآمد خالص پروژه بر حسب ميليون ريال مي
نشان داده شده است. در اين نمودار محور 2نتايج به دست آمده از رابطه بين ارزش حال خالص پروژه و نرخ تنزيل در نمودار

 بر مبناي درصد و محور عمودي ارزش حال خالص پروژه بر حسب ميليارد ريال را نشان داده شده است. افقي نرخ تنزيل
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 وژه سد تنگاب و نرخ تنزيل: رابطه بين ارزش حال خالص پر2نمودار 

 
ي اشود. اين روند به گونهمشخص است با افزايش نرخ تنزيل از ارزش حال فايده خالص پروژه كاسته مي 2همانطور كه در نمودار 

شود. از اين نرخ به بعد ارزش حال فايده خالص درصد ارزش حال فايده خالص پروژه برابر با صفر مي 42/25است كه در نرخ تنزيل 
گيرد. با توجه به شيب بالاي نمودار فوق با افزايش نرخ تنزيل مقدار ارزش حال فايده منفي شده و منحني در زير محور افقي قرار مي

شود. نتايج حاصل از تحليل حساسيت نرخ تنزيل بر روي ارزش حال فايده خالص پروژه نشان خالص پروژه با افت شديدي مواجه مي
باشد. مي 04/13565386و  6/29647520، 97/3129820208درصد به ترتيب برابر با  21و  19، 7نزيل هاي تدهد كه در نرخمي

درصد) ارزش حال فايده  12درصد به دليل افزايش درآمدهاي خالص پروژه نسبت به شرايط معمول (نرخ تنزيل  7در نرخ تنزيل 
نيز به دليل نزديك شدن نرخ تنزيل به نرخ تنزيل سربه سر درصد  21درصد و  19يابد. در نرخ تنزيل خالص پروژه افزايش مي

 شود.) از ارزش حال خالص پروژه كاسته مي43/25(
درصد) نيز  21شود اما در حداكثر نرخ تنزيل مورد انتظار (اگرچه با افزايش نرخ تنزيل ارزش حال فايده خالص پروژه كاسته مي

دهد؛ ها نشان ميدرصدي هزينه 30و  15ها با فرض افزايش ساسيت هزينهارزش حال خالص پروژه مثبت خواهد بود. تحليل ح
ها در يابد. دليل تغيير ناچيز ارزش حال فايده خالص با تغييرات هزينهدرصد كاهش مي 4و  2ارزش حال خالص پروژه در حدود 
گذشته است كه امكان تغيير آنها وجود  هايهاي طرح در سالهاي گذشته طرح است. عمده هزينهنظر نگرفتن تغييرات براي هزينه

يابد. با توجه به حجم بالاي ارزش درصد كاهش مي 24و  16درصدي منافع ارزش حال فايده خالص طرح  30و  15ندارد. با كاهش 
 ركند. در تحليل حساسيت عمپذيري پروژه ايجاد نميحال فايده خالص طرح تغييرات صورت گرفته در منافع تغييري در توجيه

 64/19994775و  75/98378773سال ارزش حال فايده خالص طرح برابر با  30و  40سال به  50پروژه با كاهش عمر پروژه از 
هاي پاياني است؛ با حذف هاي ابتدايي و عمده درآمدهاي طرح در سالهاي طرح در سالخواهد بود. به دليل اينكه عمده هزينه

يابد، لذا ارزش حال خالص پروژه نيز كاهش خواهد يافت. ها كاهش بيشتري مينسبت به هزينههاي پاياني عمر پروژه درآمدها سال
 پذير خواهد بود.با كاهش طول عمر طرح ارزش حال فايده خالص طرح كاهش يافته اما همچنان پروژه توجيه

تر هاي كوچكبل مقايسه با پروژهدر يك نگاه كلي هر چند ارزش حال فايده خالص طرح سد تنگاب بسيار قابل توجه است و قا
در منطقه نيست؛ وليكن حجم بسيار زيادي از سرمايه نيز در اين پروژه به كار گرفته شده است. بطوريكه ارزش حال مجموع كل 

 باشد. نسبت منافع به هزينه پروژهميليارد ريال مي 22/53102450برابر با  1391هاي طرح براي اساس سال پايه گذاريسرمايه
برابر ارزش حال  75/8است. بدين معني كه ارزش حال منافع طرح  75/8سد تنگاب  نيز بر اساس محاسبات انجام شده برابر با 

واحد پولي منافع  75/8دهد كه به ازاي هر واحد پولي هزينه صورت گرفته در طرح باشد. اين رقم نشان ميهاي طرح ميهزينه
درصد نسبت  21و  19، 7دهد در نرخ تنزيل منافع به هزينه پروژه سد تنگاب نشان مي حاصل خواهد شد. تحليل حساسيت نسبت

خواهد بود. نتايج بدست آمده از رابطه بين نسبت منافع به هزينه و نرخ تنزيل طرح  5/2و  64/3، 57/11منافع به هزينه طرح برابر 
 ارائه شده است. 4-4سد تنگاب در نمودار 
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 ط به رابطه بين نسبت منافع به هزينه طرح سد تنگاب و نرخ تنزيل: نتايج مربو3نمودار 

 
. دهدمحور افقي نرخ تنزيل بر مبناي درصد و محور عمودي نسبت منافع به هزينه پروژه سد تنگاب را نشان مي 3در نمودار 

باشد. با افزايش نرخ تنزيل مي 78/13همانطور كه در اين نمودار مشخص است، نسبت منافع به هزينه در نرخ تنزيل صفر برابر با 
شود. (نرخ بازدهي پروژه) نسبت منافع به هزينه برابر با يك مي 42/25يابد؛ تا اينكه در نرخ تنزيل نسبت منافع به هزينه كاهش مي

يش هر واحد نرخ درصد با افزا 42/25شود. از نرخ تنزيل صفر تا با ادامه افزايش نرخ تنزيل نسبت منافع به هزينه كوچكتر از يك مي
توان نتيجه گرفت معيار نسبت منافع به هزينه به نرخ يابد؛ لذا ميواحد كاهش مي 84/1تنزيل، نسبت منافع به هزينه در حدود 

به  75/8هاي آتي طرح نسبت منفعت به هزينه طرح سد تنگاب از درصدي هزينه 30و  15تنزيل بسيار حساس است. با افزايش 
خواهد بود.  12/6و  43/7درصد نسبت منفعت به هزينه برابر  30و  15يابد. با كاهش منافع به ميزان كاهش مي 8/6و  65/7

آيد. براي نتيجه گيري در بدست مي 1/2و  06/4سال پروژه نسبت منفعت به هزينه طرح برابر  30و  40همچنين در طول عمر 
توان اظهار داشت كه نسبت منفعت به هزينه بدست آمده ميخصوص نسبت منفعت به هزينه بدست آمده براي پروژه سد تنگاب 

ذير پطرح و نسبت منفعت به هزينه حاصل از تمام شرايط احتمالي در تحليل حساسيت بزرگتر از يك است؛ بنابراين پروژه توجيه
 خواهد بود.

. شودرد استفاده هستند، ارائه ميهاي خاصي از پروژه و منطقه مورد مطالعه كه در تحليل چند معياري مودر اين بخش ويژگي
 شود.بر اساس روش تحليل چند معياري مهمترين اثرات مثبت و منفي پروژه بر اساس اهميت توضيح داده مي

قه، باشد. بهبود شرايط كشاورزي منطاثرات مثبت خيلي سودمند سد تنگاب شامل تغييرات كشاورزي و تغذيه آب زيرزميني مي
مرتبط با كشاورزي، افزايش اشتغال و درآمد از پيامدهاي تغييرات كشاورزي منطقه است. همچنين افزايش افزيش مشاغل وابسته و 

حجم آب رودخانه و درياچه سد سبب افزايش جذب آب در سفره آب زير زميني شده است. اين افزايش به قدري است كه در اراضي 
ها افزايش يافته است. در بخشي از برداري چاهو حجم آب بهره هاي كشاورزي سطح آب زيرزمينيساحل چپ سد در برخي از چاه

 هاي كشاورزي افزايش يافته است.اراضي كم آب با بالا آمدن سطح آب زير زميني تعداد چاه
نگاب اكنون به سد تاثرات مثبت سودمند سد تنگاب كنترل سيلاب و اثر درياچه بر اقليم منطقه است. رودخانه تنگاب كه هم 

ها بگرديد. اين سيلاهاي فصلي باعث خسارات فراوان به اراضي پايين دست ميشدن سيلاباست در گذشته به دليل جاريمتصل 
، شدند. اثر ديگر سدمحيطي فراوني ميعلاوه بر خسارات به كشاورزي منطقه، باعث شسته شدن بستر رودخانه و خسارات زيست

واند تيي منطقه است؛ كه به دليل قرارگيري شهر فيروزآباد در منطقه گرم و خشك ميتغييرات در ميزان رطوبت و شرايط آب و هوا
 مورد توجه قرار گيرد.

باشد. آبدهي به اراضي كم آب و اراضي هاي اطراف و كاهش مهاجرت مياثرات مثبت متوسط سد تنگاب افزايش ارزش زمين
 گردد. درهاي كشاورزي ميه وجود آمده موجب افزايش ارزش زمينشود. تغييرات بكشت ديم سبب افزايش توليدات اين مزارع مي

مناطق كشاورزي و روستايي نيز به دليل افزايش اشتغال بخش كشاورزي و مشاغل مرتب با آن انگيزه مهاجرت در منطقه كاهش 
 يابد.مي
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 سد تنگاب و چشم انداز طبيعيهاي آبي است. با ايجاد درياچه اثرات مثبت ضعيف سد تنگاب شامل گردشگري و توسعه ورزش
رار عسلويه و همچين ق -فيروزآباد -توان به گردشگري منطقه بهبود بخشيد. سد تنگاب با قرار گرفتن در مجاورت جاده شيرازمي

د به وانتگرفتن در كنار اثر تاريخي و زيباي قلعه دختر فيروزآباد، بر گردشگري منطقه تاثير مثبتي داشته است. درياچه سد نيز مي
 هاي آبي در منطقه مورد استفاده قرار گيرد.عنوان خواستگاه ورزش

باشد. در چندين سال گذشته درياچه سد با ايجاد از اثرات مثبت خيلي ضعيف سد توسعه زيستگاه جانداران و پرندگان مي
جر جديدي براي پرندگان مها گاهمحيطي و ثبات بخشيدن به آب و هوا بخصوص حاشيه درياچه سبب ايجاد سكونتتغييرات زيست

اي در حريم درياچه و بالا هاي رودخانهزي مرتبط با آب مانند انوع ماهيگشته است. علاوه بر آن ميزان جانداران آبزي و خشك
 دست آن، در حاشيه رودخانه تنگاب افزايش يافته است.

يراز، ش -حفر تونل انحرافي براي جاده فيروزآباد اثرات منفي سد تنگاب شامل عمليات ساختماني سد، خاكريزي و خاكبرداري،
 باشد.محيطي ناشي از ساخت جاده جديد و تونل، تملك اراضي و اسكان مجدد ميخسارات زيست

با احداث سد تنگاب به دليل موقعيت جغرافيايي سد و گسترش حريم درياچه، منازل تعدادي از ساكنان بومي منطقه، بخشي 
فيروزآباد به زير آب رفت. براي ايجاد جاده جديد دو تونل در  -كيلومتر از جاده شيراز 15ه و در حدود از اراضي كشاورزي منطق

هاي مجاور حفر گرديد. جاده جديد با عبور از مناطق طبيعي سبب آسيب فراوان به منطقه و قطع بيشمار درختان كوهي مانند كوه
 بن و بادام وحشي شده است.

قه، باشد. بهبود شرايط كشاورزي منطسد تنگاب شامل تغييرات كشاورزي و تغذيه آب زيرزميني مي اثرات مثبت خيلي سودمند
افزيش مشاغل وابسته و مرتبط با كشاورزي، افزايش اشتغال و درآمد از پيامدهاي تغييرات كشاورزي منطقه است. همچنين افزايش 

زير زميني شده است. اين افزايش به قدري است كه در اراضي  حجم آب رودخانه و درياچه سد سبب افزايش جذب آب در سفره آب
ها افزايش يافته است. در بخشي از برداري چاههاي كشاورزي سطح آب زيرزميني و حجم آب بهرهساحل چپ سد در برخي از چاه

 هاي كشاورزي افزايش يافته است.اراضي كم آب با بالا آمدن سطح آب زير زميني تعداد چاه
نگاب اكنون به سد تبت سودمند سد تنگاب كنترل سيلاب و اثر درياچه بر اقليم منطقه است. رودخانه تنگاب كه هم اثرات مث

ها بگرديد. اين سيلاهاي فصلي باعث خسارات فراوان به اراضي پايين دست ميشدن سيلابمتصل است در گذشته به دليل جاري
، شدند. اثر ديگر سدمحيطي فراوني ميته شدن بستر رودخانه و خسارات زيستعلاوه بر خسارات به كشاورزي منطقه، باعث شس

واند تتغييرات در ميزان رطوبت و شرايط آب و هوايي منطقه است؛ كه به دليل قرارگيري شهر فيروزآباد در منطقه گرم و خشك مي
 مورد توجه قرار گيرد.

باشد. آبدهي به اراضي كم آب و اراضي ف و كاهش مهاجرت ميهاي اطرااثرات مثبت متوسط سد تنگاب افزايش ارزش زمين
 گردد. درهاي كشاورزي ميشود. تغييرات به وجود آمده موجب افزايش ارزش زمينكشت ديم سبب افزايش توليدات اين مزارع مي

اجرت در منطقه كاهش مناطق كشاورزي و روستايي نيز به دليل افزايش اشتغال بخش كشاورزي و مشاغل مرتب با آن انگيزه مه
 يابد.مي

هاي آبي است. با ايجاد درياچه سد تنگاب و چشم انداز طبيعي اثرات مثبت ضعيف سد تنگاب شامل گردشگري و توسعه ورزش
رار عسلويه و همچين ق -فيروزآباد -توان به گردشگري منطقه بهبود بخشيد. سد تنگاب با قرار گرفتن در مجاورت جاده شيرازمي

واند به تر كنار اثر تاريخي و زيباي قلعه دختر فيروزآباد، بر گردشگري منطقه تاثير مثبتي داشته است. درياچه سد نيز ميگرفتن د
 هاي آبي در منطقه مورد استفاده قرار گيرد.عنوان خواستگاه ورزش

گذشته درياچه سد با ايجاد باشد. در چندين سال از اثرات مثبت خيلي ضعيف سد توسعه زيستگاه جانداران و پرندگان مي
ر گاه جديدي براي پرندگان مهاجمحيطي و ثبات بخشيدن به آب و هوا بخصوص حاشيه درياچه سبب ايجاد سكونتتغييرات زيست

اي در حريم درياچه و بالا هاي رودخانهزي مرتبط با آب مانند انوع ماهيگشته است. علاوه بر آن ميزان جانداران آبزي و خشك
 ، در حاشيه رودخانه تنگاب افزايش يافته است.دست آن

يراز، ش -اثرات منفي سد تنگاب شامل عمليات ساختماني سد، خاكريزي و خاكبرداري، حفر تونل انحرافي براي جاده فيروزآباد
 باشد.محيطي ناشي از ساخت جاده جديد و تونل، تملك اراضي و اسكان مجدد ميخسارات زيست

دليل موقعيت جغرافيايي سد و گسترش حريم درياچه، منازل تعدادي از ساكنان بومي منطقه، بخشي  با احداث سد تنگاب به
فيروزآباد به زير آب رفت. براي ايجاد جاده جديد دو تونل در  -كيلومتر از جاده شيراز 15از اراضي كشاورزي منطقه و در حدود 
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بيعي سبب آسيب فراوان به منطقه و قطع بيشمار درختان كوهي مانند هاي مجاور حفر گرديد. جاده جديد با عبور از مناطق طكوه
 بن و بادام وحشي شده است.

 2هاي منطقه و پروژه در جدول نتايج حاصل از وزن دهي اثرات مثبت و منفي مشخص شده براي سد تنگاب بر اساس ويژگي
هد، دس تغييرات در شرايط جغرافيايي منطقه نشان مينتايج حاصل از تحليل چند معياري طرح سد تنگاب بر اساارائه شده است. 

شود. مهمترين اثرات مثبت طرح عبارتند ميزان اثرات مثبت طرح در مقايسه با اثرات منفي چشمگير بوده و طرح مثبت ارزيابي مي
مين، ، افزايش ارزش ززيرزميني، كنترل سيلاب، بهبود شرايط اقليمي منطقه از: بهبود شرايط كشاورزي منطقه، افزايش سطح آب

هاي آبي. مهمترين اثرات منفي طرح نيز شامل عمليات ساختماني سد، خاكريزي و خاكبرداري، بهبود گردشگري و توسعه ورزش
باشد. هدف محيطي و قطع درختان، تملك اراضي و جابجايي و اسكان مجدد مردم ميحفر تونل و ايجاد جاده جديد، خسارات زيست

چند معياري شناخت اثرات مثبت و منفي پروژه است تا صرفا تغييرات ناشي از پروژه سد تنگاب مشخص شود. از انجام تحليل 
 پذير بودن يا نبودن پروژه بر اساس اين روش جامعيت ندارد.تحليل نهايي براي توجيه

 
 : اثرات مثبت و منفي تاثير گذار سد تنگاب2جدول

 - وزن اثر اثرات منفي وزن اثر + اثرات مثبت
 5/3 عمليات ساختماني سد 6/4 تغييرات كشاورزي (اشتغال، درآمد و ...)

 5/2 خاكريزي و خاكبرداري 2/4 افزايش سطح آب زيرزميني
 4/2 حفر تونل و ايجاد جاده جديد 8/3 كنترل سيلاب

 4/2 خسارات زيست محيطي و قطع درختان 2/3 اثر درياچه بر اقليم منطقه
 8/1 تملك اراضي 8/2 افزايش ارزش زمين

 4/1 جابجايي و اسكان مجدد 4/2 كاهش مهاجرت
   5/1 هاي آبيگردشگري و توسعه ورزش

 14  5/22 جمع اثرات 
 هاي تحقيقمنبع: يافته

 
ظر توان با در نكند اثرات مثبت طرح بر اثرات منفي طرح غلبه دارد و مينتايج بدست آمده از تحليل چند معياري مشخص مي

هاي انجام شده براي جبران اثرات منفي، اثرات مثبت اين طرح را مفيد دانست. بنابراين بر اساس روش تحيلي چند عاليتگرفتن ف
 گردد.معياري اجراي طرح مفيد ارزيابي مي

 
 نتيجه گيري -4

-ه شاخصقبه طور كلي مهمترين اثر طرح سد تنگاب در منطقه بهبود شرايط كشاورزي است. در نتيجه تغييرات كشاورزي منط
يابد. همان اندازه كه هاي اجتماعي مانند اشتغال در بخش كشاورزي، درآمد كشاورزان، مشاغل مرتبط با كشاورزي و غيره بهبود مي

شود در باشد. لذا پيشنهاد ميها داراي اهميت است؛ شناسايي اثرات پروژه نيز داراي اهميت مياجتماعي طرح -ارزيابي اقتصادي
يگري نيز ها تحقيقات دپذيري پروژهمشابه براي تكميل تحقيقات انجام شده در زمينه ارزيابي اقتصادي و توجيه تحقيقات اقتصادي

 هاي آبي بخصوص سدها انجام شود.براي بررسي اثرات مختلف طرح
اي در حال توسعه، در پايان بايد اظهار داشت با توجه به محدوديت منابع و اهميت جلوگيري از اتلاف منابع به ويژه در كشوره

ها اهميت دارد وجود نظارت گذاري از نظر اقتصادي امري ضروري است. عامل ديگري كه در موقعيت طرحهاي سرمايهارزيابي طرح
و پيگري در موقع اجرا و بعد از اجرا است. همچنين شرايط خاص سد تنگاب مانند ناقص بودن شبكه آبياري پروژه در هنگام 

ذا توصيه سازد. للزوم نياز به تحليل دوباره پروژه را بعد از تكميل شبكه آبياري و يا سالهاي آتي پروژه مشخص مي برداري از سدبهره
هاي مشابه علاوه بر ارزيابي پروژه قبل از ساخت، در چندين مرحله از ساخت و شود در خصوص پروژه سد تنگاب و ساير طرحمي
توان در خصوص يافتن هاي مختلف در طول عمر پروژه هم ميانجام گردد. با انجام تحليل هاي مختلفيبرداري از طرح ارزيابيبهره
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الي بيني نواقص احتمتوان از تجربيات حاصل در خصوص پيشراهكارهاي مفيد براي اثرات منفي و مشكلات پروژه اقدام كرد و هم مي
 هاي مشابه و جلوگيري از وقوع آنها دست يافت.ساير پروژه
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